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Abstrakt

Tématem diplomoveé prace je staticka analyza bytowv&mu. Prace se zabyva posouzenim
puvodnihoieSeni a navrhnutim varianty nove. Zgnje se na statick@Seni monolitické
Zelezobetonové Zebroveé deskycawje se posouzeni této Zebrové desky podle meztauh
Zahrnujecasovou analyzu konstrukce gegpeti Zeber v nové variaét

Kli ¢ova slova
caso¥ zavisla analyza,ippjaty beton, monoliticka Zelezo-betonova budoeskd s Zebry

Abstract

The discussion of the master’s thesis is statityaisaof residental building. The thesis details
the original solution from assesment and a newgdegriant solution. The work is focused

on static solution of monolithic concrete platetwiibs and is devoted to limit states
assessment of the plate with ribs. The thesis dedwa time analysis structure and prestressed
ribs in the new variant.

Keywords
time-dependent analysis, prestressed concrete, litlonoeinforced concrete building, plate
with ribs
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1 UvOoD

Ukolem diplomové préace je néjde vypracovat modaiasti konstrukce, ktera oviuje
chovani nad ocelovymi vZmmi. Tento model byl tudiz zhotoven jen pro nadziem
podlazi a nebyla modelovana cela budova, al€gshsekce D. Tattast sekce D byla
modelovana od osy F po osu D (viddprys 3. nadzemniho podlazi #lpha B.1).

Z vypracovaného modelu byly zj@#ty vnitini sily v ocelovych vzgrach. Byla
posouzena nejvice namahana ocelov&nepviz giloha B.5b). Po zjighi, Ze jeden
Z posuzovanych prezi vzpery nevyho¥l, byla zjiS€na jedna z ficin, které pozdji

po vystavis budovy vedly k vybdeni ocelovych vz§r v posuzovaném misi{obrazek
viz piiloha B.5b). Jedna z moznych variaeSeni je pedepnuti Zebrové desky nad
2.NP, ktera bylaidve podporovana ocelovymi vaami. Rivodni ocelové vzgry byly
odstragny. V nové variant feSeni je pedpiti modelovano fedpinajicimi kabely se
soudrznosti. Vyp&et byl roza&len do fazi podle postupu vystavby, aby Iépe
charakterizoval skut@é chovani konstrukce.tfPodni i nova variantaeSeni byly

modelovany v programu Scia Engineer.

-11 -
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CAST A —TECHNICKA ZPRAVA

2 VSEOBECNA CAST

2.1 Zakladni udaje o bytovém domu

Nazev bytového domu je Prague Marina. Tento byuy byl posta¥n na gelomu
roku 2008/2009 ve fazi 1.A. Budova je jedna z fa@jektu, které slouzi na vytieni
bytového komplexu v dané lokaitJedna se o budovu razenou na 5 sekci. VSechny
sekce maji 3 podzemni podlazi. Sekce A, B, C map@emnich podlazi, sekce D ma
casténé¢ 5 nadzemnich podlazi (spojujicickk) acast&éné 8 nadzemnich podlazi a
sekce E (¥2) ma 10 nadzemnich podlazi. Mezi nejvy&&$ti acasti s 8 nadzemni
podlazimi je spojujici Kek, ktery je podporovan Zebrovou deskou. Tato déslde

Vv nové variant predepnuta. Roz#én budovy je zhruba 130 m na délku a 19 — 26 m na
Sitku. Budova neni obdélnikova, ale jeji tvar je logmeo ¢astech tak, aby se zdalo, Ze
je v padorysném oblouku. Konstraki vySka 1.NP je 4,34 m, u ostatnich nadzemnich
podlazich je 3,2 m. VySka budovycasti, ktera ma 5 pater je 24,19 m s atikodasti

s 8 patry je 27,39 m s atikou adasti s 8 patry je 33,79 m s atikou. Jedna se o
deskostnovou monolitickou konstrukci s lokalnimi podporamsloupy. ZasesSeni je

provedeno plochouigchou.

2.2 Situovani bytového domu

Bytovy dim se nachazi v pravidelné zastavbkolnich budov, které négsahuji
stavebni vyskou hranici 30 m. Bytovyird najdeme na ulici Jankovcova, Praha 7. LeZi

na uzemi HoleSovickéhaiptavu a podili se na zme struktury samotnych HoleSovic.

-12 -



STATICKA ANALYZA BYTOVEHO DOMU PETR HANZLIK

3 STAVEBNE TECHNICKE RESENi MODELOVANE
CASTID

Nadzemnicast je tvdena Zelezobetonovou konstrukcii&pymi s€énami, které jsou
Vv ptizemni ¢asti nahrazeny sloupy. Kramtéchto slou@ prochazic¢asti D také
komunika&ni jadro. Spojovaci fstek probiha fes 5 nadzemnich podlazi a je im0
piicnym sénovym systémem v kombinaci s monolitickou stropeskidu. Tyto stropni
desky jsou po obvodu ztuzeny. Nenosiiély jsou zé&nné. Usek je modelovan od osy

F, kde je jedna z dilataich spar budovy.

3.1 Vodorovné konstrukce

Stropni desky byly provedeny jako pnuté. Tkk& vodorovnych nosnych konstrukci
tvofenych monolitickymi deskami je tgvazi 240 mm. Posuzovana Zebrova

monoliticka deska nad 2 nadzemni podlazim je zeskaima 200 mm.

3.2 Svislé konstrukce

V 1.NP jde spiSe o systém smiSeny, kde sloupyrey st kombinaci s tramy ve stropni
desce slouZi jako opory pro vyneseriehpnzolovanych pater. Tlotkyy s&n jsou
v 1.NP 210, 260 a 300 mm.¢8t od 2.NP maiji tlouku 210 mm. VSechny &ty jsou

navrzeny z monolitického Zelezobetonu.

3.3 Material konstruk ¢énich ¢asti budovy

Stny obvodové a vnihi  C30/37 — XC1

Stropni desky C30/37 — XF2
Predepnuta stropni deska  C40/50 — XF2
Sloupy C40/50 — XC2

Veskeré prvky vyztuzeny betas&ou vyztuzi B500 B.

-13 -
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4 NOVA VARIANTA RESENI CASTI KONSTRUKCE

Jako dit¢i ¢ast diplomové prace bylo nahrazerivpdni Zebrové desky na kruhovych
ocelovych vzprach deskou iedpjatou. Na ose F se nachazi diataspara. Tato
dilatatni spara jereSena uloZzenim Zebrové desky na konzolu, ¥givou na shé¢ na
ose F. Mezi Zzebrovou deskou a ozubem bude asfdkpeika. R provadni Zebrové
desky je nutno dodrz€tSN EN 206-Beton[7].

4.1 Deskanad 2.NP

4.1.1 Tvar a material desky

Tlou&’ka desky je 200 mm. Deska je lickdhikového tvaru. #srEjSi roznery desky
viz B2 — vykresova dokumentace. iBSena pouzeéast desky mezi dilataci na ose F
k pracovni spiée. Tato deska je podporovanagegepnutymi Zebry. Jako material desky
je pouzit beton C 40/50 pro presdi XF2.

4.1.2 Betonatska vyztuz

Deska bude vyztuzena prutovou vyztuzi B508EB a 10 mm. Dolni vyztuz je
stykovana nad Zebrem a horni vyztuz mezi Zebry.t\yje ukofena pesahem
v pracovni spiée na kotevni délku tak, aby zde mohla byt navazdatuz dalSicasti

desky. Na krajich desky je pouzita vyztuz ve tvdruKryti vyztuze je 40 mm.

4.2 Predepnuta Zebra

4.2.1 Tvar a material Zebra

Prvni krajni Zebro ma rozn800 x 550 mm. Ostatni Zebra jsou také vysokar8fq
ale na §ku maji pouze 400 mm. Na krajich jsou tyto ZebraSieny nakhem,
z divododu vedeni kabil predpinaci vyztuze. V mistkotveni gedpinaci vyztuze

budou vySalovany kotevni sklipky, slouzici pro esdazotev, které budou paqupsti

-14 -
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zality betonovou sisi. Osova vzdalenost Zeber neni totoZzna. Zebra fjemizena
z betonu C 40/50 pro prastli XF2.

4.2.2 Piedpinaci vyztuz

Pred@ti Zeber je navrzeno pomoci 203 lantedjEti je realizovano fedpinacim
systémem VSL Post-Tensioning System. V prvnim Zgwu lana veiech kanalcich,

v ostatnich pouze ve dvou kandlcich. Tyto lana jgpu Y1860-S-7-15,7-A, tzn. 7-mi
pramencova lana s mezi pevnosti1860 MPai&epovou plochou 160 minTyto lana
budou napnuty na kotevni rnaipl476MPa. Kanalky pro vedeni kabgsou navrzené

z ocelové trubky VSL @ 77 mm pro 12-ti lanové kabely a V3487 mm pro 15-ti
lanoveé kabely. Vedeni kalieje zakresleno ve vykrese viZilpha B.2. Napinani bylo
navrzeno ze s#énu seny, ktera lezi na ose E. fali napinani je popsano ve vykrese viz
piiloha B.2. Doba podrzeni n&pje minimalre 5 min. Napinani bude uskdteéno v 10

a 22 dnu od vybetonovani Zeber. Krytégpinaci vyztuze bylo navrzeno 80 mm. Aby
byla dodrZzena spravna vedeniegpinaci vyztuze, byly pouzity vodicititky ve
vzdalenostech 285 — 1500 mm, které bud@iahgceny k podélné betoiské vyztuZzi
Zebra. Kotveni fedpinaci vyztuze je uskdt@no pomoci dvou typ kotev, které jsou
umiseny v krajnich Zebrech. Tyto krajni Zebra jsou kolk&mto predepnutym

zebfim.

4.2.3 Betonatska vyztuz

Jako smykova vyztuz jsou pouzitytinky @ 12 mm, které jsouifpevreény na podélnou
vyztuz takég 12 mm. Oilezity je také vyztuzeni kotevnich oblasti vyztazi2 mm.
Zebra kolmé kdmto predpjatym Zehirm budou vyztuZena pouze betésidou vyztuZzi
@ 25 mm aiminky @ 12 mm. Kryti beton&ké vyztuze je navrzeno 40 mm.

-15 -
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CAST B —PRUVODNIi ZPRAVA STATICKYM
VYPOCTEM

5 VYPOCTOVY MODEL

Pro vypa@et byly vytvaeny dva 3D deskostové modelyasti budovy Prague Marina.
Tyto deskostnové modely byly vytvieny pouze pro nadzemni podlazi a to jengast
sekce D. Od osy F (dilatace budovy) po osu D. bytalelovana pouze tat@st, nebo
tato ¢ast ovliviuje chovani nadgvodnimi vzgrami. VSechny modely byly vyt¥eny

Vv programu Scia Engineer.

5.1 Pavodni 3D deskostnovy model

3D deskostnovy model byl vytveen dle obrazku (obr. Al). Tento model t&stene 8
a castén¢ 5 nadzemnich pater. Tyto nadzemni patra jsou uégktlo spodnich pater,
které nejsou modelovany. V oblasti mezi osami F g Bad druhym nadzemnim
podlazim Zebrova deska, ktera je podporovanamdvsloupky se vzpami. Sloupky
jsou také vetknuty do spodnich pater. Z kazdéhechtd dvou sloupk vedou Gtyfi
ocelové vzpry, které podporuji Zebrovou desku. Tato deska fEsev F pipojena

posuvnym kloubem, protoze zde dochazi k dilataci.

(L
y 4
.

“ETAN TN
“FTiY NWEITEIT:

(obr. A.1) — Rvodni 3D deskoshovy model

-16 -
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5.2 3D deskosénovy model bez vzpr

3D deskostnovy model byl vytveéen dle obrdzku (obr. A2). Tento model t#ste&ne 8

a castén¢ 5 nadzemnich pater. Tyto nadzemni patra jsou uétktio spodnich pater,
které ale nejsou modelovany. V oblasti mezi osanai E je nad druhym nadzemnim
podlazim Zebrova deska. Tato deska je v os@p®jpna kloubow, protoZze zde dochazi
k dilataci. Na rozdil od jvodni varianty neni jiz tato deska podporovanackenpi.
Vzpery byly nahrazeny igdpstim. Z divodu umisini kabelu byl zréinén i pavodni tvar
desky. Misto pvodnich 3 Zeber ma deska 8 Zeber, které maji opietidnim zebim i
jinou Siku a vySku. PRedpti bylo modelovano igdpinajicimi kabely se soudrznosti.
Kabely byly vysko¢ i smerové modelovany dle skuteé polohy. Parametry
kabelovych kandlk pro vypaet ztrat fenim byly gevzaty od vyrobce VSL Post-
Tensioning System. Nezamyslenasma snéru kabelu je 8x18 rad/m a sotinitel tieni

v oblouku je 0,20 ral Kabely jsou vedeny tak, aby splaly hodnoty minimalni
kryci vrstvy kanalk. Jsou napinany z jedné strany aémen Kivosti je umoZgna
pomoci kruznicovych oblouk Jak givodni model, tak i model g@dpitim je zatizen
vlastni tihou konstrukce, ostatnim stalym zatiZzenirntnym zatizenim, shem a

vétrem.

!

-
-
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T
e |
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’:l:l
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el = 1160 -1
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(obr. A.2) — 3D deskoshovy model bez vz
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5.2.1 Féaze vystavby

Vypocet byl rozalen do fazi podle postupu vystavby, aby |épe charidoval skuténé
chovani konstrukce.
Faze vystavby pro vyget casoveé analyzy:

Faze 1 — betonaz 1NP. ¢as faze [den] - 0
Faze 2 — betonaz 2NP. ¢as faze [den] — 30
Faze 3 — pedepnuti Zebrové desky | (kabely 1, 3-17) cas faze [den] — 40

Faze 4 — pedepnuti Zebrové desky Il (kabel 2) cas faze [den] — 52

Faze 5 — betonaz 3NP. ¢as faze [den] — 61

Faze 6 — betonaz 4NP. ¢as faze [den] — 91

Faze 7 — betonaz 5NP. cas faze [den] — 122
Faze 8 — betonaz 6NP. cas faze [den] — 152
Faze 9 — betonaz 7NP. ¢as faze [den] — 183
Faze 10 — betonaz 8NP. cas faze [den] — 213
Faze 11 — stavbaipek cas faze [den] — 244
Faze 12 — ostatni stalé zatizeni cas faze [den] — 250
Faze 13 — nahodilé zatiZzeni ¢as faze [den] — 300
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6 ZATIZENI

Pt vypocétu bylo uvaZzovano se zatizenim stalym i pganym zatizenim. Stalé zatiZzeni
obsahuje zatiZzeni od vlastni tihy konstrukce, eafizpodlahou, zshymi piickami,
sttechou a fasadou. Zatizeni pramé obsahuje uzitné zatizeni, zatizenthem a

zatizeni ¥trem.

6.1 Zatizeni vlastni tihou konstrukce

Zatizeni od vlastni tihy bylo s@t@no pomoci vyp&oveho softwaru SCIA Engineer.

6.2 Zatizeni ostatni stalé

Ostatni stalé zatizeni je femo podlahou, zshymi pfickami, stechou a fasadou. Tihy
vdech materidl byly urtovany dleCSN EN 1991-1-1 [2].

6.2.1 Zatizeni podlahou

Ve vySetovanécasti bytového domu se nachazi hkavtyii druhy podlah. Jedna se o
keramickou dlazbu,i@wené parkety, epoxidovouésku a keramicky obklad. Jednotlivé
skladby, tlousky a umistni podlah séidi dle tabulek skladeb.

6.2.2 Zatizeni prickami

Pricky jsou za&ny z Thermoporu 115 AKU a cihly vostinové CV14. izani gickami

je charakterizovano liniovym zatizenim uniigtm dle midorysi jednotlivych podlazi.

6.2.3 Zatizeni s¥echou

Strecha na bytovém domu ma jak klasickou, tak i inveskladbu. Na balkénech jsou
pouzity plag s dewnymi palubami, na ditych mistech je také pouZzita ozeiea
strecha a také dlazba v zelen&Se. Jednotlivé skladby, tlalk§ a umistni stech se
fidi dle tabulek skladeb.
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6.2.4 ZatiZzeni fasadou

Jsou pouzity d¥ zakladni fasady dle jejich orientace na&tevou stranu. V uiitych
mistech je pouzit kamenny obklad. Jednotlivé skjatibu®’ky a umiséni stech seaidi
dle tabulek skladeb.

6.3 ZatiZzeni proménna

6.3.1 Zatizeni uzitna

Stanovené pouziti je pro domaci a obytné plochyatedorie A. Dale je pouZita
kategorie H, | pro Pstupné a najstupné dechy. Kategorie zatizenych ploch
pozemnich staveb a hodnoty uzitného zatizenC8N EN 1991-1-1 [2].

6.3.2 Zatizeni srethem

Z davodu vySSich pater budovy, které vSak nejsou moedelp je pdéitano s
nenavatym i s navatym &mem. Budova se nachazi veé¢ksavé oblasti |. Zatizeni
srshem bylo vypéitano dleCSN EN 1991-1-3 [3].

6.3.3 Zatizeni wtrem

Budova se nachazi veitiné oblasti Il a kategorie terénu je Ill. BudowaysSi nez
20 m, proto je zatiZeni na svislérst rozcleno nacast do 20 m a n&st nad 20 m. Je
také vypd@itano zatiZzeni na plochourethu s atikou a zatiZzenéteem pisobici na
atiku. Zatizeni strem bylo vypeitano dleCSN EN 1991-1-4 [4].
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7 STANOVENI KRYCIi VRSTVY BETONU

Kryci vrstva je stanovena jen pro Zebrovou deslkdidrahym nadzemnim podlazim a je
navrzena na 40 mm. Kryci vrstva prieg@pinaci vyztuz je 80 mm. Kryci vrstva betonu
jak pro gedpinaci vyztuz, tak pro betaskou vyztuz, byla stanovena dle EN 1992-1-1
[1]. Stupe vlivu prostedi byl zvolen dle podkladna XF2.
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8 MATERIAL

8.1 Beton

Pro obvodové shy, vnittni sény a stropni desky (krogrdesky nad 2NP.) byl navrzen
beton C30/37. Pro sloupy a desku nad 2NRedgpnuta stropni deska) byl zvolen beton
C40/50. Beton u iedepnuté desky byl navrzen tak, aby byla &pnpodminka
linearniho dotvarovani betonui piedepnuti konstrukce. Zidoda postupné vystavby
bylo nutné stanovit pevnostni charakteristiky batee sté 10 dri a 22 dri dle CSN

EN 1992-1-1 [1]. V betonu byl pouzit cemefitly N. Navrhové hodnoty materialovych
charakteristik betonu byly stanovovany

dleCSN EN 1992-1-1 [1].

8.2 Betonarska vyztuz

Pro vSechnyasti nosné konstrukce budovy byla pouZzita batk#vyztuz B500 B.
Navrhoveé hodnoty materialovych charakteristik bétské oceli byly stanovovany
dleCSN EN 1992-1-1 [1].

8.3 Piedpinaci vyztuz

Pro gedepnuti Zeber desky nad 2NP. byla navrzéedpginaci vyztuz
Y1860-S-7-15,7-A.

Navrhové hodnoty materialovych charakteristikgpinaci oceli byly stanovovany
dleCSN EN 1992-1-1 [1].

U predpinaci vyztuze bylo také stanoveno maximalnétigg zakotveni.
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9 VYPOCET ZTRAT V P REDPINACI VYZTUZI

Ztraty v predpinaci vyztuzi byly psitdny na dvou charakteristickychtpezech. Na
Zebru B11, které ma rozmy 800 mm x 550 mm a pak spéie pro Zebra B12 — B18,

které maji rozréry 800 mm x 400 mm.

9.1 Kratkodobé ztraty

Ztraty tenim a pokluzem v ko#v (hodnota pokluzuje 6 mm) pivd software SCIA
Engineer. Ztraty postupnym napinanim jsou pro dtarstické pérezy dopdéteny dle
vzoral z Predpjaté betonovée konstrukdb]. Kratkodobé ztraty jsou stanoveny na

8 -12 % hodnoty z n&gi pri zakotveni.

9.2 Dlouhodobé ztraty

VSechny dlouhodobé ztraty jsou gidny na Zivotnost konstrukce 50 let. Vysledn&
interakce mezid&mito ztratami je vyp&tena v celkovou dlouhodobou ztratu. Vyjédi
dlouhodobé ztraty v procentech je po kratkodobytiatach 7-8 %. Vypdy jsou
provedeny dlé>edpjaté betonoveé konstrukis.

9.2.1 Ztraty smrStovanim betonu

Doba oSabvani betonu byla stanovena na 6 dni. Okolni vihkosstedi pouzita do
vypotu je 75 %. Je uvazovano jak se sfav@&nim vysychanim, tak autogennim

smr§ovanim.

9.2.2 Ztraty dotvarovanim

Dotvarovani betonu je g@ano v urovni pedpinaci vyztuZe v nejvice namahaném
mist charakteristickych Zebefas 0 je zde fifazen jako vybetonovani desky 2NP.
Vysledné dotvarovani je s&em dotvarovani v jednotlivycikasovych intervalech.
Z postupné vystavby jsou zjgty hodnoty nagti v daném mista danéntasu. Pomoci

téchto napti a sodinitelt dotvarovani je vyptiena ztrata vigdpinaci vyztuzi.
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9.2.3 Ztrata relaxaci vyztuze

Doba podrZeniigdpinaci vyztuze byla stanovena na 5 minut. Obrasdepinani viz

Staticky vypdaet.
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10 OMEZENI NAP ETi A TRHLIN

Posudky ve zvolenych fazich vystavby a na konathiosti stavby vyhaosly.

10.1P¥i predepinani konstrukce a po fazi 12 (ostatnim stalémat.)

Napeti na konstrukci bylo ziskano z 3D modelu
Posouzeni tahového npbylo provadno pro kvazistalou kombinaci
dle CSN EN 1992-1-1 [1] viz vztah (5.1).
max oce < feem(e) (5.1)
Omezeni trhlin bylo posuzovéano pro kvazistalou kiovabi dleCSN EN 1992-1-1 [1]
viz vztah (5.2).
min oz < 0,45f k) (5.2)
Posudky ve zvolenych fazich vystavby vybBigv

10.20mezeni naggti v betonu pfi charakteristické kombinaci

Toto naggti bylo posuzovano po vSech ztratach na konci aosti stavby.
Napsti v betonu bylo posuzovano disSN EN 1992-1-1 [1] viz vztah (6.1.1).
min o, < 0,6f (6.1.1)

10.30mezeni najgti v betonu pfi kvazistalé kombinaci

Toto naggti bylo posuzovano po vSech ztratach na konci avsti stavby.
Napsti v betonu bylo posuzovano diisSN EN 1992-1-1 [1] viz vztah (6.2.1).
min o.. < 0,45f. (6.2.1)
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10.40mezeni trhlin v betonu @i kvazistalé kombinaci

Toto naggti bylo posuzovano po vSech ztratach na konci avsti stavby.
Napsti v betonu bylo posuzovano disSN EN 1992-1-1 [1] viz vztah (6.3.1).
max o, < 0 (6.3.1)
Maximalni nagti v betonu pi kvazistalé kombinaci je -0,08 MPa. Ngipposuzovanu
25 mm pod kanalkem.

10.50mezeni nagti v predpinaci vyztuzi ¢i charakteristické
kombinaci

Posudek byl proveden po zakotveni nejvice namaloakadelu. (Kabetislo 2)
Napsti v predpinaci vyztuZi bylo posuzovano di&N EN 1992-1-1 [1]
viz vztah (6.4.1).

max oy < 0,75 fpi (6.4.1)

Maximalni nagti v predpinaci vyztuZi f» charakteristické kombinaci je 1393,10MPa.
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11 VNIT RNI SILY NA 3D MODELU PRO POSOUZENI

Ve

MSU

Maximalni vnitni sily na konstrukci byly édovany pomoci kombinaci 6.10 a, 6.10 b.

KOMBINACE 6.10a

Z YéG,jsup Gk,j,sup" + "Vp -P" + "yQ,l ' leO,l ' Qk,lu +" Z Yo,i- qjo,i ' Qk,i
=1 i>1
KOMBINACE 6.10b

Z ¢ YéG,jsup Gk,j,sup" + "yp “P" + ")/Q,l ' Qk,lu +" z Yo, qjo,i ' Qk,i

j=1 i>1

Byl urcovan maximalni ohybovy moment v poli, maximalni bbyy moment na konci
Zebra, maximalni posouvajici a k ni odpovidajicukici moment a posouvajici sila
vzdalena 0,6 m od zatku ¢i konce zebra (0,2 m od konce krajnich Zeber @@

smeru) a k ni odpovidajici kroutici sila.
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12 POSOUZENI PRUREZU NA NAMAHANI
NORMALOVOU SILOU A OHYBOVYM MOMENTEM
V POLI

Posouzeni bylo provedeno di&N EN 1992-1-1 [1] viz vztah (8.1.1).

Mgq < Mgy (8.1.1)
Nejprve bylo zjis&¢no nagti v kabelech po vSech ztratach pro posuzovanéonisité
bylo pro kabely stanoveno zakladni sipKabely v poli jsou v Zebru tazeny, a proto
nemusela byt pro vyget uzita metoda meznichigtvaeni. Ri vypoctu bylo
zkontrolovano, zda ipdpinaci vyztuz v Zebru je vyuZita na mezi kluzstanoven
moment na mezi unosnostigy Prifezy v poli vyho¥ly bez dodateného navrhu
betondské vyztuze.

13 POSOUZENI PRUREZU NA NAMAHANI
NORMALOVOU SILOU A OHYBOVYM MOMENTEM
NA KONCI ZEBRA

Posouzeni bylo provedeno @f&N EN 1992-1-1 [1] viz vztah (8.1.1).
Nejprve bylo zjistno naggti v kabelech po vSech ztratach pro posuzovanéomisité
bylo pro kabely stanoveno zakladni stp Moment na mezi Unosnosti g\l byl
stanovovan pomoci metody meznidetpaeni. Hledalo se ietvaeni kabel takové,
pii kterém bude platit rovnovahaggich a vnitnich sil viz vztah (8.1.2).

Ngg = Ngg (8.1.2)

P vypoctu bylo zkontrolovano, zda betaisé&a vyztuz v Zebru a v desce je vyuZita na
mezi kluzu a stanoven moment na mezi unosnogti Mitirez na konci Zzebra vyhév

s pouzitim betorigké vyztuze, ktera je v rozichntinku.

-28-



STATICKA ANALYZA BYTOVEHO DOMU PETR HANZLIK

14 POSOUZENI PRUREZU ZEBER NA SMYK

Byl posuzovan nejvice namahanyafwz vzdalen 0,2 m od krajniho Zebra. Posouzeni
bylo provedeno dleCSN EN 1992-1-1 [1]. Rirez byl posuzovan na kombinaci
posouvajici sily s krouticim momentem. Nejprve by|@tno, zda v posuzovaném
prafezu vzniknou trhliny. B uré¢ovani normalového n&p byl pouZzit nej¥étSi ohybovy
moment, ktery v migt miZze nastat. Bylo zji8ho, Ze trhliny nevzniknou. Beton
kombinaci smykové sily s krouticim momentem fe@pse, proto je nutné navrhnout

smykovou vyztuz. Ritez se smykovou vyztuzi na posouzeni smyku v§hov

-29.-



STATICKA ANALYZA BYTOVEHO DOMU PETR HANZLIK

15 POSOUZENI NAMAHANI BETONU SOUST REDNYM
TLAKEM

Posouzeni spolehlivéhdgneseni sily do betonu. Néipzde neni rozigleno po péirezu
linearre. Posouzeni je provedeno jak prési kotvu typu E (6-15), tak pro vybranou
kotvu typu E (6-12) s nejmenSi roznasSejici plochadie je navrzena betoiska vyztuz
pro S€pné sily pod jednotlivymi kotvami,figné tahy v lici a $pné sily pod skupinou
kotev. Pro Stpné sily pod jednotlivymi kotvami je dostgici spirala okolo kotvy, tudiz
se na tentoifpad beton&ska vyztuz nenavrhuje. Posudky a navrhy besk@vyztuze

dle Predpjaté betonové konstrukidd.

16 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE ZEBER B19, B20

Zebra B19 a B20 nejsourerlenuty, proto je zde navrZena a posouzena bst@na
vyztuz. Navrh dlédP7iklady posouzeni betonovych pivde Eurok6dy6].

17 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE DESKY

Posudek byl proveden u horniho a dolniho povrchlabou smérech na dimenzai
momenty. Vzdalenost vyztuze byla navrhnuta tak, abgochazelo k nadimému

smr§’ovani desky. Navrh dleriklady posouzeni betonovych pivke Eurokédy6].

18 NAVRH PRIDAVNE VYZTUZE

Z davodu minimalni vzdalenosti pouzitych kotev v kotewblasti musely byt kabely
padorysre trasovany. Vdchto mistech v kruZnicovych obloucich vznikaji &ddi sily,
na které je pdgeba navrhnout vyztuz tak, aby radialni sila nehdatbetonovou kryci

VISstvu.
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19 ZAVER

Posouzeni pvodni varianty, kdy byly Zebrové desky uloZzeny mahiové vzgry, bylo
posouzeno jako nevyhovujici, a proto byla navrZzeadanta nova. Nav navrzena
piedpjata Zebrova deska je navrzena a posouzemdatigch norem a zasad. Posudky

vyhowly na mezni stav pouZzitelnosti i na mezni stav Goes.
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21 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

G

Meg
Mg
NEed
Nrd

Qk
VRd,c

fex
fex)
fem
o
P
YG

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnotatigobiciho ohybového momentu

navrhova hodnota ohybového momentu na mezi @stisn
navrhova hodnotaigobici normalové sily

navrhova hodnota normalové sily na mezi inosnosti

pedpinaci sila

charakteristickd hodnota prérmého zatizeni

navrhova hodnota posouvajici sily na mezi unogndstou fenese

beton

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlakstég 28 dni
charakteristicka valcova pevnost betonu v tlakstég (t) dni
pramérna hodnota pevnosti betonu v desiném tahu ve stidt) dni
charakteristicka pevnostqupinaci oceli v tahu

diléi sowinitel zatizeni od fedpsti

dil¢i soinitel od stalého zatizeni

dil¢i sowinitel od prongnnéeho zatizeni

kombin&ni soinitel pro stalé zatizeni

tlakové napti v betonu

tahové nafti v betonu

tahové nafti v predpinaci vyztuzi

navrhové tahové nap v betonéskeé vyztuzi

souinitel, kterym se definuji hodnoty pramného zatiZzeni

22 SEZNAM OBRAZK U

Al
A2

Rivodni 3D deskoghovy model
3D deskoshovy model bez vay
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PETR HANZLIK

23 SEZNAM PRILOH

B.1

B.2

B.3

B.4

B.5

POUZITE PODKLADY

VYKRESY

STAVEBNI POSTUP A VIZUALIZACE
STATICKY VYPO CET

PRILOHY KE STATICKEMU VYPO CTU
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