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ABSTRAKT

V tejto bakalarskej praci sa budeme venovat popisom sadzobného obrazca a jeho
parametrov. Vysvetlime si jeho konstrukciu, a popis jeho roéznych pravidiel. Cielom
bakalarskej prace je vytvorenie inteaktivnych Java appletov, zobrazujicich sadozbné
obrazce a zobrazenie optického stredu stranky. Applety si pomdckou na pochopenie
problematiky sadzby a ndvrhu dokumentu.
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applet

ABSTRACT

This bachelor thesis will deal with the description of canon of page and its parameters.
It will explain its construction and specification of its different rules. The goal of the
bachelor thesis is to create interactive Java applets displaying canons of page and to
display the optical centre of page. Applets provide a tool to understand problem areas
of typesetting and design of document.
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UVOD

Témou bakalarskej prace je vytvorenie interaktivnych studijnych pomocok na na-
zorné zobrazovanie roznych typov sadzobnych obrazcov a zobrazovania optickeho
stredu strany. Cielom prace bolo naprogramovat v jazyku Java applet, ktory zo-
brazuje sadozbné obrazce podla rozneho nastavenia strany a podla zvoleného pravidla,
dalej sa vypisuji hodnoty okrajov a hodnoty ploch obrazca a strany a ich vzajomny
pomer.

Zamerom bolo vytvorif interaktivne Java applety, ktoré by pontkali a zobrazo-
vali jednotlivé metédy. Dalsi applet zobrazuje opticky stred strany podla zvolenej
moznosti zobrazovania.

Pojem konstrukcia sadzobného obrazca bol spopularizovany Janom Tschicholdom,
v druhej polovici 20. storocia, na zaklade prac J. A. Van De Graafa, Raula M.
Rosarivoa alebo Hanza Kaysera. Prave Kayserove prace pouzivali pojem sadzobny
obrazec v kontexte s designom knih. Uz aj tvorca knihtlace Johannes Guttenberg
pouzival sadzobné obrazce, ktoré aplikoval na svoje diela. Pouzil tzv. ,zlaté ¢islo®
2:3, alebo ,skryté ¢islo“, ako ho on nazval, na vytvorenie harmonického vztahu medzi
roznymi castami jeho prac. Na obr. [I| mozeme vidief sadzobny obrazec aplikovany

na bibliu pisani gotickym pismom. [10]
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Obr. 1: Strana z neobycajnej biblie pisanej gotickym pismom.



Typografovia a knizni designéri dodnes aplikuji postupy na vytorenie sadzob-
ného obrazca, ktoré boli vyvyjané po starocia, s roznymi modifikdciami stuvisiace
s dostupnostou standardizovanych velkosti papiera a pre réznorodé typy komercné
tlacenych knih. Konstrukcia sadzobného obrazca je teda stibor zasad v oblasti knizného
designu, pouzivané na opis propozicii strany, okrajov, poli, kde sa tlaci text. [10].

Aby bolo dosiahutého rovnovazneho pomeru textu k typu publikacie bol vytvoreny
tzv. sadobny obrazec. Jeho tvorbou sa zaoberali rozni typologovia ako Raul Rosario,
J. A. Van De Graaf, Peter Schoffer, Nicolaus Jenson a ini. [10]

Sadzobny obrazec definujeme ako zakladny nakres navrhovanej ¢i uz tlace alebo
knihy. Obrazec moze byt rézny pre odlisné typy publikacii. Je to teda zobraze-
nie, ktoré urcuje plochu sadzby a jeho umiestenie na ploche stranky. Na stanovenie
pomeru bloku textu na bielu plochu stranky je treba vziat do ivahy rozmer a rozsah
publikédcie alebo knihy, dalej ucel, velkost pisma a jeho duktus, aby sme dosiahli
vyvazenu dvojstranku. Je to kvoli tomu, Ze kniha na nés najviac posobi, ked su
dve stranky oproti sebe. Do plochy obrazca sa nepocitaji okraje, ¢islovanie stran,
zahlavie a pata stranky. Este je treba podotknut, Ze v redlnom zivote volbu velkosti
obrazca velmi silno ovplyviuje ekonomicky faktor. [5]

Metoda konstrukcie sadzobného obrazca podla kruznice ma vyhodu v tom, zZe
umoznuje maximalne vyuzitie plochy papiera. Zakladom tohto pravidla je, ze sirka
strany sa rozdeli na pozadované mnozstvo tusekov, ktoré predstavuju polomer kruznice,
podla ktorej sadzobny obrazec konstruujeme. NajcastejSie delenie byva tretinové,
stvrtinové a patinové. [7] V prvej Casti prace sa budeme venovat teérii konstrukeie

obrazca a prehladom Java kniznic na zobrazovanie 2D grafiky.

10



1 PRAVIDLO S KRUZNICOU

1.1 Zavedenie symbolov a znaciek

Na zaciatku kapitoly by som uviedol symboly, ktoré charakterizuji propozicie jed-

nak bloku textu, ako aj velkosti stranky a okrajov.

Velkost stranky:
w ... Sirka stranky

h ... vyska stranky

Blok textu:
m ...Sirka bloku textu

d ...vyska bloku textu

Okragje:
s ... vnutorny okraj
... horny okraj
. vonkajsi okraj

t

e

f ... spodny okraj
Pomery:

P = pomer stranky = h/w
T = pomer bloku textu = d/m [3]

1.2 Aplikacia pravidla

Aplikdcia vyuziva kruznicu a jej polomer a uhlopriecku stranky. Realizacia je zo-

brazend na obr. [I.1] a jeho realizdcia je nésledné:

. u’sia Cast stranky sa rozdeli na z dielov, kde dlzka = — 1 sa (po kruznici)

nanesie na vrchnu cast stranky,
e 7 bodu ukoncenia sa vedu uhlopriecky do protilahlych vrcholov stranky,

o dalsie uhlopriecky sa vedu z pravého spodného rohu do Tavého horného rohu,

11



» mnad priesecnikom uhlopriecok sa nanesie pozadovand sirka sadzby (tu je prvy
stupen volnosti), z ktorého vrchného bodu sa vedie spojnica do protilahlého
priesecniku uhlopriecok, teda podla tohoto priesecnika s uhloprieckou z pravého

spodného do Tavého horného rohu sa stanovi vyska obrazca.

Obvykla volba premennej x je x = 3,4,5. V tomto pripade su velkosti okrajov
x R—

VO vVzajomnom pomere 1:@:%:%, kde R =
Vyssie popisand konstrukcia obrazca mu zac}:fové propozicie ako mal vychodzi for-
méat stranky. Pri tvorbe obrazca je taktiez dolezita technoldgia vézby (brozurovand,
pevna, krizkovd, jednostrannd, dvojstrannd) a s nou suvisiaci ,,objem* publikacie,
ktoré sposobia zmenu rozmerov vyslednych okrajov (musi sa pridat tzv. chrbtovd
medzera). Dalej je eSte nutné pocitat s rezervou na orez (¢asto z troch stran). [3]

Obr. ukazuje kroky postupu konstrukcie obrazca podla kruznice.

Obr. 1.1: Pravidlo s kruznicou a jeho analyticka forma.
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zobrazuje sadzobny obrazec po pridani textu.

Existuje nekolik riznych zplsobi, jak spravné sestrojit
sazebni obrazec. Ve vétSiné diplomovych praci a mnoha
skriptech je sestrojen nespravné, né¢kdy Gplné v opacéném
(ne)smyslu. Jako piiklad na hlavu postaveného sazebniho
obrazce mohu uvést skripta pfedmétu DMA. Zde existu-
je stejné malé vnéjsi a dolni odsazeni, pficemz vnitini je
nepomérné vétsi a horni (alespon opticky) také. Vn
vnitini okraje by mély byt zkonstruovéany tak, aby soucet
vnitinich okraji pfiblizné odpovidal jednomu vnéjdimu
okraji, protoze pfi rozlozeni knihy existuji pouze tfi ok-
raje — levy, stfedni a pravy. Viechny by mély byt priblizné
stejné velké. V téchto skriptech je pravdépodobné smys-
lem ukrutného stfedniho okraje vytvofit vazebni offset
(cili pridat tolik bilého mista, kolik ho pfi vazbé skripta
bude zapusténo, a tudiz nebude viditelno). Takovyto offset
je ale zbyte¢né velky a mél by smysl pouze, kdyby byly
stranky disledkem vazby zapustény pres centimetr a ptl
hluboko. Bézny offset pro lepenou vazbu je asi 4mm (o
které se ve vysledku sazebni obracec posune smérem vng).

Dile zde mame miniaturni spodni okraj. Spodni okraj ma
byt vzdy ten nejvétsi. Jednak, aby nas ze éteni nebolela kréni
patef, druhak, aby pro nas pismo mélo stejnou velikost a stile
dobre se nam &etlo, a do tfetice, abychom mohli knihu drzeta
nezasahovali pfitom prsty do textu. V neposledni fadé to také
vypada Iépe, co do estetiky. Pokud nam jde o isporu papiru,
miZeme pouzit Usporny sazebni obrazec (5:6, viz dale).
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Obr. 1.2: Vysledné zobrazenie pravidla s kruznicou s volbou z = 4.

1.3 Vypocet konstrukcie sadzobného obrazca

Vypocet obrazca je znazorneny na obr. . Zaujima nas teda dlzka cerveno vyz-

nacenych tuseciek, ktoré prezentuju horny a vnutorny okraj.

1.3.1 Rozbor vypoctu obrazca a postup

Pri vypocte budeme uvazovat s parametrizaciou celej tlohy, preto je pred zacatim
vypoctu dolezité si zvolit zakladné osi. Os y bude prechadzat bodmi A, B, a os x
bude prechadzat bodom D a bude kolmé na os y. Pociatok stradnicovej stustavy je
teda v strede dvojstrany.

Néasledne mozeme definovat zakladné vlastnosti bodov potrebnych k vypoctu.



u3 ul

P1
P2

§ [0,0] D

Obr. 1.3: Schéma konstrukecie.

Po predchadzajucich krokoch mézeme pristipit k parametrizacii tilohy. Zo strad-
nic sa vypocitaju smerové a normalové vektory tseciek u; a us a z nich vypocitame

normalové vektory:

A-C=(w,r)=mn = (r,—w) , (1.5)
w=B—D=(w,—h)=ny = (h,w) . (1.6)

Potom sa obe tisecky vyjadria pomocou vseobecnych rovnic (konstanty posunieme
a ¢ dopocitame z bodov, ktorymi prechdadza) a vyrieSsenim tejto sustavy ziskame ich

priesec¢nik, bod P;.

uprrr—wy+c =0, (1.7)
rl, —wA, = —c¢ , (1.8)
cg=wh-—r), (1.9)
ucre —wy+wh—r)=0, (1.10)
g hr +wy+c =0, (1.11)
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hB, + wB, = —c; (1.12)
cy = —wh (1.13)
up he +wy —hw =0, (1.14)
kde A,, Ay, B,, By st jednotlivé stradnice bodov A a B.

Po vyrieseni stustavy rovnic ziskame ich priesec¢nik:

w :m—ww = —w(h—r1) (1.16)
x = (rﬁrh) , (1.17)

}. Pre nas vypocet potrebujeme ale bod

wr . _h?
r+h)’ (r+h)

7 rovnic vyplyva, ze bod P, = {(r+h)’ D)

P, ktory je simerny podla osi y, teda P, = [— (

aj suradnice bodu X = [(:j’r’"h);h}.

Dalej potrebujeme vypocitat rovnicu pre tsecku usz, ktorda méa po dosadeni vyra-

] Zaroven mozeme urcit

tanych bodov P, X rovnicu:

L I hr L —hr hr
U By X‘( %w+mwr+m>:>3_<@+hy%r+m>’ (1.19)
—hr wr

Dosadenim bodu X do poslednej rovnice spocitame cj:

—hr wr wr
2 h =0, 1.21
<0+m><w+m>+ CEY A (1.21)
_ hwr(r + 2h)
Teda tsecka us ma rovnicu:
—hr wr hwr(r + 2h)

| — 22— - 1.2

us <&+h0x+<(r+m>y (r+ h)? (1.23)

Nasledne vypocitame priesec¢nik tseciek uy a ug.
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h(h — x)

uQ:h+wy—hw:O:>y:T, (1.24)
—hr wr  h(w—2z)  hwr(r+ 2h)
: 2 = 1.2
s (r+h)x+ (r+h) w (r+h)? ~’ (1.25)
rw

= 1.26
TT 30+ h) (1.26)

_ h(w — 72
y = hw=z) MW= 5im) : (1.27)

w w
h(2r + 3h)
=—— . 1.28
YT 30+ h) (1.28)
Tento vyraz mézeme ale upravit na jednoduchsi h — 3(:ﬁh) pretoze:
2
— 2
b rh _ 3hr + 3h* —rh _ h(2r + 3h) (1.29)
3(r+h) 3(r—h) 3(r+h)
Po vyrieseni ziskavame teda bod Y.

rw rh (1.30)

S h) T Bt )

Na zéklade siradnic tohoto bodu vidime, Ze pomer okrajov je w/h. MoZeme
vyuzit pomer okrajov podla Van de Graafovho pravidla, pretoze je to Specialny pri-
pad pravidla s kruznicou, ked sa polomer zvoli ako polovica vysky stranky. Okraje

st teda v pomere 1: P :2:2P.

/t 7/ /r‘w
o ynitorny - s =
J 3(r+h)
h - rh
o horny -t = ————
Y 3(r+h)
kst 2rw
o vonkajsi - e =
J 3(r + h)
2rh
e spodng - f= — "
spodngj - 3(r+h)

1.3.2 Vypocet obsahu plochy sadzobného obrazca

Teraz su vypocitané velkosti vSetkych okrajov, tak mozeme vypocitat celkovy ob-
sah plochy sadzobného obrazca. Najskor vsak musime vypocitané okraje odé¢itat od

prislusnych rozmerov stranky, aby sme zistili hranice bloku textu.

rw 2rw wh

o <3(7’+h)+3(r—|—h)> T (rth) (1.31)
rh 2rh h?

h= <3(r+h) +3(r+h)> S th) (132)
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Teraz mozeme vyjadrit samotny obsah obrazca, ktory sa rovna nasledujicemu
vyrazu:
h h? h?
g=_Y - v (1.33)
(r+h)(r+h) (r+h)?

Dalej vypocitame, kolko miesta na bielej stranke zabera sadzobny obrazec vo

vsSeobecnosti a nazorne na priklade.

h3w
e h?
S = (r+h)? 1.34
hw (r+h)?’ (134)

teraz zvolime ako rozmer stranky format A4 ktory ma P = 297 : 210 mm,

h? 88209
(r+h)2  198470,25

0,44 . (1.35)

Tym padom sme vypocitali, ze sadzobny obrazec pri zvolenom formate A4, ktory

zabera 44% z celkovej plochy stranky.
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2 OSTATNE PRAVIDLA

2.1 Univerzalne pravidlo
Toto pravidlo je vi¢Sinou vyuzivané v pripade inych pomerov stranky ako je 1 : v/2,
teda je mozné pre vychodzi sadzobny obrazec pouzit empirické pravidlo pre pomery
okrajov:

o lavy:horny:pravy:dolny = 3:4:5:7,

o lavy:horny:pravy:dolny = 2:3:4:6,

kde teda vypocet okrajov po zvoleni napr. lavého okraju (s) je nasledovny:

t:;l*s (2.1)
ezg*s (2.2)
fzg*s (2.3)

Pre iny pomer je analdgia vypoctu ta ista.

2.2 Uhlopriecne pravidlo s hornym okrajom 1/12

Pre toto pravidlo plati, ze horny okraj je voleny ako 1/12 vysky strany. Stradnice
horného okraja si teda zname a stac¢i nam vypocitat hodnotu vntatorného okraja.
Ostané hodnoty okrajov st ich dvojnasobkom, teda okraj vonkajsi a dolny. Obrazok

nam znazornuje vychddzajicu konstrukciu obrazca pre uhlopriecéne pravidlo.

Obr. 2.1: Vychadzajtca konstrukcia pre uhlopriecne pravidlo pre horny okraj 1/12.
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Na obr. je znazorneny vysledny obrazec a st v nom znazornené potrebné

usecky na vypocet a bod Y, ktorého stiradnice pocitame.

A

1/12 vysky strany

CN\Y

Obr. 2.2: Uhloprie¢ne pravidlo pre horny okraj 1/12.

Teraz si vypocitame hodnotu vnuitorného okraja. Princip je podobny ako u

pravidla s kruznicou, teda pocitame priesecniky tuseciek a vyjdi nam siradnice

bodu, ktory reprezuje vnitorny, ale ten musime néasledne upravif aby sme dostali

velkost okraja. Ako pociatok sturadnicového systému si zvolime lavy spodny bod

dvojstranky.

Zo suradnic si vypocitame smerové a normalové vektory:

—

Teraz si vyjadrime jednotlivé rovnice tseciek:

19
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11

Uy —wy + Ewh =0, (2.10)
up : he +wy — 2hw =0, (2.11)
kde si z prvej rovnice vyjadrime y a dosadime do druhej rovnice a vypocitame
hodnotu x:
11
=—h 2.12
y= 1M (2.12)
11
hx—l—wﬁh—Qhw =0, (2.13)
X je teda rovné vyrazu:
13
= —w. 2.14
T = o (2.14)
Priese¢nik m4 sturadnice:
13 11
Y= |—w; — 2.1
[12“)’ 124 (2:15)

Ale my potrebujeme ziskat hodnotu okraja a nie stiradnice, takze si x-ovu sirad-
nicu prevedieme na hodnotu okraja:

13
=— — 2.1
T {12“’} ’ (2.16)
{ ! ] (2.17)
s=|—w| . .
12
Hodnotu vonkajsieho okraja teda vyratame ako dvojnéasobok hodnoty vnutorného
okraja:
—2[1 -—-1} (2.18)
e = 12w_ = _6w : .
Tak isto vyratame hodnotu dolného okraja ako dvojnasobok horného okraja:
1.1 71
=2|—h| = |=h| . 2.1
r=2|550 =[] 219

A po prepocte si uvedieme hodnoty vsetkych okrajov,

1
[ ] /t /— == —
vnitorny 51 T
e horny -t = —h
121

o vonkajsi - e = éw

1
e spodny - f = éh
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2.2.1 Vypocet obsahu obrazca

Najskor si musime vypocitat velkosti stran sadzobného obrazca. Sirka obrazca je

teda rovné:

! + L, (2.20)
st Y=Y .
1 3
——w=-w . 2.21
W= W= W (2.21)
Vyska obrazca je potom analogicky:
1 1 1
—h+ —h=-h 2.22
6 * 12 47 ( )
1 3
h—-h=-h. 2.23
=1 (2.23)
Teraz, ked mame vypocitané velkosti stran obrazca moézeme vypocitat plochu
obrazca.
Jwh 9
S =16 - - 2.24
wh 16 ( )

Teda plocha nasho obrazca zaberd 56% plochy strany.
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3 OPTICKY STRED STRANY

Pretoze umiestenie dominantného objektu do geometrického stredu stranky posobi
vacsinou neprijemne, objekt teda v ramci stranky ,pada“ - teda sa zda byt nizsie
ako v strede. Tieto objekty alebo prvky umiestnujeme idedlne do optického stredu
stranky. Rozne konstrukcie st zobrazené na uvedenych obrazkoch 3211

Obr. 3.1: Opticky stred pre jednostrankové publikacie.

Obr. 3.2: Opticky stred pre viacstrankové publikacie.
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4 JAVA

Java je objektovy programovaci jazyk, vyvinuty firmou Sun Microsystems. Je jed-
nym z najpouzivanejsich programovacich jazykov. Je to jazyk vyssej trovne, ktory

ma nasledujice vlastnosti:

o jednoduchy,

o mnezavisly na architekture,
e objektovo orientovany,
 prenositelny,

o distribuovany,

e vysoko vykonny,

e s viacernymi podprocesmi,
 robustny,

o dynamicky,

» zabezpeceny.

Medzi dalsie vyhody jazyka Java patri pouzitie velkého mnozstva réznych kniznic a

ich balickov, ktoré ndm do urcitej miery ulah¢uji programovanie. [6]

4.1 Tvorba GUI

Na vytvorenie grafického uzivatelskeho prostredia (GUI) ndm sluzia kniznice, starsia
AWT (Abstract Windowing Toolkit) a novsia SWING.

AWT poskytuje len zéakladné komponenty pre komunikaciu s uzivatelom a velmi
jednoduchu pracu s 2D grafikou. Jej hlavna nevyhoda spoc¢iva v obmedzeni pridava-
nia novych vlastnosti v zavislosti od implementacii na vsetkych ostatnych platfor-
méach (MS Windows, Mac OS X, Linux). Novsia kniznica SWING, ako sicast tried
Java Foundation Classes (JFC), je profesiondlne grafické uzivatelské rozhranie, ktoré
umoznuje vsetky formy komunikacie s uzivatelom. V dnesnej dobe je tato kniznica
siroko pouzivand, ¢asto aktualizovana a prenositelna.

Sada SWING obsahuje vsetky komponenty, ktoré mdzeme od modernej sady
ocakavat: ovladacie prvky tabuliek, zoznamov a stromov, tlac¢itka a popisky. K
dispozicii su dalej zlozitejsie komponenty, ako prehliadace suborov, dialégy, ktoré
vyhovuju vicsine poziadaviek ale, samozrejme, tieto komponenty je mozné prispo-

sobovat.
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4.1.1 Zakladné prvky GUI

Medzi zékladné prvky GUI patria kompomenty, ako tlacitka, zoznamy a pod., dalej
su to kontajnery, v ktorych si umiestnené komponenty. RozliSujeme viac typy kon-
tajnerov, ako napr. JPanel, ktory je najjednoduchsi s ohranicenim a zahlavim a
JFrame, ktory je zlozitejsi, bez ohranic¢enia a ma implicitné rozmiestenie FlowLay-
out.

Patria sem aj spravcovia rozmiestnenia, tzv. layout managers, ktori definuji
poziciu komponentov v kontajneri a st pouzivani na riadenie velkosti a umieste-
nia komponentov v kontajneri. RozliSujeme viac typov, ako napriklad BorderLay-
out, ktory m4 rozmiestnenie podla svetovych stran. Dal$im typom rozmiestnenia je
BoxLayout, ktory ma rozmiestnenie do riadku alebo stipca, FlowLayout, rozmi-
estneny zlava doprava a zhora dole, je to najjednoduchsie rozmiestnie, ktoré je im-
plicitné. Dalsim rozmiestnenim je GridLayout, ktory mé rozmiestenie do mriezky.

Dolezitou sucastou GUI programu je, tzv. event, teda obsluha udalosti. Sluzi na
interakciu medzi aplikaciou a uzivatelom. Je to teda mechanizmus na reakciu uzi-
vatela, ako je stisk tlacitka, zadanie textu, stisk tlac¢itka mysi a pod. Pre kazdy kom-
ponent je treba deklarovat typ udalosti, ktory chceme spracovat a urcit posluchaca,
tzv. listener, ktory danu udalost obslizi. Posluchaci su teda triedy, ktoré musia

mat schopnost nacivania. [2]

4.1.2 Zobrazovanie geometrickych prvkov

Na to, aby sme mohli vytvarat a zobrazovat geometrické prvky 2D grafiky, ako
su rozne body, ¢iary, kruznice, elipsy, mnohouholniky a pod., vyuzijeme 2D API
(Java 2D Application Programming Interface). Je to stibor tried na zobrazovanie,
vytvaranie prvkov a ich geometrickych transformacii, dalej na spracovavanie obrazkov,
obojsmerného rozmiestenia textu a pod.

2D API obsahuje niekolko balickov:

e java.awt.image
e java.awt.color
o java.awt.font
e java.awt.geom

e java.awt.print
Pre zobrazovanie geometrickych prvkov vyuzijeme prave balicek java.awt.geom,

ktory definuje operacie na objektoch vytvorenych 2D geometriou, ako su Ciary, elipsy

a stvoruholniky.
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Tento balicek obsahuje triedy na vykreslovanie objektov. NajzakladnejSou triedou
je java.awt.geom.Point2D, ktord ma v sebe zaptzdreny bod (s osami z a y), uzi-
vatelsky definovanym priestorom. Tieto body potom vyuzivame, napriklad na vytvore-
nie obdlznika alebo inych tvarov, ktoré maji definovant plochu, kde mozu byt
vykreslené. [4]

Dalsimi triedami zobrazujice rozne geometrické prvky su:

e java.awt.geom.Line2D- m4 funkciu vykreslenia ¢iary z pozicie (1, y;) na pozi-
ciu (2, ya),

e java.awt.geom. Rectangle2D- tato trieda vytvéra obdlZnik s velkostou (w, h) na
poziciu (z,y),

o java.awt.geom. Ellipse2D- zobrazuje elipsu s velkostou (w, h) na poziciu (z,y).

Na to, aby sa vsSetky tieto geometrické prvky vykreslili, sa vyuziva kresliaca
metoda triedy java.awt. Graphics. Tieto objekty mdzeme tiez vyplinovat pomocou

metddy fill(). Tato trieda sa ale ndsledne prevadza na java.awt.Graphics2D, a to
kvoli spatnej kompatibilite. [§]
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5 PRAKTICKA CAST

V praktickej casti bakaldrskej prace za zameriame na realizaciu interaktivnych Java
appletov na podporu vyuky. Predstavime si ich jeden po druhom a ku kazdému bude
uvedeny popis ovladania a popis funkcii appletov.

Na spustenie appletu cez webovy prehliadac¢ je potrebné, aby prehliada¢ pod-
poroval platformu Java, treba mat stiahnuty teda Java Development Kit (JDK).
Je to subor zakladnych nastrojov pre vyvoj aplikacii pre platformu Java. Applety
su vytvorené pomocou triedy JApplet, ktora je podobna ako trieda JFrame. Je to
rozsirend verzia triedy java.applet. Applet, ktora ma podporu architektiry JFC/Swing

komponentov.

5.1 Navrh GUI pre applet na vypocet a zobraze-

nie sadzobnych obrazcov

SADZOBNY OBRAZEC VOLBA PRAVIDLA

KRUZMICA X

Zobraz | | Vymai

VYSLEDNE PLOCHY

PLOCHA OBRAZCA
Eml
MASTAVEMIE STRANY PLOCHA STRANY
.. am
girka: mm
wyEka: mm HODNOTY OKRAIOV
horny: mm
PREDDEFINOVANE VE'KOSTI i
dolny: mm
Al - QK vnitormy: i
vonkajs mm
VYSLEDINY POMER STRANY A OBRAZCA: %

Obr. 5.1: Navrh okna pre applet.
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Applet zobrazuje typy sadzobnych obrazcov, kde si mdézeme nastavit niektoré
parametre, ako su sirka a vyska strany, alebo mézeme zvolit uz z predefinovanych
velkosti stran. Vystupom appletu budu spocitané plochy jednak obrazca a jednak
strany. Ich vysledny pomer bude udany v percentich, hodnoty okrajov absolitne (v
milimetroch) a relativne (bez jednotiek). Sadzobny obrazec sa bude vykreslovat do

kontajneru JPanel podla zvoleného pravidla.

5.2 Applet Sadzobny obrazec

Tento applet je vytvoreny pomocou triedy JApplet, kde sa do komponenty jpanel
vykresluje sadzobny obrazec podla nastavenych paramentov strany a podla zv-
olené¢ho pravidla. Pri nastaveni strany mézeme vyuzit u z predzvolenych formatov
A a B, alebo mdzeme si stranu zvolit podla zadania vysky a Sirky dvojstrany.

Pri zvoleni strany z predzvolenych formatov A aj B sa strana vykresluje tak isto,
lebo plati pomer stran 1 : /2 a zobrazuje na sa cely jPanel. Teda aj pomer strany
jPanelu je v pomere 1 : v/2. Pri zvolen{ vlastného zad4vania stran sa strana vidy
zobrazi v prisluSnom meritku na plochu jPanelu (teda ak je stana zvolend velmi
mald, alebo ak by sa nezobrazila celd na jPanel).

Pod nastavenim strany st na vyber typy sadzobnych obrazcov, kde je pri niek-
torych pozadované, aby uzivatel zadal vstupné parametre. V ponuke st tieto funkcie

na vykreslenie obrazcov:

e Van De Graafovo pravidlo - modifikacia pravidla s kruznicou, kde polomer je

polovica vysky strany,
e Pravidlo s kruzZnicou - pravidlo vyuzivajice kruznicu, kde polomer je voleny

podla toho, na kolko tsekov sa rozdeli sirka strany, teda hodnota by sa mala

volit vacsia ako 1,
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o Univerzdlne 3:4:5:7 - toto pravidlo vyuziva toho, Ze okraje st v pomere 3:4:5:7,

a zadava sa hodnota vnutorného okraja a ostatné sa dopocitaju,

o Univerzilne 2:3:4:6 - pri tomto pravidle plati, Ze okraje si v inom pomere,

teda v pomere 2:3:4:6,

o Uhlopriecne - principom tohoto pravidla je, ze horny okraj sa zvoli ako 1/12

vysky strany.

Obidve univerzalné pravidla sa pouzivaju v pripade inych rozmerov stranky ako
1: /2, ale v nasom applete ich mézeme aplikovat na vsetky typy stranok.

Prava cast appletu sluzi k vypisu hodnét, ako st plochy obrazcov a stran v cen-
timetroch $tvorcovych, a ich vzédjomny pomer udany v percentich. Dalej st tam
vypisané hodnoty okrajov v milimetroch, ktoré si udané absolttne teda v pris-
lusnych jednotkach a relativne, teda v pomere bud s propoziciami strany alebo

medzi sebou.
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Na obrazku je zobrazeny applet aj s obsahom, ktory ma zobrazovat.

SADZOBNY OBRAZEC

) predvofba ® vlastné

pa]z] [Lox ]

Sirka:

320 mm

vyska: |210 mm

VOLBA PRAVIDLA

) VAN DE GRAAF  x:
® KRUZNICA x [3 |
) UNIVERZALME 3:4:5:7
) UNIVERZALMNE 2:3:4:6

) UHLOPRIECNE 1/12

VYMAZ

vnitorny okraj mm

vnitorny okraj

3033

VYSLEDNE PLOCHY
PLOCHA OBRAZCA
147.765540166205 cm

PLOCHA STRANY

3326.0 cm’

VYSLEDNY POMER STRANY A OBRAZCA:

43 %
VVSLEDNE OKRAJE

absolitne relativne
horny: 23.58 mm
dolny: 4718 mm 131
vnitorny: 17.96 mm 2
vonkajéi: 2593 mm 262

Obr. 5.2: Applet Sadzobny obrazec
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5.3 Applet Opticky stred strany

Tento applet je tiez vytvoreny pomocou triedy JApplet. Vykresluje sa v nom cer-
vena usecka, ktora reprezentuje opticky stred strany. Pontka sa moznost zobrazenia

podla :

o Uhlopriecok - skonstruuju sa uhlopriecky z lavého horného konca do pravého
spodného konca, a uhlopriecka z lavého spodného kocna po do bodu, ktory je

v polovici sirky strany. Ich priese¢nik tvori opticky stred strany,

o Zlatého rezu - zlaty rez vznikne tak, ze vyska strany sa rozdeli tak, ze pomer
vacsej casti k mensej je taky isty ako pomer celej isecky k vacsej casti, ten sa

rovnd nasledujicemu vyrazu : [9]

1+
2

Dalej applet obsahuje aj vypis hodnoty umiestnenia zlatého rezu k vyske strany,

IS

(5.1)

ktora je udana v percentéch.

Na obrazku je zobrazeny applet opticky stred strany.

OPTICKY STRED STRANKY

[] Z1aty rez

i) Jednostrankove zobrazenie

i Viacstrankové zobrazenie

Fobraz

Vymai

Opticky stredjev: |66.67 % vySky strany

Obr. 5.3: Applet Opticky stred stranky
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6 ZAVER

Vysledkom bakalarskej prace st funkcéné Java applety, ktoré obsahuju vykreslenie
sadzobnych obrazcov a vypis ich prislusnych parametrov a zobrazenie optického
stredu stranky podla roznych typov zobrazeni s vypisom percentualneho umiestenia
optického stredu ku vyske strany. V tivodnej ¢asti prace sa venujeme tedrii sadzob-
ného obrazca, jeho konstrukcie a vypoctu okrajov a ploch obrazca a strany.

Dalej je samostatné kapitola venovana dal$im pravidlam a ich aplikicif, popri-
pade vypoctov hodnot okrajov. Jedna kapitola je venovand optickému stredu stranky.

V praktickej casti je zobrazeny navrh appletu, ktory bol nasledne upraveny a
rozsireny a dalsie o funkcie. Preskupilo sa rozmiestenie ovladacich a informacnych
prvkov a doplnili sa pravidlad na zobrazovanie sadzobnych obrazcov, ako je uni-
verzalne a uhloprie¢ne pravidlo.

Obidva applety sa zobrazuju cez webovy prehliadac, kde si umiestené na jednej
HTML stranke. Vystup prace teda bude slizit ako podpora vyuky na VUT v Brne.

Bakalarska praca splnila vsetky body a pokyny na vypracovanie, ¢o sa tyka teérie

sadzobného obrazca a tvorby interaktivnych Java appletov na podporu vyuky.
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A PRILOHA

A.1 Obsah prilozeného CD

Na prilozenom CD moézeme najst offline verziu web stranok, ktoré obsahuja ap-
plety. Applety najdeme v adreséari ,applety“. Web stranka je spustitelna cez subor
sapplety.html®.

Applety st cez html stranku spustané prostrednictovom .JAR stboru, kde st
zabalené potrebné triedy k spusteniu a prekladu. Dalej sii v prilohe zdrojové projekty
appletov, a to v zlozkach , OptickyStred“ a ,SadzobnyObrazec“, ktoré st spustitelné
vo vyvojovom prostredi NetBeans.

Dalsou stcastou CD prilohy je aj elekronickd verzia bakaldrskej prace, ktori

najdeme v adresari ,Bakalarska praca“ a je zhodna s vytlacenou verziou.
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