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ABSTRAKT

Bakalarska praca je zamerand na dve varianty navrhu stropnej dosky v 3.NP. Prvy
navrh je tvoreny z predpatych panelov typu SPIROLL. Druhy navrh pozostava z navrhu
Zelezobetdnovej spojitej dosky o dvoch poliach, tramu a stipu. Vnutorné sily pre navrh
boli ziskané pomocou programu SCIA Engineer. Tieto vnutorné sily boli skontrolované
ruénym vypoctom za pomoci silovej metddy trojmomentovych rovnic. Sucastou prace
je vykresova dokumentacia pre vysSie uvedené konStrukcie. Navrh a posudenie
konstrukcii je spracovany podla platnych noriem.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetdn, metdda trojmomentovych rovnic, krizom vystuZena stropna doska,
vystuz, medzny stav pouzitefnosti, predpaté stropné panely

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on two construction designs on the 3rd floor. The first
design is made of pre-stressed panels of SPIROLL type. The second design consists
of a reinforced concrete continuous slab design with two bays, a beam, and a column.
The internal forces for the design were obtained using SCIA Engineer. These internal
forces were checked by hand calculation using the method of three-moment equations.
Drawings for the above structures are included in the thesis. The design and
assessment of the structures have been carried out as per the applicable standards.

KEYWORDS

Reinforced concrete, three-moment equation method, reinforcement, serviceability
limit state, prestressed concrete slabs
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1. UVOD

Predmetom bakaldrskej prace je navrh a posudenie dvoch ndvrhov stropnej dosky nad 3.NP Stvorpodlazného
objektu, ktory sluzi ako prevadzka penzionu.

Cielom préce je urobit dva navrhy stropnej dosky. Prvy navrh je stropna doska tvorena z prefabrikovanych
stropnych panelov typu SPIROLL. Druhym navrhom je monolitickd Zelezobeténova doska.

Vybrané Casti pre posudenie v ramci druhého ndvrhu su : stropnd doska 3.NP, trdm na ktorom leZi stropna
doska, vnutorny stlp pod tramom.

Staticky model ako aj vnutorné sily som ziskal pomocou programu SCIA Engineer 22.0. Spravnost 3D modelu
som overil pomocou silovej metddy, presnejsie metddy trojmomentovych rovnic.

2. POPIS KONSTRUKCIE

Jednd sa o Stvorpodlazny podpivniceny objekt s kombinovanym nosnym systémom, pédorysné rozmery
objektu st 19,11m x 26,16m. ZastreSenie objektu je rieSené pomocou oblukovej strechy. Objekt slizi ako
prevadzka rodinného penziénu, ktory sa nachadza v meste PovaZzska Bystrica. Objekt bol rekonstruovany v rokoch
2006-2007. Nosny systém je tvoreny obvodovym nosnym murivom zaloZzenym na zakladovych pasoch. Pri
rekonstrukcii bol systém doplneny o dva nosné zelezobeténové ramy tvorené tramom a stfpmi, ktoré st zalozené
na pildtach. StuZenie celej konstrukcie voci vetru je zaistené pomocou dvoch stuzujucich jadier, v ktorych sa
nachadzaju schodiska a vytah.

Do vypoctu uvazujem so skladbou a zatazenim od podlahy, ¢o najblizsie skutocnému stavu.

2.1 STROPNA DOSKA Z PANELOV SPIROLL

RieSena stropna doska je v sucasnosti tvorena stropnymi panelmi SPIROLL, avsak majitel objektu nedohladal
vykresovu dokumentaciu, urobil som novy navrh stropnej dosky. Pre velké rozpatie dosky su predpaté vylahcené
panely typu SPIROLL optimalnou volbou. Stropna doska bola navrhnuta z podkladov od vyrobcu PREFA Brno a.s.

2.2 MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STROPNA DOSKA

Druhy navrh stropnej dosky je Zelezobetdnova doska o dvoch poliach, tvar dosky kopiruje pédorysny
navrh skuto¢ného stavu. RieSend spojita stropna doska je v konstantnej vySke 300mm z beténu C30/37. Vnuitornd
podporu dosky tvori ram, tvoreny tramom a stfpmi.

Stropna doska bola posidena a navrhnutd na medzny stav Unosnosti a medzny stav pouzitelnosti.

2.3 RAMOVA KONSTRUKCIA

Posudzovany tram sa nachéadza v strede objektu, je zaloZeny na 6 stfpoch, ktoré st osovo vzdialené 5160mm.
Celkové rozmery tramu st : dfzka 26200mm, vyéka 550mm, $irka 450mm. Rozmery stlpu st : vyéka 3150mm,
Stvorcovy prierez 400x400mm.




3. POUZITE MATERIALY

Betdn C30/37 - vplyv prostredia XC1
fck =30 MPa
Yc=1,5
fco = 20,0 MPa
fotm = 2,9 MPa
Ecm =32 GPa
Ecus = 3,5 %o

Ocel B5008B -
fvk =30 MPa
Yc=1,15
feo = 434,78 MPa
Es=210 GPa
€40 = 2,17 %o

4. ZATAZENIE

4.1 STALE ZATAZENIE

Ako stale zataZenie dosky je uvaZzovana vlastna tiaz dosky, ktoru vypoctovy program pocita sam.
V ru¢nom vypocte je vlastna tiaz pocitand ako plosné zatazenie. Rovnako ako aj jednotlivé zatazenia od
konstrukénych vrstiev podlahy a omietky. Vlastna tiaz schodiska bola prepocitand na liniové zataZzenie na hrane
dosky. Jednotlivé zataZenia su uvaZzované v zataZovacich stavoch nachadzajucich sa v prilohe P3.

4.2 PREMENNE ZATAZENIE

Uzitkové zatazenie je podla kategdrie budovy A — plochy pre doméace a obytné &innosti, stanovené na
2,0k N/m?2. UzZitkové zataZenie na schodisku pre kategdriu budovy A - je stanovené na 3,0 kN/m?2.

Nakolko sa jednd o stropnu konstrukciu nad 3.NP, nad ktorou sa nenachddza strecha, nebudu Ucinky od
snehu v tejto praci uvaZzované.

V praci je dalej uvaZzované s predpokladom, Ze Ucinkom od vetra je zamedzené pomocou stuzujucich
jadier vo vnutri objektu, ktoré zaroven slizia ako nosna konstrukcia schodiska.

5. KOMBINACIE

Pre stanovenie maximalneho mozného zatazenia konstrukcie od zatazovacich stavov boli pouzité
kombina¢né rovnice 6.10a a 6.10b podla CSN EN 1990. Na jednotlivé kombinacie boli dimenzované jednotlivé
konstrukcie v praci. V praci bola taktieZ pouzita aj 6.16 kvazistala kombinacia a 6.14 charakteristicka kombinacia.

Pre posudenie na kratkodoby priehyb po vybudovani konstrukcie som si vytvoril novid kombinéciu, v ktorej je
uvazované len s vlastnou tiazou nosnych konstrukcii a schodiska.

Pre navrh a dimenzovanie vystuzenia jednotlivych konstrukcii boli pouZité softwarom automaticky
generované kombindacie zatazenia, ktoré boli overené pomocou ru¢ného vypoctu silovou metddou.




6. STATICKY MODEL

Staticky model bola vymodelovany v programe SCIA Engineer 22.0. Pre lepsie zohladnenie podopretia bol
model urobeny ako 3D. Doska bola modelovana podla vykresu tvaru s ohladom na otvory pre schodisko. Model
bol tvoreny ako spojité doska po obvode kibovo podopreta k obvodovému nosnému murivu. Dalej boli viozené
tramy, ktoré boli vloZzené ako rebro dosky so spolupdsobiacou $irkou dosky, podopreté na stlpoch. Stipy boli
modelované ako prutovy prvok votknuty v hlave aj pate.

Siet konecnych prvkov bola stanovend na 0,300m ¢o odpoveda vyske dosky.

7. DIMENZOVANIE

Vnutorné sily pre dimenzovanie jednotlivych nosnych konstrukcii boli prevzaté z programu SCIA Engineer.

7.1 ZELEZOBETONOVA DOSKA

Doska bola dimenzovana ako krizom vystuzena doska, vzhladom na prevazujice momenty v Y smere dosky
bola vystuz pre tento smer dimenzovana blizsie k povrchu. Ako prva bola navrhnuta zédkladna siet pre oba povrchy
dosky, tato siet bola dimenzovand na hodnotu minimalnej plochy tahanej vystuze. Krytie vystuze bolo vo vypocte
uvazované 25mm. Zakladny raster vystuze je tvoreny @12 po 240 mm v oboch smeroch. V miestach kde ohybové
momenty prevySuju Unosnost navrhnutého zakladného rastra, bude doplnend prutova vystuz. Pri spodnom
povrchu dosky bude zékladny raster doplneny o pruty 10 po 240 mm. Pri hornom boli brané $picky momentov na
hrane trdmu, na ktoré bol nasledne dimenzovand doplfiujlca vystuz 12 po 240 mm, resp. ¢14 po 80 mm vloZeny
medzi zakladny raster 12 po 240 mm. Volné okraje dosky budu lemované za pomoci prepojenia zakladného rastra
vystuze pri hornom a spodnom povrchu, horna vystuz bude pre tento Gcel dlhsie o dvojnasobok vysky dosky.




7.2 TRAM

Dimenzovany tram bol modelovany ako nesymetrické rebro dosky, spolupbsobiaca Sirka bola vypocitana
na zaklade priblizného vypoctu. Vnatorné sily pre dimenzovanie tramu boli prevzaté z modelu. Nasledne bola na
ucinky ohybovych momentov navrhnuta horna a spodna nosna vystuz, kladné ohybové momenty sa brali ako
maximum v poli, zatial ¢o jeho zaporné momenty boli idealizované zo $pitky na hranu jednotlivych stlpov.
Néslednym vypoctom kotevnych df?ok nosnej vystuze boli stanovené dfzky jednotlivych pritov pomocou
rozdelenia materialu. Vplyvom vysokych postvajucich sil bolo nutné navrhndt émykovi vystuz v celej dizke tramu.

7.3 STLP

Vnutorné sily boli prevzaté z programu. Na zaklade vnutornych sil bola stanovena limitna stihlost, ktora
vyhovela kritériu Stihlosti. Nebolo preto potrebné uvaZzovat Ucinky druhého radu. Nasledne boli stanovené
vnutorné sily v hlave a pate pre oba smery, kolmo aj rovnobeine s réamom. Bola navrhnuta nosnd vystu? stfpu
a vypocitané jednotlivé body interakéného diagramu. Naslednym grafickym vystupom bola preukdzana
dostato¢nd Unosnost navrhnutého stlpu. Pre nizke postvajtice sily bola $mykova vystu? v stipe navrhnuta iba
konstrukéne.

8. MEDZNY STAV POUZITELNOSTI

Pre postdenie dosky na priehyb bol ako prvy vypocitany zjednoduseny posudok pomocou ohybovej stihlosti,
ktory vyhovel. Nasledne bol urobeny posudok na obmedzenie deformacii podla CSN EN 1992-1-1. Jednotlivé
deformacie boli spocitané pomocou programu SCIA Engineer, pouZitim kvazistalej kombindcie pre dlhodoby
priehyb a mnou vytvorenej kombinacie pre okamzity priehyb po zabudovani do konstrukcie. Doska bola
posudend na okamzity priehyb po zabudovani konstrukcie ktory musi byt nizsi ako hodnota I/500. Celkovy
priehyb s dotvarovanim nesmie prekrocit hodnotu 1/250mm. V oboch priehyboch doska neprekrocila medzné
hodnoty.

9. ZAVER

Ciefom préce bolo navrhnut dva ndvrhy stropnej dosky a posudit jednotlivé prvky monolitickej stropnej
konstrukcie na medzny stav Unosnosti a medzny stav pouzitelnosti. Zo statickych vypoctov bol ndsledne
vytvoreny graficky vystup v podobe vykresu skladby stropnych panelov, tvaru stropnej dosky a vystuze
jednotlivych prvkov.
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