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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je posoudit, jestli je mozné v zajmovém uzemi vyuzit nové
planované piicné stavby jako hraze suché nadrze a navdzat na né dalsi protipovodiové
prvky. Dale potom navrhnout a nadimenzovat natokové a vytokové objekty, aby co
nejefektivnéji snizovaly pratok v koryté feky Svratky pii kulminaci povodné. Posledni
¢ast prace je vénovana vyhodnoceni ekonomické efektivity realizovanych opatieni.
Soucasti prace jsou hydrotechnické vypocty natokového a vytokového objektu, které jsou
provedeny pomoci programu HEC-RAS a technické vykresy stavebnich objektt.

KLICOVA SLOVA

feka Svratka, mésto Brno, mésto Modfice, protipovodiova ochrana, sucha nadrz,
biotop, HEC-RAS

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is to assess whether it is possible to use a newly planned
transverse structures as a polder dam in the area of interest and to connect other flood
protection elements. Furthermore, to design and dimension inflow and outflow objects to
reduce the flow in the Svratka river as effectively as possible during the culmination of
the flood. The last part of the work is devoted to the evaluation of the economic efficiency
of the implemented measures. Part of the work are hydrotechnical calculations of the inlet
and outlet object, which are performed using the program HEC-RAS and technical
drawings of buildings.

KEYWORDS

the Svratka river, Brno city, Modfice city, flood protection, reservoir, biotope, HEC-
RAS
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1 UVOD

Hydrologické extrémy, to je téma, které v poslednich letech ¢asto slychame, aniz
bychom si to sami uvédomovali. Objevuje se Vv televizi, na internetu, anebo ho feSime pii
béznych konverzacich. Je to téma, které se dotyka kazdého. Sucho a povodné. Nevybavuji
si rok, kdy bych necetl ¢lanek o tom, jak voda v mistnim potoce vyplavila zastavbu
rodinnych domki, o tom, jak néjaka rozvodnéna feka sebrala vSe, co ji v cesté stalo,
udélala obrovské skody na majetku a lidskych zivotech. Naopak si ani nepamatuji rok,
kdy by u nas na vesnici nehlasili v mistnim rozhlase, ze do odvolani plati zakaz
napousténi rodinnych bazénu, zalévani zahrad, poptipad¢ kropeni sportovnich htist. Je to
téma, které se opakuje kazdy rok potad a porad dokola. Z enviromentéalniho hlediska patii
k jednomu z nejifeSenéjSich problému vSude ve svéte.

Pro svou diplomovou praci jsem si vybral prvni zminény hydrologicky extrém,
a to povodné. Budu identifikovat novy retenéni objem na izemi mésta Brna a mésta
Modfice, na katastralnim tzemi mésta Brno-Pfizienice a mésta Modfice. Cilem mé
diplomové prace, je navrhnout suchou nadrz (poldr) na daném tizemi, ktera bude vyuzivat
planovych vystaveb obchvatu a protipovodinovou ochranu (PPO) mésta Modtice a Brna-
Ptizfenic. Navrhnu natokové a vytokové otvory suché nadrze tak, aby pokud mozno co
nejefektivnéji snizovaly kulminaci vybranych povodiiovych vin. V posledni casti
zhodnotim ekonomickou efektivitu prvni etapy planované vystavby sucha nadrze.

Prace je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni Cast je technicka zprava, ve které popisuji
zajmové uzemi stavby a poméry, které se v této lokalité nachazeji. Popisi zde koryto feky
Svratky, kterd zajmovym tzemim protékd. Zabyvat se budu také souc¢asnym rozlivem
feky Svratka. V dalsi ¢asti se budu zabyvat hydrotechnickymi vypocty. Ty se rozdéluji
na dvé Casti. Na vlastni vypocet a pievzaty vypocet. V ramci vlastniho vypoctu navrhnu
natokovy a vytokovy objekt. Na vlastni vypocet navazuje prevzaty vypocet, jehoz cilem
je maximalizovat vyuziti reten¢niho prostoru, ktery se zde nabizi. Vlastni vystavba, ktera
je dalsi ¢asti diplomové prace, je rozdélena do dvou etap, jejiz vystavba je podminéna
vystavbou dalSich stavebnich objektl v zajmovém uzemi. Poté nasleduje ekonomicka
¢ast, ve které nacenim prvni etapu vystavby a nasledné¢ vyhodnotim jeji efektivitu.
Posledni ¢asti je zavére¢né zhodnoceni diplomové prace a fotodokumentace

Druhou ¢asti prace jsou piilohy, jejiz soucasti jsou technické vykresy a tabulky
hydrotechnickych vypocti natokového a vytokového objektu. Technické vykresy
obsahuji situaci zdjmového uzemi pro ob€ etapy, podélny profil toku a pfi€né profily na
ném, vykresy natokového a vykresy vytokového otvoru. Posledni vykresy jsou
navySenym terénem u ulice Modficka.
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2 ZAKLADNI UDAJE
2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Identifikace reten¢nich objemu na izemi mésta
Brna

Vodni tok: Svratka

Ri¢ni kilometr: km 30,864 — 32,029

Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-001

Misto stavby: k. 4. Brno, Ptizienice (612146)
k. 0. Modrice (697931)

Kraj: Jihomoravsky kraj

Okres: Brno-mésto

Brno-venkov

UZivatel stavby: Povodi Moravy, s.p.,
Dievaiska 11, 601 75 Brno

Spravce toku: Povodi Moravy, s.p.,
Drievarska 11, 601 75 Brno

Zhotovitel: Bc. Radim Man

2.2  POPIS ZAJMOVEHO UZEMIi

Zajmové uzemi (dale jen ZU) se nachazi na katastru mésta Brno, méstska &st
Brno-Pfizienice a mésta Modfice, lezici v okresech Brno-mésto a Brno-venkov
v Jihomoravském kraji. ZU se nachazi v pravobiezni inundaci feky Svratky v km 30,864
az km 32,029, zacina nad mostem ulice Chrlicka, pres ktery vede silnice 15279
a mostem silnice 11/152. Konéi piiblizng v misté soutoku feky Svratky a Svitavy. V ZU
je lehce svazujici se terén smérem k tece Svratce, kterd je ohranicena hrazi. Nachazi se
zde predevsim obdé&lavané pole, zahradkatské kolonie a Uzemni systém ekologické
stability (USES). Protéké zde staré rameno Svratky, do kterého se vléva pod zastavbou
vybudovany, pravobiezni pritocny biotop (Bio Lido Modfice), ktery je napajen
Moravanskym potokem a vléva se nasledné zpét do ramene Svratky.
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Obrazek 1: Zajmové uzemi [1]

2.3 UDAJE O RECE SVRATCE

Reka Svratka je dlouh4 173,9 km, plocha povodi 7112,8 km? a na jejim pocatku
tvoii hranici mezi Cechami a Moravou. Prameni pod Zakovou horou v nadmotské
vysce 772 m n.m. Reka Svratka je nejdelsi ptitok feky Dyje, do které se vléva pomoci
vodni nadrze Nové Mlyny v nadmotské vySce 162,9 m n.m. Je soucasti dil¢iho povodi
feky Dyje. [2]

Reka Svratka celkem 26 levostrannych a 30 pravostrannych piitoki. Mezi
nejzndméjsi patii feka Svitava, Litava, Jihlava, Loucka a Bystfice. Dale se na ni nachazi
vodni nadrze Vir 1 a Vir I, vodni nadrZ Brno, rybnik Svratka a 29 jezovych
konstrukci. Lezi na ni mésto Brno, Svratka, Jimramov, Nedvédice, Modfice a spousta
dalSich mést. [2]
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2.4 GEOLOGICKE POMERY

\ gieské republice se z geologického hlediska nachazi dvé geologické jednotky.
Prvni je Cesky masiv (Cechy a zapadni cast Moravy) a Zapadni Karpaty (vychodni
a jihovychodni ¢ast Moravy). [3]

Z toho hlediska se ZU nachézi v Zapadnich Karpatech, které jsou soucasti alpid —
rozsahlého horského systému tvofeného sedimenty mezozoika a terciéru, ktery se tdhne
ze Spanélska do jihovychodni Asie. [3]

241 Geologické mapy

Z podkladi geologickych map lze vy&ist, Ze se v ZU nachazeji predevsim
fluvialni neclenéné + sedimenty vodnich nadrzi geneze, coz je horninovy typ nezpevnény
a hornina nivni sediment. Zrnitost horniny je hlina, pisek a §térk. Dale také eolicka
geneze, sediment zpevnény se zrnitostni horniny hlina, pisek a stérk. [4]

g
7 Y-
16 - /4 N
N

Obrazek 2: Geovédni mapa [4]
(6 — nivni sediment,
9 — sediment nezpevnény (organicka geneze),
16 — sediment nezpevnény (eolicka geneze))

15



2.4.2 InZenyrskogeologicky prizkum

Vramci projektu ,,ZvétSeni retenéni schopnosti pravého inundaéniho Uzemi
Svratky v tuseku Pfizienice-Modtice” byl v zajmovém tzemi 9.9.2020 realizovan
podrobny inzenyrskogeologicky prizkum. Prizkum provedlo geologické oddéleni firmy
AQUATIS a.s.

Pti prizkumu bylo vyhloubeno celkem 8 vrtl (PJ-1 az PJ-8), které byly umistény
v mistech budouci suché nadrze, natokového objektu a v projektovanych biotopech.
Umisténi sond je zobrazeno na obrazku ¢. 3. [5]

= : BT

Obrazek 3: Mapa vrtu [5]

PJ-1 (192,70 m n.m.)

- 0,00-0,20 drn

- 0,20-1,40 jil prachovity, svétle hnédy, slabé piscity, pevny

- 1,40-2,00 jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity, pevny

- 2,00-3,50 jil stfedné plasticky, Sedohnédy, piscity, tuhy az mékce
tuhy

— HPV narazena -2m

— HPV ustélena -2m

PJ-2 (192,60 m n.m.)

- 0,00-0,10 drn
- 0,10-0,50 navazka — jil prachovity, hnédy, pis¢ity s ulomky kamene
a cihel drobné az tuhé zrnitostni frakce, tuhy

16



PJ-3 (192,62 m n.m.)

PJ-4 (191,75 m n.m.)

0,50 - 2,00

2,00-2,70

2,70 - 3,00

HPV narazena
HPV ustalena

0,00 -0,40
0,40-0,90
0,90-1,50
1,50-2,10
2,10 -2,50
2,50-2,70
2,70 - 3,20
3,20 -6,00

HPV narazena
HPV ustalena

0,00 - 0,50
0,50-1,80
1,80 - 2,50
2,50 - 3,30

jil stiedné plasticky, hnédy, jemnozrnné pisCity se slabym
obsahem ulomk valounii kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, pevny

jil sttedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem ulomku a valounti kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, tuhy

jil sttedné plasticky, hnédy, jemnozrnné pisCity se slabym
obsahem ulomki a valoun kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, mékce tuhy

-2,70m

-2,70m

ornice

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem Ulomki a valoun kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, tuhy

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem ulomki a valounti kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, mekce tuhy

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem ulomki a valounti kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, tuhy

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem ulomku a valounti kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, mékce tuhy

jil stiedné plasticky, Sedy, jemnozrnné piscity se slabym
obsahem ulomku a valound kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce, tuhy

pisek jemnozrnny az hrubozrnny, Sedy, sttedn¢ zajilovany
s obsahem valount Stérku drobné az hrubé zrnitostni
frakce (do 20 %), slab¢ ulehly, zvodnély

Stérk drobny az hruby (misty aZ kamenity), Sedy, piscity,
slabé zajilovany, slabé ulehly, zvodnély

-2,70m

-0,80m

ornice

jil prachovity, hnédy slabé pis€ity, pevny

jil prachovity az sttedné& plasticky, tmave hnédy, stfedné
piscity se slabym obsahem tlomki a valount kamene
drobné az hrubé zrnitostni frakce, tuhy

jil prachovity, hnédy az rezavohnédy, siln€ jemnozrnné az
sttednézrnné piscity se slabym obsahem ulomki a valouna
kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce, tuhy
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PJ-5 (192,60 m n. m.)

PJ-6 (192,40 m n. m.)

PJ-7 (192,40 m n. m.)

PJ-8 (192,45 m n. m.)

3,30 - 3,60
3,60 — 5,80
5,60 - 6,00

HPYV narazena
HPV ustalena

0,00-0,50
0,50-1,60
1,60 -1,90
1,90 - 2,60
2,60 — 3,90
3,90 -4,00

HPV narazena
HPV ustalena

0,00 -0,50
0,50-2,80
2,80 —-4,00

HPV narazena
HPV ustalena

0,00 -0,40
0,40-0,60

HPV narazena

0,00 - 0,45
0,45-0,60

HPYV narazena

Stérk drobny az hruby (misty az kamenity), Sedy, piscity,
siln¢ zajilovany, slab& ulehly, zvodnély

Stérk drobny az hruby (misty az kamenity), Sedy, piscity,
velmi slabé zajilovany az Cisty, slabé ulehly, zvodnély
Stérk drobny az hruby (misty az kamenity), Sedy, piscity,
Stfedné zajilovany, ulehly, zvodnély

-2,90m

-2,90m

ornice

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity, tuhy

jil stfedné plasticky, hnédy, jemnozrnné piscity, mekce
tuhy

jil plasticky, Sedy, jemnozrnnég pis€ity, tuhy

jil plasticky, Sedy, jemnozrnné pisc€ity, mekce tuhy
Stérk drobny az hruby (misty az kamenity), Sedy, pisCity
mekcee tuhy

-1,10m

-0,60m

ornice

jil stiedné plasticky, hnédy, slabé piscity, tuhy az mékce
tuhy

jil sttedn€ aZ vysoce plasticky, Sedy, slabé piscity, mekce
tuhy

-1,20m

-0,80m

ornice

jil prachovity az stiedné plasticky, hnédy, slabé piscity,
povodnovy, mékce tuhy

-0,35m

ornice

jil prachovity az stfedné plasticky, hnédy, slabé piscity,
povodiiovy, m€kce tuhy az tuhy

-0,45m
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25 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podle hydrogeologickych rajonii se nachazi ZU v 1643 Kvartéru Svratky, jehoZ
rozloha je 152,302 km? a hlavnim povodim je Dyje. [6]

Prizrenice

Obrazek 4: Mapa hydrogeologicka [6]
(1643 — Kvartér Svratky
2241 - Dyjsko-svratecky tval)

v

Kvartérni fluvialni uloZeniny tvoii Stérkopisky teras, kde nejvyznamnéjsi jsou
syrovicko-ivanska terasa a zabcicka terasa. Terasy jsou pokryty spraSemi a sprasovymi
hlinami a v idolni nivé povodiiovymi hlinami. Zvodnéni je spojité. [7]

2.5.1 Hydrologicka data

Hydrologicka data byla naméfena na vodnim toku Svratky, v profilu Svratka pod
§vitav0u. Udaje o priitocich jsou pievzaté z hydrologickych udaji povrchovych vod od
CHMU. Hodnoty prutoki jsou zaznamenany V tabulce 1. [12]
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Tabulka 1: N-leté pritoky [12]

N -leté pratoky Q y

[m?/s]
1 2 5 10 20 50 100
80,5 109,9 | 1578 | 2004 | 2485 | 3207 | 3820

2.6 PEDOLOGICKE POMERY

V okoli povodi Dyje, patfi mezi nejcastéji se vyskytujici padni typy kambizemg.
Tyhle ptudy se vyskytuji na témét 50 % z celkové plochy povodi. Kromé kambizemé se

zde dale vyskytuji cernozemé, hnédozemé a fluvizemé. [8]

Z podkladii ptidnich map (obrazek &. 5) je ziejmé, ze v ZU se nachazi modalni

fluvizem (FLm), ktera se vyskytuji pfedev§im v fi¢nich nivach, které byvaji (nebo
byvaly) €asto zaplaveny pfi rozlévani vody do inunda¢niho uzemi fek. [9]

- I
L : .f'//’f/

v

TN

=
N

Obriazek 5: Mapa pid v ZU [9]

(GLf - glej fluvicky,
FLm — fluvizem modalni,
CEm — ¢ernozem modalni
CEX — ¢ernozem Cernicka
CCf - ¢ernozem fluvicka)

~GLf

24-3¢
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2.7 KLIMATICKE POMERY

Oblast v ZU po zattidéni dle Quitta (1971) spada do oblasti T2, tedy do teplé
oblasti. Pocet letnich dni v této oblasti je 50-60, naopak pocet dni s mrazem je 100-110
a pocet ledovych dni je 30—40. V priméru zde byva 160-170 dni s primérnou teplotou
vyssi jak 10°C. Primérna teplota v lednu byva -2 °C az -3 °C, v dubnu 8-9 °C, v ¢ervenci
18-19 °C a v fijnu 7-9 °C. Byva zde primérn¢ 90-100 dni se srazkami 1 mm a vice.
Suma srazek ve vegetatnim obdobim je 350400 mm a Vzimnim
obdobim 200-300 mm. [10]

Obrazek 6: Klimatické regiony CR dle Quitta [10]

2.8 HLADINA PODZEMNI VODY

V ramci osobni prohlidky ZU, byla méfena hladina podzemni vody pomoci Sesti
studni, které se zde nachazeji. Méteni probéhlo ve dnech 9. 6. 2020 a 23. 7. 2020
a vysledky jsou zaznamenany v tabulce 2 a vtabulce 3. Fotografie studni jsou
zaznamenany v kapitole FOTODOKUMENTACE, ptiblizné umisténi je zaznamena na
obrazku ¢. 7.
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Obrizek 7: Zakresleni studen v ZU [1]
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Tabulka 2: Uroveit HPV (9.6.2020)

- . HLOUBKA OD HORN{ .
HORNI UROVEN STUDNY DNO STUDNY . v HLADINA PODZEMNI VODY
. UROVNE STUDNY
CIsLo
STUDNY
[mn.m.] [mn.m.] [m] [mn.m.]
1 193,74 193,24 - -
2 193,20 191,17 1,55 191,65
3 192,76 190,85 1,50 191,26
4 192,65 191,70 - -
5 192,81 190,14 - -
6 192,90 SUCHA >2,6 <190,30
Tabulka 3: Urovein HPV (23.7.2020)
HORN{ UROVEN | DNOSTUDNY | DNO STUDNY HLOUBKA OD HORNI HLADINA PODZEMNI | VYSKA SKRUZE HPV POD
gislo STUDNY (GEODETI) (MY) UROVNE SKRUZE PO VODU VODY NAD TERENEM | TERENEM
STUDNY
[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] [m]
1 193,74 193,24
2 193,20 191,17 1,38 191,82 0,40 0,98
3 192,76 190,85 190,86 1,20 191,56 0,30 0,90
ZAROVEN S
4 192,65 191,70 191,55 1,06 191,59 3 1,06
TERENEM
5 192,81 190,14 1,20 191,61 0,05 1,15
6 192,90 190,31 190,00 0,42
Mefeni hladiny podzemni vody bylo provedeno v cervnu a cervenci

roku 2020. V tomto obdobi vydatné prselo, coz zapfti€inilo zvySeni hladin mnoha fek,
véetné feky Svratky, to je patrné i z fotografii v kapitole FOTODOKUMENTACE.

V tabulce ¢. 3 jsou dva slupce, které odkazuji na Groven studny. Dno studny
(GEODETI) a dno studny (MY). Ve sloupci geodeti je zapsand urovenl dna, ktery byla
naméfena geodety pii zaméfovani terénu. Ve sloupci my je zapsand uroven dna, které
byla naméfena pfi osobni pochiizce ZU ve dnu méfeni hladiny, tedy 23.7.2020

V ZU mezi korytem ramene Svratky a ulici Modficka (v tomto misté se bude
nachazet biotop ,,ZAPAD®), kde se nachazi pét studni (studny ¢. 1 az 5), se hladiny
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podzemni vody nachazely v trovni piiblizné 1 m pod urovni terénu. Udaje odpovida
hodnoté, ktera byla namétena pii provadéni vrta v kapitole 2.4.2. InZzenyrskogeologicky
prizkum.

V Gizemi mezi korytem ramene Svratky a korytem feky Svratky (zde bude umistén
biotop ,,VYCHOD*) se nachazi pouze jedna studna (studna &. 6). Dno studny bylo 2,9 m
pod terénem, na urovni 190,00 m n.m. Studna byla vyschla. Pii provadéni
inzenyrskogeologického prizkumu (viz kapitola 2.4.2. InZzenyrskogeologicky prizkum)
byl pobliz studny ¢. 6 vrt PJ-4, ktery byl do hloubky 6 m. V tomto vrtu se hladina
podzemni vody narazend 1 ustilend nachazela 2,9 m pod terénem, na
urovni 188,85 m n.m. Vrt se ovSem v porovnani se studnou nachézi bliz k fece Svratce.

2.9 STAVAJICI, OCHRANNA A BEZPECNOSTNI PASMA

V z4jmovém uUzemi na pravém biehu koryta Svratky se nachézi kanalizacni
sbérac ,,A*“ DN 1300, ktery vede kolem planované vystavby odsazené zemni hrazky. Pti
jeji vystavbé je dodrZzeno ochranné pasmo kanalizace a pata vzdusného svahu je ve
vzdalenosti 3,5 m od okraje kanaliza¢niho sbérace ,,A“.

V dolni ¢asti zajmového tizemi dochazi ke kiizeni zemni hraze s vedenim Telia.
Vedeni bude pielozeno do bezpecné vzdalenosti tak, aby hraz nezasahovala do jeho
ochranného pasma.

Soucasné¢ s mostem, po kterém vede ulice Chrlicka, je veden litinovy vodovod
DN 200, ktery je podél mostu chranén chranickou DN 500. U mostu je vodovod sveden
do Sachty. V misté za Sachtou dochazi ke kiizeni vodovodu se zemni hrazi. Pred
zahajenim vystavby je nutné pozadat Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. k vyjadieni
ohledn¢ zpiisobu teseni. Jestli dojde k vymeéné vodovodniho potrubi v misté kiiZzeni
s objektem, nebo jestli bude potrubi vloZzeno do délené chranicky.
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU
3.1 POPIS KORYTA TOKU

V z4jmovém tzemi je koryto feky Svratky napiimené a vede extravilanem mésta
Brno, méstské Casti Prizfenice a extravilinem mésta Modfice. Koryto je
lichob&znikového tvaru s bermou na pravém biehu. Sitka ve dné koryta je piiblizné 22 m
se sklonem svahti 1:1 az 1:1,5. Dno koryta je nezpevnéné po celé jeho délce. Svahy bermy
jsou zatravnéné a nachazi se zde stromy a kete.

T

-

-

Obrizek 8: Reka Svratka, pohled ve sméru toku z P¥izienického mostu [16]

3.2 POPIS SOUCASNE PROTIPOVODNOVE OCHRANY

V soucasné dobé je PPO zajiStovana pomoci pfisazenych hrazi kolem teky
Svratky, kde do ZU patfi pravobiezni hraz. Jeji koruna je na trovni povodnd
Q20 = 248,5 m¥s. P¥i dosaZeni vyssich pritoku se voda za¢ina pielévat do inundaéniho
tizemi. Napiiklad pii dosazeni pritoku Q100=382 m®/s se v ZU miize voda dostat az na
trovett 2,5 m nad Grovni terénu (podle map MZP — mapy povodiiového nebezpeti,
ohrozeni a povodnovych rizik). [11]

3.3 OBJEKTY NA VODNIiM TOKU

V ZU se nachazi jeden stavebni objekt, a to Pfizfenicky most, ptes ktery vede
cyklostezka 84150A 5005 a 1EV4 5005. Most se nachazi v km 31,891. ZU kon¢i u mostu
pies silnici Chrlicka, km 30,838, a mostu ptes silnice 11/152, km 30,817. Tyhle mosty se
nenachézi v ZU, nicméné byly zahrnuty do hydrotechnickych vypoéti.
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Obrazek 10: Most ulice Chrlicka [16]
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3.4 UDAJE O ROZLIVU

Ministerstvo Zivotniho prostiedi na svych internetovych strankach vytvari
mapové portaly, které zobrazuji mapy povodiiového nebezpeci a mapy povodnovych
rizik. V prabéhu let vymezuji Giseky na planovaci obdobi, pfi kterych jsou na vybranych
tocich pocitany rozlivy a zjistovany zminéné mapy. VSe je vypracovavano podle
evropské smérnice o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik. Tahle smérnice se
nazyva Centralni datovy sklad (CDS). [11]

Prvni planovaci obdobi probéhlo mezi lety 2013 az 2020 a v tomto obdobi bylo
vymezeno témét 2900 km vodnich tokl. V soucasné dobé probiha druhé planovaci
obdobi, které bude probihat mezi lety 2021 az 2027. [11]

Legenda ! ..

Povodiiové nebezpeci Q5

.~ Osa toku gk : i

-----

' Profily
Rozliv pfi Q5 £ : A

Hloubky pfi Q5 (od

1:100 000)
{301-05m
{305-1.0m
W10-15m
Wi15-20m
| Sot;2m

.......

\\\\

......

Obrazek 11: Povodiiové nebezpedi pro Qs [11]
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Legenda

Povodiiové nebezpeci Q20

/v Osa toku

/. Profily

.~ Rozliv ptfi Q20

Hloubky pfi Q20 (od

1:100 000)
{301-05m
[305-10m
MW10-15m
W15-20m
| &ot;2m

AODRICE.

)T e

Obrazek 12: Povodiiové nebezpeéi pro Q20 [11]
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Legenda

Povodinové nebezpeci Q100

v Osa toku

/. Profily

/~ Rozliv pfi Q100

Hloubky pri Q100 (od

1:100 000)
{101-05m
[305-1.0m
M10-15m
Wi5-20m
| &gt;2m

Obrazek 13: Povodiiové nebezpedi pro Qoo [11]
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S

J

MODRICE

4

Legenda
Povodhové riziko
S+ Oza toku
Citlivé ohjelty
¥ Energetika
 Nemovita kulrnd pamétka
@ Skolstvi
W Vodohospodafsks infrastrukiura
o Zdravorictvi a socidlnd péce
= Policie, Armada, Hasifsly zichranny shor
A Zdroje znedisténi

Zranitelnost dzemi - nerizikové
navrhované plochy

[0 Bydlend

Doprava
| || Obtansks vybavenost
[ 1] Rekreace a spart
[ Smifené plochy
[1] Technicks vybavenast
[1] ¥¥roba a skladovini
[T] Zelefi

J 4K

UL TN

L .

Zranitelnost tzemi - stéavajici
plochy v riziku
() Bydlend
Doprava
[ Obéansks vyhavenost
[ Bekreace a sport
[ SmiZené plochy
[ Technicka vybavenaost
) Viroba a skladovini
] Zelef
Mepfijatelné riziko
B stfedni riziko
M vysoké riziko

Obrazek 14: Povodiiové riziko [11]

30



4 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

4.1 1D PROUDENI O VOLNE HLADINE

Pro vlastni vypocet byl pouzit jednorozmérny model (1D), ktery se v soucasné

dobé pouziva nejcastéji.

Na rozdil od dvojrozmérného modelu (2D) jednorozmérny

model neposkytuje informace o plosném rozdéleni rychlosti a hloubek v celém Gzemi. Je
ovSem mén¢ naro¢ny Na vstupni data, vlastni vypocet a dobu vypoctu. [14]

Neznamymi funkcemi v pfipadé 1D proudéni o volné hlading jsou [14]:

e pritocna plocha,

e pritocné mnozstvi,

e prlfezova rychlost,

¢ hloubka vody,

e sklon ¢ary energie.

K teSeni téchto peti neznamych funkci je zapotiebi pét rovnic.
Jedna se o rovnici spojitosti

ot 0x

Nasleduje pohybova rovnice

9(Q),Qa
ot A A OX
Stavové rovnice
A = f(h),

Q=VvA.

A

A na zavér empirickd rovnice

v|v|
ETC’R

(4.1)
j+922=g[ad-JE]- (4.2)
o
(4.5)

Prvni dvé rovnice (4.1.) a (4.2.) jsou tzv. Saint-Venantovy rovnice (rovnice
kontinuity a pohybova rovnice). Pfislusné pocatecni a okrajové podminky jsou

nasledujici:
O(x,4,) =0y(x),
h(x,t)) = hy(x),

(4.6.)
4.7)

kde v rovnicich (4.6.) a (4.7.) jsou Qo(X) a ho(x) znamé zadané funkce prostorové
proménné X charakterizujici stav v ¢ase to = 0 (napf. feSeni z ustaleného nerovnomérného

pohybu).
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Okrajové podminky maji tvar:
Q(Xo,t) = go(t),
h(x..t) =h. (),

jsou piedepsané Casové pruabéhy prutoku, resp. hloubky vody, v levém krajnim bodé
X =Xo = 0, resp. v pravém krajnim bodé X = x. = L.

Ukolem je nalézt neznamé funkce A, Q, v, h a Jg, které splituji pocate¢ni
a okrajové podminky a vyhovuji rovnicim (4.1.) az (4.5.). [14]

4.2 VLAS’TNi VYPOCET - NAVRH NAPUSTNYCH A
VYPUSTNYCH OTVORU (1D MODEL)

Cilem vlastniho vypocétu bylo stanoveni velikosti napustnych objekti SO 03
Napustny objekt a SO 10 Sdruzeny objekt — hrazova propust, pomoci kterych je
napousténa sucha nadrz, ktera se v zajmovém uUzemi nachazi. Dale také tGroven dna
napustnych objektl, aby pii pribéhu vzdy dané povodinové viny byla odfezdna jeji
kulminace.

4.2.1 Pouziti software HEC-RAS

Vypocty byly provedeny v programu HEC-RAS. Tento program byl vyvinuty
US Army Corps of Engineers. Zabyva se feSenim ustdleného i neustaleného
nerovnomérného proudéni v otevienych korytech. Dokdze fesit jak ficni, tak i bystiinné
proudéni vyuzitim obecné metody po usecich. Pti vypoctech je umoznéno rozdélit profil
na jednotlivé tseky, a to napiiklad na koryto a inundaci. Useky jsou spoéitany nejdiive
oddélené a na konci jsou jejich hodnoty slouceny do celkovych vysledkd. [15]

4.2.2 Popis zakladniho modelu

V prvnim vypo¢tu byl do programu zadan usek dlouhy 1 027 m, ktery zacinal
v km 31,891 a kon¢i v km 30,864. V tomto useku se nachazi celkem devét pti¢nych
profiltl. Reka v zadaném useku je rovna a nemé zadny piitok. Za¢ina pod PFizienickym
mostem a kon¢i u mostu, ktery vede pies ulici Chrlicka. Na tiseku se nenachazi zadny
stavebni objekt. Koryto ma tvar sloZené¢ho lichobézniku a po obou stranach se nachazi
berma. Mezi v§emi pii€nymi profily pro zpfesnéni vypoctu byla provedena interpolace
profilt. Interpolaci vzniklo celkem 97 novych profild.
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Elevation (m)

.05

Legend
[——
Ground
R . R
Levee
°

Bank Sta

Station (M)

Obrazek 15: Vzorovy pricny profil (tecka odpovida desetinné ¢arce)

Na useku byly vytvotreny celkem dvé geometrie. Koryto feky Svratky bylo po celé
délce stejné. V prvni geometrii se pocital ndpustny objekt SO 03. V prvni fazi vypoctu
Slo a vypocet poctu napustnych otvort a jeho velikost. Celkem byly provedeny vypocty

pro:
e 2 napustné otvory s Sitkou pole 10 m,
¢ 2 ndpustné otvory s Sifkou pole 8 m,
e 3 napustné otvory s Sitkou pole 8 m,
e 4 napustné otvory S Sifkou pole 6 m.
Svratka_soutok Plan: 03.09.2020
195j Legend
- —
194_ . Ground
L . °
1937 Bark Sta
E 1021
s |
§ 191_ o p d
[}
o 1907
1891
1881
187 T T T T T T T T 1

10 15

Station (m)

20

25

30

Obriazek 16: Napustny objekt
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V druhé geometrii se pocital sdruzeny objekt — hrazova propust. Pro tento objekt
byly spocitany varianty:

e 1 hrazova propust s Sitkou pole 4 m,
e 2 hrazové propusti S Sitkou pole 4 m,

e 1 hrazova propust s Sitkou pole 8 m.

Svratka_soutok  Plan:  03.09.2020
1967 Legend
] R —
1 Ground
1947 °
1 Bank Sta
€ ]
~ 1921
P ]
° E
s
& 1907
m 1 ]
1881
186- T T T T 1
-5 0 5 10 15 20
Station (m)

Obrazek 17: SdruZeny objekt

Cilem zadavani vice geometrii bylo zefektivnéni vSech otvort, s ohledem na
odleh¢eni vody v koryt¢, ale také ekonomickou stranku.

Manningiiv soucinitel drsnosti

V ramci diplomové prace v zadaném useku neprobéhlo Zadné méteni drsnosti. Pii
vypoctu se vychézelo z drsnosti, které byly stanoveny Povodim Moravy, a na zakladé
vlastni obchuizky terénu. Hodnoty drsnosti jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4: Manningiv soucinitel drsnosti toku — Svratka

n
Dno koryta 0,035
Svahy koryta 0,06
Berma 0,05
Okrajové podminky

V programu HEC-RAS byly okrajové podminky zadany jako unsteady flow
data — tedy jako neustalené proudéni. Byly zadany dvé okrajové podminky, pro horni
a dolni profil. Jako horni okrajova podminka byla zadana povodiiova vlna. Dolni okrajova
podminka byl Normal Depth (mérna kiivka ustdleného proudéni).

V piipadé prvni geometrie, tedy u horniho natokového objektu, byla zadana
stoletd povodnova vina (PV100). V ptipadé druhé geometrie, tedy u hrazové propusti,
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ktera se nachazi v dolni ¢asti zajmového uzemi, byla zadana padesatileta povodinova vina
(PV50).
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Obrazek 18: Stoleta povodiiova vlna na Svratce

Na obrazku ¢. 18 je znazornén graf povodiiové viny na fece Svratce. Jedna se
o zavislost pritoku Q [m3/s], ktery protéka v koryté, na ¢ase t [hod].
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Obrazek 19: Padesatileta povodiiova vina na Svratce

Na obrazku ¢. 19 je znazornén graf povodnové viny na fece Svratce. Jedna se
o zavislost pritoku Q [m?/s], ktery protéka v korytg, na ¢ase t [hod].
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Zadani suché nadrie — Batygrafické kiivky

Cilem vypoctu je stanovit, jak se bude zatapét sucha nadrz, jestli se vibec pfi

priabéhu povodiiové viny stihne zatopit, a o kolik se snizi prutok v koryté Svratky.

Suché nadrz byla zadana do programu HEC-RAS pomoci batygrafickych kiivek,
které znazoriiuji ¢ary zatopenych ploch a ¢ary zatopenych objemu. Batygrafické kiivky
popisuji tvar tdoli, v némz je navrzena sucha nadrz. Jedna se o jeden z hlavnich podklad.

Tabulka 5: Batygrafické kFivky

H (mnm)|h (m) [ah (m) |P° (m*) [P (M) |P (m") |v (m°) |5V (m))
187,7 0 0 0 0 0 0 0
190,0 2,3 2,3 0| 29895,21| 14947,61| 34379,49| 34379,49
191,0 3,3 1,0| 29895,21| 79234,16| 54564,69| 143464,3| 177843,8
191,5 3,8 0,5( 79234,16| 119849,3| 99541,73| 49770,86| 227614,7
192,0 4,3 0,5( 119849,3| 219118,8| 169484| 84742,01| 312356,7
193,0 5,3 1,0( 219118,8| 491968,8| 355543,8| 478616,9| 790973,6
193,5 5,8 0,5| 491968,8| 530808,4| 511388,6| 255694,3| 1046668

V [m3)
0 200000 400000 600000 800000 1000000
1947 ! . . . .
1937 4
192,7 1
E 191,7 =
T 1907
189,7
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187,7 T T T T T
0 100000 200000 300000 400000 500000
P [m?]
= Cara zatopenych ploch poldru Cdra zatopenych objemu poldru

Obrazek 20: Graf batygrafickych kiivek

Na obrazku ¢. 20 je zndzornéna zavislost zatopené plochy P na nadmoiské vysce
H a zavislost objemu V Vv suché nadrzi na vysce hladiny h v suché nadrzi.

Zpiesnéni

Poté, co probéhly prvni vypocty byl model zptesnén. Jako podklad pro zpiesnéni
slouzily vysledky hladin, které byly stanoveny pii diivéjSich vypoétech Povodim Moravy.
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4.2.3 Popis upraveného modelu
Pro zpiesnéni vypocti byl tsek prodlouzen o 2 659 m do km 28,205. K ptivodnim
deviti pficnym profilim bylo ptidano dalSich jedenact pii¢nych profili. Mezi profily byla
opét provedena interpolace. Interpolaci vzniklo dalSich 259 novych profila.

Soucasti rozsifeného modelu jsou dva mosty, po kterych vede ulice Chrlicka
a silnici II. tridy 1I/152. Mosty se nachazi vedle sebe v km 30,838 a km 30,817.

RS=30.838 Upsteam (Bridge)

1
40 20 0 20 40 60 80 100

RS=30.838 Downstream (Bridge)

El

Obrazek 21: Namodelovany most (ulice Chrlicka)

RS=30.817 Upsteam (Bridge)

El

1
P 20 0 20 40 60 80 100

RS=30.817 Downstream (Bridge)

Obrazek 22: Namodelovany most (silnice I1/152)

Okrajova podminka

Jeden z hlavnich divodua rozsiteni useku bylo, ze v profilu na km 28,208 byla
znama konsumpéni kiivka (Q-h kfivka), ktera byla zadana jako okrajova podminka
V dolnim profilu. Konsump¢ni kiivka je zobrazena na obrazku €. 23. Okrajova podminka
V hornim profilu zistala nezménénd, tedy povodinova vina (opét jako u prvniho vypoctu
byly zadany pro kazdou geometrii jiné povodnové viny).
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Obrazek 23: Q-h kiivka

Na obrazku ¢. 23 je graf, ktery znazornuje zavislost hladiny h [m n.m.] v koryté
toku na priitoku Q [m?/s].

4.2.4  Vysledky

Diky vypoctim bylo zjiSténo, Ze oba mosty jsou kapacitni. Dale také, ze v ptipadé
prvni geometrie u natokového otvoru, pfi prichodu stoleté povodnové viny, dojde ke
zplosténi povodiiové viny. Dojde tedy ke snizeni kulminace, coZz je patrné
z obrazku &. 24. V koryté feky Svratky dojde k snizeni pritoku az o 15 m3/s.
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T - 300,00
€ 195,00 1 L 250,00
> 193,00 - 7 200,00
A% - 150,00 &
-§ 191,00 - L 100,00
>
L 50,00
189,00 4
/ L 0,00
187,00 T T T T T T T T -50,00
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——POLDR [m.n.m] PF 31.891 [m.n.m] PF 30.864 [m.n.m]
POLDR [m3/s] ———PF 31.891 [m3/s] — PF 30.864 [m3/s]

Obrazek 24: Napustny objekt 3 x 8 m
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Na obrazku ¢. 24 je znazornéna zavislost vodniho stavu [m n.m.] v suché nadrzi
a Vv koryté na ¢asu t [hod] a zavislost pritoku Q [m®/s] v koryté a do poldu na &ase t [hod].

Podrobn¢ tabulky pribchu hladin a pritoki v koryté a suche nadrzi v zavislosti
na Case jsou uvedeny v pfiloze 14. HYDROTECHNICKE VYPOCTY NAPUSTNEHO
A VYPUSTNEHO OTVORU.

V piipad¢ druhé geometrie, u sdruzeného objektu, dojde ke zplosténi pribéhu
padesatileté povodiiové viny a ke snizeni jeji kulminace. V koryté feky Svratky dojde
k sniZeni priitoku az o 10 m%/s.
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= L 300,00
c 195,00 A L 250,00
£ Y
> 193,00 200,00 7T
& L 150,00 oy
2 NN o
g 191,00 1 L 100,00
>
L 50,00
189,00 4
_ | L 0,00
187,00 r r r r T T r r -50,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
t [hod]
=——— POLDR [m.n.m] PF 31.891 [m.n.m] PF 30.864 [m.n.m]
POLDR [m3/s] PF 31.891 [m3/s] PF 30.864 [m3/s]

Obrazek 25: SdruZeny objekt-hrazova propust 1 x 8 m

Na obrazku ¢. 25 je znazornéna zavislost vodniho stavu [m n.m.] v suché nadrzi
aV koryté na ¢asu t [hod] a zavislost priitoku Q [m®/s] v koryt& a do poldu na &ase t [hod].

Podrobn¢ tabulky pribchu hladin a pratoki v koryté a suché nadrzi v Zévis’losti
na Case jsou uvedeny v ptiloze 14. HYDROTECHNICKE VYPOCTY NAPUSTNEHO
A VYPUSTNEHO OTVORU.

4.3 PRE\{ZATE VYPOCTY — MAXIMALIZACE YYUZ}Ti ,
RETENCNI SCHOPNOSTI PRAVEHO INUNDACNIHO UZEMIi
(2D MODEL)

Vramci Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné byly
panem doc. Ing. Zbyikem Zachovalem, Ph.D. zpracovany vypoéty 2D modelu pro ZU.
Ugelem vypoétl bylo maximalizovat vyuZiti retenéni schopnosti inundaéniho uzemi na
pravém bichu feky Svratky pro transformaci stoleté¢ povodinové viny (PV100). Jako
softwarovy prostfedek byl vyuzit program Surface-Water Modeling System (SMS)
spole¢nosti AQUAVEO. [13]
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Obrazek 26: Etapa A - troveii hladiny v m n. m. [13]
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Obrazek 27: Etapa A - troveii hladiny v metrech nad terénem [13]
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Obrazek 28: Etapa B - wrovei hladiny v m n. m. [13]
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Obrazek 29: Etapa B - urovei hladiny v metrech nad terénem [13]

V ramci vypocti bylo spocitdno nékolik geometrii, véetné finalni geometrie pro
etapu A a pro etapu B. Prvni etapa, etapa A, je podminéna vystavbou modiického
obchvatu. Pokud nedojde k vystavbe tohoto obchvatu, bude v zajmovém uzemi dochazet
k téméf stejnym odtokovym pomériim, jako v soucasné dobe.
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K vystavbé druhé etapy, etapy B, mize dojit az poté, co bude provedena PPO
Ptizienic a PPO Dolnich HerSpic. Bez vystavby téchto protipovodinovych opatfeni by
dochézelo ke zhorseni situace v ZU, ktera by se piedevsim projevovala vétsim zvysenim
hladiny v jizni Casti zastavby Ptizienic. Etapa B tedy mtize byt provedena az poté, co
bude vytesena protipovodiiova ochrana zminénych mist.

V ramci vypocti byl zjistén objem akumulované vody v transforma¢nim prostoru.
V soucasném stavu v piipadé rozliti feky Svratky do inunda¢niho uzemi byl objem
akumulované vody 373 467 m®. P¥i provedeni etapy A se zvysi objem akumulované vody
na 915 150 m3. To je tedy 0 541 683 m? v&tsi objem neZ za soudasné situace. Po provedeni
etapy B se tenhle objem navic jesté zvysi 0 205 562 m3 na 1 120 712 m®,

Dale také bylo zji§téno, ze v ZU na fece Svratce v misté nad mostem silnice I11/152
se hladiny v toku zvysi oproti stavajicimu stavu. Za stavajiciho stavu uroven hladiny nad
mostem dosahuje hodnot 186, 44 m n.m., po provedeni etapy A dosahuje Groven hladiny
na hodnotu 192,92 m n.m. a po provedeni etapy B se hladiny lehce snizi na 192,804. Jak
most silnice II/152. tak i most ulice Chrlicka jsou kapacitni.
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5 CHARAKTERISTIKA ZAMERU

51 PUVODNI ZAMER

V pivodnim zaméru bylo navrZzeno odsazeni a sniZeni pravobiezni hraze toku
Svratky na uroveii ochrany pro povodent Q1o = 200 m®/s v prostoru km 30,864 az km
31,576, které jsou v sou¢asné dobé kapacitni na povodeni Q20 = 248 m®/s. Hlavnim prvkem
protipovodnové ochrany Prizfenic a Modfic méla byt odsazena linie PPO za ramenem
Svratky, ktera by byla navrzena na Qoo = 382 m®/s. OhroZené objekty v inundaci byly
navrzeny s lokalni protipovodnovou ochranou. Timhle plivodnim navrhem byl v celém
zdjmovém uzemi (ZU) zachovan stavajici rozliv feky Svratky ktery byl odvodiiovan pies
otevieny nahon pod silnici II/152 zpét do Svratky v km 30,364.

52 UPRAVENA KONCEPCE

Nové predloZzeny navrh respektuje zdmér mésta Modfice na vybudovani vlastni
linie PPO ve stopé severniho silni¢niho obchvatu, jehoz zemni téleso ma slouzit jako
protipovodnova hraz. Na rameni Svratky se ma vybudovat stavidlo jak v trase obchvatu,
tak proti zpétnému vzduti od Svratky pod silnici I1I/152.

Dle hydrotechnickych vypocti (VUT Brno) vSak nova pfi€na hrdz obchvatu
zpisobi oproti stavajicimu stavu vzduti hladiny az 0,37 m v aredlu firmy KOH-I-NOOR
LPS s.r.o. (Pfizfenice). Dale hraz zpiisobi zaplaveni arealu COV Brno-Modfice. Zde
dojde k navyseni arovné hladiny az 0 0,20 m. [13]

53 NOVA KONCEPCE - BOCNI SUCHA NADRZ

Nova koncepce uvazuje s vyuzitim Modfického obchvatu jako zemni hraze suché
nadrZe. Pocita se zachovanim piivodniho odsazeného ohrazovani (SO 05) proti Q100 Na
tizemi MC Brno—Pfizfenice, které bude za navodni linii feSeno jako dosypany terén pod
ulici Modficka na uroven minimalné 0,43 m nad ovlivnénou hladinu od Modfického
obchvatu. Tenhle nasyp bude napojeny na ochvat a diky odsunuti a navySeni ptvodni
pravobiezni hraze (SO 01) toku vznikne tak nova boéni sucha nadrz, ktery bude schopny
pojmout vic jak 1 000 000 m® vody. Soucasti navrhu je vytvofeni natokového objektu
(SO 03) a sdruzeného objektu — hrazové propusti (SO 10).
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6 STAVEBNI OBJEKTY
Stavba je rozdélena na 12 stavebnich objekti a jejich podobjekty:

- S001 Uprava hraze

- S002 Upravy pied natokem

- S0021 Prelozka cyklostezky na odsazenou hraz
- S002.2 Snizeni rampy

- SO03 Natokovy objekt

- SO004 Ochrana stavajiciho vodovodu

- SOO05 Terénni pravy

- S0051 Navyseni terénu
- S005.2 Opérna zed’

- SO06 Biotop ,,VYCHOD*

- S007 Biotop ,,ZAPAD*

- SO 08 Pielozka VN

- SO 09 Pielozka Telia

- SO 10 Sdruzeny objekt — hrazova propust
- SO11 Navyseni hraze SO 01

- SO12 Piipojka NN

Vystavba stavebnich objektti bude rozdélena do dvou etap. V prvni etapé bude
probihat vystavba objekti SO 01 az SO 09. Druha etapa bude zahajena az potom, co bude
provedena PPO Ptizienic a Dolnich Her$pic a bude zahrnovat objekty SO 10 az SO 12.

6.1 ETAPAA
6.1.1 SO 01 Uprava hraze

Jednd se o odstranéni stdvajici pravobifezni hraze a jeji nasledné odsazeni
v km 30,864 az km 31,964. Odsazenim hraze se zvysi kapacita toku a ten tak bude moci
v daném useku prevadét vétsi mnoZstvi vody. V ramci odstranéni ptivodni hraze bude
nutné v prvnim kroku provést kiceni ndletovych dfevin a sejmuti humoznich vrstev
v tlouSt’ce 0,3 m. Novée vybudovana zemni homogenni hraz bude mit délku 1045 m, Sitku
v koruné 3 m a sklony svahil 1:2 na obou licich. Vy$ka hraze bude rozdélena na dvé Casti.
V km 30,864 aZz do km 30,978 bude vyska hraze soubéZna s vyskou piivodni hraze, ktera
byla navrzena na Groven Qzo. V km 30,978 bude vybudovéana rampa 1:10, pomoci které
je hraz navysena. Od km 30,988 az do km 31,964 bude hraz minimaln¢ 0,5, nad Grovni
stolet¢ povodiiové viny (PV100). Hrdz bude po cel¢ délce ohumusovéana
v tloust’ce 0,15 m a zatravnéna. Po celé délce hraze v jeji ose bude vybudovan zavazovaci
ozub, ktery bude slouzit k lep§imu zavazani zemni hraze do pivodniho terénu. Ozub
bude Siroky 2 m a hluboky 1 m. Rovnobézné s hrazi vede betonovy kanalizacni sbérac
DN 1300 a nad nim je vytvoien nasyp. Nova hraz bude odsunuta blize ke kanalizacnimu
sbéraci. Vzdusna pata hraze bude kopirovat vzdalenost ochranné pasma kanalizace, tedy
3,5 m. Na hraz bude mozné vjet z ulice Bfeclavska (u Ptizfenického mostu) a z ulice
Chrlicka. V km 30,910 bude vybudovan sjezd z hraze a v km 31,03 nasledny vyjezd zpét
na hrdz. Rampy budou nasmérovany na bermu toku ve sklonu 1:8. Sitka bermy v mistech
prijezdu je vzdy S$irsi nez 4,5 m. V misté nove planované hraze je v soucasné dob¢ pruh
stromu a kefi, které budou odstranény a néasledné nahrazeny nahradni vysadbou.
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Pii odstranéni pivodni hrdze bude vykopano 24 200 m*® zeminy. Na nasyp nové
odsazené hrazky bude potieba 34 300 m® zeminy.

V budoucnu, az bude postaven Modrticky obchvat, se poc€itd s tim, ze hraz bude
soucasti bo¢ni suché nadrze.

6.1.2 SO 02 Upravy pied natokem

V ramci upravy terénu v km 31,896 az km 32,029 pfed SO 03 Natokovym
objektem dojde ke zruSeni ptivodni ,,ochranné hrazky* (rampy) (SO 02.2) a odstranéni
cyklostezky 84150A (EV4, 1) a dojde k jejich odsunuti. Nové vybudovana hrazka bude
napojena na zvyseny terén reten¢ni nadrze na kanalizaci, jejiz Groven terénu je nad
hladinou Q100. Z druhé strany bude napojena na ulici Bieclavskou. Délka hraze je 113 m
a §itka v koruné 4 m, sklony svahu po obou stranich 1:2. Uroveii koruny hraze je
v rozmezi 194,00 — 194,20 m n.m.

Cast hraze zasahuje do uzemniho systému ekologické stability (USES). Tahle ¢ast
uzemi bude z USES vyjmuta a bude nahrazena na okolnich pozemcich, nebo bude
roz$itend plocha na jinych ptilehlych pozemcich, které taktéz spadaji do USES.

6.1.3 SO 02.1 Prelozka cyklostezky na odsazenou hraz

V misté ptvodni ,,hrazky* (rampy) vede cyklostezka C1. V ramci Gprav dojde
k ptelozeni cyklostezky na nové vybudovanou hrdz, na kterou se vjede pomoci rampy ve
sklonu 1:12. Cyklostezka bude dale pokracovat po hrazi a nasledné se napoji na ulici
Bieclavskou a cyklostezku 84150A 5005. Siika cyklostezky je 3 m a délka jeji prelozky
je 144 m. Unosnost cyklostezky bude 25 t.

6.1.4 SO 02.2 SniZeni rampy

V km 31,896 az km 32,029 dojde k uplnému zruseni najezdné rampy na lavku.
Diky sniZeni rampy na okolni terén bude vybudovan napustny prostor. V ramci odstranéni
hraze bude nutné v prvnim kroku sejmuti humo6znich vrstev v tlouStce 0,3 m. Pfi sniZeni
rampy dojde k odstranéni ¢asti cyklostezky 84150A (EV4, 1), kterd pfes rampu vede.
Cyklostezka bude ptelozena viz. SO 02.1.

V misté soucasné rampy bude v ramci uprav nutno odstranit vybranou zelen.

6.1.5 SO 03 Natokovy objekt

Natokovy objekt je umistén v horni &asti ZU u P¥izienického mostu pod soutokem
teky Svratky a feky Svitavy. Budou ho tvofit 3 natokové otvory Sitky 8 m. Dno vSech tfi
natokovych otvort je na tirovni 193,20 m n.m. + 0,3 m provizorni hrazeni (dfevény prah)
a je navrzeno tak, aby se do n¢j zacala odlehCovat voda z teky Svratky az pifi dosazeni
prutoku Qso a vySe. Tim je docileno toho, ze v ptipad¢ povodnové viny Qoo (PV100) Se
do inunda¢niho izemi dostane kulminace povodnové viny a prutok v koryté se snizi az
0 15 m¥s.

Nad napustnymi otvory objektu SO 03, na ulici Bfeclavska, bude vybudovan novy
most s niveletou na kote¢ 195,10 m n.m. a spodni hranou mostovky na koté¢ 194,70 m n.m.,
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ktery bude z jedné strany napojen na Pfizfenicky most (lavku), a z druhé strany bude
pomoci rampy 1:12 napojen na soucasnou cyklostezku. Pfes most soucasné povede
cyklostezka 84150A 5005 a 1EV4 5005. Sitka mostu bude 5 m a délka 28,2 m. Most
budou podpirat dva pilife, které vytvoii zminéné tfi napustné otvory. Sitka pilife
bude 0,5 m a délka 6,5 m. Na obou stranach budou pilife ukonceny ptilkruhovym zhlavi.
Po stranach je most ulozen na zavazovaci kiidla, které jsou zavazana do nasypu. K¥idla
maji tloustku 0,5 m. Pravé kiidlo mé délku 28 m, levé kiidlo 19 m. K¥idla jsou po obou
stranach postupné snizena (kopiruji ptivodni terén).

Pted i za SO 03 Natokovym objektem bude vytvoteny zdhoz, zpevnéni koryta,
aby pii vyssich rychlostech pii odlehéeni vody z toku do suché nadrze nedochazelo k
vymyvani zeminy. Nad objektem je zdhoz v délce 10 m a bude tvofen zdhozovym
kamenem. Hloubka zdhozu bude 0,5 m. Pod objektem bude zéhoz v délce 50 m. Hloubky
zasypu se po délce méni. V prvni ¢asti délky je hloubka zahozu 1 m, v druhé¢ ¢asti délky
je 0,6 m
a v posledni ¢asti délky je 0,3 m.

6.1.6 SO 04 Ochrana stavajiciho vodovodu

Podél mostu ulice Chrlicka vede vodovodni litinové potrubi DN 200, které ma na
pravém biehu feky Svratky Sachtu. Podél mostu je potrubi umisténo do chranicky DN
500. Za $achtou dochézi ke kiizeni vodovodniho potrubi s objektem SO 01 (Uprava
hraze). V misté kiizeni a provadéni zemnich praci bude vodovod ulozen do betonové
chranicky, kterd bude vedena od Sachty a bude ukoncena 1,5 m za patou nové hraze.
Délka chranicky je 26,7 m a je DN 500.

Pted zahajenim vystavby je nutné pozadat Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
Kk vyjadfeni ohledné zptisobu feseni. Jestli dojde k vyméné vodovodniho potrubi v miste
ktizeni s objektem SO 01, nebo jestli bude pouZzita zminéna délena chranicka.

6.1.7 SO 05 Terénni apravy

Bude vybudovéana nova odsazena PPO linie za ramenem Svratky na KU mésta
Brno Ptizfenice.

6.1.8 SO 05.1 NavySeni terénu

V ramci nové vybudované PPO linie dojde mezi ni a ulici Modrticka k dosypani
terénu na troven 0,5 m nad hladinu Q100. V horni ¢asti navySeni bude terén navazovat na
SO 05.2 Opérou zed, v dolni ¢asti bude navySeni koncit u Moravanského potoku
sklonem svahii 1:2. V mist¢ dosypani terénu bude odtézena humozni vrstva
Vv tloust'ce 0,5 m (dle geologického prizkumu). Na nasyp bude vyuzita odté¢zend zemina
Z biotopu ,,A* a ,,B*“. Podle pfedbéznych vypoctl se pocitd s tim, Ze na zasypani terénu
bude vyuzito ptiblizné 100 000 m® zeminy. Navyseni terénu je nejefektivnéjsi vzhledem
k rozsahu tizemi. Nebude nutné fesit odvedeni zahrazovych vod. Vyska terénu bude od
194,03 m n.m. do 194,79 m n.m.
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6.1.9 SO 05.2 Opérna zed

Navyseny terén bude v severni ¢asti opien 0 betonovou opérnou zed’, ktera bude
zavazana do terénu az u ulice Modficka. Zed’ bude vedena podél hranice pozemku 915/10
a 915/1 s tim, Ze bude zaloZena na pozemku 915/10. Délka zdi bude 212 m, tloustka
V koruné zdi bude 0,3 m. Pod opérnou zdi bude vybudovan zakladovy pas o vysce 0,8 m
a sifce 0,5 - 1 m. Oba lice budou kolmo na zékladovy pas.

6.1.10 SO 06 Biotop ,,VYCHOD*

Z divodu navyseni reten¢niho objemu suché nadrze budou vytvotfeny dva nové
biotopy. Prvni biotop ,,VYCHOD* se bude nachazet mezi SO 01 a cyklostezkou 84150A
5005 na KU mésta Brno - Piizienice. Z diivodu minimalniho pohybu vody bude biotop
brat vodu z ramene Svratky a nasledné ji vracet zpét do feky Svratky.

Népustny objekt biotopu je umistén na rameno Svratky, nad jejim bezejmennym
ptitokem. Voda je z toku vedena do odbérného objektu, odtud je potom dale vedena
pomoci potrubi trvalym prutokem 50—60 I/s do horni ¢asti biotopu. Potrubi bude z PVC
DN 300 a bude mit délku 35 m. Potrubi bude ulozeno do betonu. Napustny objekt je
opatfen Ceslemi, které budou slouzit k zachyceni plovoucich neéistot a k tomu, aby
nedochédzelo k ucpani (zaneseni) potrubi. V dolni ¢ésti biotopu je potom umistén
vypustny objekt, z kterého voda odtéka potrubim DN 300 délky 63 m do feky Svratky.
Vyusténi bude opatfeno zpétnou klapkou.

Dno biotopu budena urovni 187,50 m n.m. a uroven hladiny vody
na 188,70 m n.m. Hloubka vykopu bude 4,5 m, objem vytéZené zeminy bude 106 681 m®
a retenéni objem se diky tomu zvysi o 87 814 m®. Plocha v horni hrané svahu bude 35
000 m?. Hloubka vody v biotopu bude 1,2 m. V okoli biotopu dojde k celoploinému
snizeni terénu o 2 m. Sklony svahy budou mezi ptivodnim terénem a snizenym terénem
1:2, a mezi snizenym terénem a dnem biotopu 1:5 z dtivodu stability svahu.

Jelikoz se jedné o zeméd¢€lsky vyuzivané pole, pied zacatkem terénnich praci bude
nutné na celé plose biotopu a snizeného terénu sejmout humozni vrstvy. Tloust'ka sejmuti
tdchto vrstev bude piiblizné 0,4 ~ 0,5 m dle geologického prizkumu. Cast humusu se
zpétn€ vyuzije pii zatravnéni biotopu, kdy terén bude ohumusovany do hloubky 0,2 m.
Zbytek nevyuzitého humusu se bude muset rozvést a vyuZzit na okolnich zemédélsky
vyuzivanych polich — mimo zatopu suché nadrze i mimo dal$i inundaéni plochy.

Soucasti vybudovani biotopu ,,A“ bude osazeni jeho okolniho terénu novou
vysadbou zelené a mokiadnich rostlin.

6.1.11 SO 07 Biotop ,,ZAPAD*

Druhy biotop, biotop ,,ZAPAD*, se bude nachazet mezi ramenem Svratky a SO
05 na KU mésta Brno — Pfizfenice. Biotop bude prito¢ny a bude brat vodu z ramene
Svratky a nésledné je do néj vracet zpét.

Népustny objekt biotopu je umistén na rameno Svratky, pod jejim bezejmennym
piitokem. Voda je z toku vedena do odbérného objektu, odtud je potom dale vedena
pomoci potrubi trvalym pratokem 50—60 1/s do horni ¢asti biotopu. Potrubi bude z PVC
DN 300 a bude mit délku 38 m. Potrubi bude uloZzeno do betonu. Objekt je opatfen
¢eslemi, které budou slouzit k zachyceni plovoucich neéistot a k tomu, aby nedochazelo
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K ucpani (zaneseni) potrubi. V dolni ¢asti biotopu je potom umistén vypustny objekt,
Z kterého voda odtéka potrubim DN 300 délky 24 m zpét do ramene Svratky.

Hloubka vykopu biotopu bude 2 m, dno bude na urovni 190,45 m n.m. a uroven
hladiny 191,25 m n.m. se sklony svahu 1:5. Plocha vhorni paté svahu
bude 66 878 m?, objem vyt&Zené zeminy 120 576 m3 Tim se zvysi retenéni objem
suché nadrze 0 103 002 m?. Hloubka vody v biotopu bude 0,8 m.

Stejn¢ jako u prvniho biotopu, i zde bude nutné sejmout humoézni vrstvy
V hloubce 0,4 + 0,5 m (dle geologického prizkumu). Nicméné zde nebude zpétné€ zadna
humusova vrstva vyuzita, a proto zde bude muset byt odvezeno celé mnozstvi humdznich
vrstev mimo zatopu suché nadrze i mimo ostatni inundacni plochy.

Soucasti vybudovani biotopu ,,B“ bude osazeni jeho okolniho terénu novou
vysadbou zelené a mokiadnich rostlin.

6.1.12 SO 08 Prelozka VN

V misté planované vystavby suché nadrze ,,A*“ se nachdzi silové vedeni VN na
betonovych (dievénych) a ocelovych sloupech, které vede podél hraze. Vedeni VN bude
feseno pielozkou, ktera povede mezi cyklostezkou 84150A 5005 a mezi plochou USES
(vysadbou mladych dubi, které jsou vysazeny v blizkosti ramene Svratky). Zacatek
ptelozky bude nad Pfizfenickym mostem a koncit bude 67 m za snizenym terénem
biotopu ,,A“. Bude pielozeno 588 m VN. Nova piclozka bude délky 731 m a bude na
celkem sedmi betonovych sloupech a jednom ocelovém piihradovém sloupu.

6.1.13 SO 09 Prelozka Telia

V dolni &asti ZU, v misté rozsifeni bermy koryta a odsazeni objektu SO 01,
dochazi ke kfiZeni hraze s telekomunikacnimi sitémi Telia. Vedeni siti bude feSeno
ptelozkou, kterd povede rovnob&zné s patou hraze ve vzdalenosti 3 m od vzdu$né paty
hraze. Délka pielozky bude 100 m.

6.2 ETAPAB

6.2.1 SO 10 SdruZeny objekt — hrazova propust

Z duvodu navySeni pravobiezni hraze (SO 01) z pritoki Q20 na Qaioo
a nadimenzovani napustného objektu SO 03 tak, aby do inunda¢niho uzemi odlehcoval
pritoky od Qso, mohlo by dochazet ke zhorseni odtokovych pomért pod ZU pii pritocich
Q20 az Qso, jelikoz by se voda do tohoto inundaéniho uzemi uz nedostala tak, jako za
stavajici situace. Proto je v km 30,991, ptiblizn¢ 145 m nad mostem ulice Chrlicka, na
objektu SO 01 navrZen sdruzeny objekt — hrazova propust SO 04.

Hrazova propust je projektovana primarne pro vypousténi vody ze suché nadrze,
sekundarné pro odlehcovani vody z toku do suché nadrze pfi pritocich Q2o az Qso.
Sitka hrazové propusti je 8 m a dno je na urovni 191,50 m n.m. V ptipadé PV50

je stejné jako u objektu SO 03 objekt dimenzovan tak, aby snizil kulminace PV50 a snizil
pratok v koryté piiblizné o 10 m®/s.
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Soucasti sdruzeného objektu SO 04 je strojovna, ve které dochazi k manipulaci se
stavidlem. Strojovna je prujezdna pro piipad vyssSich pritoki v fece. Na obou koncich
strojovny jsou vrata $itky 2,5 m.

V pfiipad¢€, Ze budou vyse na toku sledovany vyssi pratoky, nez Qso pocita se
s tim, ze hrazova propust bude uzaviena a napousténi do suché nadrze bude jen ptes horni
napustny objekt.

6.2.2 SO 11 Navyseni hraze SO 01

V km 30,864 az km 30,988 bude hraz navysena na Groven stoleté povodinové viny
(PV100). Bude se jednat o navySeni hraze SO 01, které byla v etapé A snizena z davodu
odtoku vody ze suché nadrze. Hraz bude po celé délce ohumusovana v tloustce 0,15 m
a zatravnéna. V km 30,958 bude na hrazi vybudovan objekt SO 10 Sdruzeny
objekt — hrazova propust.

6.2.3 SO 12 Pripojka NN

K objektu SO 10 Sdruzeny objekt — hrdzova propust bude muset byt piivedena
pfipojka NN do strojovny objektu. Piipojka bude dlouhda 78 m. Bude vedena
z transformatoru, ktery se nachazi na levém biehu feky Svratky.
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7 NACENENI STAVEBNICH OBJEKTU ETAPY A

7.1 KUBATURY

Tabulka 6: Tabulka kubatur

5001 5002 S0 03 SO 05 SO 06 SO 07 CELKEM
_____ K Hha_t}!r_g_.tz?t_en___ ; 571 442 - 1013
[m7]
------- v Y_'S?[_F?__%FD_!FE___.. . 242 892 32239 18900 33439 85712
m
------- !‘_‘_%’_S__Y[_F?__(_:_]F!.‘.'EF?._..... - 198 - 23467 6283 837 30786
m
-fff’f’l'%‘i';]i’-rf‘lfgm i 892 8771 12617 32602 54926
m
Vykop h
___._._.)’_._QP._.SHT_'_‘.H-S- ------ 7505 - - 7505
[m7]
Nasyp h
asyp 3umus 3798 ) ) 3798
[m7]
____F’__f?_t_{\_/_t_?_'?_;ym.‘ﬂi‘i.. 3707 - - 3707
[m’]
Vy[kosp; il 14785 66682 87137 168604
m
........... NTVf]J" 27931 1250 - 144672 - 173853
m
MME’IffP[lE‘;]'Sﬂl‘im . - 66682 87137 153819
m
,,,,, ,’\,‘,999,[5,??;‘,]?!8!!!!,,,, 13146 1250 144672 159068
m
Vykop $térk
._________\_/___99.3.5...‘?.[........ _ - 37194 - 37194
[m7]
Nésyp Stérk
Mji\[&;]iﬁf vvvvv ; ; 5249 151 1361 6760
m
Prebytek $térk
___.____r_‘?_l?_\_/_t__‘%'_;?‘?_r___!____ i . 37043 - 37043
[m’]
Nedostatesk Stérku ) 5249 1361 6610
[m’]
,,,,,,,QP,G,YQ,‘?’,‘,',,,,,,,,,, - 1541 - 1541
[m7]
Odstranéznl'cyklo ) 486 ) B 486
[m7]
__._.__!T‘RY?‘._.CZ_\./_'E'_Q.__..... ; 430 - - 430
[m7]
Tabulka 7: Celkova tabulka
Vytézise | VyuZijese | Prebytek
3 3 3
[m7] [m’] [m7]
Ornice 85711.89 | 30785.57 | 54926.31
Humus 7505.00 3798.01 3706.99
Jil 168604.07 | 168604.07 0.00
Stérk 37193.87 6760.37 30433.50
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Tabulka 8: Odvoz materidlu ze stavby

Odvoz materidlu na pole na pole
ornice do 500 m 8771 32602 41373
Odyoz materialu na pole na pole na pole 13553
ornice do 2000 m 44 892 12617
Odvoz materidlu na pole 3707
humus do 2000 m 3707
na SO 01
13146
Pfesun materidlu na SO 02 na SO 05
jiludo 500 m 1250 87137 153819
na SO 05
52286
na SO 07
Pfesun materidlu 1361
Stérku do 500 m na SO 05 6610
5249
Odvoz materidlu
Stérku do 2 km 30433 30433
7.2 NACENENI OBJEKTU SO 01 UPRAVA HRAZE
Tabulka 9: Nacenéni SO 01
P?I' Nazev polozky Jednotka | Mnozstvi Jednotko'va Cem.\ celvkem
¢. cena [Ké] [tis.KE]
Sejmuti humusu tl. 0,3 m
v€. odklizeni do 500 m na MD
25016,7 37,2 930,6
2 |Odkopavky v horniné tfidy tézitelnosti |
- odkop zeminy
- odklizeni na MD do 500 m
14 785,0 1441 2130,5
3 |Ulozeni sypanin z horniny tf. 1 az 4 do hrazi se zhutnénim
- nalozeni na MD
- vod. pfemisténi do 500 m
- ulozeni do hrazi se zhutnénim
27 931,3 206,2 57594
4 |Ohumusovani a oseti
- Uprava plané / svahovani
- naloZeni a pfemisténi humusu z MD
- rozprostfeni humusu tl. do 20 cm
- dodavka travni smési 300 kg/ha
- oseti travnim semenem
- oSetfeni travniku, vE. zalivky
198,0 163,6 32,4
5 |Ohumusovani a oseti pfebytku humusu
- Uprava plané / svahovani
- naloZeni a pfemisténi humusu z MD na okolni pole
- rozprostfeni humusu tl. 15 cm
- dodavka travni smési 300 kg/ha
- oseti travnim semenem
- oSetfeni travniku, v¢. zalivky
24 713,3 271,6 67121
Celkem: 15 565,1




7.3 NACENENI OBJEKTU SO 02 UPRAVY PRED NATOKEM

Tabulka 10: Nacenéni SO 02

P?I' Nazev polozky Jednotka | MnoZstvi Jednotkovva Cene.1 celj(em
¢. cena [K¢] [tis.KE]
Odstranéni stavajici asfaltové vrstvy
- v€. odklizeni suti z vybouranych konstrukci do 20 km
- v€. poplatek za uloZeni na skladce )
m 486,0 1062,0 516,1
2 |Obnoveni asfaltové plochy
- asf. vrstvy ACO, asf. vrstvy ACP
- podkladni vrstvy SD X
m 430,0 1339,0 575,8
3 |[Sejmutiornice tl. 0,5 m
v¢. odklizeni do 500 m )
m 484,2 2424 1174
4 |UloZeni sypanin z horniny tf. 1 az 4 do hrazi se zhutnénim
- nalozeni na MD
- vod. premisténi do 500 m
- ulozeni do hrazi se zhutnénim 3
m 1250,0 207,5 2594
5 |Rozprostfeni ornice
- Uprava plané / svahovani
- naloZeni a pfemisténi humusu z MD
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 50 cm 2
m 660,1 249,7 164,8
Celkem: 1633,5
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7.4 NACENENI OBJEKTU SO 03 NATOKOVY OBJEKT
Tabulka 11: Nacenéni SO 03
Pol. A . . . . |Jednotkova|Cena celkem
c Nazev polozky Jednotka | Mnozstvi cena K] ltis K]
Odstranéni stavajici asfaltové vrstvy
- v€. odklizeni suti z vybouranych konstrukci do 20 km
- v€. poplatek za uloZeni na skladce )
m 367,0 1062,0 389,8
2 |Obnoveni asfaltové plochy
- asf. vrstvy ACO, asf. vrstvy ACP
- podkladni vrstvy SD ,
m 279,0 1339,0 373,6
3 |[Sejmutiornice tl. 0,4 m )
m 2229,5 20,3 45,3
4 |Vodorovné premisténi na mezideponii
(nedostatek pro SO 02)
- vod. pfem do 500 m
- uloZeni na MD
m? 88,0 71,2 6,3
5 |Vodorovné pfemistén ornice na okolni pole
- vod. pfem. do 3 km
m? 803,9 120,0 96,5
6 |Zahoz z lomového kamene z terénu hmotnost nad 200 do 500 kg s
m 1541,0 1450,0 22345
7 |Podkladni beton C 16/20 tl. 10 cm
v¢. Upravy podloZi se zhutnénim )
m 558,0 367,9 205,3
8 [Zelezobetonové konstrukce
- zelezobeton C 30/37 - XC4, XF3, XA1
- bednéni (zfizeni a odstranéni)
- ocelova vyztuz (cca 100 kg/m3)
- t&snéni a Uprava pracovnich a dilatacnich spar 3
m 514,9| 13 900,0 71571
9 |Dodavka a montaz ocelového svislého zabradli vySky 1m
kg 1652,0 160,0 264,3
10 |Vykopavky v horniné tfidy tézZitelnosti | s
m 1165,2 222,2 258,9
UloZeni sypanin z horniny tf. 1 az 4 do hrazi se zhutnénim
- naloZeni na MD
- vod. pfemisténi do 500 m
- uloZeni do hrazi se zhutnénim
m?® 267,0 206,2 55,1
11 |Odklizeni pfebytku zeminy
- vod. pfem. do 16 km
- poplatek za uloZeni na skladku 3
m 898,2 1404,0 1261,0
Celkem: 12 347,5

7.5 NACENENI OBJEKTU SO 04 OCHRANA STAVAJICIHO

Tabulka 12: Nacenéni SO 04
Pol. Jednotkova | Cena celkem
Na lozk Jednotka | Mnozstvi
c azev polozky ednotka nozstvi cena K] ltis K]
1 [Hloubenijam zeminy tfidy | ruéné 3
m 16,6 1090,0 18,1
2 |Zasyp jam sypaninou se zhutnénim ru¢né s
m 16,6 213,0 3,5
3 |Dodavka a montaz ocelové délené chranicky DN 500
m 26,7 12500,0 333,8
Celkem: 355,4
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7.6 NACENENI OBJEKTU SO 05 TERENI UPRAVY

Tabulka 13: Nacenéni SO 05

Pol. Jednotkova |Cena celkem
Na lozk dnotk Mnozstvi
& azev polozky Jednotka nozstvi cena [Ké] [tis K&]
Sejmuti ornice tl. 0,4 m )
m 80 596,9 20,3 1636,1
2 |Vodorovné pfemisténi na mezideponii
- vod. pfem do 500 m
- ulozenina MD
m® 312898 712 22278
3 |Vodorovné pfemistén ornice na okolni pole
- vod. pfem. do 3 km s
m 949,0 120,0 113,9
4 |Vykopavky v horniné tfidy tézitelnosti |
- vykop zeminy
- odklizeni na MD do 500 m
m® 664,0 2222 147,5
5 |Rozprostfeni ornice
- Uprava plané / svahovani
- naloZeni a premisténi humusu z MD
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 50 cm )
m 782245 161,7 12 648,9
6 |Rozprostfeni ornice na okolni pole
- Uprava plané / svahovani
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 15 cm )
m 6 326,4 55,7 352,4
7 |Ulozeni sypaniny z hornin soudrznych do nasypt zhutnénych
strojné
- nalozeni na MD
- vod. pfemisténi do 500 m
- uloZeni sypaniny do nasypu se zhutnénim s
m 149 257,0 232,3 346724
8 |Podkladni beton C 16/20 tl. 10 cm
V€. Upravy podlozi se zhutnénim )
m 595,5 367,9 2191
9 |Zelezobetonové konstrukce
- zelezobeton C 30/37 - XC4, XF3, XA1
- bednéni (zfizeni a odstranéni)
- ocelova vyztuz (cca 100 kg/m3)
- tésnéni a Uprava pracovnich a dilatacnich spar 3
m 382,4| 13500,0 5161,9
Celkem: 57 180,0
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1.7

NACENENI OBJEKTU SO 06 BIOTOP ,,VYCHOD*

Tabulka 14: Nacenéni SO 06

Pol. Jednotkova |Cena celkem
. Nazev polozky Jednotka | Mnozstvi ,v .
¢. cena [K¢] [tis.KE]
Sejmuti ornice tl. 0,4 m )
m 47 250,4 20,3 959,2
2 |Vodorovné pfemisténi ornice na mezideponii
- vod. pfem do 500 m
- ulozeni na MD s
m 8377,2 71,2 596,5|
3 |Vodorovné pfemistén ornice na okolni pole
- vod. pfem. do 3 km
m?® 10 523,0 120,0 1262,8
4 |Vykopavky v horniné tfidy tézitelnosti |
m? 103 876,0 2222| 23081,2
5 [Vodorovné premisténi zeminy na mezideponii
- vod. pfem do 500 m
- ulozenina MD
m® 77 364,3 712 55083
6 |Odklizeni pfebytku zeminy
- vod. pfem. do 16 km
- poplatek za uloZeni na skladku
m?® 26 511,7 1404,0 372224
7 |Rozprostfeni ornice
- Uprava plané / svahovani
- nalozeni a pfemisténi humusu z MD
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 50 cm )
m 20943,0 161,7 3 386,5]
8 |Rozprostieni ornice na okolni pole
- Uprava plané / svahovani
- rozprostieni orné vrstvy tl. 15 cm )
m 70 153,1 55,7 3907,5]
9 |UloZeni sypaniny do nasypt zhutnénych strojné
- nalozeni na MD
- vod. pfemisténi do 500 m
- uloZeni sypaniny do nasypu se zhutnénim 3
m 151,0 232,3 35,1
Celkem: 75 959,5
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7.8  NACENENI OBJEKTU SO 07 BIOTOP ,,ZAPAD*

Tabulka 15: Nacenéni SO 07

Pol. Jednotkova|Cena celkem
Na lozk Jednotk Mnozstvi
c azev polozky ednotka nozstvi cena K] ltis K]
1 |Sejmutiornice tl. 0,5 m )
m 66 878,1 24,6 1645,2
2 |Vodorovné pfemisténi ornice na mezideponii
- vod. pfem do 500 m
- ulozeni na MD s
m 13955 71,2 99,4
3 |Vodorovné pfemistén ornice na okolni pole
- vod. pfem. do 3 km
m?® 32043,6 120,0 38452
4 [Vykopavky v horniné tfidy téZitelnosti |
m® 87 137,0 2222 193618
5 |Vodorovné pfemisténi zeminy na mezideponii
- vod. pfem do 500 m
- ulozeni na MD s
m 87 137,0 71,2 6 204,2
6 |Rozprostfeni ornice
- Uprava plané / svahovani
- naloZeni a pfemisténi humusu z MD
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 50 cm )
m 2790,9 161,7 451,3
7 |Rozprostieni ornice na okolni pole
- Uprava plané / svahovani
- rozprostfeni orné vrstvy tl. 15 cm )
m 213624,0 55,7 11 898,9
8 |Ulozeni sypaniny do nasypl zhutnénych strojné
- nalozeni na MD
- vod. pfemisténi do 500 m
- ulozeni sypaniny do nasypu se zhutnénim 3
m 1361,0 232,3 316,2
Celkem: 43 822,1
7.9 NACENENI OBJEKTU SO 08 PRELOZKA VN
Tabulka 16: Nacenéni SO 08
Pol. Jednotkova | Cena celkem
Na lozk Jednotka | Mnozstvi
c azev polozky ednotka nozstvi cena [KE] ltis Ké]
1 |Pfelozka kabelu elektrického vedeni VN
m 727,8 1965,0 1430,0
Celkem: 1430,0
7.10 NACENENI OBJEKTU SO 09 PRELOZKA TELIA
Tabulka 17: Nacenéni SO 09
Pol. Jednotkova | Cena celkem
Na lozk Jednotka | Mnozstvi
c azev polozky ednotka nozstvi cena [Ké] ltis Ké]
1 |Prelozka kabelu Telia
m 99,8 1100,0 109,8
Celkem: 109,8
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7.11 CELKOVY PREHLED NAKLADU

Celkovy prehled nakladu je uvedeny v tis. K¢ bez DPH. Piedpokladany naklad
stavby je v ramci dokumentace pro stavebni povoleni vycislen v rozsahu nakladi
zahrnovanych podle diive platnych ptedpistt do hlavy II, III, VI, VII, VIIL. Naklady v
hlavé II a III jsou vycisleny s vécnou vystiznosti a vymérovou presnosti odpovidajici
stupni dokumentace. [18]

V ramci stavby se pocita s hlavou I, 11, VI, VII, VIII a XI. Hlava | obsahuje
projektové a prizkumné prace. Naklady na projektové prace jsou stanoveny podle
sazebniku UNIKA 2020 pro navrhovani nabidkovych cen projektovych praci a
inzenyrskych ¢innosti, pfipadné podle jiz uzavienych smluv. Naklady na prizkumné
prace jsou stanoveny na zakladé provedenych praci a na zéklad¢ predpokladi.

Hlava III zahrnuje vlastni stavebni prace. Naklady jsou stanoveny na zakladé
druhii a objemil konstrukci a praci uvazovanych v této dokumentaci a ocenénych
smérnymi cenami stavebnich praci 2020 / IT (URS Praha).

Hlava VI zahrnuje vedlejsi rozpoctové néklady. Jsou zde uvedeny predpokladané
naklady na zafizeni staveniste, ve vysi 3 % z hlavy III.

Hlava VI zahrnuje ostatni naklady, jako jsou napiiklad naklady na dokumentaci
skute¢ného provedeni stavby.

Hlava VIII zahrnuje neptedvidatelné naklady. Jsou uvazovany ve vysi 2 % z
nakladt hlavy III na pokryti vécného a vymérového navysSeni, které mize nastat pii
zpracovani projektové dokumentace a pti realizaci stavby.

Hlava XI zahrnuje pfipravu a organizaci vystavby. Jsou zde uvedeny

pfedpokladané naklady na inzenyrskou cinnost podle sazebniku Unika, ndklady na
kompletacni ¢innost a zdchranny archeologicky vyzkum.

59



Tabulka 18: Celkovy p¥ehled nakladi

Hlaval Projektové a prizkumné prace
Projektové prace - 12 % z nakladu hlavy 11 25008
Prizkumné prace - 0,4 % z nakladl hlavy IlI 834
Celkem hlava I: 25 842
Hlava lll Stavebni prace
SO 01 Uprava hraze 15 565
SO 02 Uprawvy pred natokem 1633
SO 03 Natokovy objekt 12 347
SO 04 Ochrana stavajiciho vodovodu 355
SO 05 Terénni upravy 57 180
SO 06 Biotop "VYCHOD" 75 959
SO 07 Biotop "ZAPAD" 43 822
SO 08 Prelozka VN 1430
SO 09 Prelozka Telia 110
Celkem hlava Il 208 403
Hlava VI Naklady obdobné VRN - zafizeni stavenisté
3 % z nakladd hlavy 111 6 252
Celkem hlava VI: 6 252
Hlava VII Ostatni naklady
napf. geodetické prace, realizani dokumentace, dokumentace skute¢ného
provedeni, aktualizace povodiiového a havarijniho planu, vypracovani planu
BOZP apod.
1,0 % z nakladd hlavy 111 2084
Celkem hlava ViII: 2 084
Hlava VI Nepredvidané naklady
2 % z nakladu hlavy 111 4168
Celkem hlava VIiI 4168
Hlava XI Priprava a zabezpeceni vystavby
Inzenyrska ¢innost - 2% z nakladd hlavy 111 4 168
Kompletacni ¢innost - 0,8 % z nakladl hlavy 111 1667
Celkem hlava Xi: 5835
Naklady celkem: 252 584
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8 ZHODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVITY

V ramci zhodnoceni ekonomické efektivity se posuzuje, za jakou hodnotu penéz
zadrzim x m3vody. V ramci suché nadrze na izemi Brna-Pfizienice a Modfic se za cenu
252 584 000 K&, snizi pritok v koryté az o 15 m3/s a v prvni etapé se zadrzi 915 150 m3,
Tedy jeden kubik vyjde na 276 K&/m®.

Ekonomicky vyznam pro mésto Brno to ma pomérné vyznamny. Investice za to
stoji i ztoho hlediska, Ze Gzemi se nachazi v nezastavéné ¢asti mésta v misté rozlivu
povodné piivodni (tedy za soucasného stavu). Nove vytvotené biotopy navic vytvaii nové
moznosti pro obyvatelé¢ Brna, Modfic a ostatnich ptilehlych mést.

vvvvvv

pratoény. Kapacita vybudovaného poldru byla piiblizné 2 000 000 m®. Odhadovana cena
projektu byla ptiblizné¢ 130 000 000 K¢. V tomhle ptipadé byla cena za jeden kubik
zadrzené vody 65 K&/m?.
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ZAVER
Cilem diplomov¢ prace bylo zjistit a nasledné navrhnout, zdali se d& v zajmovém

uzemim na katastralnim izemim mésta Brno-Pfizienice a mésta Modfice navrhnout sucha
nadrz pro transformaci povodni.

V ramci diplomové prace byli popsany zakladni udaje zdjmového tzemi
a stavajici stav koryta feky Svratky, véetné jejiho souc¢asného protipovodnového opatieni.

Byly provedeny hydrotechnické vypocty, které mély za ucel urcit, jakym
zpusobem se bude sucha nadrz napliovat za pruchodu povodnové viny. Soucasti vypocta
bylo dimenzovani napustného a vypustného otvoru tak, aby otvory co nejefektivnéji
snizili kulminaci povodnové viny, aby se nadrz nezaplnila uz na zacatku viny. Po
provedeni vypoctu byla vystavba suché nadrze rozdélena na dvé etapy. Prvni etapa bude
podminéna vystavbou Modrtického obchvatu. Druha etapa bude zahajena az potom, CO
bude provedena PPO Ptizienic a Dolnich Herspic.

V ramci diplomové prace byly kromé& zminéného napustného a vypustného otvoru
navrzeny |1 dva biotopy. Biotopy jsou umistény mezi korytem feky Svratky
a ramenem Svratky a mezi ramenem Svratky a ulici Modficka. Navrzené biotopy zvysuji
retenéni objem v nadrzi. Biotopy jsou navrzeny jako pruto¢né. V okoli biotopu budou
vysazeny nové stromy. Zaroven také mohou byt do biotopu vysazeny vhodné vodni
rostliny, které pomohou ¢istit vodu.

Dale jsou zde navrzeny terénni Gpravy, jako je Uprava hraze u feky Svratky
a navySeni terénu u ulice Modficka. Hraz je navrzena tak, aby uroven koruny hraze byla
minimalné 0,5 m nad arovni Q10. Déle potom tak, aby maximalni hladina v poldru byla
minimaln¢ 0,3 m pod trovni koruny hraze. Navyseny terén u ulice Modticka je navrzen
tak, aby byl minimalné 0,5 m na Grovni maximalni hladiny v poldru.

Soucasti projektu vybudovani suché nadrze je i navrzeni pielozky vysokého napéti
a telekomunikacniho vedeni.
V posledni ¢asti diplomové prace je nacenéni vSech stavebnich objektd, které

budou provedeny v prvni etapé. A na zavér je provedeno zhodnoceni ekonomické
efektivity.
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FOTODOKUMENTACE

V ramci nékolika individualnich prohlidek v ZU byly potizeny ptilozené fotografie.
Fotografie byly pofizeny 9. 6. 2020 a 30. 6. 2020.

Obrazek 30: Soutok Feky Svratky a ieky Svitavy (9. 6. 2020) [16]

Obrazek 31: Soutok Feky Svratky a ieky Svitavy (30. 6. 2020) [16]
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Obrazek 32: Rameno Svratky (9. 6. 2020) [16]

Obrazek 33: Bio Lido Modfice (biotop) (9. 6. 2020) [16]
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Obrizek 34: Misto planované vystavby biotopu ,,VYCHOD" (pohled 1) (9. 6. 2020) [16]

Obrazek 35: Misto planované vystavby biotopu ,,VYCHOD" (pohled 2) (9. 6. 2020) [16]
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Obrizek 36: Misto planované vystavby biotopu ,,ZAPAD" (pohled 1) (9. 6. 2020) [16]

Obrazek 37: Misto planované vystavby biotopu ,,ZAPAD" (pohled 2) (9. 6. 2020) [16]
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Obriazek 39: Studna &. 2 (9. 6. 2020) [16]
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Obrazek 40: Studna ¢. 3 (9. 6. 2020) [16]

Obrizek 41: Studna & 4 (9. 6. 2020) [16]
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Obrizek 43: Studna &. 6 (9. 6. 2020) [16]
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

zU
CHMU
HPV
CDS
KU
DN
USES
PPO
PV50
PV100
VN

1D

2D
DPH

zajmove uzemi

Cesky hydrometeorologicky tstav
hladina podzemni vody

Centralni datovy sklad

katastralni izemi

diameter nominal (vnitini pramér potrubi v mm)
Uzemni systém ekologické stability
protipovodnova ochrana
padesatiletd povodiova vina

stoletd povodiova vina

vysoké napéti

jednorozmérny model
dvojrozmérny model

dan z pfidané hodnoty
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

pritoc¢na plocha

cas

pritok

hloubka vody

tihové zrychleni
sklon dna

sklon ¢ary energie
Chezyho rychlostni soucinitel
hydraulicky polomér
plocha

objem

poloha hladiny

Manningiv rychlostni soucinitel

[m?]
[s]
[m3/s]
[m]
[m/s?]
[1]

[1]
[m®/s]
[m]
[m?]
[m°]
[mn.m.]

[1]
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