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Naroc¢nost zadani obtiznéjsi zadani
DP fesi multioborové téma evoluéni optimalizace ultrazvukovych operaci. Bylo nutno nastudovat relevantni
zaklady z oblasti matematiky, fyziky, modelovani, simulace, existujicich pristupl v této oblasti a pokrogilych
nastrojl pouzivanych pro konvenéni feseni. Nasledné bylo tfeba realizovat experimenty s rlznymi
optimalizacnimi algoritmy (ty obvykle vyZaduji ndro€né;jsi vyladéni), v praci je jich zkouméano celkem 6. Nakonec
bylo provedeno podrobné statistické zhodnoceni. Bylo vyuzito hotovych implementaci optimalizaénich

a simulacnich technik, které byly pouze pfizplisobeny potfebam této prace.

S pfihlédnutim k vy$e uvedenému povazuji téma za obtiznégjsi.

Splnéni pozadavkl zadani zadani spinéno s drobnymi vyhradami
Zadani bylo spInéno po strance realizace optimaliza¢niho systému, jeho vyhodnoceni a ovéreni v Uloze
ultrazvukovych operaci. Postradam vSak jakékoli sdéleni k bodu 3, jehoZ cilem méla byt volba "testovacich Gloh
vychazejicich z klinické praxe". Zvolené testovaci funkce tuto skute¢nost dle mého nazoru nijak neodrazi, jedna
se 0 benchmarkové testy pouZivané pro hodnoceni Géinnosti rliznych optimalizaénich metod. Uznavam vsak, ze
ukol samotny, jak je zadanim vyty€en, je velmi komplexni, jen samotna simulace Sifeni energie latkami je
ovlivnéna znaénym mnozstvim faktor(, jejichz pfesné uréeni neni mozné, pfi¢emz vysledky jsou na pocateéni i
operacni podminky pomérné citlivé. Do jisté miry tedy povazuiji spinitelnost tohoto bodu zadani za diskutabilni.
Rozsah technické zpravy pfesahuje obvyklé rozmezi
Netvrdim, Ze rozsah 118 stran se vS§im vSudy je Spatné, jen mam pocit, Ze velka ¢ast toho (ovéfovani fady
technik na benchmarkovych funkcich) je bez pfinosu ke stézejnimu tématu prace (vizte komentar k realizacnimu
vystupu). Z toho ddivodu zde tento aspekt hodnotim spiSe negativné.

Prezentacni uroven predlozené prace 75 b. (C)
Diplomant velmi podrobné popisuje teoreticka vychodiska, zejména pak evolu¢ni a dalsi pouzité optimalizaCni
techniky. Tuto ¢ast povazuji za kvalitni, svéd¢i o rozhledu v problematice a zajmu o poctivé feSeni. Taktéz
motivace feSeni optimalizaci operac¢nich pland v kapitole 2 je srozumitelna a ilustrativni, jen by si tato
problematika zaslouzila svoji kapitolu s odpovidajicim nazvem.

O néco horsi je to s prezentaci vysledkd, zejména v nasledujicim:

¢ Popis k tématu ultrazvukovych operaci a jejich optimalizaci bych o¢ekaval v samostatné kapitole - jedna se
o stéZejni téma prace, takze by mu méla byt vénovana odpovidajici pozornost.

* Neni jasné, jak se celkove lisi proces "validace" od "omezenych testll". V kazdém pfipadé je nutno definiéni
obor funkci néjak omezit. Navic rlizn4 omezeni ¢asto vedou na odli$ny charakter Glohy.

e Grafy v pfilohach mné pfijdou ponékud zmatené - napf. ke grafim A.1 az A.3 mélo byt aspori uvedeno, ze
¢ast vpravo je "zoom" grafu vlevo zobrazujici pouze algoritmy se znacné odliSnym chovanim, které nelze
dobre rozlisit na méfitku svislé osy ¢asti vievo (je o tom jen zminka v popiscich u obrazk( v kap. 4, ale tato
dokumentace ma byt provedena idealné v celém textu). Taktéz i k dal§im typlm grafli v pfilohach by mélo
byt v doprovodném textu napsano, co prezentuji a z jakého pohledu je kazda tato ¢ast vysledki vyznamna.

Formalni uprava technické zpravy 80 b. (B)
Prace je psana kvalitné a srozumitelné, nicméné obsahuje fadu preklepl ¢i gramatickych chyb, jejichz mira
dosahla stavu stojiciho za zminku. Fakticky se nejednéa o nic zasadniho, co by mélo vliv na odbornou kvalitu
textu, ale celkové je tim snizen pozitek ¢tenafe a tim i Urover DP.

Prace s literaturou 85 b. (B)
Vybér odbornych zdrojl je bohaty a kvalitni, s citacemi na pfislusnych mistech. Za drobny nedostatek zde
povazuji absenci citaci na plvodni zdroje dllezitych technik (napf. genetické algoritmy, simulované Zihani

a dalsi), namisto toho je citovan obecna souhrnna publikace.

Realizacni vystup 75 b. (C)
Diplomant realizoval velké mnoZstvi experimentl s vyuZitim Sesti riznych optimalizaénich technik. Tyto techniky
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ovéfil jednak na nékolika benchmarkovych funkcich, jednak na vybranych strukturach testovacich
ultrazvukovych operaci. Byly pouzity volné dostupné implementace (v€etné neékterych dalSich pomocnych
knihoven).

Prinosem zde m(ize byt skute¢nost, Ze takovéto mnozstvi experiment( tohoto typu a jejich srovnani zfejmé dosud
nebylo provedeno. Srovnani jednotlivych technik vypovida o pouzitelnosti té které metody na dany testovaci
problém.

Dle mého nazoru ale ladéni algoritm( mélo vychazet predevsim ze zjednodusenych scénéaiti tlohy Sifeni
ultrazvukovych vin pfedpokladanymi médii béhem ultrazvukovych operaci, ne primarné z testll na
benchmarkovych funkcich. Vysledky optimalizace ultrazvukovych operaci jsou hojné zastoupeny v kapitole 5,
souvislost s benchmarky ale neni zfejmé a dle mého nazoru rozumné ani byt nemdze, protoze se jedna o odliné
ulohy.

V8echny zde zkoumané ulohy spadaji do kategorie numerickych optimalizaci, pro které jsou nékteré z pouzitych
technik nevhodné, coz prokazaly i vysledky. Toto zde povazuji za nedostatek, ocekaval bych vice pozornosti
vénovat napf. PSO nebo CMA-ES, pfip. DE, které byly pro numerické optimalizace primarné navrzeny.

Hodnoceni zde vychazi z pfihlédnuti k naroénosti ulohy a vySe uvedenym komentaram, zvoleny postup
povazuji za ne zcela vhodny.
8. Vyuzitelnost vysledku
Jedna se o plvodni vysledky, které maji publika¢ni potencial a poslouzi jako vychodisko pro dal$i vyzkum této
problematiky.
9. Otazky k obhajobé
1. Co pfesné v kontextu této prace znamena, ze "populace degeneruje” (z jakého pohledu jste degeneraci
prokazal)?
2. Na zakladé ¢eho byla zvolena uvedena Sestice optimaliza¢nich technik, s nimiz byly provadény
experimenty?
3. Kolik (pfiblizné, pfip. procentualné k celkovému poctu) jadrohodin spotfebovaly experimenty
s benchmarkovymi funkcemi?
4. V ¢em vidite nejvétsi prispévek provedeni testdl s benchmarky problematice optimalizace ultrazvukovych
operaci?
10. Souhrnné hodnoceni 79 b. dobfe (C)
Jedna se o poctivé zpracovani naro¢ného tématu, jehoz vysledky mohou pfispét k dalSimu rozvoiji této oblasti.
Vzhledem k vyse uvedenym nedostatkiim, které povazuji za zasadni, navrhuji hodnoceni C - 79b.
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