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Abstrakt

Tato bakaléska prace seznamuje s procesem zalohovani datthysvpojem
datova ulozigt a dale se zabyva analyzou a navrhem zlepSeni@aohdat ve firm
Xella CZ, s.r.o.

Abstract

This work introduces the process of backing up ,dexplains the concept of
storage and further analyzes and proposals forawpy data backup company Xella
CZ, s.r.o.

Kli ¢ova slova

Zalohovani, zalohovani dat, datova uloZistata, pevny disk, archivace

Keywords

Backup, data backup, data storage, data, hardafishiving



Bibliograficka citace

KUGLER, P.Zalohovani dat a datova uloz$Brno:Vysoké deni technické
v Brné, Fakulta podnikatelskd, 2015. 46 s. Vedouci bdkké prace Ing. di Kiiz,
Ph.D.



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze fedloZzena bakatéka prace je jgvodni a zpracoval jsem ji
samostatét Prohlasuji, Ze citace pouzitych prameje Uplna, Ze jsem ve své praci
neporusil autorskd prava (ve smyslu Zakénd21/2000 Sb., o pravu autorském a o

pravech souvisejicich s pravem autorskym).

V Brné dne 21. Ledna 2015

Kugler Petr



Podékovani

Rad bych timto patkoval panu Ing. 3imu KiiZzovi, Ph.D., ktery vede mou
bakal&skou praci za ochotu, cenn&gominky, cas a poskytnuti pozndilkbez kterych
by tato bakalgska prace nevznikla. Dale potom panu Ing. PaviueBadbvi, ktery mi

poskytl informace o zalohovani dat ve firm



00234 1 5
L0 /0. ) 10
CIL A METODIKA PRACE .....ccoommtmmessssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssas 11
1. TEORETICKE VYCHODISKA .....couomeeuureermsneesssssessssssssssesssssssssssssssssssssssees 12
1.1. Zalohovani ......ccceeeeeeeiccnccsssnnnnns teeeeesesessessssesseseeseeeseeseseseeseesasasasasssssesasesssssssasans 12
1.2. Typy zéloh........ccceeeeuunnneee Ceeeeeseesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 12
1.3. Disk to Tape (D2T)......ceeeeunneen N 13
1.4. Disk to Disk to Tape.....ccccceeeeene teeeeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssrsssnssssnnnnns 14
1.5. Disk t0 disk tO ClOUd .....ccoeeeeeeecceeeeeeecc e e e e e s e e e enn s s seeseesnnnsssnnnnens 14
1.6. [1{01 - To1 10 Z-] [o] « U UU ORIt 14
0 700 R (o T¥ ] o Vo I Vo oo SRS 14
1.6.2.  Grandfather-Father-Son (GFS) ........ceoiiiiiieiiee e 15
1.6.3.  HANOJSKA VBZ ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e s e anta e e e e e e e e e eenantaeeeas 15
1.7. Média pouzivané pro zZAIONOVANI ........eeeeeeeeeeeiiiiiiieiiiiiiieeicceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseees 16
1.7.1.  Magnetické PASKY ....coeeiiiieieee e e e e 16
1.7.2. PEUNY AISK (HDD)....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e eeeseeeseseeseseeeeeesesessaesesesesenseeeeseseseseseses 17
1.8. (0 7el o -1y -1 0 I 1 U ROURN 17
1.9. 1. SHTOVANT QAL vttt sttt eee 17
RS T b 1U] ] 11 ol F- SRR 17
RS TR T D =Y (VT o] |- [ o USSP UUP 18
1.9. DiSKOVE POIE RAID ......ccceeeiiiieiiiiiiiieieieeeeteeeteeeeeetteeteeesseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 19

1.10. VITTUGLIZACE ceeenreeieiiiiieennieieeetteeeeneeeeeeeeeeenssseeseeeeseesssssssssssssssssssssssssssssnnsssssseesssnnnsnnes 23



2.  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU .....ccovserrrmersesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 25
2.1. Analyza prostiedi.......cccceeveennnneee N 25
2.2, Hardwarové vybaveni ............. N 27
A Y=Y VY R 27
2.2.2.  PASkoVA MEChaNIKa.....cooveeiiiiiiiiiiee et e e e 28
B TR > o Yol =] o< TPt 29
2.3. Softwarové vybaveni................ teeesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnen 29
e T D o Yox - 1ol < DRSSO PSRRI 29
2.3, S V I ittt et e e a b ——aeeee et e aa e eaettatat—————aaaaararanaaaeerrrrr——aaaas 29
P T T -1 1] o Vo V= ol Yo Y i 6V V2= [ R RPRUTRRRRRRRNt 29
2.4. 1 1 N 30
2.5. SouCasNY StaV ZAIONOVANT.......eeeeiiiiiiciirereeiiricccrnreereessssssnneeessesssssssnnsesssssssssssnnnannnns 30
3. NAVRH RESENN...oviersnerserssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 33
3.5. POZAdaVKY firMY...cciiiiiiiiieereiiiiiiccrnneeenesssssssnneeessssssssssnneessssssssssnnsessssssssssssnnsansssssns 33
3.6. IMIOZNOSE FESENI ceeveeneeriieietieeenniieeeeeeteennsereeeeereeeesssssseeseseessssssssssssessssssssssssssssnnnsssnnssens 33
3.6. 1. HAIAWAIE .ttt e e e st e e e e e e e bbaeeeeeeesebseebbareeeeeennnres 33
3.6.2. SO WA ccieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e —————. 36
T Y - 1 dU Lol o Y= VA D=1 | PSP RUPRTRTRRRTRt 38
3.6.4.  Proces ZAlONOVANI ....cccuvviiiiiieicieeee et ee e e e 39
3.6.5.  NAKIAAY NA FOSENI.ccciieiiiee et e e e aa e e e e e e e e eannes 41
3.6.6.  DalSi PIINOSY NAVINU ...ovviiiiiiieee ettt e aa e e e ee e e e eaanes 42
3.6.7.  ZNOONOCENT FESENI cceieetrriiee ettt e e et e e e e e e s eabaaeeeeeseeeeennnres 42
y A7\ 23 L 43
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU...rueerrirrersesssessesssssssssssesssesssssssssssssssssssssessssssans 44

SEZNAM OBRAZKU A TABULEK ....covureeersneessssssessssssssssssssssssasssssssasssssssasnnss 46



Uvod

V dnedni dob je velka poteba ukladat a archivovat data, coZ klade vysoké
naroky na pouzivani a kapacitu datovych ulbzi8kladand data musi byt &pé
dohledatelna ¢kdy i desitky let po jejich uloZeni. Proto je veldtilezité zvolit pro

uloZeni dat spravnou technologii aigpb ulozeni.

Velikost dat, ktera jsou ukladana a musi byt zalaind, rok od roku stale roste.
Proto je pateba i modernizovat zalohovacitizeni a vyuzZivat tak nejmodejai
technologie ukladani dat, které dovoluji ukladaélestvice dat na stale mensSi

hardwarové progedky.

Zalohovani dat je ezZitou formou ochrany dat. \fipact vypadku,¢i havarii
zarizeni, na kterém jsou uloZzena data, by bez spravmélohovani byla data ztracena.
Tento scéeniaby mohl byt katastrofalni nasledky, a to jak pedrjotlivce (nap ztrata
rozpracované bakatké prace), tak pro firmy a organizace (naptrata dat o

Gcetnictvi, vyrolg apod).
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Cil a metodika prace

Cilem této bakalgké prace je najit vhodn#&eSeni, které nahradi, stavaji
nevyhovujici stav a systém zalohovani a ukladanfisay Xella CZ, s.r.o. Aby doie
funguijici firma mohla nadale bezproblémi@okraovat ve sv&innosti bez zbyténych
prodlev, z dvodu nedostate¢ oSeteného systému zalohy dat je imita tato data

pravidelrgé zalohovat.
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1. Teoretické vychodiska

1.1Zalohovani

,Zalohovani je mechanizmusipkterém jsou vybrana data (nemusi to byt
vSechna) ukladana na jiné médiunfl’ str. 61)

Pri ztrag pavodnich dat jsou data obnovena ze zaloZzniho metitahoto plyne,
Ze ¥ obnovovani dat ze zaloZzniho media jsou vZépka data ztracena. Ztracena jsou

minimalré ta data, jenz byla vyt¥ena, od vytveéeni posledni zalohy (1).

Je poteba zalohovat pravideina také co népstji. Pro to existuji #izné
systémy, které umailji zalohovani automaticky a inteligetita ukladaji pouze ta data,
ktera byla zrdnéna od posledni zalohy (1).

1.2 Typy zéloh

* PIna zaloha

Zéaloha, jenz obsahuje vSechna data, ktera jsowz@@hovani vybrana. Tato
zéloha je nejvice komplexni. VSechna zalohovama ska ukladaji do jediného souboru,
coz je vyhodou pro spravovani média, na které & uwdadaji. PIna zaloha je dokonaly
typ zalohy, ale jgasow nara@na, kvali cemuz se filiS nepouziva. DalSi nevyhodou
plné zalohy jsou vysSi poZzadavky na uloZzny pro&tore vytvoirené soubory zabiraji
vice Ulozné kapacity (6).

* Prirastkova zaloha

Zaloha, ktera na zatku zalohovaciho procesu vyitv@lnou zalohu dat. Plna
zaloha se provadi jen jednou, dalSi zaloha jiz dkl@gouze zrny dat oproti plné
zaloze. Kazda dalsSi zaloha pak uklada pouzengmkteré nastali odipdesSlé zalohy.
Zalohovani piristkovou metodou je rychlejSi nez stalé opakovamyia zaloh a jsou
zde i menSi naroky na kapacitu Ulozného prostoavyNoda piristkové zalohy je, Ze

pii poskozeni, nebo ztraceni dat jednolimistku dojde i ke ztrétdalSi dat, které po
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této zaloze nasleduji. Proto se dogofa plnou zalohu vzdy po titém case
zopakovat (6).

* Rozdilova zaloha

Zaloha, ktera obsahuje jen ty soubory, které seposledni Uplné zalohy
zmenily. Toto zkracujecas potebny na obnoveni soulion porovnani s Uplnym
zalohovanim. Na rozdil odripistkového zalohovani, rozdilova zaloha uklada vsgchn
soubory, které se zmili od posledni plné zalohy {pustkova uklada zemy od
predeSlého frastku). Vyhodou rozdilové zalohy je rychlejSi obaodat nez u
prirastki, stai pouze soubory s plnou zalohou a posledni rozdialoha. Nevyhodou
jsou vysSi pozadavky na kapacitu ulozného prostoey, @i pouziti pirastkové
metody (6).

Plina zaloha Zalohovani piirastkove Zalohovani rozdilové

Plna zaloha PIna zaloha Pina zaloha

I_ © Rozdilova
v Zdloha
G 9

I— Phiriistkovs

Plna zaloha zaloha
L y
¢

-

Obr. & 1 Typy zéloh(6)

Pina zaloha

1.3Disk to Tape (D2T)

Zéalohovacirezim, ktery zalohuje dataimo ze zdroje na paskovou mechaniku.
V dnesni dob se pouziva jentimlka, a to protoze se paskova mechanika nedokaze

prizpasobit vykywvim v datovém toku. i nizkém gisunu dat se mechaniksasto
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zastavuje,ceka na data a &p startuje. Tyto vykyvy vyznaminovliviuji Zivotnost
mechaniky (8).

1.4 Disk to Disk to Tape

Dvoustupiové zalohovani, ve kterém prvni stipgilohy probiha do diskového
pole, a ve druhém se data kopiruji na paskovizessi. D2D2T zkracujéas potebny
pro zalohovani, data mohou byt z disku velice rgaiitnovena a diky zaloham na pasce

se zvySuje bezpaost dat (data jsou duplikovana) (8).

1.5Disk to disk to cloud

NejnowjSi typ zalohovani, mnohdy nazyvan i jako hybridhinguje stejéjako
D2D2T, ale misto paskové mechaniky je vyuzito ctouélllozisé, kam se datarpnasi
pomoci internetu. TotdeSeni je celkem levné, nicmeife zde bezpmostni riziko

(poskytovatel cloudu musi mit zabezp@®chranu dat) (6).

1.6 Rotace zaloh

.Nejlepsi rota'ni schéma médii je takové, které zargo mozna nejdelsi,

nejrozsahlejSi a nejznoro@jSi kopie podnikovych dat(9)

Data musi byt ukladana nd@izna media, které by &a byt vSechny stein
opotebovavany. Pokud by byl vyuzivan pouze jeden (fisiska) a &kolik ostatnich
nebude léta pouzito, iwe byt prvni disk nachy&i k havarii. Déle je mozné

rotovanim pasek snizit jejich gt a tim useit naklady) (6).

1.6.1. Round Robin

Pro kazdy pracovni den v tydnu jedna paska. P&sky gzn&eny dnem v tydnu
a kazdy den je na &Enou pasku provedena zaloha dat. Timtésapem ziskame
maximalré jeden tyden stara data k ob&ovRound Robin je vhodné pro mensi
spole&nosti, kde je dostajici moznost obnovy jeden tyden a také tam, kd&azely

den provéadi pln& zaloha (9).
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1.6.2. Grandfather-Father-Son (GFS)

Nejc¢astji pouzivany typ rotace zaloh. Zalohy se rélmff na denni (Son),
tydenni (Father) a &si¢ni (Granfather). Pro denni zalohu jsou pouéttgi zalohovaci
média (nap pro pondli az ¢tvrtek). Zde se provadi inkrementéalni zalohy a tyiédia
jsou dalSi tydenigpsany. DalSi skupinu t¥iopét zalohovacich medii oztanych jako
tyden 1, tyden 2 atd. Tyto media jsou v GFS nazywaather. Na konci kazdého tydne
se provadi plna zaloha. Tyto média jsategisovany vzdy az po &sici. Posledni
skupina se sklada zitmedii ozngenych jako misic 1, m¢sic 2 atd. V této skupin
probih& optovny zapis na jedno medium jednou #artésice (9).

1.6.3. Hanojské& véz

Schéma rotace zaloh, které vychagiinské logické hry. V tétoik je nutno
piesunout pt razr¢ velkych kotowd zjednoho koliku na dalSi s pouZzitim co
nejmensiho p&u tahi. Nikdy vSak nesmi byt&si kotok na menSim a hé&smi vzdy
brat pouze jeden kotduNejmensi mozny pet tahi v této e je 31. Rotace Hanoiské

véze vyuZziva pro zalohovanéfpseti medii (9).

1. Pro pouziti kazdy jiny den

N

Pro pouziti kazdytvrty den
3. Pro pouziti kazdy osmy den
4. a 5. Pro stdaveé pouziti kazdy Sestnacty den

V tomto schématu je moznostigat dalSi set¢imz se ziskaatsi historie zalohy.
Schéma Hanoiskééze je vSak obtizné pro manudlni spravu, a protogmruiuje
pouzivat zalohovaci software (9).

15



1.7 Média pouzivané pro zalohovani

1.7.1. Magnetické pasky

Magnetické paskové kazety jsou dagjSi volbou pro zalohovani dat. Maji
dlouhou historii pouzivani pro zalohovani dat. Zdine které se pouZzivaji pro
zalohovani, jsou magnetické pasky pro tdtnost nejlépe uzisobeny. Magnetickée
paska je obvykle s@asti kazety vyrobené z odolného plastu. Ten oledhké jednu
nebo vice civek pruzného plastu, ktery byl nafudmaterialem, jenZz uchovava
magneticky podpis. Paskové kazety jsou vymgtv riznych formatech, iicemz kazdy
format ma jiné vlastnosti. Tyto vlastnosti s rizné poteby pro zalohovani a jejich
skladovani, jak z hlediska uloZenych dat, Zivothasagnetické pasky a naklady na
potizeni a provoz pasek. Kazda z kazet ma tedy jiadtwbsti a schopnosti, a takeé i

razné rychlosti zapisu &eni z pasky (2).
* Digital Linear Tape (DLT)

NejstarSi technologie magnetickych pasek. Byla Zena a zrealizovana v roce
1984 americkou spataosti Digital Equipment Corporation. DLT byla prvskute&né
kompaktni kazeta pro otmné systémy zalohovani dat. Tato technologie pk vs
omezena 300GB ulozné kapacity imosovou rychlosti 160MB/s. V dnesni date
DLT péasky vyskytuji pevazr v prostedi menSich firem, které nepebuji velké
zélohovaci kapacity (2).

* Linear Tape Open (LTO)

Byl navrZzen jako alternativa a zdokonaleni k DLTlawhi mySlenkou bylo
vytvorit spole&nou platformu pro paskové mechaniky. Spalbsti Seagate, HP a IBM
byly hlavnimi iniciatory LTO, provedli i ptateini vyvoj a drZi licence a certifikaty
k této technologii. Navrh byl vyt¥d standardni pasky, které by mohli pouzivat vSichn
vyrobci s vlastnimi dopkovymi funkcemi. Rvodni LTO-1 a LTO-2 vSak h
problémy s kompatibilitou (2).

Vroce 2012 bylo vydano LTO-6, kterd méri(stejné velikosti pasky jako
piedeslé generace) kapacitu 6,25TB a rychitesti az 400MB/s. Jiz je ohlaSen i nastup
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generace 7 a 8, které byéhly umoziovat ulozit az 32TB a rychlostteni 1180
MB/s (14).

1.7.2. Pevny disk (HDD)

Pevny disk je zdzeni pouzivané pro uchovani dat. Pracuje na punci
magnetické indukce. Pevné disky maji v dnesni¢dddipacitu jiz Bzneé presahujici
1000GB a totocislo se rok od roku zvySuje. Pevny disk je hernkgticizavena
jednotka, v nichz se nachazikolik nad sebou umighych rotujicich ploten (kotai).
Plotny se musi neustale &4, a to i kdyZz se na disk zrovna nezapisuje, ant &j
neite. K zapisovandi ¢éteni dat z disku dochazi pomoci zapisovactelsich hlav, které
se pohybuji nad plotny pomoci tenké vzduchové yrdtterou plotny svym oté&nim

vytvéreji (10).

Z parametit pevnych disk nas nejvice zajima jeho kapacita (udavana v GB,
nebo TB), rychlost otéeni diski (v ot&kach za minutu), jeho velikost (2,5 nebo 3,5%)
dale jeho rychlostteni a zapisu (v MB/s) a v neposledadk rozhrani pevného disku
(IDE. SATA, SCSI) (12).

1.8 Ochrana Dat

1.9.1. Sifrovani dat

Sifrovani dat je proces,iipkterém jsou vola ¢itelna data fevadna na data
zaSifrovana, které fite gegist pouze ten, kdo zna desifrovacickiSifrovani slouzi

k ochrar dat red cizimi osobami (1).

1.9.2. Duplikace dat

Duplikace je moznost ochrany dat takovymaggbem, Ze jsou stejndata
uloZena na vice nasi. Pravépodobnost, Ze dojde stasre k poruse #kolika nosti
je mala. Tuto prawbodobnost mizeme je&t snizit tim, Ze datové nd& umistime
daleko od sebe (1).
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Data by n¢la byt ukladana na vSechny nissodasré a také stejnym Zisobem
zabezpeéena.

Uivatal - |

¥

Radz disku

Disk 1 Disk 2

Obr. & 2 Duplikace (1)

1.9.3. Deduplikace

Je technika komprese datfj jteré jsou odstrama duplicitni dat p ukladani
téchto dat. Jsou li tato data jiz uloZzené, nemusienakjddat znovu, ale uloZi se jen
odkaz na misto, kde tato data jsoti.uplatreni deduplikace dochazi k ugpokapacity

pottebnou na uloZeni dat. Nejlegg8eni je upldibvat deduplikaci tam, kde nedochazi
k casté zmin¢ dat (19).

T¥i druhy deduplikace
» Deduplikace na arovni souboru — nejra@fektivni metoda
* Deduplikace s konstantni velikosti datového bloku

* Deduplikace s prosmou velikosti datoveho bloku — néjangjsi reSeni,
probih& rozdleni souboru na jednotlivéasti tak, aby tyt@asti nebyly

pokud mozno shodné.
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1.9 Diskové pole RAID

Redundant Array of Independent DiskgVicenasobné diskové pole

nezavislych disk)

Pevné disky jsou nachylné k selhanitslédku mechanického ogebeni a
dalSich faktoit ovliviiujicich Zivotnost disku. Porucha diskuibe vést ke ztrétdat.
Technologie RAID poli umatuje vyuzivat vice disk jako sowast sady, ktera
poskytuje ochranu proti selhani disku. V diskovymiich se pomocfadice rekolik
fyzickych diski navenek prezentuje jako jeden logicky disk. Impmataci diskového
pole vede také klepSimu vykonu a kvyoi WiSi kapacity, nez v podéb

samostatného disku (4).
RAID 0

Technologie diskového pole kde dochéazi k prokladfieku. Nedochazi zde
k redundanci dat, data se jen rélegi mezi dva a vice disk jenZ navenek vypadaji
jako jeden disk. NeptSi vyhodou RAID 0 je, Ze z&t je rozprosena mezi vice disk
coz vede k menSimu ogfebeni a ke zvySenignosové rychlosti. Pokud ovSergktery
z diski selze, dojde ke ztiéna rém ulozenych dat. Urowe0 se pouZiva hlawntam,

kde zalezi na rychlosti a m&na uchovani dat, n&fglad gi praci s videem (5).

RAID O
P e

e A
Al A2

M ] [~
A3 A
nAS g KA

A7 A8

S N
Disk O Disk 1

Obr. & 3 Raid 0(11)
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RAID 1

Diskové pole oznsmvané také jako mirroring (zrcadleni), nebo dupigxi
(duplikovani). Ukladana data jsou zapsana na vsedhisky v diskovém poli. i
pouziti tech diski budou data zapsana na kazdychto diski. Mezi vyhody RAID 1
pati hlavre vétsSi zabezpeeni dat. V pipact vypadku jednoho z diskjsou data stéle
k dispozici na ostatnich discich. Dale potom rygiléteni z disk. Hlavni nevyhodou
RAID 1 je pozadavek natt8i ulozné kapacity (kolikanasobné, podle ptu pouzitych
diski) a také pomalejSi zapis dat (zapis se provadi ica diski). RAID 1 je

nejpouzivanjsi subsystém RAID (5).

AT AT
A2 A2
A3 AS

Disk O Disk 1

Obr. & 4 Raid 1(1)

RAID 1+0

RAID 10 kombinuje vyhody vykonu RAID 0 s bezp®sti RAID 1. Minimalni
pocet diski pro realizaci RAID 10 jsodtyii. Data jsou ukladana pomoci technologie
RAID 0 na d¢ diskova pole s technologii RAID 1. Vyhodou tohatmzctleni je
odolnost proti az 50% ztratdiski, nicmér je zde patba o 100% vice ulozné

kapacity (5).
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Obr. & 5 Raid 10(11)

RAID 3

Technologie diskového polefimiz je pouzito Bkolik diska pro ukladani dat a
jeden paritni disk, ktery slouzi pro ukladani imf@ci pro opravu chyb. Vijpadc Ze
ma rektery z diski poruchu je mozné data rekonstruovat z dat naroshadiscich a
paritniho disku. Vyhodou RAID 3 je petba pouze jednoho disku navic a vysoké
pienosové rychlosti. Nevyhodou je vySSi dpbeni paritniho disku, coZ ihe vést
k jeho niZSi spolehlivosti (4).

RAID 3
C' Dy Ty Py P
A (] (] [aed
A5 | [ he
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obr. & 6 Raid 3(11)
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RAID 4

Podobr jako RAID 3 vyuZiva RAID 4 paritni disk pro lepédolnost proti
vypadku rjakého z disk. Rozdil mezi dmito technologiemi je ten, ZefippouZiti
technologie RAID 4 je moznéfigtupovat na datové disky nezavisle. Lsist nebo

zapisovat na jeden disk, aniz by byloipbia zapisovat neligst ze vSech digk(4).

RAID 4

Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3
Obr. & 7 Raid 4(11)
RAID 5

Technologie diskového pole s distribuovanou parigkiada se z minimadntri
diski. Je podobny RAID 4, ale rozdil je v ungisit parity. Parita se nenachazi na
jednom specialnim disku, ale je distribuovdna me&achny diskyc¢imz pekonava
snizenou dostupnostiipzapisu. Ma dobra vykon ip ¢teni, ale je pomalejSiftip

zapisu (11).

—_— = e — [ e —

Mizh I Misa i Ciga [ HEE
Obr. & 8 Raid 5(11)
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RAID 6

Diskové pole typu RAID 5, které obsahuje jeden tpaidisk navic. TotdeSeni
je tak odolné proti vypadku dvou diskv poli. Ztohoto dvodu je pro RAID 6
minimalni paet diski 4. Divodem pro vyuziti RAID 6 jsou v dneSni dolvelké
kapacity disk. Pri vypadku jednoho z nich a nasledné rekonstruktindmi diskové
pole chrasno proti vypadku dalSiho z diskTento problém RAID 6 eliminuje prav
pouzitim dvou paritnich disk Nevyhodou oproti RAID 5 je pomalejSi zapis (4).

Faily &
- B £ g
} _ﬂ.l____ .__ﬁ]_. -\._"‘_. "-'_.-
[ m lF B na
I.-\_':_l_,-' -\_':_"_,-' .\_\_E_E'_'_ ':_3_,-'
M B B2 . =2 .

[N | P | las- - Iask ! dis =

Obr. & 9 Raid 6(11)

1.10. Virtualizace

Cilem virtualizace je, pomoci jednoho fyzického dvearu (server, procesor,
pantt) vyuzit pro vice nez jen jeden op&ma systém. Fyzicky server tak kazdému
virtualnimu serveru napodobujgnost virtualniho hardwaru. Virtualizované ptest
se velmi snadnoifzptsobuje tiznym potebam jeho uzivatéla také umoiuje pred

béZnymi uzivateli skryt po &inepotebné detaily (17).
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Typy virtulizace:
« Emulace:

Virtualizace hardwaru za ¢alem simulovani jiné hardwarové platformy.
Emulace je pouze softwarova a nevyuziva tak hamivear podporu. Slouzi k tomu,

aby programy mohli&et na jiném hardwaru, nez na jaky byly naprograéngv
» Paravirtualizace
Nesimuluje pimo hardware, ale nabizi specialni apiikarozhrani.
* Nativni virtualizace

Virtualni stroj simuluje hardware, aby mohl operasystém Bzet izolovan od

oper&niho systému hostitele.
* Virtualizace nezavisla na oper@nim systému

Umoziuje spustit vice virtualnich seréema jednom hardwaru. NevyuZiva

Z&adny hostitelsky opetai systém.
» Aplika ¢ni virtualizace

Je meén dokonala nez virtualizace celého opeiho systému, ale umiidje
rychlejSi kh virtualizovanych aplikaci. Poskytuje aplikaci geuy komponenty, které

jsou dilezité pro jeji h (17).
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2. Analyza sowasného stavu

V prvni ¢ésti této kapitoly popiSdim se firma Xella zabyva a jaké jsou jeji
nabizené produkty. Déle potom popiSu vybaveni fiarspidasny stav zalohovani této

spole&nosti.

2.1 Analyza prostredi

Firma Xella je vyrobni spot@most zabyvajici se vyrobou a prodejem
porobetonovych tvarnic. J@enem nadnarodniho koncernu Xella Internatinaleské
republice zastoupena sp&hesti Xella CZ s.r.o. Na Slovensku zastupuje Sjpaist
Xella poba@ka Xella Slovensko s.r.o.

Produkty spolénosti:

Obvodové siny

e Vnitini nosné shy

* Pricky

* Obezdivky

» Preklady pro nosné i nenosnérst

* Schody

* Masivni stechy a stropy

» Doplikovy sortiment (zdici malta apod.)

* Né&radi (ndadi vztahuji se k nabizenému sortimentu vytojalko je pila
na pérobeton, vrtdky a nastroje k zedni¢kiosti).
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VSechny tyto produkty spaieosti Xella se déle &i podle svého tvaru,
rozmera, tepel izolatnich vlastnosti. Nadi, které firma prodava je dostupné v jejich

e-shopu na internetovych strankach sgrodesti.

K t¢émto svym produkim spol€nost nabizi i celodadu dophkovych sluzeb

jako jsou:
* Doprava materialu
* Odborné technické poradenstvi
e Zapijceni techniky pro praci s nabizenym materialem
» ProSkolovéani a certifikace z&stnand stavebnich firem

Spolenost Xella vyrabi produkty pod z&leami:

* Ytong
+ Silka
* Multipor

Xella vCeské Republice zafstnava asi 300 pracoviiikve Fech vyrobnich

zavodech. Tyto zavody jsou:
* HruSovany u Brna
* Chlumiany
o Meélnik

Na Slovensku se nachazi dva zavody, ve kterycha@éstnano asi 200

zanestnand. Jsou to zavody:
+ Sastin — Straze

* Zemianske Kostiany
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Data tchto @ti zavodi jsou umistna na serveru, ktery se nachézi v zdvodu
v HruSovanech u Brna, kde je také proydml zalohovani dat pomoci paskové
mechaniky. Z celkového ptu asi 500 zawstnan@ vyuziva péitace asi 250

zantstnand. Data &chto zamdstnand jsou ukladana na server pomoci systemu Citrix.

2.2 Hardwarové vybaveni

Hardwaroveé vybaveni ma firma komplétod firmy DELL.

2.2.1. Server

Vicelkelovy zakladni rackovy server gg/imi pevnymi disky. Tento server ma
dva 2.5 " disky s kapacitou 146 GB a dva 3.5 "yiskapacitou 1TB. Dale je mozZnost
béhem provozu ppojit k serveru dalsi 2.5 " disky pouZivajici roahi SAS SSD,
SATA SSD, a SAS, nebo 3.5 " disky SAS, nearline SAFATA.

Maximalni mozné interni Ulozistohoto typu serveru je 24,6 TB

PowerEdge R510

Procesor: Intel Xeon E5620 2,4GH

Pangt: 4GB (4x1GB single rank)

HDD: 2.5" 146GB SAS 6Gbps 10k HD HYBRID HOT P
3.5" 1TB NEAR LINE SAS 7.2K

Mechanika: 16X DVD-ROM DRIVE SATA (R510/R515)
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Obr. & 10 PowerEdge R51¢15)

2.2.2. Paskova mechanika

Paskova mechanika od spiiesti Dell, kterd poskytuje automatizovaieSeni
zalohovani dat na pasku. Podporuje technologii twdléni LTO-4 az LTO-6.
K dispozici jsou d¥ uzivatelska rozhrani a to ovladaci panel nadpi strag

mechaniky, pipadre Ize k mechaniceifstupovat pes webovy prohlize

Paskova mechanika jefipojena k serveru a slouzi k zalohovani dat firmy

z tohoto serveru. Pro zalohovani jsou pouzity magkeé pasky od spoteosti Dell
PowerVault TL4000
Technologie zalohovani na pasku: LTO-4, LTO-5, L&O-

Radi¢e diski: SAS, iSCSI

Obr. & 11 PowerVault TL4000(16)
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2.2.3. Poditace

Jak jiz bylo zmigno, firma zamistnava celkem figs 500 pracovnik z nichz
velkd WtSina kazdy den pracuje sdi@mcem. Jedna se o pracovni stanice, osobni
pacitace a notebooky dodavané firmou Dell. Osobnictitadi a notebook je ve firme
velké mnoZstvi a jsou v filoéhu let piibéZné modernizovany, proto neni mozné uvést
jednotlive presné konfigurace. Za¥stnanci maji déle k dispozici skenery, tiskarny a

kopirovaci z&izeni taktéz od firmy Dell.

2.3.Softwaroveé vybaveni

2.3.1. Péitace

Osobni peitace jsou vybaveny opetaim systémem od firmy Microsoft. Na
starSich poitatich je stale jest provozovan opetmi systém Windows XP, iips
ukorgeni jeho podpory, a toredevsim kili velkému mnoZstvi p@dtaci, které budou
prabézré vyrazeny a nahrazeny mode&gimi. DalSi divod pro setrvani opetaiho
systému Windows XP je zvyklost uzivatekteti se i prechodu na naysi operani
systém musi seznamit s novym predfm a zvyknout si na jiné grafické a systémové
ieSeni opermiho systému. NaySi pcaitate a notebooky jsou vybaveny op@&ran
systéemem Windows 7. Dale se n&tdme pctitati nachézi balik kancetskych
programi Microsoft Office.

2.3.2. Server

Firemni server pracuje na opémém systému od firmy Microsoft a to na
systéemu Windows server 2003. Virtualizace serveryprovedena pomoci programu

Citrix Xen server.

2.3.3. Zalohovaci software

Symantec Backup Exec je softwaréamy pro zalohovani a obnovu ztracenych
dat. Chrani virtuélni i fyzické prasdi a zjednoduSuje zalohovéani. Pro sniZzeni objemu

dat a tim i zkraceni zalohovacich oken softwareZiwaudeduplikace. Symantec Backup
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Exec umo#uje zalohovat v fipact nutnosti nejen na magnetické pasky ale i na disky.
Tento software se sklada z centralniho zalohovasidiftovaru a Bkolika zalohovacich

ageniti. Software je dodavan tak Ze firma plati pouzeyzduzby, které paebuje.
Hlavni divody pouZiti:
» Zalohuje fyzické i virtualni progedi
* MozZnost zalohovat na disky i pasky
* Deduplikace
» Certifikovan pro Windows i WMware

* MoZnost obnoveni jedné polozky, nebo i vSech deima

2.4Sit

V kanceldskych prostorach firmy je zrealizovdano kompletnisizavani.
V pobaice v HruSovanech u Brna jsou tyto kanteldozdleny do dvou budov
umisgnych asi sto metrod sebe. V kazdeé z kancgléae nachazi zasuvky pro kabelove
piipojeni p@&itace k internetu. Dale je ve vSech prostorach firmgtdpny wifi signal

pro bezdratovéiipojeni k siti.

Poskytovatelem sluzbyipojeni k internetu je spataost O2.

2.5Sowasny stav zalohovani

Zéalohovani dat probihd pomoci paskové mechanikypasky od spolsosti
Dell. Zalohovani dat probiha automaticky afieeno programem Symantec Backup
Exec. Kazdy den je na pasku provedena diferencfgdztlilova) zaloha dat. Jednou za
tyden je provedend plna zéloha dat, tato se provadici z nedle na pondli. Kazda
zéloha provedena prvni tyden ¥siti je prohlaSena zagsicni zalohu.
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Magnetické pésky jsou rotovany tak, aby kazda deaidha #stala na pasce
minimalné 8 dni. Po této dobje paska recyklovana a data na ni uloZenou jsgpsgna
novymi daty. Data z tydennich zaloh musi byt vZzdieda alespp8 tydmni a po té jsou
pasky sd&mito daty ot pouZzity pro nové tydenni zalohy. Zaloha, kteréalgrovedena
prvni tyden v nisici, a je tak prohlaSena zasitni zalohu je ze zalohovaciho systému
vyiazena a nahrazena novou paskou. Pask&sinh zalohou je uloZzena k ostatnim
paskam s rsicnimi zalohami. Tyto zalohy jsou drZzeny vzdy dvayoRo této dob je

paska opt za‘azena do zalohovaciho procesu a pouZzita pro naho&@izalohy.

Zalohovana data, jsou veSkera firemni data, jakaggiklad plan vyroby,
expedice, stavy materialu a zasob apodritd datim pati téz firemni poSta, které je
zalohovana spolu s ostatnimi daty. V p&d® v HruSovanech u Brna probiha
zalohovani dchto dat, tak jak bylo popsano iedeslém odstavci, s vyjimkou dat o
Gcetnictvi. Ta jsou posilana ntaditelstvi do Nmecka, kde jsou ukladana a zalohovana

zvla¥'.
Rizeni zalohovaniprogram Symantec Backup Exec
Zalohovana data:firemni data (bezdetnictvi) + posta

Zé&lohovani dat na péasku: data pro denni zalohu jsou na pasku kopirovand vzd
v naénich hodinach kazdy den. Tydenni data jsou na paakisovana v noci z n&é

na pondli.
Doba uchovani zalohovanych dat:
» denni zaloha jeippisovana po 8 dnech
» tydenni zaloha jefgpisovana po 8 tydnech

* mesicni zaloha je uloZzena 2 roky
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Souwasny stav zalohovani dat firmy Xelldegtava vyhovovat, a torgvazr
z davodua vyprSeni zaruky na sluzby a servis spotesti Dell k #mto produkéim. Servis
k ttmto produkim jiz spol€nost Dell nechce poskytovat #avbdu starSich modi|
které jiz nejsou novym zakaziiik poskytovany, a proto nebudou jiz ani distribugvan

nahradni sotéstky pro rychlou vyrnu dilezité i havériich.

Momentalni zaruka na opravetiivyménu sowastek serveruip havarii je 12
hodin.

Paskova mechanika a server pouzité vediella by byly pro dany &el jesg
stale dostéujici, nicmért z divodu vyprseni vySe zmdného servisu na tyto produkty,
bylo rozhodnuto modernizovat tento hardwareglmty pro zalohovani dat firmy.
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3. Navrh reseni

V této kapitole vychazim s teoretickych pozriate z analyzy saiasného

systému zalohovani dat ve figm

3.5 Pozadavky firmy

Hlavni poZadavek je, aby novy hardware byl z napigkodukti spol&nosti
Dell. Tento pozadavek je Zidodi dlouholeté spoluprace s touto spolesti a dobrymi
zkuSenosti s vyrobky této ztkgy. Dale pak proto, Ze firma Dell poskytuje ke svym
vyrobkim nekolikaletou zaruku a servisni sluzby igadc havarie v dob od rekolika

pracovnich da do par hodin od nahlaSeni poruchy.
Pozadavky na hardware

Dosud pouzivany hardware aeme rozdlit do dvou skupin. V prvni je
v dnesSni dob jiz castén¢ zastaraly server s nizkymi kapacitnimi a péonymi
moznostmi. V druhé potom stale vyhovujici paskovéechanika vyuzivajici
nejmodergjSi techniku LTO-6. Oba tyto produkty ale musi lmgmenény z divoda

zarwniho servisu.
Pozadavky na software

Firma nema zZadné zvlastni poZzadavky na pouzitywsodt, ale z finatnich
duvodi by bylo dobré #éstat na stavajicim #Agobu zalohovani programem Symantec

Backup Exec.

3.6.MoznostresSeni

3.6.1. Hardware

Pouzity hardware musi byt od sp@iesti Dell a vztahovat se na&jrearwni

servis v pipad jakékoliv havéarie.
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Server

Vicelelovy Rackovy server PowerEdge R720xd je servezlkou kapacitou
pro ukladani dat. Je dobryfeSenim pro stale nstajici objemy dat. Poskytuje celkem
osm 3.5 " disk, kazdy s kapacitou 3TB a dva 2.5 " disky o kaga8Q0GB. Interni
pantt serveru je mozné roziiaz a 50TB.

Server je osazen procesorem Intel Xeon E5-263@ksdénci 2,3GHz. Tento
procesor je konstruovan pro permanentni chod, t peopro server nejlepSineSenim.
Procesor disponuje Sesti fyzickymi jadry, z nichdz#é je taktovano na 2,3GHz,
s moznosti automatickéhargbaktovani na 2,8GHz. Diky Virtualization Technaojog
(VT-x) zaji&uje procesor lepSi vykorgbu virtuélnich systéin Server je dale osazen
¢tyifmi 8GB pangti typu RDIMM. Poskytuje vSak az 24 sios moznosti osazeni path
o velikosti az 32GB. Celkovou paithje tedy mozno roz&t az na 768 GB.

PowerEdge R720xd
Procesor: INTEL XEON E5-2630 2.30GHZ
Pan&t: 8GB RDIMM

HDD: 2.5": 300GB, SAS 6GBPS

3.5": 3TB, NEAR-LINE SAS 6GBPS

Obr. & 12 PowerEdge R720x¢18)
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Paskova mechanika

Pouzivana paskova mechanikaé&liryhovuje potebam firmy pro ukladani dat
na pasky. Jak jiz bylo zmino hlavni dvod k obnéné¢ hardwaru ufeného pro
zalohovani je servisni zaruka. Yipact, Ze by byla stara paskova mechanikgkym
zpisobem posSkozena, mohlo by dojit k nemoznosti pedwého zalohovani a ke ztkat
nékterych dat. Proto bylo rozhodnuto koupit stejng paskové mechaniky, které figm
vyhovuje, jen jeji no#Si model. Paskova mechanika takéopude PowerVault
TL4000.

PowerVault TL4000
Technologie zalohovani: LTO-6
Sifrovani dat spravované knihovnou

Az 48 paskovych zasobrnilpodporou nativni kapacity Uloz&saz 120TB

Magnetické pasky

Budou dale pouzivany magnetické datové pasky okb&pusti Dell. Tyto pasky
jsou na trhu v &olika riznych variantach, liSicich se hlawm kapaci¥ pasek a cenza
pasku. Protoze jsou paskova mechanika i magnegiakky dodavany spaleosti Dell
vztahuje se tak i na pasky technické podpora adsigbl€nosti.

Pasky pro LTO-3: Poskytuji nativni kapacitu az 48B, pii kompresi dat az
800GB a maximalnifignosovou rychlost 288GB/hod

Pasky pro LTO-4: Poskytuji nativni kapacitu az &B, pi kompresi dat az
1,6 TB a maximalniignosovou rychlost 360GB/hod

Pasky pro LTO-5: Poskytuji nativni kapacitu az B5pti kompresi dat az 3 TB

a maximalni penosovou rychlost 504GB/hod
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Pasky pro LTO-6: Poskytuji nativni kapacitu az ZB, pii kompresi dat az
6,25 TB a maximalniienosovou rychlost 700GB/hod

Obr. & 13 Magneticka paska(16)

Pri pouzivani magnetickych pasek se mohou vyskytabhgby @i nahravani,
nebo ¢teni dat. Nkterym takovym nepravidelnym chybam lze zabré&tigtenim
paskové mechaniky. Proto bych dopfikk paskdm pouzivanych pro zalohovani dat
dokoupit i pasku wenou pro ciSteni mechaniky, které mechanikéisti suchym

procesem.

Firma Dell dodava i Stitky &rovymi kody pro ozngeni svych pasek, proto
doporwuji poridit i tyto Stitky k lepSimu zri@ni pasek s #sicnimi zalohy, které jsou

archivované dva roky.

3.6.2. Software

Software pouzivany pro zalohovéani dat firmy Xe#aopw¥déenym, a proto neni
nutné rjakym vyznamnym zjggsobem minit. Presto vSak by bylo dobréc¢kieré
zastaralé softwarové produkty nahradit &8imi. Zejména se jedna o software
pouzivany na p#tacich. Tyto nutné softwarové zmy popisi v prvni¢asti, v druhé

potom popiSu softwarové zmy, které by bylo mozné zrealizovat.
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Server

K novému serveru bych dopdilioperani systém ogt od firmy Microsoft a to
konkrétre oper&ni systém Windows server 2012. Stary serv&ai Ima jiz zastaralém
systému Windows server 2003. Windows server 2052tulje integrované a vylepsSené
technologie pro spravu webu a virtualizaci. Opnatédchozi verzi poskytuje &tsi
kontrolu nad spravou serveru. Jednou z hlavnictyhmV tohoto systému jsou velké
poZzadavky na volné misto na disku. Windows ser@d2pozaduje minimain32 GB
pantti, nicmeéré pro vybrany server tento poZzadavek neni problémitsppies to, ze
oper&ni systém bude pozadovat vice volného mista naudisko z dvoda velké
operd&ni pangti. Tato poteba je z dvodu strankovani a odkladani soubarpantti.

Systémové pozadavky Windows server 2012
* Procesor: 1,4GHz
 Pantt: 512MB
* Misto na disku: minimakh32GB

Z predeslé kapitoly o novém serveru jedidze tyto pozadavky vybrany server

spliuje a proto Mmze byt operéni systém Windows server 2012 pouzit.

Poditaée

Firmé bych doportil pfejit u starSich poitact, i pres nelibost &kterych
zantstnand, ze zastaralého opeérdho systéemu Windows XP na ng8i verzi
Windows 7. Bude vSak pi@ba proskolit zagstnance v pouzivani nového op#rido
systému, kde je oproti Windows XBda \¥ci feSend jinak. Pouzivani Windows XP je
dnes jiz brano za bezf®stni hrozbu, proto Ze k ni nejsou vydavany b&zpstni

zaplaty a aktualizace.
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MoZnosti vyuZiti jiného softwaru
Microsoft server backup

Tento program je s@asti operani systému Windows server 2012. Obsahuje
sadu ®kolika privodai a nastraj slouzicich k provéashi zalohovani a obnovy serveru.
Microsoft server backup umtidje zalohovat cely server nardz, nebo i zalohovani
konkrétnich sloZzek a souliorV piipac havarie je mozné obnovit svazky, soubory,
nebo provést i Uplné obnoveny celého systému. Bnogumozuje i naplanovat

automatické spou&i zaloh.
Hlavni divody pro pouZiti:
» Souwast Windows server 2012
* Automatické zalohy

* MozZnost zalohovat virtualni gaace

VMware

Pro vizualizaci serveru je mozné pozit program VMayktery je kompatibilni
se systemy Windows. Program VMware je mozné pqgtize v pipact dvou pevnych
diski s SCSI rozhranim, coZ novy serverigj¢. Pro spravu VMware je mozné pouzit

webovy prohlize&, ptipadré internich nastréj WMware.

3.6.3. Zaruéni servis Dell

Spolenost Dell ke svym produiin poskytuje zarni servis v pipact n¢jake
havarie. B koupi produkii od Dell spolénost nabizi na vy nekolik druhi servisnich

sluzeb.
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Na vyker jsou sluzby:

* Collect and Return: sluzby kdy spotest Dell z&idi odvoz vadného

vyrobku do druhého dne a jeho opravu a navracesiglacovnich din

» At Home: technik fijede na wtené misto a opravi tam vadny produkt do

5 pracovnich din

e NBD On-Site: technik fiiede na misto a opravi tam vadny produkt
nejpozdji nasleduji pracovni den.

e SBD On-Site: Technikifjede na misto v den nahlaseni problémutgod
hodin a opravi (vyrni) produkt.

Z téchto sluzeb, které firma Dell poskytuje, bych dagdr pro server i
paskovou mechaniku sluzbu SBD On Site (Same BusiDay). V ffipadt Ze by jedna
z téchto sloZek byla mimo provoz delSi dobu, mohlo dyrtit katastrofélni nasledky.
P nefunicnosti paskové mechanikykolik hodin by sice nasledky nebyly tak fatalni,
ale zalohovani dat probiha kazdy den, a proto hydalSim vypadku data nebyla

zalohovana a chréna proti vypadku serveru.

Na ostatni produkty od spdleosti Dell, jako jsou pstace, tiskarny a
notebooky st& sluzba NBD On-site. To hlagnz divodi nemoZnosti &kterych

zanestnand pracovat g takové havarii.

3.6.4. Proces zalohovani

Zalohovani dat pro novy hardware figadny software by #ho probihat
obdobr jako sowasny zalohovaci proces. Diky pouzitému softwaruebz@lohovani
pIné automatické. Zalohovani byd&o probihat kazdy den v tinich hodinach, kdy je
po pracovni dobve firm¢. PIna zaloha bude prov&ith v n@nich hodinach o vikendu.
Idedlre v nedli v noci, z divodi obtasnych sobotnich sm. Jak jiz bylo zmi#éno,
zalohovani bude diky pouzitému softwaru éphutomatické, proto nevyzadujéimy
dohled rkterého ze zagstnand.
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Pro proces zalohovani dat jsem zvolil schéma Gardhdf-Father-Son. Tento
zpasob poskytuje pro zalohovani dat sady zaloh, coz je pro tentaipad plrg

vyhovujici.

Denni zaloha: provad¢na kazdy vSedni den a v sobotu ¥mich hodinach.
Bude se jednat o rozdilovou zalohu, oprofiedesSlému dni. Vifpack pouZiti
piirastkové zalohy by mohlo dojit ke zt¢atat, pokud by doSlo k poSkozeni jedné
Z &chto denni zaloh. Nasledujici dny po dni, ve kteldnprirastek poSkozen, by byly
ztraceny. Pokud by tak doSlo k poskozeni dat z @afttb prirastku, mohla by byt
ztracena data z celého tydne.

Tydenni z&loha: zaloha bude prové&da kaZzdou nedi v noci. Bude se jednat o
plnou zalohu vSech dat. Pro tydenni zalohy navrpojizit celkem 10 pasek. Diky

tomuto pd@tu budou tydenni zalohy dostupné vzdy déle neZgice zt.

Mésiéni zéloha: pro nesicni zalohu navrhuji plnou zélohu, vzdy na konci
meésice. Konkrétd vzdy posledni nedi v mésici, na misto tydenni zélohy. Proto Ze
jsou jiz tydenni zalohy plnymi zalohy dat, nedojdealohovacim procesu k zadne
zmené oproti tydenni zaloze. Tato tydenni zaloha na kamgsice bude vSak povySena
na mésicni, vyjmuta ze zalohovaciho procesu a u#miatv serverovi Magnetické
paska bude opiéna Stitkem s popiskem o jakyesic a rok se jedna. Tyto &sicni
zalohy budou v servero¥ndostup® po dobu dvou let. Po vyprSeni tétaithh bude

pasky ot zatazena do zalohovaciho procesu a pouzita k nahkémélaich dat.

Pondli

Utery

Streda

Ctvrtek

Patek

Sobota

Nedtle

Tyden 1

Denni 1

Denni 2

Denni 3

Denni 4

Denni 5

Denni 6

Tydenni 1

Tyden 2

Denni 1

Denni 2

Denni 3

Denni 4

Denni 5

Denni 6

Tydenni 2

Tyden 3

Denni 1

Denni 2

Denni 3

Denni 4

Denni 5

Denni 6

Tydenni 3

Tyden 4

Denni 1

Denni 2

Denni 3

Denni 4

Denni 5

Denni 6

Mésicni

Tab. & 1 Zpiisob zalohovani(Vlastni zpracovani)
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Obnoveni dat

Pri havarii mizou byt data obnovena pomoci pasek, na kterych tgtmudata

uloZena. Diky zfisobu zalohovani dat by byla ztracena jen data narénza jeden

den. Realdé bude tato doba jeSkratSi, protoZze zalohovani probiha kazdy den v.noc

Ztracena by tak byla pouze data&wna od posledni rozdilové zalohy do havarie.

3.6.5. Naklady nareSeni

Naklady na ptizeni nového serveruimo u spolénosti Dell jsou 228636 K

NejvetSi poloZzku z no¥ parizenych z#izeni tvdi cena za paskovou mechaniku, kterd je

402230 K. Presto Ze firma jiz pasky k tomuto tipu mechanikysté budou zarove

piikoupeny i magnetické pasky. Cena jedné pasky y2 4, ale ¥ koupi sady s §ti

pasky se cena za jednu sniZzuje na 3320Bely set pti pasek tak stoji 19602K

Navrhuji proto rovnou koupitiit tyto sety za vyslednou cenu 58806KZarove je

vhodné koupitistici magnetickou pasku za 2006 & Stitky pro zn&ni pasek za 1644
K¢. Celkové naklady na vSechny tyto komponefity 693323 K.

Cena bez DPH Cena sDPH Pocet kusti | Cena celkem
Power Edge 720xd 188 955,00 K¢ 228 635,55 K¢ 1| 228635,55K¢
Power Valut TL4000 332 421,90 K¢ 402 230,50 K¢ 1| 402 230,50 K¢
Magneticka paska (5ks) 16 200,00 K¢ 19 602,00 K¢ 3 58 806,00 K¢
Cistéci kazeta 1 658,00 K¢ 2 006,18 K¢ 1 2 006,18 K¢
Stitky na pasky 1.359,00 K¢& 1 644,39 K¢ 1 1 644,39 K¢&

Cena celkem

693 322,62 K¢

Tab. & 2 Ekonomické zhodnocen(Vlastni zpracovani)

VSechny tyto ceny jsouifmo u spolénosti Dell. Podle internetovéhotkumu

s

nevznikaly nésledn problémy se zawmim servisem, ktery Dell ke svym vyrobk

poskytuje.
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Jak jsem jiz psal firemni software pouZzivany proveea zalohovani je p#n
vyhovujici a oswdéeny, v gipad® Ze by vSak firma chita prejit na jiny software
(WMware, Windows server 2012) je moznost tyto pidagwbjednat pimo @i nakupu
u firmy Dell, kde tento software nainstaluji. Ta&seni by vSak zvySilo cenu celého

projektu o stovky tisic korun.

3.6.6. DalSi prinosy navrhu
» V¢tSi vykonnost serveru
* VEtSi bezpeénost dat
* Zarwni servis
* Nakup novych pasek
» Lepsi identifikace pasek

Hlavnim p@inosem celého projektu jeétéi bezpeénost zalohovanych dat
v ptipad® havérie serveru, nebo paskova mechaniky. Mezii g#igosy, které tento
navrh @inasi, pati prevazr vétSi vykonnost serveru a také jehétdi pangtove

ulozise. Dale potom nakup novych pasek, a jejich lepstifikaci.

3.6.7. ZhodnocenireSeni

Po realizaci toho navrhieSeni, dojde ke zrychleni zalohovani dat a také ke
zvySeni zalohovaci kapacity. Déle se zvySi dosigptydennich zaloh na deset tydn
Na vSechny nové komponenty se vztahuje zarukavésseiky kterému bude vifpadct
problémucasové okno nutné pro nalezeni a opravu zavady goen8i. Cely proces
zalohovani je navrZzen pinautomaticky, takZze nevyZadujgitpmnost gkterého z
pracovniki ve firmé v nainich hodinach. Tyto dva aspekty tak vedou ke zjddBeni
prace IT pracovnik PouZzitim nového serveru se nejen zrychli zalohbudéat, ale také

se zvysSi jeho kapacita a rychlost pro poskytovaiataich sluzeb.
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Zaveér

Tato bakal#ské prace rla za cil navrhnout vhodn@seni pro zalohovani dat
firmy Xella CZ s.r.o. Navrh dopoeni vychazi z analyzy séasného stavu ve firén
pozadavk firmy a také zteoretickych poznatkcerpanych z uvedenych knih a
ostatnich zdr@j. Pi analyze sotasného stavu jsem spolupracoval s IT pracovnikem

firmy panem Pavlem DoleZalem, ktery mibldootiebre informace.

Byly navrZeny nové hardwarové produkty pro zalolwdyaoces dle poZzadafrk
firmy a taky mozné noveé softwarowéSeni. Tato navrZzena varianta je dagiai pro

zalohovani dat této firmy.

Cile této bakali&ke prace tak byly spiny.
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