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Abstrakt

Bakaldska prace se zabyva navrhem vytép ctyipodlazniho pedagogicko
psychologického objektu pomoci tepelnéfespadla vzduch/voda. Otopna soustava je
navrzena jako nizkoteplotni s nucenynméldm vody. Otopnaétesa jsou ve vSech
podlazich deskova, vyjimku t¥ojedno trubkovédeso. \ktrani objektu je rovnotlaké,
nuceneé. Satasti prace je iifpprava teplé vody, téZz pomoci tepeln€kgpadia.

Kli ¢ova slova
Tepelné ¢erpadlo, topny faktor, vyt&pi, tepelné ztraty, ifprava teplé vody,
nuceneé vtrani

Abstract

My bachelor's thesis deals with a heating systemighed for a four-storey
building in which a pedagogical-psychological cens based. The heating installation
uses an air/water heat pump and a low-temperabuced water circulation system. For
all storeys, the design proposes panel heaterspriheexception being one tubular
radiator. As for ventilation, it is designed asoaced balanced ventilation system. Last
but not least, the thesis includes a hot-watergegpn system which also uses the heat

pump.

Keywords
Heat pump, Coefficient of Performance, heating esystheat loss, hot water
preparation, forced ventilation



Bibliografickéa citace VSKP

VLASAK, Vojt éch. Vytapni objektu pedagogicko-psychologickych sluBsho, 2014.
156 s., 12 s.iil. Bakal&ska prace. Vysokéteni technické v Bry Fakulta stavebni,
Ustav technickych zZ&zeni budov. Vedouci prace Ing. Marcel&iRkova, Ph.D.



ProhlasSeni:

ProhlaSuiji, Ze jsem bakatkou praci zpracoval samostatnze jsem uvedl vSechny
pouzité informani zdroje.

V Brné dne 24.5.2014

podpis aato
Veih Vlasak



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VSKP

Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Zze elektronicka forma odevzdané bakk&prace je shodna s odevzdanou
listinnou formou.
V Brné dne 24.5.2014

podpis aato
Veih Vlasak



Podékovani:

Touto cestou bych rad p&kbval pani Ing. Marcele Rmkove, Ph.D. za ochotu, cenné
rady a za jeji pevné nervyiyedeni me bakataké prace. Daledtuji své rodir za
jejich podporu, bez které bych se nikdy nedostasdni &chto slov.



UVOD ..cuiiieieieieirereeerecerecereressesassssessssessssesasssssssssasassassssssasssssssssssasssssssssassssasassasassssnssssans 11
TEORETICKA CAST ....ueeeeieiiieieeiereeeeeesssesaesssesssessssesssessssssssessssesssessssssssessssssssesssssnns 12
(U170 ] b 2R 13
HISTORIE TEPELNEHO CERPADLA .......ooeeueietricreiiaricsseesseesssesssssessessssesssessssssssessssesssens 14
PRINCIP TEPELNEHO CERPADLAL.........oeeeeeiereeeeiiarecsressssesssessssesssessssssssessssssssessssssssens 15
[0 1 11 R 16

4,1 TEPELNA ZTRATA OBJEKTU .eieieieieiiieieieieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaeaaeaaeaeaeaaaeaens 16
4.2 PRIMARNI A SEKUNDARNI OKRUH....eieiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeaeeeeaeeeeaeaaeeeeeaeaeeaaaeaeaeeeeaeaaeeeaens 16
4.3 TEPLONOSNA LATKA ..coiiieiiieeeeeeee e, 17
R KoL N A Y (o] TR 17
4.5 VYKON TEPELNEHO CERPADLA ....c.oiiiiieieieeeeeeeeeeeeee ettt ettt ee e 17
4.6 PROVOZTEPELNEHO CERPADLA ....cooiiiiieieieeeeeeeeee ettt 17
4.6.1  MONOVGIENTNT PIOVOZ ... eeete e tte e et te e e et a e et aassstasasesseaesssssasessseaasnans 17
4.6.2  BiVAICNTNT PrOVOZ........veeeeeieeeee ettt e ettt e et e ettt e e e e atta e e s ssaaesstesasassaaesssaasessseaeesans 17
ZASADNI KOMPONENTY......cciiiiireiirriesseessneesessssessssesssesssesssssssssesssesssessssessssssssesssssnns 18
5.1  VYPARNIK A KONDENZATOR — TEPELNE VYMENIKY vvvvvvvvvvvrererererereseresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesen 18
5.1.1 174 L 1 11 18
5.1.2 (g e [TV 4o [ (o) RSP URTN 18
5.2 KOMPRESOR .ttevtteeeeeiittrereeeeesisetrsrereeeeesassssrereseessasssssessseesaasstsasesesseesssssasesesssssassssneseeeeesssreseseseesnnses 19
5.2.1  PISTOVY KOMPDI@SON ...t e ettt e e e tta e ettt a e e e taaessssaaesstasasssseaessssasensseaaenans 20
5.2.2  SPIFGIOVY KOMPIESON ...ttt ettt e e e ettt e e e e e ettt aaaeeesstsasanaaaeeaas 20
5.2.3  ROEACNT KOMPIESON ...ttt e ettt e e e e e ettt a e e e e ettt e e e e eeessssasanaaaaeaas 21
524 STOUBDOVY KOMPIOSON ...ttt ettt e et et e et s s nenesssnanns 21
5.3 EXPANZINI VENTILuuuuuvuvuuususssusessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 22
TYPY TEPELNYCH CERPADEL .....ccuveieeieeiieneeseecssesssnessessssessssssssesssessssssssessssesssesssssnns 22
6.1  TEPELNE CERPADLO ZEME/VODA ....vviiieeeieeiteieeeeteeeeeteeeeseaeteeseseesesemaeesssseeesssssseesasseeesssesessssesessaseeeeas 22
6.1.1 VErtiKAINT RIUDINNG VITY .......eeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e s ettt e e e e e e e esassenaas 22
6.1.2  PlOSNE ZEMNT KOIBKLOIY....ccccneveeeeeeeeeee et e ettt e e ettt e e st a e e taa e e s ntaaessnes 24
LI I S 1 T-1 o 14 (o1 =30 o] Lo 5 VAR 26
6.2 TEPELNE CERPADLO VZDUCH/VODA .....cuveeeeietteeeeeteeeeeiteeeeeesteeeeesessessseseeasseesseesansessssesesaseesessssresssnseees 27
6.3 TEPELNE CERPADLO VZDUCH/VZDUCH.....uueeiiiteeeeeeteeeeeteeeeesseeeeeeseeesesseseeanseesessssnsessssesesaseesessssresssseees 28
6.4  TEPELNE CERPADLO VODA/VODA ....vviiieteieeittieeeeteeeeeaeeessestteeseseesesasaeesesaseeessssssessasseesssseseesssesessaseeeess 29
6.4.1 [aloXe =T 0 1o T Y e Lo F RNt 29

6.4.2 [0 XV ol o1V BV oo Lo TNt 30



7  SHRNUTI, VYHODY A NEVYHODY ....ceetiiieueeeiierneeeessseeessessseesssssssessssssssesssssssssssssssseens 30

0 AV =3 AV o] YN 31
7.2 VZDUCH/VODA ..ottt ettt e ettt e ettt e e s ettt e e ettt e e eaaeessasaeeeesataeesaaaaeessasbeeesaabeeesaanaeessseeeessnsaeesenres 32
2 TR i o1 [a T AV40 T [ TR 32
Y [o1Y.Y AV o] o NSRS 32
8  EKONOIMIKA........ueeeeieieeeeeieeseeeeeeesseessessssesssessstesesssssesssessssessssssssesssssssessssssssessssssneess 33
9  EKOLOGIE / ZIVOTNI PROSTRED ...uvveeiiieeeeeiiiieeeeeesseeeesesssseessssseesssssssessssssssessssssseens 34
0 R 7\ V/ = - SO TR 36
11 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU ....eeeeeeeeeeeeeeeeseseesseeessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 37
IV 2To Ton 101V of - X} (R 39
1 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA....ccitiieeeeeeeeaeeeeeesseeessesseesssssssessssssssessssssssesssssssessssns 42
2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU .....uuveiiiieeeeereieeneeseesssesssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssnsens 46
LN P ettt et e et et e et e et et et e e et e e et et et et et et et et e e e et e et ee e e et et e et e et et e e eeeneeeeeenaeeees 46
2N P ettt ettt e ettt e et e et e e et e e et et et e e et et ee e et e e et et e e et ee et e e e e e et e et en e eeeene 66
BN P ettt ettt e et et e et e e et e et et e et et e et et e et et e e et en et e et eeneeee e ee et e et en e eeeeene 84
BUNP oottt ettt et et e et e e ettt ettt et e e et et e e et e et et e e et e e et et e et et e e tee e eenaeeees 101
3 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY .....ceceueeereeeeereeeeseesessesssesessessses 110
4  NAVRH OTOPNYCH TELES......cceeceeieeeeeeeeereeesseeseeesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssassssnns 114
5  NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY .....uuvttiiieiueeeeeeseeeesesssseesessssessssssssessssssssesssssssessssssssees 118
6 NAVRH ZDROJE TEPLA....eeeieeeeeeeeereeeeeessseeesessseesesssssesssssssesssssssseesssssssesssssssesssssssnees 121
7  DIMENZOVANI OTOPNE SOUSTAVY.....cccueeiieiereeereeesssesssesssssssssssssssssssssessssssssssssssnnees 124
8  NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL.......cceeteeeeeeereeesesesesesssssssesssssesssssssssssssssssssssssssesssssnes 130
8.1 OTOPNA SOUSTAVA .ttt ittt e e eteeeeeee e e e etaeeetanaeseaaaesataasesanasaasaesasnnsesanseessaassseneseseneeessnaesannaaaes 131
8.2 AKUMULACNI NADRZ — TEPELNE CERPADLOD ....cevvvuuueeeieeeetutneeeeeeeessannseeesessssanneeesssesssnnseessresssmnseseenes 131
8.3 AKUMULACNI NADRZ = VZT ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e eabba e e e e e easaaaaeeeeeeessstaneeeeens 132
8.4 TEPELNE CERPADLO — AKUMULACNI NADRZ PRO VZT .. oottt ettt e e e e e e e e e e eaaaa e e eeees 132
O 1ZOLACE POTRUBI ceeeiiieeeeeieeeeeeeeeesseeeesessssessesssssesssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssnnees 133
10 NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI «..eeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesssessesssssesessssnssssas 135
11  ROCNI POTREBA TEPLA A PALIVA ......eeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeseesseesessssseessessssessssssssessssssesssan 141
C. PROJEKT = TECHNICKA ZPRAVA .....ceeeeeieeeteeeeeeseeeesessseeessssssessesssssessssssssessssssssssssssnnes 143
ZAVER ..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteesesssssesssesssesssasssssssssssstesesssnsesssessssassessnssesessssessssssssessessnsesassnnnes 151
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ......vveieeeereeeereeeeeessseessssssssssssssssssssssssssssssssens 152



UvoD

Bakal&ska prace ma za ukol navrh vy&apobjektu pedagogicko psychologickych
sluzeb v Uherském Hradisti.
Tématem teoretick€asti jsou Tepeln&erpadla. V tétocasti prace se budu snazit
obsahnout vSeudkezité, od historie tepelnycterpadel pes nizkopotencionalni zdroje
pro zd&izeni az po ekonomickou otazku.
Druha, vyp@tova ¢ast bude zagtena na vytai, coz zahrnuje sd@initele prostupu
tepla, tepelné ztraty mistnosti, navrh zdroje temtopné soustavy a prigks ni
spojenych.
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A. TEORETICKA CAST
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1 Uvod

Clovek jiz od svého peatku poteboval a vyuzival energii, jak pro zdroj obZivyk ta
i pro ochranu fed zvfaty ¢i k dopraw. Jest pred nastupem ropy, uhli nebo jaderné
energie dokazallovék vyuzit ohri, vétru a vody pro dosazeni svychiciDa sefict, Ze
lidstvo kmicek po kificku objevovalo zdroje energie a proces jejich vyiuit v souladu
s pirodou.

Zlom nastal s p&atky praimyslové revoluce datujici se od 18. do 19. stoldtira
uzawvela obdobi relativh pomalého vyvoje lidstva a dala vyniknout masivniviyuziti
novych zdroji energie, ke kterym tehdy piéd piedevSim uhli. Toto palivo vSak bylo
jen predzwsti energie, ktera vznikla jizigd miliony let z organické hmoty a jejiz
vyuZziti zmenilo beh cgjin.

Ropa se zgla pamyslow tézit v roce 1859 v americkém stédPensylvanie, kdy
jisty Edwin Laurentine Drake navrtal loZisko ropkteré se nachazelo v hloubce
pouhych 20 metr [1]. Srostoucim p&iem obyvatel Zem a se zvySujicimi se
pozadavky na komfort a kvalitu Zivota dochazeldirk dal tim ¥tSimu navySovani
produkce. Jiz rok po Zatku pamyslové €zby ropy, tedy v roce 1860, se ¥%ilo 100
tisic tun ropy. V nifitku lidstva o pouhych 150 let po%d v roce 2010, to bylo jiz
3 978 milioni tun [2].

Existuji mizné teorie, kteréipdpovidaji¢i dokonce jiz pedpowdély ropny vrchol.
Kazdym rokem se aktualizuji informace oéwwych zasobach ropy nebo jinych
fosilnich palivech. Pro neobnovitelné zdroje netiedity rok, kdy dojde k v§erpani
loZisek, nybrz ¥domi, Ze jednoho dne tato paliva s naprostou gstdbjdou.

Zde gichézi naradu energie z obnovitelnych zdipkam se‘adi napiklad vyuZiti
energie vody, &ru, slunéniho zdeni, geotermalni energiéi energie prosedi
vyuZivana pomoci tepelnycterpadel, kterymi se ve své bakakeé praci budu zabyvat.
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2 Historie tepelného Cerpadla

Prvni historicky doloZzena zminka uwdid v souvislosti s tepelnyerpadlem se
vaze k roku 1824, kdy mlatky syn ministra valky z dob Napoleonovy viablycolas
Léonard Sadi Carnopublikoval dilo s nazventvahy o hybné sile oln(nékdy téz
uvadno celym nazventvahy o hybné sile okira o strojich vhodnych k vyvijeni této
sily [3]), ve kterém popsal cyklus stroje, kde probih&iw@mi, expanze, ochlazeni a
opétovné stlgeni idedlniho plynu. Tento proces byl pgegojmenovan jako Carndv
cyklus.

O 28 let pozdji, roku 1852, formuloval afiedpovdél na zaklad Carnotovy prace
William Thomson (znamy pod svym Slechtickym jméndand Kelvin) prichod
tepelnéhaerpadla, avsak k jeho praktickému vyuZiti vedl&jefouha cesta.

Obr. 1 Vlevo lord Kelvin (*1824 - 1190A&)pravo N. L. S. Carnot (*1796 - 11832) [4] [5]

Ve c¢tyricatych letech 20. stoleti prowddRobert C. Webber pokusy s hlubokym
zamrazenim. i téchto pokusech se nahodou dotkl vystupniho potrutdzioiho
pristroje a popalil si dia Tento jeho omyl stal za odhalenim funkce tepedri&npadla
jako zdroje tepla [6].

K velkému nalistu pd@tu instalaci tepelnyckierpadel ve sit¢ vSak dosSlo az na
zatatku osmdesatych let 20. stoleti, kdy diky prvnemdruhému ropnému Soku prudce
stouply ceny ropy.
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Obr. 2 Vyvoj ceny ropy 1946 - 2010 (USA ceny) [7]
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Drasticky naiist cen této komodity znamenal zpomalerii@veho ekonomickéhaistu
pro piimyslow vyspilé zeng, které ustupovaly od vytépi fosilnimi palivy a z&aly
podporovat programy obnovitelnych zdr@nergie.

NadsSeni ekologvcelku brzy vystdalo zklamani, jelikoz p@teeni nafist instalaci byl
vysttidan strmym poklesem a naslednym vice nez desetilétlumem. Mezi hlavni
piiciny patilo pozvolné snizovani cen ropy a fakt, Ze tehdigpelnacerpadla nebyla
na pozadované technické urovni.ddhto z&izeni dochézelo velndiasto k porucham a
ekonomicky vysledek nebyl pro koncového uzivatéksgdcivy.

Opetovny rozvoj tepelnyclterpadel se dostavil na konci 20. stoleti, kdy sstyjm®
obnovovala dvéra v tepeln&erpadla a lidé se vice&i zajimat o Zivotni progedi.
DalSim, a pro mnohé hlavnimivbdem, ktery je ieba si u¢domit, je ekonomicka
stranka provozu, ktera se velnisims vaze k cenam paliv a navratnosti investican
nizsSi budou ceny tragh¢ pouzivanych fosilnich paliv, tim nizSi bude €haakaznik
nakupovat draha #aeni, jejichZ Zivotnost v mnohycttipadech nefekroi navratnost
investovanych progedki.

V Ceské republice byl milnikem pro rozi tepelnyclierpadel z&tek 21. stoleti.
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Graf 1 Vyvoj instalaci tepelnyclerpadel vCeské republice [8]

3 Princip tepelného cerpadla

VSude kolem nas se nachazi n&itelné mnozstvi tepla,tauz mluvime o zemi,
vzduchu nebo o vad Problémem vSak je, Ze teplo, které je obsazewohio Zivlech,
ma velmi nizkou teplotni hladinu.

Tepelné cerpadlo je z#zeni, ecerpavajici toto teplo, které je obsaZzeno ve vysSe
zminovanych zdrojich z nizsi teplotni hladiny na vySkEidinu, ktera je jiz vyuZzitelna
nagiklad pro vytagni objektuci ptipravu teplé vody.



Princip popisovany v dalSichétach plati pro kompresorova tepelégépadla, se
kterymi se v Bzné praxi nizeme setkat n&jstji. V ojedinélych piéipadech je ovSem
mozné narazit i na tepelngerpadla absogmi ¢i zeolitova (adsorgni), kterd se od
kompresorovych tepelnyaterpadel svym fungovanim [isi.

Tepelnécerpadlo je uzateny chladici okruh, kterym proudi chladivo, jenzvgpatuje
pii nizkych teplotach. Konstrukce tepelnéberpadla sestava z tepelného iku,
jenz se nazyva vyparnik (1). Zde diky nizkopotdnci&nergii z okoli dochazi ke
zmené skupenstvi chladiva z kapalné faze na plynnousibglvelmi zasadnim prvkem
je kompresor (2), pohény étSinou elektromotorem, ktery stlge vypaené chladivo
v plynném skupenstvi na vysoky provozni tlak aitbeplotu. DalSim krokem je sdileni
tepla, které sedke ve vyneniku — kondenzatoru (3). Zde plynna faze o vysejdok a
tlaku preda teplo do topné latky, kterouike byt v nejbznejSich gipadech vod&i
vzduch. Po fedani tepla dojde ke zkondenzovani chladiva, kieé ovSem stéle
vysoky tlak. Tento tlak se reguluje expanzim ventil(4), ze kterého je pak chladivo
davkovano ogt do vyparniku a cely proces se takze stale dokola opakovat.

k()\]l RESE

ZDROJ TEPLA DISTRIBUCE TEPLA

VZDUCH

voDA VYPAROVANI _ u KONDENZACE
- IM‘WI

EXPANZE

4
Obr. 3 Kompresorové tepel@érpadlo[9], upraveno autorem

4 Pojmy

4.1 Tepelna ztrata objektu

V piipac rozhodnuti se investovat do tepelnélespadla, pofipact do jiného
tepelného zdroje, je tepelna ztrata veliggeditym ukazatelem, ktery udava tepelny
vykon, jenZ se ztrati z budovy prostupeinvétranim. Tepelnd ztrata secuje pro
urcitou venkovni vypétovou teplotu a navrhuje se na ni tepelny zdroj.

4.2 Primarni a sekundarni okruh

Primarni okruh slouzi kipnosu nizkopotencionalniho tepla ze zdroje k vyiarn
tepelnéhocerpadla. Sekundarni okruh na druhou stranu sloubizWodu tepla pro
vytapeni ¢i k priprav teplé vody.
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4.3 Teplonosna latka

Timto pojmem se rozumi latkafgnasejici teplo. ke ji byt vodaci vzduch. U
tepelnychterpadel zervodaci voda/voda to mize byt nemrznouci s#s.

4.4 Topny faktor

Pri vybéru tepelnéh@erpadla je pravtopny faktor velmi dlezitym ukazatelem,
se kterym se vyrobci ohgin Znati se COP (Coefficient Of Performance) a vyjgd
pomér mezi vykonem tepelnéhderpadla a odebranou energii fi@tnou pro préci
kompresoruCim vy3si je hodnota COP, tim vy33i je jehindost a tim niz3i jsou
naklady na vytdmi ¢i pripravu teplé vody. Pozornost by s€lanvénovat provoznim
podminkam, fi kterych je topny faktor stanoven.

4.5 Vykon tepelného cCerpadla

Vykon se u tepelnycherpadel udavaippiesré stanovenych teplotach primarniho
a sekundarniho okruhu, tedy mapii venkovni teplot a teplot¢ topné vody. Vykon
bude tim vysSi¢im vySSi bude teplota na primarni stratim nizsi bude pozadovana
vystupni teplota topné vody.

4.6 Provoz tepelného cerpadla

4.6.1 Monovalentni provoz

Jedna se o provoz, kdy tepelégrpadlo pl& pokryva veSkerou pitgbu tepla na
vytapeni ¢i pripravu teplé vody bez zalozniho (bivalentniho) mErdento zgsob je
vhodny zvolit u systéin které se daji povazovat za cekn® stabilni, nap systém
zent/voda.

4.6.2 Bivalentni provoz

Tepelnacerpadla navrzend tak, aby plpokryla veSkerou pttbu tepla, vychazi
investiné pomerné draze a jejich maximalni vykon je viihu roku vyuzit ojedigle.
Proto se ve valnéétsine pripadi voli kombinace tepelnéhéerpadla a bivalentniho
zdroje tepla. Pokud pracuje tepeli®Epadlo do uifité venkovni teploty, pak se odstavi a
vesSkerou pdtbu tepla fevezme zalozni zdroj, hokime oalternativné bivalentnim
provozu. V pipac, Ze tepeln&erpadlo pokryva poebu po celou dobu aipopravdu
nizkych teplotach, kdy jeho vykon neStase gidava zalozni zdroj, jenz pracuje
souwasre s tepelnynterpadlem, hovidme oparalelné bivalentnim provozu.

Poslednim provoznim typem, ktery kombinuje dvwadghozi provozy, j&éstené
paralelné bivalentni.
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5 Zasadni komponenty

5.1 Vyparnik a kondenzator - tepelné vymeéniky

5.1.1 Vyparnik

Jedna se o tepelny vymik, ktery slouzi k fedani tepla z nizkopotencionalniho
zdroje do chladiva, aniz by doslo k jejich kontaktu
Prestup tepla vychazi z Kelvinova druhého termodyckétio zakona, kdy se tepldisi
od teplejSiho prostdi do chladgSiho. Podle druin tepelnycheerpadel, které budou
probrany v dalSich kapitolach, se tepteqgava bd'to mezi:
» zemi a plastovymi trubkami — pokud héwoe o¢erpadlech zeivoda
» vzduchem, ktery je hnan na tepelny Wik —c¢erpadla vzduch/voda, vzduch/vzduch
» vodou, ktera j&€erpana na tepelny vynik — tepeln&erpadla voda/voda

5.1.2 Kondenzator

Kondenzator slouzi jako takovéeolavaci stanice, kdy para o vysoké tepfiseda,
opét pomoci vyméniku a za nefitomnosti fyzického kontaktu mezi &na médii, teplo
otopné vod, ktera slouzi pro vytami objektu. Teplo nemusi bytgrlano jen do otopné
vody, mizeme jim nafiklad olfivat vzduch, bazénovou vodil uskut&nit predetiev
teplé vody. V zavislosti na daném tygerpadla jsou uZjsobeny i typy tepelnych
vymeénika — vyparniki a kondenzatar Pro nazornost uvadim tyto dva.

Lamelovy vyménik

Sklad4 se z jedné nebo vitad nedénych trubek, jimiz proudi chladivo. Tyto
medéné trubky jsou opaétny obvykle hlinikovymi lamelami [10]. Diky tomu ge¢tSi
jejich  teplosmnny povrch a tim dochazi KiangsSimu Fedani tepla
Z nizkopotencionalniho zdroje. Vyuziti rtdglad u tepelnychéerpadel vzduch/voda,
kdy na jednu stranu vyEniku je givadén vzduch a na jeho druhé stéaje chladivo,
které se diky teplu z energie vzduchu Jypa

Obr. 4 Lamelovy vyemik [11]
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Deskovy vynenik

Jak je jiz patrno z ndzvu, jedna se o ¥tk sloZeny z desek, které jsou daegjtji
nerezové. Desky jsou opahny prolisy, které jsou tvarovany tak, zé gloZzeni na sebe
vytvoii dvé skupiny kanalk, kudy pak oddené proudi teplonosné médium a dochazi
k predavani tepla.

Pro tepelnacerpadla se navrhuji vyniky nerozebiratelné, kdy jsou k soblesky
napevno svi@ny nebo fipajeny [10]. Takovy vyrénik tedy nelze rozebrat a jeho
piipadn&isténi je velmi narené, ne-li nemozné.

Vyhodou ovSem je, Ze maji velkou teplasmou plochu vzhledem k celkovému
objemu zézeni, a proto jsou tedy velicg€inné, dale pak snasi vysokeé provozni tlaky.
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Obr. 5 Deskovy vyenik [12]

5.2 Kompresor

s

Kompresor je neilezit¢jSi a nejnaklad§jsi casti tepelnéhoerpadla.
Poté co ve vyparniku vzniknou pary chladiva, korepreje nasaje a stia Timto
stlatenim dodava kompresor param dalSi energii formacepr Energii pro praci
kompresoru dodava motor, tagtji elektricky. Neni ovSem vylaten jiny pohon.
Spoteba kompresoru je tedy energii, kterd ma vliv naneknickou stranku provozu
tepelnéhaerpadla.
Po pichodu kompresorem se pary o vysoké téphedou do kondenzatoru, kde
odevzdaji teplo.
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5.2.1 Pistovy kompresor

Tento druh pat mezi klasickeé typy kompresirkteré nalezneme w@iginy starsich
zaizeni. Pro tepelnéerpadla se pouZivaji v uzaném provedeni, kdy je motor ve
spole&né nadob s kompresorem. Vyrabi se jako jednovalcové, prEsivyykony vSak
muze byt valé az osm. Mezi vyhody pistovych kompresgati fakt, Ze jsou lev&si
oproti svym sourozerien, maji vysokou Zivotnost a obvykle u nich nezateismyslu
ot&eni motoru [10].

Nevyhodu oviem skyt& horSi topny faktor, poSkojaahile nasaji kapalné chladivo
VEtSi mira hluku v porovnani s jinym typem.

1

g
\

Obr. 6 Pistovy kompresor: 1 — saci ventil, 2 — vyfukovy ventil, 3 — pary chladiva [13]

5.2.2 Spiralovy kompresor

V technickém s#t¢ je k&Zny nazev SCROLL, veském jazyce pak imeme
hovait o spiralovém kompresoru. V sgasnosti jde o nefiingji pouzivany typ, ktery
dosahuje dobrych topnych fakioa nizSi hlgnosti oproti pistovym kompresion. Jeho
nevyhodou jsou vysSi piaovaci naklady. Typ tohoto kompresoru sestava weud
spiral, z nichz jedna je pohybliva a druhad pevnénst®r mezi &mito spiralami je
vyplnén parami chladiva. Pohybliva spirala se excentripiynybuje v pevné spirale,
tim se vytvéi kapsa, ktera se pohybuje od obvodwream ke stedu a neustale se
zmensuje. Ve gdu spiraly je vyfukovy otvor, kudy stlané pary vystupuji.

Pee®

VYSTUP

Obr. 7 Scroll (spirdlovy) kompresor [14], upraveno autorem
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5.2.3 Rotacni kompresor

Radi se mezi kompresory, se kterymi se Ize setkatdjelka. Z divodu nizkych
hodnot topného faktoru a vhodnosti jen pro maléomgk se u vyrob tepelnych
cerpadel pilis neuzivaji.

1
.‘A
AN

50% sani 99% sani

0/ Aani / T
1% sani 25% sani

Obr. 8 Rotani kompresor: 1 — pohybliva:@pazka odéujici saci a vytlénoucast komory [15]

5.2.4 Sroubovy kompresor

Velmi malo pouzivanym typem je kompresor SroubaXybr.9 je patrné, Ze se
jedna technicky i vyrobho velice nardna zaizeni, ktera se pouzivaji jen pro vysoké
vykony. Kompresor obsahuje dva Sroubovité rototgré se po sabodvaluji.

Saci Cast

Tlakova ¢ast

Obr. 9 Sroubovy kompresor [16]
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5.3 Expanzni ventil

Expanzni ventil je Zdzeni, které po fedani tepla v kondenzatoru snizi tlak
chladiva na takovou uroxie aby ve vyparniku mohlo dochazet k jehcstognému
vypaovani. Jeho Ukolem je zaraveegulovani mnozstvi chladivafipadéného do
vyparniku tak, aby ho tam bylo préatolik, kolik je schopno se vypid a dochézelo tak
k optimalnimu provoznimu rezimu bez toho, aby sset@laly kapiky nevypdeného
chladiva do kompresoru.

6 Typy tepelnych cerpadel

Pri zatfideni systéni tepelnychierpadel se fizeme setkat s ozéenim, kdy nazev
pied lomitkem zn& zdroj energie, odkud je nizkopotencionalni teqdebirano a nazev
za lomitkem zn& médium, kterému je teplagdavano.

6.1 Tepelné Cerpadlo zemé/voda

V plastovych trubkach, které jsou uloZzeny do swvislélubinného vrtwi jako
horizontalni ploSny kolektor, proudi nemrznouci¢sprktera se i@s sénu trubky diky
geotermalnimu teplu ¢fva a putuje do vyparniku tepelnéterpadla, kde i@da teplo,
ochladi se a cely cyklus se takto opakuje.

Tento druh tepelnyclierpadel pat mezi velmi vyznamné systémy a vzhledem k jeho
provozu vici venkovnim klimatickym podminkam ho |zeradit mezi nejstabikjsi.

6.1.1 Vertikalni hlubinné vrty

Vrty se provadi metodou rata priklepového vrtani. DY je vynaSena stt@nym

vzduchem na povrch, kde se odvadi dagpnaveného kontejneru. Pro odstan
prachového zr@sténi se df sm&i vodou.
Pokud z dvodu typu podlozi neni tento druh vrtani vhodnyhradi se vrtanim
s vyplachem, kdy je vzduch nahrazenésimvody a dalSich ipmési. Tato sms pak
vynasi material z odvrtaného otvoru i ifgadech silného 2wani podlozi nebo ip
nestabilni sné vrtu [6].

Po vyvrtani se vrt tzv. vystroji. Jde o zasunutiy&y vytvorené z plastovych
hadic, obvykle o v&§Sim ptiméru 32 — 40 mm. D¥ neboctyii hadice jsou na konci
navaeny do specialni hlavice, pomoci které se z nictvo#y jedna nebo dv ,U“
smyky. Tato ,U" smyka slouzi k tomu, aby bylo mozno usmit tok média srrem
vzhiaru na zhruba 120 — 140 mmi#kdi vrtu. Kvali snazsi instalaci do vrtu se
vystrojovaci sonda na konci opiatatzovaci koncovkou.

Potrubi z plastovych hadic by¢ho byt z takového materialu, ktery je citek ttmto
Gcelam vyraken. Jde nafiklad o PE 100 RCi PE 100 RC STRONG.
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Po vystrojeni vrtu se musi Wfena zemingi hornina nahradit. Vypknim vrtu se
zabrani moznému pronikani hlubinné tlakové vody slkorchnich vrstev, dale
zabezpéime lepsi tepelnyienos mezi vrtem a zeminou.

800 Redukce z PE 100 na
< > _— snizovani poétu vétvi
. -
= ——t Injekéni potrubi PE 100
il [ l/ @ 25 pro vyplnéni vrtu
——— potrubi, zUstava ve
g : s vrtu, vrt se vypliiuje
t,‘i | £ odspoda vzhlru
o/l

Elektrotvarovky pro
- napojeni redukce a ho-
rizontalniho vedeni

Trubni télo GVS z poly-
ethylenu PE 100 RC

Umistény Centrifix pro
montaz s kovovym
injekénim potrubim

a bez zavazi

Vratné U koleno se
separaéni jimkou

Zévazi pro GVS pro
~ snadnéjsi montaz

Vyplnéni vrtu smési
~ vodici teplo

© 110-140 mm

Obr. 10 Konstrukce hlubinného vrtu pro tepetiegpadlo [6]

Nahrazeni sege pomoci injektaze, twvenou smisi vody, cementu a bentonitu. Existuji
v8ak i specialni injektazni sisi se snizenym obsahem fdéa dodanou idmeési
minerah, které jest vyrazrgji ovlivni tepelny genos a tim zisk z vrtu.

Hloubka vrti je ovlivniéna pozadovanym vykonem, dale pak podlozim vénist
zhotoveni a dostupnosti vrtaci techniky. Obvyklehkmibka pohybuje od 50 do 150
metri, v nekterych ipadech se Ize setkat s vrty hlubSimi, coz dokladd@s nejhlubsi
vrt s hloubkou 245 mair{17].

V ptipact zhotoveni vice vit pro jimani tepla se musi dodrzet minimalni vzdastn
alespa 10 metti (respektive 10% délky vrtu) od sebe, aby nedodb&sevzajemnému
vychlazovani.

Logicky Izefict, Ze s pibyvajici hloubkou vrtu roste i teplota. V hloub2@ m je teplota
zent zhruba 10°C a kazdych 30 metrzriasta o 1°C.
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Vyhodou u &chto typi tepelnychéerpadel je tedy fakt, Ze teplota v hloubce vrtuinen
ovliviovana vijSi teplotou na povrchu. Je viaklia dodat, Ze se teplota v zemi liSi na
pocatku topné sezony od teploty na konci topné sezony.
Negativem je finaéni stranka, kdy s rostouci hloubkou rostou nakisulyjené
s vrtanim. lezité je tedy najit optimélni hloubku vrtufigemzZ z jedné strany bude
vyhovovat pozadawkn na vykon, a z druhé strany nedojde k poddimenzowdz by
melo za nasledek vymrznuti vrtu, jenZ se nebude tstdgenerovat.

Pfi porizovani tepelnéhoterpadla zemlvoda se lIzeridit podle orientanich
tepelnych zisk podlozi dleCSN EN 15450, které se v dané lokaliachazi.
Skute&né hodnoty zisk z horniny v mist vrtu Ize utit presré pomoci metody Thermal
response test (TRT), ktera se v3akeské republice Kili ceng pouziva u instalaci nad
70 KW.

Tab. 1 Orientani hodnoty tepelnych zigkW/m] z riznych drult podlozi

Mozny odbér - VYT MozZny odbér - VYT + TV

Podlozi (W/m] [W/m]
Suché stérky a pisky <25 <20

Zvodnélé stérky a pisky 65-80 55-65
Protékajici spodni voda, stérky a pisky 80-100 80-100
Vihky jil 35-50 30-40
Masivni vapenec 55-70 45-60
Piskovec 65-80 55-65
Zuly 65-85 55-70
Cedice 40-65 35-55
Ruly 70-85 60-70

Hodnoty odbéru mohou v zavislosti na puklinatosti, bfidlicnatosti ¢i zvétravani kolisat

6.1.2 Plosné zemni kolektory

Z davodu vysoké ceny a nanaosti hlubinného vrtu je mozné vyuzit systému, kter

opét vyuziva teplo ze ze#n ale naklady na jehatizeni jiz nejsou tak vysoké (uvadi se
20 — 50% ceny vii).
Princip fungovani ploSného kolektoru a vrtu se Sigkolektor vSak na rozdil od vrt
teplo ziskava z potrubi, které je uloZzeno horiziowt&e vrchnichcastech zem Plosny
kolektor odebira témt sty procenty teplo zvrstvy zeminy nad sebou, Kde
akumulovéna solarni energie ze Slunce.
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Tab. 2 Srné hodnoty pro navrh zemniho plodného kolektoelC8IN EN 15450

Sucha nesoudrzna zemina 10 8
Zvodnélé stérky a pisky 20-30 16-24
Protékajici spodni voda Stérky a pisky 40 32

Pro dimenzovani jetdezita vyntra ploSného kolektoru, dale pak systém polozeni
a vzdalenosti jednotlivych srgk [18].
Potrubi se klade do vyképs nezamrzné hloubce, v naSich geografickych pokiacim
se doportuje hloubka od 1,2 do 1,5 metru, kde se pohybujerami teplota
v rozmezich +5 az +15°C. Pouze specialni kolektiany, slinky se ukladaji do hloubky
2 az 4 metry.
Rozt& potrubi u klasického polozeni je minim&l60 — 100 mm. Dopotiena idealni
délka jednotlivych okrulnje pro snizeni tlakovych ztrat 100 az 200 rinetr

VTV
(@)

Obr. 11 UlozZeni ploSného kolektoru: 1 — klasické, 2 — do spirdly, 3 — specialni tzv. slinky [18]
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U ploSného kolektoru je nutno si édomit, Ze pro jeho zhotoveni pebujeme
dostateén¢ velky pozemek, ktery nebude dale upravovan, ccammma nemoznost
vysazovani stronnebo stagni budov se zaklady. Déle jgeba pamatovat na vedeni,
ktera vedou na pozemku, mezi které&zm patit kanalizace, da®vé svody nebo
piipojka vodovodnih@adu. Pokud dojde keiZeni kolektoru s timto vedenim, je nutno
izolovat olg potrubi, aby se vzajerameovliviiovala.

Pro pokladku zemniho kolektoru se zhotovuje vykehpz Stka je libovolna a zavisi
na charakteru zeminy aigobu provedeni vykopu.&8inou postéuje Stka 0,3 metru,
ale je samazjmé mozné provest i kompletni skryvku zeminy s nasfedzahrnutim.

Pro ploSné kolektory se pouZziva potrubi obvyklehgsiho paiméru 25, 32 a 40 mm
vyrobené z vysoko hustotniho polyethylenu (HDPHE),1®0 nebo P 100+ pro pokladku
do piskového loZze. Alternativou pro pokladku bezkpiého loZe je potrubi vyrobené
z materidlu PE 100 RC, které odolavafinpgmu dlouhodobému tlaku kameniva na
stenu potrubi [6].
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6.1.3 Energetické piloty

V mistech s nezpe¥nym podlozim, které neumidje pouziti klasickych zaklad
¢i v mistech se zvySenou hladinou spodni vody se&ivgupilot, které objekt staticky
zaji¥uji. Ve wtsineé pripadh je mozné vyuzit tyto piloty k ziskavani energiezde
velice efektivni a z hlediska investice i nejvyhedh zpisob, jak staticky zajistit
budovu a zarovecerpat teplo ze zetn
Konstrukce takovéto piloty sestava z armovacihoekd&ly je meziprostor vypém
betonem [6]. Energie se z piloty ziskava prednictvim polyethylénového potrubi,
obvykle se zvySenou odolnosti, které se pomoci agi¢th pasek fipevni do
armovaciho koSe, ten se vlozi do piloty a zabetsej Ziskovost takovychto pilot je
zavisla na druhu podlozi, ve kterém se nachéazdy, ikealni je zvodélé podlozi
s pisky, které vykazuje nejlepsi vydatnost.

DalSim z vyznamnych faktdy které ovliviuji zisk pilot, je jejich poet, hloubka pilot a
pramér armovaciho koSe. Vifpad, Ze by energetické piloty nepostaaly k pokryti
pozadovaného vykonu, je saneimé mozné je doplnit naphlubinnymi vrty.
Nevyhodou &chto systém je fakt, Ze pod budovou nedochézi k regeneraciogod
vlivem sluné&niho zdeni, jak je tomuitba u vySe znmibvanych ploSnych kolektor

Z toho divodu musi byt systém pilot navrzen jak pro vytéipobjektu, tak i pro
chlazeni. Vyuziti energetickych pilot pouze proagii ¢i pouze pro chlazeni neni
mozné, doslo by totiz k ¥erpani omezené tepelné kapacity piloty.

DalSim negativem je fakt, Ze mysSlenka na vyuzigrgatickych pilot musi byiteSena
jiz vprvotni fazi navrhu objektu, a proto se tatrhnologie da uplatnit pouze u
novostaveb.

Stejnym zjisobem, jakym se vyuZivaji energetické piloty, lgaait i zakladovych sh
objekti, které se nachazeji pod Urovni terénu, cézau byt nap. podzemni garaze,
stény tuneti ¢i metra. Potom hov@me o energetickych&tach.

Obr. 12 Vystrojeni energetickych pilot [19]
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6.2 Tepelné cerpadlo vzduch/voda

V piipack, kdy neni z gjakého divodu mozné umistit na pozemek plosny kolektor
¢i vrtat hlubinny vrt, nabizi se alternativa v poddépelnéha@erpadla vzduch/voda.
Fungovani tohoto typtierpadla je takové, Ze okolni vzduch je pomoci poiahého
ventilatoru givadén piimo na lamelovy vyparnik, kdergrla teplo chladivu, projdeqs
kompresor aieda tak teplo do topné vody.

Obvykla konstrukce tohoto tepelnéh&erpadla je dvoudilna, skladajici se
z venkovni a vnini ¢asti. Ol tyto ¢asti jsou spojeny tepainzolacnimi trubkami, ve
kterych proudi chladivo. O tom, kam jaky prvek budgazen, rozhoduje samiagmeé
vyrobce daného tepelnélierpadia.

U nekterych konstrukci je ve venkoviasti vyparnik, ventilator a expanzni ventil,
zbyvajici ¢asti wetne kompresoru jsou uloZeny ve \mt jednotce. U &kterych
jednotek je mozné se setkat s tim, Ze i kompresorashazi ve venkovni jednotce a ve
vnitini jednotce se nachazi jen kondenzator. Existlg ompaktnicerpadla, ktera
jsou od vyrobce dodavana vcelku. Celé tepebrgadio je umigho bul’to venku nebo
uvnité, Pokud se rozhodneme toto kompaktni tepéérpadlo umistit uvnitobjektu, je
treba pamatovat na to, Ze ventilator nasava mnogstiichu wwadech wkolika tisic
metii krychlovych za hodinu, a proto je nutnéiesit jak givod, tak ale i odvod
ochlazeného vzduchu z mistnosti.

Obr. 13 Tepeln@erpadla vzduch/voda [20]

PouZziti cerpadel vzduch/voda se pdmeé rozsSiuje, predevsim diky zkvalittni
provoznich paramatr kdy se jejich pimérny raéni topny faktor piblizuje tepelnym
cerpadiim odebirajicim teplo ze zenf6] a dale z ekonomického pohledu jde o systém,
kdy neni pateba vynakladat finance na prace spojené s hloubertiméi osazenim
ploSného kolektoru.
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Zapornou strankou je, Ze vzduch neni stabilnim jedrotepla. S venkovni teplotou
klesa jejich vykon a efektivita. Vyrobci se v dnesloke predharji a nabizeji tepelna
cerpadla, kdy zartuji vytapsni i pti venkovni teplat — 25°C. Ve ¥tSing pripadi se
vSak pouziva tzv. bivalentni provoz, kdy odité venkovni teploty festane tepelné
¢erpadlo pracovat a nahradi se jinym zdrojem:assjji elektrokotlem.

Dale je teba zminit fakt, Ze ip urcitych teplotach venkovniho vzduchu se ifvaa
spodni¢asti vyparniku ndmraza. Ta se odstija reverzaci, kdy se zhruba nag¢dv
minuty obrati obh z&izeni. Ri tomto procesu se ventilator zastavi, teplo sebivde
z otopné soustavy, vyparnik sefiofd, tim led taje a odpada. Proto je tepalegpadlo
nutno umistit tak, aby se mohl kondenzat z vyparnikakovat do ze# v jiném
pripadt je nutné zajistit jeho odvod.

6.3 Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch

Pro rekteré typy objeld je velmi zajimavou moznosti vyuzit tepeldérpadlo,
které odebira teplo ze vzduchw &z venkovnihoci vnittniho, a pedava ho do
¢erstvého fivodniho vzduchu. Tento systénmibe nahradit klasické vytépi objektu,
kdy se misto otopnychiles daji ventilani jednotky, které afivaji danou mistnost
vzduchem. Na jednu venkovni jednotkuiza byt napojena jedna i vice wmiich
jednotek.

Vyhodou, hlave v letnich ng&sicich, je moZnost obratit chod tepelnéterpadla a
mistnosti chladit.

Obr. 14 Tepelnéerpadlo vzduch/vzduch — napojeno vice/mnih jednotek [21]
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6.4 Tepelné cerpadlo voda/voda

Pro tento systém jefppodnim zdrojem energie podzemni nebo povrchova vod

6.4.1 Podzemni voda

U podzemni vody je vyhodou jeji pémé stala teplota mezi 8-12°C, coz je pro
ziskavani tepla velmi dobra hodnota. Pro fungoué@hioto systému jsou obvykle
zapotebi d¥ studny.

Z prvni, zdrojoveé, se vodgerpa na vyparnik tepelnélierpadla, tam ig@da teplo a
ochlazena se vypousti do druhé, vsakovaci studnyrcitfych pripadech se ite
ochlazena voda vypow$tdo vodniho toku.

Pro tyto studny plati jist4 pravidla, kdy velicéleZitym faktorem je vydatnost zdroje.
Pred samotnou realizaci vodniho systému se posuydggnost studny. Jde o zkousku,
kdy se po dobu optim&anl4 dmi ze studny pdebnou rychlosti atkrpava pomoci
ponornéhaterpadla voda a pokud nedojde za tetdaeovy Usek k Werpani studny a
konstatuje se, Z&erpani vody neovlituje hladinu sousednich studni, je instalace tohoto
systému proveditelna [22].

Dale plati, Ze pokud se studny nachazi ve svazigéému, studna zdrojova musi byt vys
nez studna vsakovacifigemz se musi také zajistit jejich dostat& vzdalenost, kdy
ob¢ studny by od sebedty byt minimélreé 8 — 10 meti.

Pred ¢i po zkouSce vydatnosti jeebba pomoci rozbér posoudit¢istotu a kvalitu
¢erpané vody. Voda nesmi obsahovat mechanickiétoty, které by mohly zanést filtry

a vymenik tepelnéhocerpadla. Nevhodnou vodou mohou byt i vody s vysokym
obsahem mineral [6]. V takovychto pipadech je na zvazeni pouZittegrazeného
vymeniku, ktery ale sniZuje topny faktor a prodrazujevoz tepelnéhderpadia.

Obr. 15 Tepelnéerpadlo voda/voda — jako zdroj slouzi podzemni voda [23]
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6.4.2 Povrchova voda

U povrchové vody, kam séadi feky, rybniky ¢i jezera, vyvstava problém
s kolisanim teploty vody, ktera se vip¢hu roku néni a v zimnich résicich niize dojit
i kjejimu zamrzani. Z tohototgtodu neni vtomto obdobi mozné tuto vodu rovnou
privadét na vynenik tepelnéha@erpadla. Jako opia@ni se navrhuje néjny odker tepla
pomoci kolektai. Jedna se o podobnytmgmb jako u tepelnéheerpadla zerivoda
s plosnym kolektorem, jen s tim rozdilem, Ze ngrteplo ziskdvano z vody.

V polyethylenovénti médéném potrubi, jez je umigio v kory® feky ¢i na dré vodni
plochy, obih& ekologickd nemrznouci&ktera sei@es s¢nu potrubi o skolik stupit
ohreje a je nasledndopravena k vyparniku.

Pokud se investor rozhodne vyuzivat povrchovychjeodv letnich obdobich, kdy
nehrozi zamrzani vody, je saniegr¢ moznécerpat vodu z vodni plochyfino na
vyménik tepelnéhaierpadla. Slabinou této metody je kvalita ac$teni vody, které
muze vést k poSkozeni a zanaseni ¥gyiku tepelnéhgerpadla.

Z odstav@ uvedenych vySe je jasné, Ze ziskavani energievizipavych vod je
technicky mozné. Druhym dechem jelia dodat, Ze nenfipS rozsfené.

Duvodem niize byt skuténost, Zze se v dané lok&linenachazi zadny vhodny zdroj
povrchové vodyi to, Ze k realizaci poebujete souhlas spravce toku.

Obr. 16 Tepelnéerpadlo voda/voda — kolektory ungisy v potoce nebo rybniku [24]

7 Shrnuti, vvhody a nevyhody

V piredchazejicich kapitolach jsem popsal jednotlivéy tigpelnychéerpadel. Pro
nazornost bych zde uved| graf, ktery ukazuje obldisé jednotlivych typ v Ceské
republice od roku 2004 do konce roku 2012. Jehorpatrné, Ze do zéw roku 2008 u
nas byla v oblib tepelnacerpadla, kterd ziskdvala energii ze ZemaZ v roce 2009
zatala 1st popularita vzduchovym tepelnyearpadel. Déle bych K¥i prehlednosti rad
strené shrnul jednotlivé klady (+) a zapory () danycpekychéerpadel.
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Graf 2 Odhad reniho p@tu prodanych tepelnydterpadel vCR dle MPO

7.1 Zemé/voda

a) Hlubinné vrty

stabilni teplota zdroje, nezavisla na povegm dni — vysoky COP

vrty Ize provést i na malém pozemku

neni nutny davny zdroj — monovalentni provoz

u rekterych tym tepelnychterpadel moznost chlazeni v letnim obdobi

+ + + +

vysoké pbzovaci naklady

je teba Uzemni souhlas nebo Uzemni rozhodnuti

— vrt mize ovlivnit vodni pondry — souhlas vodopravnihdgadu
[@i presném zjidini tepelnych zisk metodou TRT dalsi vydaje

b) Plosny kolektor

e

meér narany na technickou realizaci

— je nutné mit velky pozemek — vysSi vyko#tsiypozemek
— znehodnoceni pozemku — neni moznosstavdovy, sazet stromy
— Vv gipad Spatného navrzeni podchlazeni zeminy nad kolektore



c) Energetické piloty

+

nosny prvek budovy a zardivedroj energie
neni teba dodat&né misto jako je tomu u Vrti ploSnych kolektai

v @ipadt potreb vysSiho vykonu nutno doplnit jinymi technologiem
navrhovano pro chlazeni a vy#ap— jen jeden zjsob neni mozny
nutno navrhovat jiz ve fazi projektu, dodake zabudovani neni mozné

7.2 Vzduch/voda

+ + + +

nizsi pdizovaci ndklady oproti systému zetvoda

stélé zkvalitovani provoznich paraméts zvySujici se topny faktor
neniteba velky pozemek ani realizace zemnich praci

snadna instalace s minimalnim narokem na @rosénaréna obsluha

teplota vzduchu neni celdr& stabilni — kolisani vykonu
zamrzani vyparniku — energie na jeho odtawahiod kondenzéatu
@ venkovnim umisini miZze ob&zovat hlukem

u vnitniho umisini nutno stavehlinzajistit dostatek vzduchu

7.3 Vzduch/vzduch

+ + + +

jednoducha a velmi rychla instalace

nizké investini naklady

moznost vyuzit vnibi odpadni vzduch, napu pimyslovych objeki
v letnich nisicich moznost mistnosti chladit

k tomuto systému je zapebi instalovat vzduchotechnicky rozvod
na venkovni jednotku mozno napojit omezenseponitnich jednotek
neni vhodné do objeks wtSim p&tem malych mistnosti

7.4 Voda/voda

a) Podzemni voda

voda si Bhem roku zachovava pa@me stalou teplotu
jedna se o systém, ktery dosahuje nejvydéfmtych faktod

s

nutny dostat®é vydatny zdroj v blizkosti vytamého objektu

je teba provést rozbor vody — zda se kvalitatitiodi

pokud voda nevyhovuje, nutné dodatefiltry ¢i predkazeny vyngnik
v rekterych lokalitach je absolutni zakéerpani podzemnich vod
nutné povoleni k nakladani s podzemni vodstagebni povoleni
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b) Povrchovéa voda

nizsi naklady v porovnéni s odebiranim tegb@dzemnich vod
stéle velmi dobra hodnota topného faktoru

vyjimeEné se najde vodni plocha v blizkosti vy¢agho objektu

z divodu nizSich teplot vody je nutno odebirat tepiespstnu potrubi
potrubi z PEi Cu hadic se mohou snadno poskodit +nppvodré

@i primémcerpéni vody je poZadavek na kvalitu agsgni vody
spravce toku musi vydat souhlasné stanoviskogalizaci

8 Ekonomika

Paiizeni tepelnéhaserpadla neni levnou zéalezitosti. (éské republice se dva
nejhojreji zastoupené systémy, zéfmoda a vzduch/voda, pohybuji v cenovych relacich
od zhruba 150 000 K do 500 000 K v zavislosti na typu a vykonu, kdy horni
vykonovou hranici je 67 kW — projéki podklady firmy Stiebel Eltron, OZE).

Cim vy3si vykon od Zézeni budeme poZzadovat, tim sajzé poroste jeho cena.
Pti koupi se nejedna o zanedbatelri@stku, a proto iffichazi naradu dotace, které by
mohly byt pra¥ tim jazygkem na vahach, kteryigswdéi potencionalniho zdkaznika o
vymené svého stavajiciho zdroje tepla za tepeepadlo. Zaatkem roku 2014 nabyla
acinnosti snérnice ¢.1/2014 Ministerstva zivotniho praéstli, o poskytovani finanich
prostedki v rdmci programu Nova zelena usporam. Od 1. dulindl.tijna 2014 je
tedy mozné podavat Zadosti o dotace n#zpai tepelnéhaerpadla, kdy o dotaci
mohou zaZadat vSechny realizace instalované paful2013.

Tab. 3 Nova zelen& usporam, rok 2014

:I'epelné Provozn{ podminky ,vv“n_ COP Splnéni/nesplnéni podminek
Cerpadlo (dle CSN EN 14511) | yyge dotace [KE] | Max. mira podpory [%]
zemé/voda BO/W35 4,3 100 000/80 000 75/55
vzduch/voda A2/W35 3,1 75 000/60 000 75/55
voda/voda W10/W35 5,1 100 000/80 000 75/55

Za spleni podminek se povaZzuje s@asné snizovani energetické narosti budovy,
mj. zatepleni obvodovycé vnitinich konstrukci a vygma vyplni stavebnich otvir
Nesplréni podminek znamena, Ze v§ma zdroje tepla prahne bez satasné realizace
snizovani energetické na@mosti budovy. Nicméh v této kategorii mohou Zadat
rodinné domy, jejichZ &rna ra@&ni poteba tepla na vyté&pi Ea negesahuje

150 kWh/nfa rok.




Spole&nym ustanovenim pro Zadost o dotaci je povinnodatede po ukoteni realizace
stvrdit ¢estnym prohlasSenim, Ze zajistil ekologickou likwddpivodniho zdroje tepla a

Ze zajistil provedeni vSechiggepsanych zkouSek a revizi. Déle jsou podporovana
pouze tepeln&erpadla zapojend do systému s akukmila zasobnikem tepla o
minimalnim nérném objemu 15 I/kW jmenovitého vykonu zdroje.

9 Ekologie / zivotni prostredi

O tom, Ze tepelnéerpadlo pai mezi systém, jenz vyuziva obnovitelnych zdroj
energie, nerize byt pochyb. Energii ze vzduchu, zeéthvody dokaze velmi efektivin
pievést na pro nas uzéeou teplotni hladinu, diky niz jiz dokazeme vyapbjekt i
piipravovat teplou vodu. Na prvni pohled je z ekoti@ho hlediska vSe v padku.
Tepelnécerpadlo pracuje afpsvé funkci neprodukuje zadné Skodlivé emise. Erab
nastava, kdyz si wdomime, Ze i tento systém pelbuje pro svou praci &itou energii,
kdy se v drtivé ¥tsin¢ pripadi jedna o energii elektrickou. ¥eské republice se velmi
vysokym podilem ziskava tato energie z tepelnyaktedren, které spalujiigvazr
hnédé uhli, coZz ma za nasledek produkci velkého mroEshisi, jakymi mohou byt
oxidy dusiki, oxid sfiicity a predevSim oxid uhtdity, jenz se podili na sklenikovém
efektu. Tepeln&erpadlo tedy pro sy chod vyuzivd neobnovitelné zdroje energie,
jejichz spalovani se zasadnénou podili na lidském ovlivovani planety Zegh

Vyroba elektriny v CR v roce 2013
1.-12.2013 - vyrobeno 87 064,9 GWh

439 24% 0,5%

6,1%

41,3% W Hnédé hli
m Cerné uhli
M Ostatni
M Jadernd
H Plyn
 Voda

35,3% Fotovoltaicka

Vétrna
6,0%
4,1%

Graf 3 Prehled zdraj, ze kterych se vyréta v CR elektina v roce 2013, data z Energostatu
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V popisu komponefit bylo teceno, Ze zakladnimi soastmi tepelnychierpadel
jsou vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzniilvé oto vSe by vSak nefungovalo
bez elektrick&i jiné energie pdgebné pro praci kompresoru a dale bez pracovni latky
kterou je chladivo. To f¥e byt girodniho nebo uiého pivodu a vzdy se vybira na
z&klad svych vlastnosti tak, aby vizzeni plnilo co nejlépe svou funkci.

U chladiv, z dopadu na Zivotni préesti, se posuzuji dva hlavni faktory. Prvnim je ODP
(Ozone Depletion Potential), jenz udava potenaidkpzovani ozonové vrstvy. ODP je
maximalré rovno jedné a je vztaZzeno k chladivu R11 (@RP1). Druhym z faktat,

a to velmi rozhodujicim je GWP (Global Warming Ruial), ktery znai potencial
zpasobovani globalniho oteplovani a srovnava zativendusSi pracovni latkou oproti
oxidu uhlgitému (GWRo, = 1). U tepelnycierpadel jsou pouzivana chladiva, jejichz
ODP je nulovy, faktor GWP se vSak dle pouzitéhaitghladiva lisi.

Tab. 4 Fehled pouZivanych chladiv v tepelnyenpadlech dle jednotlivych vyrofc

Nejcastéji pouzivana chladiva v tepelnych cerpadlech

Typ tepelného Cerpadla
Typ ODP | GWP zemé/voda vzduch/voda vzduch/vzduch voda/voda

IVT | MT | NI {SE | IVT | MT | NI |SE | IVT | MT | NI | SE | IVT | MT | NI | SE
R134a 0 1300 | «x x |V | x| x x | x| x| x x | x| x| x x | x| %
R407C 0 1650 | v | vV |V | x| vV | vV |V |V | x x | x| x| x v | x| x
R410A 0 1980 | v | vV |V |V |V | vV V|V ]|V x | x| x| x v | x| x
R404A 0 3780 | x x | x| x| x x |V | x| x x | x| x| x x | x| x

Legenda k Tab. 4VT — Tepeln&erpadla IVT s.r.oMT — Master Therm tepelna
cerpadla s.r.oNl — NIBE ENERGY SYSTEMS CZ s.r.d(SE— STIEBEL ELTRON
spol. s. r. 0.
Pro nazornost, chladivo R404A ma GWP rovno ho#iBof80. V gipact, Ze by doSlo
k Uniku chladiva o hmotnosti 3 kg z tepelnéfespadla, je to jako kdyby do atmosféry
bylo vypustno 11,34 tun C®

Po shrnuti ekologického hlediska vyplyva, Ze pokwathom chili hovoiit o
tepelnémcerpadle jako o zcela ekologickystém z#izeni, museli bychom pro jeho
praci vyuzit elektrickou energii, kterd pochazibnovitelnych zdraj a pracovni latkou
by muselo byt chladivo, jehoz GWP je nulovéixadu mozného Uniku chladiva. Na
toto pamatuje ndzeni Evropského parlamentu a Rady (E®42/2006, které uklada
povinnost provagt kazdy rok kontroly ¢snosti chladiciho okruhu tepelny¢krpadel
s obsahem chladiva vysSim nez 3 kg. Vyjimkou jsepenacerpadla s hermeticky
uzawenym okruhem (jsou napina chladivem uZz od vyrobce), kde jsou prohlidky
kazdor@né¢ povinné az od 6 kg chladiva. Otazkou nadaistava, jak uZivatel
s tepelnymcerpadlem nalozi po uplynuti doby pouzitelnosti a atecha zZdzeni
ekologicky zklikvidovat.
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10 Zaver

Teoretickacast bakalgské prace byla dopsana, zbyva zhodnoceni. Po mastoid
daného tématu musim konstatovat, Ze tepeteg¢padlo je z ekologického i
ekonomického hlediska bezpochyby vyznamnym zdrojempla. Nejenze vyuZiva
okolniho prostedi, které je ve své podstatdarma, ale zarovieneprodukuje Skodlivé
emise. Ekonom by mohl namitnout, Ze investice \gZeha na pidzeni tepelného
cerpadla neni zanedbatelna. Ano, faktem nadébktava, Ze tepelnéerpadlo neni
levnou zéleZitosti. V dnesSni dgbkdy kazdym rokem stoupaji ceny energii, si vSak
kazdy nmiZze spgitat, za jak dlouho se mu investice vrati atdrbude mile pekvapen.
Svou roli utité¢ sehraji také dotami programy na vygnu stavajiciho,feknéme
neekologického zdroje tepla, za novy, jiz vyhowujic

Tepelné cerpadlo, jakoZto Z&zeni vyuZivajici obnovitelnych zdigj je malym
krokem ke zlepSeni Zivotniho prostdi, a proto si @it¢ zaslouzi pozornost SirSi
verejnosti.
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B. VYPOCTOVA CAST

3¢



Analyza objektu

Jedna se o objekt tieny ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi, ktery je undistv Uherském
Hradisti. SlouZzi jako objekt se z&mnim na pedagogicko — psychologické sluzby, kdy
1.NP tvai prevazrie technické zdzemi, vyjma studovny a Skolici miginasdalSich
podlazich jsou ordinace pedagoglogoped ¢i psycholodg vcetrg terapeutické
klubovny, nachazejici se v poslednim nadzemnimgaaodl

Koncepéni Feseni

Vytapeni objektu je zajigiho pomoci tepelnéh@erpadla vzduch/voda pracujicim
v paralelg bivalentnim provozu s elektrokotlem, ktery jeyihistn tepelnénterpadle.
Otopna soustava je nizkoteplotni s deskovymi otopniglesy. \&trani je zaji&no
vzduchotechnickou jednotkou.
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Vstupni parametry:

Lokalita Uherské hradist
Nadmdska vySka 179 m n.m.
Vypoctova venkovni teplota —-12°C

d
Ri=~ [mK/W]

R tepelny odpor i-té vrstvy [fK/W]
d tlou¥ka vrstvy [m]
A souinitel tepelné vodivosti [W/mK]

n
R= ZRL [m2K /W]
1

Rr =Ry + Z R; + Ry, [M?K/W]
1

Rr celkovy odpor konstrukce /W]
Rsi tepelny odpor fi piestupu tepla na viiti strai konstrukce [rAK/W]
Rse tepelny odpor fi piestupu tepla na ¥$i strar konstrukce [rAK/W]

U= R—t [W /m2K]

U souwinitel prostupu tepla [W/AK]
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1 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
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kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [m2K/W] Rsi[m?K/W] 0,13
1 CPP 500 0,8 0,63 | Rse[m*K/W]| 0,04
SO
2 Fasadni deska FKD S C1 120 0,036 3,33 Rim?kK/W] | 4,13
| 3,9 U[W/m*K] 0,24
. . R .
kce C.v. material d [mm] | A[W/mK] [m2K/W] Rsi[m?K/W] 0,13
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[m?k/W] | 0,13
2 ISOVER AKU 40 0,035 1,14 Re[m?K/W] 3,19
SN50 3 CPP 500 0,8 0,63
4 ISOVER AKU 40 0,035 1,14
5 Omitka VC 10 0,88 0,01
S| 2,93 U[W/m*K] 0,31
kee | &v. materil d [mm] | A[W/mK] [mZE wy | RS | 0,13
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[m?k/W] | 0,13
SN30 2 HELUZ PLUS 30 300 0,1 3,00 Re[m?K/W] 3,28
3 Omitka VC 10 0,88 0,01
| 3,02 U[W/m*K] 0,30
kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mZI?/W] Rsi[m?K/W] 0,13
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[m?k/W] | 0,13
SN25 2 HELUZ PLUS 25 250 0,14 1,79 Re[m?K/W] 2,07
Omitka VC 10 0,88 0,01
S| 1,81 U[W/m*K] 0,48
kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mZI?/W] Rsi[m?K/W] 0,13
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[m?k/W] | 0,13
SN14 HELUZ 14 140 0,27 0,52 R{(m%/W] | 0,80
3 Omitka VC 10 0,88 0,01
| 0,54 U[W/m*K] 1,25
» R .
kce é.v. material d [mm] | A[W/mK] [m2K/W] Rsi[m?K/W] 0,13
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[m?k/W] | 0,13
SN11,5 2 HELUZ 11,5 115 0,27 0,43 Rim?kK/W] | 0,71
3 Omitka VC 10 0,88 0,01
S| 045 | uw/mk | 1,4
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kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [m2K/W] Rsi[m’K/W] | 0,13
1 Sadrokarton.deska RF(DF) 12,5 0,21 0,06 Rsi[m?K/W] 0,13
SDK150 2 ISOVER PIANO 100 0,037 2,70 RT[mZK/W] 3,08
3 Sadrokarton.deska RF(DF) 12,5 0,21 0,06
> 2,82 U[W/m?K] 0,32
kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mZI?/W] Rsi[m’K/W] | 0,13
1 Sadrokarton.deska RF(DF) 12,5 0,21 0,06 Rsi[m?K/W] 0,13
SDK125 ISOVER PIANO 60 0,037 1,62 RT[mZK/W] 2,00
3 Sadrokarton.deska RF(DF) | 12,5 0,21 0,06
| 1,74 U[W/m?K] 0,50
kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mzllz/W] Rsi[m?K/W] | 0,17
1 Keramicka dlazba 10 1,01 0,01 Rse[m?’K/W] 0
2 Beton hutny 80 1,05 0,08 RT[mZK/W] 3,09
E 3 Foalbit S 4,5 0,21 0,02
g 4 EPS 100Z 100 0,037 2,70
5 Foalbit S 4,5 0,21 0,02
6 Zelezobeton 120 1,34 0,09
| 2,92 U[W/m?K] 0,32
kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mZI?/W] Rsi[m?K/W] 0,1
1 Omitka VC 10 0,88 0,01 Rsi[mzK/W] 0,1
2 Sadrokartonova deska 12,5 0,21 0,06 Rr[m?K/W] 4,78
3 Tepelnd izolace IS MERINO 80 0,039 2,05
4 Zelezobeton 250 1,34 0,19
STR 5 Foalbit S 4,5 0,21 0,02
6 EPS 100z 80 0,037 2,16
7 Foalbit S 4,5 0,21 0,02
8 Beton hutny 60 1,05 0,06
9 Keramicka dlazba 10 1,01 0,01
>| 4,58 U[W/m?K] 0,21
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kce é.v. material d [mm]| A[W/mK] [mZI?/W] Rsim’K/W] | 0,10
1 Sadrokarton.deska 12,5 0,21 0,06 Rse[m?’K/W] 0,04
= 2 | Parotésnd zdbrana- VARIO | 2 0,35 0,01 Relm’k/W] | 7,05
= 3 | Isover ORSIK pod krokve | 100 | 0,038 2,63
>§ 4 Isover ORSIK mei krokve 160 0,038 4,21
= 5 Dif. a poj. Izolace - TYVEK 2 0,35 0,01
5 6 VV + kontralaté
< 7 Streni laté
8 Taskova krytina
| 691 UIW/m*K] 0,14
kce é.v. material d [mm] | A[W/mK] [mzllz/W] Rsi[m?K/W] | 0,13
1 Sadrokarton.deska RF(DF) | 12,5 0,21 0,06 Rse[m?’K/W] 0,04
PvP 2 ISOVER PIANO 125 0,037 3,38 RT[mZK/W] 3,67
3 Sadrokarton.deska RF(DF) | 12,5 0,21 0,06
>| 3,50 U[W/m’K] 0,27
Dvefre: ochlazované (dvouktidlé) - DO - DARE Uw = 1,7 _
Dvefre: vnitini - DN Uw = 1,7 NE
ok ) Ug = 0,6 =
na: Plastova okna VEKRA KOMFORT =
Uw = 0,78
OZN. Nézev e | iy | SO e < o
SO Obvodova sténa 0,24 0,30 v Vyhovuje
SN50 Vnitfni sténa 0,31 1,30 v Vyhovuje
SN30 Vnitfni sténa 0,30 1,30 v Vyhovuje
SN25 Vnitfni sténa 0,48 1,30 v Vyhovuje
SN14 PFicka 1,25 1,30 v Vyhovuje
SN11,5 Pricka 1,41 2,70 v Vyhovuje
SDK150 Sadrokartonova pfricka 0,32 1,30 v Vyhovuje
SDK125 Sadrokartonova pricka 0,50 1,30 v Vyhovuje
PDLnZ Podlaha pfilehla k zeminé 0,32 0,45 v Vyhovuje
STR Strop 0,21 1,05 v Vyhovuje
SCH Stfedni plast 0,14 0,24 v Vyhovuje
PvP Pricka v podkrovi 0,27 1,30 v Vyhovuje
DO Dvere ochlazované 1,70 1,70 v Vyhovuje
DN Dvefe vnitini 1,70 - v Vyhovuje
0z Okno 0,78 1,50 v Vyhovuje
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2 Vypocet tepelného vykonu

1.NP
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Mistnost: 101 - Zadveri 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 2,42 0,24 (0,05 0,29 0,70
DO Dvere -exteriér 3,08 1,7 0 1,7 5,24
2 5,94
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m*K] bu | Hrie[W/K]
SN25 Sténa 250 mm (102) 4,81 0,48 |0,05 0,53 0 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kece popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
SN25 Sténa 250 mm (119) 4,81 0,48 -0,185 -0,43
STR Strop (logoped) 3,5 0,21 -0,333 -0,25
2 -0,67
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | HriglW/K]
PDL. Podlaha na zeminé 3,5 0,18 |1,45 0,37 1 0,34
2 0,34
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hq; 5,60
6i = e=|-12 | Bi-0e = 27
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 151

W/K

Mistnost: 101 - Zadvefi 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 151
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
9,63 -12 15 0,5 4,815
y B} VVEkowy
Pc3cevt , Cinitel vs ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso ., korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
1 4,5 0,03 1 2,6001
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
4,815 1,64 27 44
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 195 | W
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Mistnost: 102 - Satna 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?*]| Uk | AU | Ukc [W/m’K] | ek | Hrie[W/K]
SO Sténa venkovni 4,54 0,24 |0,05 0,29 1 1,32
> 1,32
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?| Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrie[W/K]
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SN25 Sténa 250 mm (101,121) 8,25 0,48 0,000 0,00
STR Strop (203-logoped) 3,71 0,21 -0,333 -0,26
STR Strop (204-sklad) 0,41 0,21 0,000 0,00
2 -0,26
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 4,54 0,18 |1,45 0,47 1 0,56
2 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g >Hy; 1,61 | W/K
6i = 15 Be=|-12 | Bi-0e = 27| °C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 44\|W
Mistnost: 102 - Satna 15°C Tep. ztrata prostupem @ ; [W] 44
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota P .
Be [°C] 0i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
12,48 -12 15 0
N B} VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvorl Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 4|wW
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Mistnost: 103 - WC muZi predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/mK] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 2,7 0,24 |0,05 0,29 1 0,78
0z Okno 2,25 0,78 0 0,78 1 1,76
b3 2,54

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
SN14 Sténa (102) 7,56 1,25 | 0,05 1,3 0,156 1,54

Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty

¢.kece popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (204-sklad) 4,95 0,21 0,156 0,16
b3 0,16
Tepelné ztraty zeminou
¢.kce popis Ak [M?°] | Uequivk | fer fa Gu Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 4,95 0,18 |1,45 0,47 1 0,61
b3 0,61
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 4,84 | W/K
0i = 20 Be=| -12 0i-6e = 32|°C
Navrhova ztrata prostupem ®r; 155 | W
Mistnost: 103 - WC muZi predsif 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 155
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
13,61 -12 20 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 0,8166
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
0,8166 0,28 32 9
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 164 | W
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Mistnost: 104 - WC muzi 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 4,95 0,24 |0,05 0,29 1 1,44
2 1,44
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m%K] bu | Hrie[W/K]
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
STR Strop (204-sklad) 0,85 0,21 0,156 0,03
2 0,03
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | fer fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 1,93 0,18 |1,45 0,47 1 0,24
2 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 1,70
6i = 20 Be=| -12 | Bi-0e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 54

W/K

°C

Mistnost: 104 - WC muZi 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 54
Objem mistnosti , \{enk(,)vnl' \.vac,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
53 -12 20 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni .3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 54 | W
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Mistnost: 105 - WC muzi 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m?K] ek Hrie [W/K]
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
STR (204-sklad) 1,13 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,05
STR (206-uklid.komora) 0,69 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,03
> 0,07
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty zeminou
é.kee popis Ak [m?] Uequivk | fa fo Gy Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 2,7 0,18 |1,45 0,47 1 0,33
> 0,33
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 0,40 | W/K
0i = 20 Be=| -12 0i-Be = 32|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 13| W
Mistnost: 105 - WC muzi 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 13
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] nh] Vmin,i [m*/h]
7,43 -12 20 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PRI
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 13(w
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Mistnost: 106 - WC Zeny predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?*| Uk | AU | Ukc [W/m’K] | ek | Hrie[W/K]
SO Sténa venkovni 3,8 0,24 |0,05 0,29 1,10
0z Okno 2,25 0,78 | O 0,78 1,76
2 2,86
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?| Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu Hrive [W/K]
STR Strop (206-uklid.komora) 0,09 0,21 |0,05 0,26 0,156 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?| Uk fij Hri [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty zeminou
é.kee popis Ak [m?] Uequivk | a1 fo Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 6,05 0,18 (1,45 0,47 1 0,74
> 0,74
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 3,60 | W/K
6i = 20 Be=|-12 | 6i-Be = 32|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 115| W
Mistnost: 106 - WC Zeny predsin 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 115
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
16,64 -12 20 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel ¥ ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 0,9984
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0,9984 0,34 32 11
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 126 | W
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Mistnost: 107 - WC Zeny 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 4,4 0,24 |0,05 0,29 1 1,28
> 1,28
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m%K] bu | Hrie[W/K]
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
2 0,00
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | fer fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 1,6 0,18 |1,45 0,47 1 0,20
2 0,20
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 1,47
6i = 20 Be=| -12 | Bi-0e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 47

W/K

°C

Mistnost: 107 - WC Zeny 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 47
Objem mistnosti . \{enk(,)vnl' \.vac,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
4,4 -12 20 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni .3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 47 |W
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Mistnost: 108 - WC Zeny 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 2,75 0,24 |0,05 0,29 1 0,80
> 0,80

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

¢.kce popis Ak [m?]

Uk AU

Ukc [W/m®K] | bu | Hrie[W/K]

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Mistnost: 108 - WC zZeny 20°C

| Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 32

Objem mistnosti , \{enk?vnl \_/yvpcl)ctova Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota 0 (] Vimin.i [m*/h]
Be [°C] 0i [°C] !
4,4 -12 20 0
" N VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni .3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 32|wW

¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
2 0,00
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | fer fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 1,6 0,18 |1,45 0,47 1 0,20
2 0,20
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g >Hy; 0,99 | W/K
6i = 20 Be=| -12 | Bi-0e = 32]°C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 32|W
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Mistnost: 109 - Kuchyrika 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 8,90 0,24 |0,05 0,29 1 2,58
> 2,58
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m%K] bu | Hrie[W/K]
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
2 0,00
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | fer fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 7,19 0,18 |1,45 0,47 1 0,88
2 0,88
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 3,46
6i = 20 Be=| -12 Bi-Qe = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @; 111

W/K

°C

Mistnost: 109 - Kuchyrika 20°C

Tep. ztrata prostupem ®;; [W]

111

Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va?étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota 9’ —
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
19,77 0
N v VVEkowY
Pc?cevt . Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni L. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 111 | w
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Mistnost: 110 - Skolici mistnost 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/mK] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 34,5 0,24 |0,05 0,29 10,01
0z 3x0kno 6,75 0,78 0 0,78 5,27
b2 15,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kee popis Ak[m? | Uk | AU | Ukc [W/m*K] bu | Hrie [W/K]
SN50 Sténa 500 (112) 15,81 0,31 |0,05 0,36 0,156 0,89
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (212-24°C) 33,93 0,21 -0,125 -0,89
b2 -0,89
Tepelné ztraty zeminou
¢.kece popis Ak [m?] Uequivk | T fa Gy, Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 53,19 0,18 |1,45 0,47 1 6,51
b3 6,51
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrjj+Hr g 2Hq; 21,78 | W/K
0i = 20 Be =| -12 0i-Be = 32|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 693 (W
Mistnost: 110 - Skolici mistnost 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 693
Objem mistnosti , \{enk(,)vnl' \_/y’/vp?étové Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
146,27 -12 20 0
Pc3czevt , Cinitel VVSkony, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni .. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m’/h]
otvoru Cinitel €
3 1 0,03 1 8,7762
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
8,7762 2,98 32 95
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 788 | W
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Mistnost: 111 - Hala 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?]| Uk | AU | Ukc [W/mK] | ek | Hrie[W/K]
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?]| Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrie[W/K]
STR Strop (204-sklad) 1,13 0,21 |0,05 0,26 0,156 0,05
STR Strop (206-uklid.komora) 2,85 0,21 |0,05 0,26 0,156 0,12
SN25 Sténa 250 mm (121) 5,57 0,48 |0,05 0,53 0,156 0,46
DN Dvere vnitfni 1,58 1,7 |0,05 1,75 0,156 0,43
> 1,05
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?]| Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (203-logoped) 1,28 0,21 -0,125 -0,03
2 -0,03
Tepelné ztraty zeminou
¢.kece popis Ak [m?] Uequivk | a1 fa Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 18,85 | 0,18 |1,45 0,47 1 2,31
2 2,31
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hy; 3,33 | W/K
6i = 20 Be=|-12 | Bi-Be = 32|°c
Navrhova ztrata prostupem ®y; 106 | W
Mistnost: 111 - Hala 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 106
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota ” —
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
51,84 -12 20 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0 -32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 106 | W

57



Mistnost: 112 - Schodisté 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 4,66 0,24 |0,05 0,29 1,35
DO Dvere -exteriér 3,08 1,7 0 1,7 5,24
b2 6,59
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
OCEL Vytah 200 mm 2 3,78 | 0,05 3,830 0,185 1,42
SO50 Sténa 500 (114) 3,95 0,48 | 0,05 0,530 0,185 0,39
b2 1,81
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
SN50 Sténa 500 (113) 11,4 0,31 -0,185 -0,65
SN50 Sténa 500 (110) 17,25 0,31 -0,185 -0,99
b3 -1,64
Tepelné ztraty zeminou
¢.kece popis Ak [m?] Uequivk | far fa Gy Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 18,38 0,18 | 1,45 0,37 1 1,78
b3 1,78
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrjj+Hr g 2Hq; 8,53 | W/K
0i = 15 Be=| -12 0i-0e = 27 |°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 230(W
Mistnost: 112 - Schodisté 15°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 230
Objem mistnosti . \{enk(,)vnl' \_/y’/vp?étové Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
64,84 -12 15 1,5 97,26
Pc3czevt , Cinitel VVSkony, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 3,8904
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
97,26 33 -5 -165
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 65|W
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Mistnost: 113 - Studovna 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/mK] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 33,81 0,24 |0,05 0,29 9,80
0z 3x0kno 6,75 0,78 0 0,78 5,27
b2 15,07
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
SN50 Sténa 500 (115) 11,28 0,31 |0,05 0,36 0,156 0,63
SN50 Sténa 500 (120) 3,76 0,31 |0,05 0,36 0,156 0,21
DN Dvere vnitfni 3,94 1,7 0 1,7 0,156 1,05
SN50 Sténa 500 (112) 10,45 0,31 |0,05 0,36 0,156 0,59
SN30 Sténa -vytah (114) 10,73 0,3 |0,05 0,35 0,313 1,17
b3 3,65
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
b3 0,00
Tepelné ztraty zeminou
¢.kece popis Ak [m?] Uequivk | T fo Gy, Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 47,95 0,18 |1,45 0,47 1 5,87
2z 5,87
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hy; 24,59 | W/K
0i = 20 Be=| -12 0i-6e = 32|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 784 (W
Mistnost: 113 - Studovna 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 784
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m°] vypoctova teplota | vnitfni teplota P .
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
131,86 -12 20 0
N v VVikowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni L. 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
3 1 0,03 1 7,9116
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
7,9116 2,69 32 86
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 870 | W
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Mistnost: 115 - Sklad 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m’K] ek Hrje [W/K]
SO Sténa venkovni 4,81 0,24 |0,05 0,29 1 1,39
2 1,39
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
0,00
2z 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
SN50 sténa (113) 11,28 | 0,31 -0,185 -0,65
STR strop (201) 6,82 0,21 -0,333 -0,48
2z -1,12
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | HrglW/K]
PDL. Podlaha na zeminé 6,82 0,18 | 1,45 0,37 1 0,66
2z 0,66
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hq; 0,93 | W/K
6i = 15 Be=| -12 6i-6e = 27| °C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 25| W

Mistnost: 115 - Sklad 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 25
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
19,75 -12 15 0
» v VVEKowY
Pc3czevt , Cinitel N ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 25|W
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Mistnost: 117 - Sprcha 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk | AU | Ukc [W/m*K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 4,81 0,24 | 0,05 0,29 1 1,39
2z 1,39
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
SN14 Sténa (116-15°C) 6,88 | 1,25 |0,05 1,3 0,156 1,40
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
STR Strop (202-logoped) 4,38 0,21 -0,125 -0,11
2 -0,11
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | HrglW/K]
PDL. Podlaha na zeminé 4,38 0,18 |[1,45 0,47 1 0,54
b3 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 3,21
6i = 20 fe=| -12 Bi-Qe = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 103

W/K

°C

Mistnost: 117 - Sprcha 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 103
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va?étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 8i [°C] n[h™] Vmin,i [m*/h]
12,05 -12 20 0
N v VVEkowY
Pc?cevt . Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni L. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 103 | w
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Mistnost: 118 - WC 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk | AU | Ukc [W/m*K] ek Hr e [W/K]
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
SN14 Sténa (120 - 15°C) 4,81 1,25 | 0,05 1,3 0,156 0,98
SN14 |  Sténa (116 - 15°C) 2,71 | 1,25 |0,05 1,3 0,156 0,55
> 1,53
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (202-logoped) 1,63 0,21 -0,125 -0,04
> -0,04
Tepelné ztraty zeminou
é.kee popis Ak [m?] Uequivk | fa1 fo Gy Hrig [W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 1,63 0,18 |1,45 0,47 1 0,20
> 0,20
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 1,68
6i = 20 e=| -12 6i-6e = 32
Navrhova ztrata prostupem ®y; 54

W/K

Mistnost: 118- WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 54
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
4,48 -12 20 0
» v VVEkowy
Pc3cevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PRI
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvor( Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 54 | W
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Mistnost: 119 - Udrzba 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 7,65 0,24 |0,05 0,29 2,22
0z Okno 2,25 0,78 0 0,78 1,76
2z 3,97
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
SN14 Sténa (120) 9,9 1,25 |0,05 1,3 0,156 2,01
SN25 Sténa 250 (121) 3,19 0,48 | 0,05 0,53 0,156 0,26
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 0 1,7 0,156 0,42
2 2,69
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kece popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SN25 Sténa 250 (101) 4,81 0,48 0,156 0,36
STR Strop (202-logoped) 12,96 | 0,21 -0,125 -0,34
2z -0,34
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 12,96 0,18 |1,45 0,47 1 1,59
2z 1,59
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 7,91
6i = 20 Be=| -12 6i-Be = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 253

W/K

°C

Mistnost: 119 - Udrzba 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 253
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] nh] Vmin,i [m*/h]
35,64 -12 20 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y, korekéni L. 3
. zaclonéni e v. . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
1 1 0,03 1 2,1384
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Navrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
2,1384 0,73 32 23
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 276 | w
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Mistnost: 120 - Chodba 15°C

Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH

-107 | W

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU | Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
SN14 Sténa (118,119) 15,13 | 1,25 |0,05 1,3 -0,185 -3,64
4,54 Sténa 4,54 0,31 | 0,05 0,36 0,185 0,30
b2 -3,34
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr ;i [W/K]
DN dvere (113) 3,94 1,7 -0,185 -1,24
STR strop (218) 8,25 0,21 -0,185 -0,32
2 -1,56
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | Hrig[W/K]
PDL. Podlaha na zeminé 9,63 0,18 | 1,45 0,37 1 0,93
b2 0,93
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; -3,97 | W/K
6i = 15 Be=| -12 | Bi-0e = 27|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @r; -107 | W
Mistnost: 120 - Chodba 15°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] -107
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 8i [°C] n[h?] Vmin,i [m*/h]
26,48 -12 15 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PRI
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
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Mistnost: 121 - Chodba 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] Uk AU Ukc [W/m’K] ek Hrje [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hri [W/K]
SN25 Sténa 250 (111) 4,81 0,48 -0,185 -0,43
STR Strop (203) 3,97 0,21 -0,333 -0,28
STR Strop (218) 3 0,21 -0,185 -0,12
2 -0,82
Tepelné ztraty zeminou
&.kee popis Ak [M?] | Uequivk | far fe Gw | HrglW/K]
PDL. Podlaha na zeminé 7,27 0,18 (1,45 0,37 1 0,70
2 0,70
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; -0,12 | W/K
6i = 15 Be=| -12 Bi-0e = 27|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 3|W
Mistnost: 121 - Chodba 15°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] -3
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 0i [°C] n[h”] Vmin,i [m*/h]
19,99 -12 15 0
y v VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH -3 |W
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Mistnost: 201 - Logoped 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrje [W/K]
SO Sténa venkovni 24,15 |0,24|0,05 0,29 7,00
0z Okno 2,25 |0,78| O 0,78 1,76
2z 8,76
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kee popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrue[W/K]
SDK150 Pricka (218 - 20°C) 2,55 |0,32/0,05 0,37 0,111 0,10
DN Vnitfni dvere 1,58 1,7 O 1,7 0,111 0,30
STR Strop(116, 115) 22,55 |0,21|0,05 0,26 0,250 1,47
2 1,87
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SN50 Sténa 500 (217-20°C) 11,27 |0,31 0,111 0,39
2 0,39
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; 11,02 | W/K
0i = 24 Be = -12 Bi-Be = 36|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 397 (W

Mistnost: 201 - Logoped 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 397
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
62,01 -12 24 1,5 93,015
N v VVEkowy
P?CGVt , Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m’/h]
otvor( Cinitel €
1 1 0,03 1 3,7206
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
93,015 31,63 4 127
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 524 | w
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Mistnost: 202 - Logoped 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 10,4 |0,24|0,05 0,29 3,02
0z Okno 2,25 (0,78 O 0,78 1,76
b3 4,77
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrel[W/K]
SDK150 Pricka (218 - 20°C) 10,4 |0,32|0,05 0,37 0,111 0,43
DN Vnitfni dvere 1,58 1,7 | O 1,7 0,111 0,30
STR Strop(120) 0,46 |0,21|0,05 0,26 0,250 0,03
2 0,76
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (117,118,119) 16,56 |0,21 0,111 0,39
2 0,39
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; 5,91 | W/K
0i = 24 Be = -12 Bi-Be = 36|°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 213 (W

Mistnost: 202 - Logoped 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 213
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
48,7 -12 24 2 97,4
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m’/h]
otvoru Cinitel €
1 0,03 1 2,922
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
97,4 33,12 4 132
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 345 | W
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Mistnost: 203 - Logoped 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 10,4 |0,24|0,05 0,29 3,02
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2 4,77
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SDK150 Pricka (218 - 20°C) 11,07 |0,32|0,05 0,37 0,111 0,46
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 | O 1,7 0,111 0,30
SDK150 Pticka (204 - 15°C) 10,59 |(0,32|0,05 0,37 0,250 0,98
STR Strop (102,121) 7,68 |0,21|0,05 0,26 0,250 0,50
2z 2,23
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
STR Strop (119) 2,7 0,21 0,111 0,06
STR Strop (111) 1,28 |0,21 0,111 0,03
STR Strop (101) 3,5 0,21 0,250 0,18
2z 0,28
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 7,28 | W/K
0i = 24 Be =| 12 0i-0e = 36| °C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 262 (W
Mistnost: 203 - Logoped 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 262

Objem mistnosti ’ \{enk?vni \./\"vp?étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
48,7 -12 24 2 97,4
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel v ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso ., korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 2,922
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
97,4 33,12 4 132
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 394 | W
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Mistnost: 204 - Sklad 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 6 0,24 10,05 0,29 1,74
0z Okno 2,25 |0,78| O 0,78 1,76
2 3,50
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m*K] bu Hriwe [W/K]
STR Strop (104,105) 2,06 |0,21|0,05 0,26 -0,185 -0,10
2 -0,10
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr ;i [W/K]
SDK125 Pricka (205 - 20°C) 5,16 0,5 -0,185 -0,48
SDK150 Pricka (218 - 20°C) 6,67 |0,32 -0,185 -0,40
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 -0,185 -0,50
SDK150 Pricka (203 - 24°C) 10,59 |0,32 -0,333 -1,13
STR Strop (103) 4,95 0,21 -0,185 -0,19
STR Strop (111) 2,85 |0,21 -0,185 -0,11
STR Strop (304) 11,55 |0,21 -0,333 -0,81
2 -3,61
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hy; -0,22 W/K
0i = 15 Be =| -12 0i-Be = 27 °C
Navrhova ztrata prostupem ®y; -6 W
Mistnost: 204 - Sklad 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | -6
Objem ml's;tnosti v?po\éfg\ll(;)\t/;];)lota vn\i/'glfr:l?itei\;sta Fiygienicke poazdaviy
Vi [m7] Be [°C] 0i [°C] n[h™] Vmin,i [m3/h]
31,76 -12 15 0
Pc?éevt , Cinitel Vyékovv{/, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y, korekéni 3
otvori zaclonéni e Einitel & Vinf.i [m>/h]
1 1 0,03 1 1,9056
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
1,9056 0,65 27 17
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 11(w
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Mistnost: 205 - WC 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 3,3 0,24 | 0,05 0,29 1 0,96
> 0,96
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
SDK125 | P¥itka (204 - 15°C) 516 | 0,5 |0,05 0,55 0,156 0,44
SDK125 Pricka (206 - 15°C) 3,3 0,5 | 0,05 0,55 0,156 0,28
b2 0,73
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
- - - - - 0,00
b3 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | >Hy; 1,68 W
0i = 20 Be=| -12 0i-Be = 32 °C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 54 w
Mistnost: 205 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 54
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poaZdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
5,86 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 54 | W

/K
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Mistnost: 206- Uklidova komora 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrje [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hr ive [W/K]
STR strop (105) 0,69 |0,21|0,05 0,26 -0,185 -0,03
STR strop (111) 1,14 0,21 0,05 0,26 -0,185 -0,05
SDK150 | pfitka (207,218) 7 0,32 | 0,05 0,37 -0,185 -0,48
0,00
z -0,57
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kece popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
> 0,00
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; -0,57 | W/K
6i = 15 Be=| -12 | 6i-Be = 27]°c
Navrhova ztrata prostupem ®y; -15|W
Mistnost: 206 - Uklidova komora 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | -15

Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 8i [°C] n[h7] Vmin,i [m”/h]
6,1 -12 15 0
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel v ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PR
. zaclonéni e v . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH -15(W
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Mistnost: 207 - Predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 2,84 10,24 (0,05 0,29 0,82
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2z 0,82
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SDK150 Pricka (206 - 15°C) 1,88 |0,32|0,05 0,37 0,156 0,11
2z 0,11
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
- - - - - 0,00
| = o000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | >Hy; 0,93 |W
0i = 20 Be =| -12 0i-6e = 32|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 30| W
Mistnost: 207 - Pfedsif 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 30
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poaZdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
13,36 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel vs ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 0,8016
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0,8016 0,27 32 9
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 39|W

/K
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Mistnost: 208 - Sprcha 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 9,08 0,24 | 0,05 0,29 1 2,63
> 2,63
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk | AU Ukc [W/m%K] bu Hr ive [W/K]
- - - - - - - 0,00
> 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 2,63 | W/K
fi = 20 Be=| -12 | Bi-Be = 32]°c
Navrhova ztrata prostupem ®y; 84 (W
Mistnost: 208 - Sprcha 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 84
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota P .
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
7,43 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 84|W
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Mistnost: 209 - WC 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 2,75 0,24 | 0,05 0,29 1 0,80
> 0,80
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk | AU Ukc [W/m%K] bu Hr ive [W/K]
- - - - - - - 0,00
> 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 0,80 | W/K
6i = 20 Be=| -12 | 6i-Be = 32]°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 26| W
Mistnost: 209 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 26
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
3,25 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 26 |W
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Mistnost: 210 - Predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 3,09 0,24 | 0,05 0,29 1 0,90
> 0,90
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] Uk | AU Ukc [W/m%K] bu Hr ive [W/K]
- - - - - - - 0,00
> 0,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 0,90 | W/K
6i = 20 Be=| -12 | 6i-Be = 32]°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 29 (W
Mistnost: 210 - Predsin 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 29
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
5,56 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 29|W
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Mistnost: 211 - WC imobilni 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 4,13 0,24 | 0,05 0,29 1 1,20
> 1,20
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
- - - - - - 0,00
b3 0,00
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SN50 Sténa (212 - 24°C) 4,95 0,31 -0,125 -0,19
| = 019
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 1,01 | W/K
6i = 20 Be=| -12 | Bi-e = 32]°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 32(W
Mistnost: 211 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 32
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
7,43 -12 20 0
N v VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 32|wW
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Mistnost: 212 - Psych.terapie 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 27,54 10,24 0,05 0,29 7,99
0z 2x0Okno 4,5 0,78 0 0,78 3,51
2z 11,50
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kee popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu | Hre [W/K]
SN50 do 211,218 - 20°C) 16,23 |0,31|0,05 0,36 0,111 0,65
2z 0,65
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr ;i [W/K]
SDK150 Pricka (213 - 20°C) 14,23 (0,32 0,111 0,51
DN Dvere vnitrni 1,58 1,7 0,111 0,30
STR Strop (312 - 20°C) 33,92 |0,21 0,111 0,79
STR Strop (110 - 20°C) 33,92 |0,21 0,111 0,79
2z 2,39
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 14,53
0i = 24 Be = -12 0i-6e = 36
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 523

W/K

°C

Mistnost: 212 - Psych.terapie 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 523
Objem mistnosti . \{enk?vnl \(y/vp?ctova Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 8i [°C] n[h?] Vmin,i [m*/h]
93,28 -12 24 1 93,28
y v VVEkowY
Pc3cevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
2 1 0,03 1 5,5968
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
93,28 31,72 4 127
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 650 | W
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Mistnost: 213 - Cekarna 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 7,35 10,24 (0,05 0,29 2,13
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2z 3,89
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SN50 Sténa (214 - 15°C) 15,81 (0,31|0,05 0,36 0,156 0,89
2z 0,89
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SDK150 Pricka (212 - 24°C) 14,23 (0,32 -0,125 -0,57
DN Dvefe vnitrni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
2z -0,90
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 3,87 | W/K
0i = 20 Be = -12 0i-6e = 32|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 124 (W
Mistnost: 213 - Cekarna 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 124

Objem mistnosti ’ \{enk?vni \./va?étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] 0i [°C] n[h7] Vmin,i [m”/h]
50,6 -12 20 0
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel vs ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PR
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 3,036
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
3,036 1,03 32 33
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 157 | w
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Mistnost: 214 - Schodisté 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU | Ukc [W/m*K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 5,31 1|0,24 (0,05 0,29 1,54
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2 3,29
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
¢.kee popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu Hr we [W/K]
SN50 | Sténa 500 (218-20°C) 4,8 10,31|0,05 0,36 -0,185 -0,32
DN Dvere vnitfni 2,76 1,7 | 0,00 1,70 -0,185 -0,87
OCEL Vytah 200 mm 2 3,78 (0,05 3,83 0,185 1,42
> 0,23
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SN50 Sténa 500 (213) 15,81 |0,31 -0,185 -0,91
SN50 Sténa 500 (215) 10,45 |0,31 -0,185 -0,60
| 5 51
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | 2Hy; 2,02 W/K
6i = 15 Be=| -12 | Bi-Qe = 27 °C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 54 w
Mistnost: 214 - Schodisté 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 54
Objem mis;tnosti v?po\éfgtz\t/;)lota vn\:'glffl?ite%\(sta rivgienické poazdaviy
Vi [m?] Be [°C] 0i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
50,54 -12 15 0
nechPr(a?:\ztm'/ch neo (innitveI, I\(/;I::I?évr:ll Mnoistv!' szlucf;u infiltraci
otvori zaclonéni e Einitel € Vinf.i [m>/h]
1 1 0,03 1 3,0324
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
3,0324 1,03 27 28
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 82|W
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Mistnost: 215 - Kuchyrika 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 6,55 0,24 | 0,05 0,29 1,90
0z Okno 2,25 |0,78| O 0,78 1,76
2 3,65
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
SN30 Sténa (216 - 10°C) 10,73 | 0,3 | 0,05 0,35 0,313 1,17
SN50 Sténa (214 - 15°C) 10,45 |0,31|0,05 0,36 0,156 0,59
> 1,76
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
2 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 5,42
0i = 20 Be = -12 0i-6e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 173

W/K

°C

Mistnost: 215 - Kuchyrka 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 173
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] 0i [°C] n[h7] Vmin,i [m”/h]
41,36 -12 20 0
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel v ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni L. 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 2,4816
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
2,4816 0,84 32 27
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 200 | w
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Mistnost: 217 - Ukazky praci 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] |ek| Hrie[W/K]
SO Sténa venkovni 26,85 | 0,24 | 0,05 0,29 7,79
0z 2x0Okno 4,5 0,78 0 0,78 3,51
2z 11,30
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m? | Uk | AU Uke [W/m*K] bu| Hrie [W/K]
- - - - - - 0,00
2z 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SN50 Sténa (201- 24°C) 11,28 | 0,31 -0,125 -0,44
STR Strop (316 - 24°C) 32,92 |0,21 -0,125 -0,86
2z -1,30
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 10,00
0i = 20 Be = -12 0i-6e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 320

W
°C

Mistnost: 217 - Ukazky praci 20°C

| Tep. ztrata prostupem ®;; [W] |

320

Objem mistnosti ’ \{enk?vni \./va?étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] 0i [°C] n[h7] Vmin,i [m”/h]
90,53 -12 20 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel vs ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni PR
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvoru Cinitel €
2 1 0,03 1 5,4318
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
5,4318 1,85 32 59
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 379 | w

/K
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Mistnost: 218 - Chodba 20°C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
SN50 Sténa (216 - 10°C) 4,54 |0,31(0,05 0,36 0,313 0,51
SN50 Sténa (214 - 15°C) 4,8 0,31 0,05 0,36 0,156 0,27
DN Dvere vnitfni 2,76 1,7 0 1,7 0,156 0,73
SDK150 Pricka (204 - 15°C) 6,67 |0,320,05 0,37 0,156 0,39
DN Dvere vnitrni 1,58 1,7 0 1,7 0,156 0,42
SDK150 Pricka (206 - 15°C) 4,95 |0,32(0,05 0,37 0,156 0,29
DN Dvere vnitrni 1,38 1,7 0 1,7 0,156 0,37
STR Strop (120 - 15°C) 8,25 |0,210,05 0,26 0,156 0,34
STR Strop (121 - 15°C) 3 0,21 (0,05 0,26 0,156 0,12
2z 3,43
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SDK150 Pricka (201 - 24°C) 2,55 0,32 -0,125 -0,10
DN Dvere vnitrni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SDK150 | Pfitka (202 - 24°C) 11,07 |0,32 -0,125 -0,44
DN Dvere vnitrni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SDK150 | Pfitka (203 - 24°C) 11,07 |0,32 -0,125 -0,44
DN Dvere vnitrni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SN50 Sténa (212 - 24°C) 10,93 |0,31 -0,125 -0,42
| = 24
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hryje + Hrjye + Hrjj+Hr g | 2Hy; 1,01 | W/K
6i = 20 fe =] -12 Bi-Be = 32]°c
Navrhova ztrata prostupem ®y; 32(wW
Mistnost: 218 - Chodba 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 32
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota vnltrr!| teplota ” —
Be [°C] 0i [°C] n[h7] Vmin,i [m>/h]
90,53 -12 20 0
nechprgilztm’/ch neo Cinitvel, I\(/;I::I?évr:ll Mnoistv!' Vijucl‘;u infiltraci
otvord zaclonéni e cinitel £ Vinf.i [m>/h]
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 32|wW
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Mistnost: 301 - Psycholog 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 24,15 |0,24 0,05 0,29 7,00
0z Okno 2,25 (0,78 0 0,78 1,76
2 8,76
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrue[W/K]
SDK150 Pricka (317 - 20°C) 2,55 10,32|0,05 0,37 0,111 0,10
DN Vnitfni dvere 1,58 1,7 O 1,7 0,111 0,30
STR Strop do podkrovi 7,23 10,21|0,05 0,26 0,250 0,47
> 0,87
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (404 - 20°C) 14,05 |0,21 0,111 0,33
2 0,33
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; 9,96
0i = 24 Be = -12 0i-6e = 36
Navrhova ztrata prostupem ®y; 359

W/K

Mistnost: 301 - Psycholog 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 359
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
62,01 -12 24 1,5 93,015
N v VVEkowy
Pc?cevt , Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m’/h]
otvor( Cinitel €
1 1 0,03 1 3,7206
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
93,015 31,63 4 127
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 486 | w
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Mistnost: 302 - Socidlni prac. 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 9,44 10,24|0,05 0,29 2,74
0z Okno 2,25 (0,78| O 0,78 1,76
2z 4,49
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrje[W/K]
SDK150 Pricka (317 - 20°C) 10,11 |0,32|0,05 0,37 0,111 0,42
DN Vnitfni dvere 1,58 1,7 O 1,7 0,111 0,30
STR Strop do podkrovi 1,45 1|0,21|0,05 0,26 0,250 0,09
2 0,81
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (404 - 20°C) 14,36 |0,21 0,111 0,34
2 0,34
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; 5,64
0i = 24 Be = -12 0i-6e = 36
Navrhova ztrata prostupem ®y; 203

W/K

Mistnost: 302 - Socialni prac. 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 203
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Be [°C] 6i [°C] n[h”] Vmin,i [m°/h]
44,99 -12 24 2 89,98
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m’/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 2,6994
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
89,98 30,59 4 122
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 325 | w
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Mistnost: 303 - Pedagog 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 9,44 |0,24|0,05 0,29 2,74
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2z 4,49
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SDK150 Pricka (317 - 20°C) 10,11 |0,32|0,05 0,37 0,111 0,42
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 | O 1,7 0,111 0,30
STR Strop do podkrovi 1,45 (0,210,05 0,26 0,250 0,09
2 0,81
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (404 - 20°C) 14,36 |0,21 0,111 0,34
2 0,34
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; 5,64
0i = 24 Be = -12 0i-6e = 36
Navrhova ztrata prostupem ®y; 203

W/K

Mistnost: 303 - Pedagog 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 203
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
44,99 -12 24 2 89,98
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni . 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m’/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1 2,6994
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
89,98 30,59 4 122
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 325 | w
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Mistnost: 304 - Pedagog 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 7,93 |0,24|0,05 0,29 2,30
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2z 4,05
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SDK125 Pricka (305 - 20°C) 5,16 0,5 | 0,05 0,55 0,111 0,32
SDK150 Pricka (317 - 20°C) 8,6 0,32 | 0,05 0,37 0,111 0,35
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 | O 1,7 0,111 0,30
SDK125 Pricka (306 - 15°C) 5,55 0,5 | 0,05 0,55 0,250 0,76
STR Strop (204- 15°C) 11,55 |0,21|0,05 0,26 0,250 0,75
STR Strop do podkrovi 1,45 |0,21|0,05 0,26 0,250 0,09
2z 2,58
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
STR Strop (404 - 20°C) 12,25 (0,21 0,111 0,29
2z 0,29
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 6,92 | W/K
6i=| 24 Be =| 12 6i-6e = 36 °C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 249 (W
Mistnost: 304 - Pedagog 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 249
Objer mistnost | e ota | vt teplot velenicke poatdavky
Vi [m?] Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m3/h]
39,16 -12 24 2 78,32
nechprgilztm’/ch neo Cinitvel, IY:rS(Ie(I?g/rn Mnoistvf Vijucgu infiltraci
otvord zaclonéni e cinitel £ Vinf.i [m/h]
1 1 0,03 1 2,3496
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Navrhova tep. ztrata vétranim d,; [W]
78,32 26,63 4 107
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 356 | W
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Mistnost: 305 - WC 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 3,3 0,24 | 0,05 0,29 1 0,96
> 0,96
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
SDK125 Pricka (306 - 15°C) 3,3 0,5 | 0,05 0,55 0,156 0,28
> 0,28
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SDK125 | P¥itka (304 - 24°C) 516 | 0,5 -0,125 -0,32
| = 032
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 0,92 | W/K
0i = 20 Be =| -12 0i-6e = 32(°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 29| W
Mistnost: 305 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 29
Venkovni Vypoctova Hygienické poazdavky

Objem mistnosti

vypoctova teplota

vnitfni teplota

L3
vitm’] Be [°C] 8i [°C] n[h?] Vmin,i [m*/h]
5,86 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvor( Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 29|W
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Mistnost: 306- Uklidova komora 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrje [W/K]
> 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hr ive [W/K]
DN dvere 1,38 1,7 O 1,7 -0,185 -0,43
SDK150 pricka (307,317) 7 0,32 0,05 0,37 -0,185 -0,48
b2 -0,91
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
STR strop (404) 2,2 0,21 -0,185
SDK125 pricka (304) 51 0,5 -0,333 -0,85
| 5= 085
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hryje + Hrje + Hrj+Hr g | 2Hy; -1,76 | W/K
6i = 15 Be=| -12 | 6i-Be = 27/ °C
Navrhova ztrata prostupem ®y; -48 | W
Mistnost: 306 - Uklidova komora 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | -48
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
6,11 -12 15 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel v ovvy, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni L. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH -48 | W
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Mistnost: 307 - Predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 2,84 10,24 (0,05 0,29 0,82
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2z 0,82
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
STR Strop (405 - 15°C) 2,4 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,10
STR Strop 1,57 |0,21|0,05 0,26 0,156 0,06
SDK150 Pticka (206 - 15°C) 1,72 |0,32|0,05 0,37 0,156 0,10
2 0,26
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrje + Hrj+Hr g | 2Hq; 1,08 | W/K
0i = 20 Be =| -12 0i-Be = 32(°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 35|W
Mistnost: 307 - Predsin 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 35
Objer mistnost | e ot | vt teplot Fvelenicke poatdavky
Vi[m] Be [°C] 8i [°C] nh] Vmin,i [m*/h]
13,37 -12 20 0
nechprgilztm’/ch neo Cinitvel, IY:::I?(;% Mnoistv!' Vijucl‘;u infiltraci
otvord zaclonéni e Cinitel £ Vinf.i [m>/h]
1 1 0,03 1 0,8022
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0,8022 0,27 32 9
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 4|wW
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Mistnost: 308 - Sprcha 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 9,08 1|0,24 0,05 0,29 1 2,63
> 2,63

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu Hrive [W/K]
STR Strop (405- 15°C) 0,075 |0,21|0,05 0,26 0,156 0,00
STR Strop do podkrovi 2,51 0,2110,05 0,26 0,156 0,10

2 0,11

Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty

¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
- - - - - 0,00
> 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | >Hy; 2,74 | W/K
6i = 20 Be =] -12 | 6i-Be = 32]°c
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 88|W
Mistnost: 308 - Sprcha 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 88
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota ” —
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
7,43 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel vs ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 88|W
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Mistnost: 309 - WC 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 2,75 0,24 | 0,05 0,29 1 0,80
> 0,80
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?’] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
STR Strop (405- 15°C) 0,15 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,01
STR Strop 1,5 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,06
2 0,07
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
- - - - - 0,00
| = o000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g ‘ >Hy; 0,86 | W/K
6i = 20 e =] -12 | Bi-Be = 32|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 28| W
Mistnost: 309 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 28
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poaZdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
3,25 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 28|W
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Mistnost: 310 - Predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

@]

W/K

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 3,09 0,24 | 0,05 0,29 1 0,90
> 0,90
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
STR Strop 1,69 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,07
> 0,07
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
- - - - - 0,00
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 0,96
6i = 20 Be=| -12 | Bi-e = 32
Navrhova ztrata prostupem ®y; 31 (W
Mistnost: 310 - Predsin 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 31
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
5,56 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 31|wW
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Mistnost: 311 - WC imobilni 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

@]

W/K

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 4,13 0,24 | 0,05 0,29 1 1,20
> 1,20
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
STR Strop 2,25 0,21 | 0,05 0,26 0,156 0,09
> 0,09
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
| = 000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g | 2Hy; 1,29
6i = 20 Be=| -12 | Bi-e = 32
Navrhova ztrata prostupem ®y; 41|W
Mistnost: 311 - WC 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 41
Objem mistnosti . \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
5,56 -12 20 0
N B} VVEkouy
P?CGVt . Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 41|W
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Mistnost: 312 - Klubovna 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak [m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
SO Sténa venkovni 34,5 0,24 | 0,05 0,29 10,01
0z 3x0kno 6,75 0,78 0 0,78 5,27
2 15,27
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
STR Strop do podkrovi 15,99 |0,21 0,05 0,26 0,156 0,65
SN50 Sténa (313 - 15°C) 15,81 | 0,31 0,05 0,36 0,156 0,89
b3 1,54
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
STR Strop (212 - 24°C) 33,92 |0,21 -0,125 -0,89
2 -0,89
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 15,92 | W/K
0i = 20 Be = -12 0i-Be = 32|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @r; 509 (wW
Mistnost: 312 - Klubovna 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 509
Objem mistnost | e ota | vt teplot Fvglenicke poadavky
Vi [m?] Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m3/h]
146,27 -12 20 0
nechPr(a?:\ztm'/ch neo (innitveI, I\(/;I::I?évr:ll Mnoistvf vzﬁucf;u infiltraci
otvori zaclonéni e Einitel € Vinf.i [m®/h]
3 1 0,03 1 8,7762
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
8,7762 2,98 32 95
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 604 | w
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Mistnost: 313 - Schodisté 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU | Ukc [W/m*K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 5,31 1|0,24 (0,05 0,29 1,54
0z Okno 2,25 |0,78| 0 0,78 1,76
2 3,29
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
¢.kee popis Ak [m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] bu Hr we [W/K]
SN50 | Sténa 500 (317-20°C) 4,8 10,31|0,05 0,36 -0,185 -0,32
DN Dvere vnitfni 2,76 1,7 | 0,00 1,70 -0,185 -0,87
OCEL Vytah 200 mm 2 3,78 (0,05 3,83 0,185 1,42
> 0,23
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SN50 Sténa 500 (312) 15,81 |0,31 -0,185 -0,91
SN50 Sténa 500 (314) 10,45 |0,31 -0,185 -0,60
| 5 51
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | 2Hy; 2,02 | W/K
6i = 15 Be=| -12 | Bi-Qe = 27| °C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 54 | W
Mistnost: 313- Schodisté 15°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 54
Objem mis;tnosti v?po\éfgtz\t/;)lota vn\:'glffl?ite%\(sta rivgienické poazdaviy
Vi [m?] Be [°C] 0i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
50,54 -12 15 0
nechPr(a?:\ztm'/ch neo (innitveI, I\(/;I::I?évr:ll Mnoistv!' szlucf;u infiltraci
otvori zaclonéni e Einitel € Vinf.i [m>/h]
1 1 0,03 1 3,0324
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
3,0324 1,03 27 28
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 82|wW
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Mistnost: 314 - Kuchyrika 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 6,55 |0,24|0,05 0,29 1,90
0z Okno 2,25 10,78| O 0,78 1,76
2z 3,65
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kee popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu | Hriwe [W/K]
STR Strop do podkrovi 2,42 |0,21|0,05 0,26 0,156 0,10
STR Strop (403 - 15°C) 10,97 |0,21 0,05 0,26 0,156 0,45
SN30 Sténa (216 - 10°C) 10,73 | 0,3 0,05 0,35 0,313 1,17
SN50 Sténa (214 - 15°C) 10,45 (0,31(0,05 0,36 0,156 0,59
2 2,31
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
¢.kece popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
SDK150 Pricka (316 - 24°C) 16,78 |0,32 -0,125 -0,67
2z -0,67
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g 2Hy; 5,29
0i = 20 Be = -12 0i-6e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 169

W/K

°C

Mistnost: 314 - Kuchyrka 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 169
Objem mistnosti , \{enk(,)vnl' \.vac,)étOVé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
41,36 -12 20 0
N v VVEkowy
P?CGVt . Cinitel v ovvyl MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni L. 3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m®/h]
otvord Cinitel €
1 1 0,03 1 2,4816
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
2,4816 0,84 32 27
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 196 | w
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Mistnost: 316 - Psycholog 24°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
SO Sténa venkovni 26,85 |0,24|0,05 0,29 7,79
0z 2x0Okno 4,5 0,78 0 0,78 3,51
2z 11,30
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?] | Uk | AU | Ukc [W/mK] bu Hrive [W/K]
SDK150 Pricka (317 - 20°C) 1,86 |0,32|0,05 0,37 0,111 0,08
DN Dvere vnitini 1,58 1,7 | O 1,7 0,111 0,30
STR Strop do podkrovi 7,44 |0,21|0,05 0,26 0,250 0,48
STR Strop (403 - 15°C) 21,41 |0,21|0,05 0,26 0,250 1,39
2z 2,25
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SDK150 Pricka (314 - 20°C) 16,78 |0,32 0,111 0,60
STR Strop (404 - 20°C) 2,18 |0,21 0,111 0,05
STR Strop (217 - 20°C) 32,92 (0,21 0,111 0,77
2z 1,42
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 14,96
oi=| 24 Be =| 12 6i-Be = 36
Navrhova ztrata prostupem ®y; 539

W/K

Mistnost: 316 - Psycholog 24°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 539
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 8i [°C] n[h?] Vmin,i [m*/h]
90,53 -12 24 1 90,53
y v VVEKowY
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
2 1 0,03 1 5,4318
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Navrhova tep. ztrata vétranim d,; [W]
90,53 30,78 4 123
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 662 | W
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Mistnost: 317 - Chodba 20°C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
SN50 Sténa vytah 4,54 0,31 0,05 0,36 0,313 0,51
SN50 Sténa (313 - 15°C) 4,8 0,31 0,05 0,36 0,156 0,27
DN Dvere vnitfni 2,76 1,7 0 1,7 0,156 0,73
SDK150 Pricka (306 - 15°C) 4,95 0,32 0,05 0,37 0,156 0,29
DN Dvete vnitini 1,38 1,7 0 1,7 0,156 0,37
b3 2,17
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
SDK150 Pricka (301 - 24°C) 2,55 0,32 -0,125 -0,10
DN Dvere vnitfni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SDK150 Pricka (302 - 24°C) 10,11 | 0,32 -0,125 -0,40
DN Dvere vnitfni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SDK150 Pricka (303 - 24°C) 10,11 | 0,32 -0,125 -0,40
DN Dvete vnittni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
SDK150 Pricka (304 - 24°C) 8,6 0,32 -0,125 -0,34
DN Dvete vnittni 1,58 1,7 -0,125 -0,34
| = 260
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g | 2Hy; -0,43 | W/K
6i = 20 fe =] -12 Bi-Be = 32]°c
Ndvrhova ztrata prostupem @s; -14 (W
Mistnost: 317 - Chodba 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] -14
Objer mistnost | e iota | vt teplot rvetenicke posidavly
Vi [m?] Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m3/h]
71,64 -12 20 0
nechprgilztm’/ch neo Cinitvel, IY:::I?(;% Mnoistvf Vijuck;u infiltraci
otvord zaclonéni e cinitel £ Vinf.i [m’/h]
0 0 0
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH -14 (W
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Mistnost: 403 - Archiv 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m? | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 16,22 |0,14|0,05 0,19 3,08
0z Okno 3 0,78| 0 0,78 2,34
2 5,42
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrje[W/K]
STR-SDK Strop nahoru 12,43 |0,28 0,05 0,33 0,406 1,67
SDK150 Prostor ZA 17,24 |0,27 0,05 0,32 0,156 0,86
SN50 Sténa (401 - 15°C) 7,7 10,31|0,05 0,36 0,156 0,43
SN30 Sténa (402 - 10°C) 9,35 | 0,3 0,05 0,35 0,313 1,02
2 3,98
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr ;i [W/K]
STR Strop (316- 24°C) 21,41 (0,21 -0,125 -0,56
2 -0,56
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjitHr g 2Hy; 8,84
0i = 20 Be = -12 0i-6e = 32
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 283

W
°C

Mistnost: 403 - Archiv 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 283
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Be [°C] Bi [°C] n[h7] Vmin,i [m°/h]
91,22 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3cevt , Cinitel vs ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni L. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1,2 6,56784
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
6,56784 2,23 32 71
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 354 | W

/K
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Mistnost: 404 - Terapeuticka klubovna 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m? | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 34,51 |0,14 (0,05 0,19 6,56
0z 5x0Okno 0,78| 0 0,78 11,70
2 18,26
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m’] | Uk | AU | Ukc [W/m’K] | bu | Hrje[W/K]
STR-SDK Strop nahoru 75,94 |0,28|0,05 0,33 0,406 10,18
SDK150 Prostor ZA 41,43 |0,27 /0,05 0,32 0,156 2,07
SN30 Sténa (402 - 10°C) 4,64 | 0,3 |0,05 0,35 0,313 0,51
SDK150 Pricka (401 - 15°C) 5,98 (0,32/0,05 0,37 0,156 0,35
DN Vnitfni dvere 1,58 1,7 | O 1,7 0,156 0,42
STR Strop(306 - 15°C) 2,22 (0,21/0,05 0,26 0,156 0,09
2 13,62
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kce popis Ak [m?] | Uk fij Hr ;i [W/K]
STR (301-304 - 24°C) 57,19 |0,21 -0,125 -1,50
2 -1,50
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g 2Hq; 30,37
6i=| 20 Be =| 12 6i-Be = 32
Navrhova ztrata prostupem ®y; 972

w

Mistnost: 404 - Terapeut klubovna 20°C | Tep. ztrata prostupem ®;; [W] | 972
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienicke poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 8i [°C] n[h?] Vmin,i [m*/h]
338,99 -12 20 0
y v VVEKowY
Pc3czevt , Cinitel L ovvy, Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso . korekéni . 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m/h]
otvoru Cinitel €
1 1 0,03 1,2 24,40728
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Navrhova tep. ztrata vétranim d,; [W]
24,40728 8,30 32 266
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 1238 | W

/K
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Mistnost: 405 - Uklid 15°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak [m? | Uk | AU | Ukc [W/m’K] ek Hr e [W/K]
PLAST Stiedni plast 4,7 10,14|0,05 0,19 1 0,89
> 0,89
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?’] | Uk | AU | Ukc [W/m*K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 7,33 0,27 0,05 0,32 0,000 0,00
SDK125 Pricka (406 - 20°C) 4,32 0,5 | 0,05 0,55 -0,185 -0,44
2 -0,44
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hr; [W/K]
DN dvere 1,38 1,7 -0,185 -0,43
SDK pricka (404) 4,56 0,32 -0,185 -0,27
2 -0,70
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hryje + Hrje + Hrj+Hr g 2Hy; -0,25 | W/K
6i = 15 Be =| -12 0i-Be = 27 |°C
Navrhova ztrata prostupem ®y; 7|W
Mistnost: 405 - Uklid 15°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] -7
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étwé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota ” —
Be [°C] 0i [°C] n[h™] Vmin,i [m°/h]
10,59 -12 15 0
Pc3czevt , Cinitel VySkony, MnoZstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y., korekéni L. 3
. zaclonéni e v . Vinf.i [m’/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 27 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH -7|W
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Mistnost: 406 - WC Zeny predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m’K] ek Hr e W/K]
PLAST Stiesni plast 3,74 | 0,14 | 0,05 0,19 1 0,71
> 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak[m?’] | Uk | AU Uke [W/m%K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 2,97 0,27 | 0,05 0,32 0,156 0,15
SDK125 Pricka (405) 4,32 0,5 | 0,05 0,55 0,156 0,37
b2 0,52
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m? | Uk fij Hr; [W/K]
| = 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjitHr g ‘ >SHy; 1,23 | W/K
6i = Be=| -12 | Bi-Be = 32|°C
Ndvrhova ztrata prostupem @s; 39| W
Mistnost: 406 -WC Zeny predsif 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 39
Objem mistnosti , \{enk?vnl' \.va(,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitfni teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h"] Vmin,i [m?/h]
7,7 -12 20 0
N v VVEkowy
Pc?cevt . Cinitel ve ovvy, Mnoistvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Y korekéni P
. zaclonéni e v . Vinf.i [m>/h]
otvord Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-0e Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 39|W
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Mistnost: 407 - WC Zeny 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 2,14 | 0,14 | 0,05 0,19 1 0,41
b2 0,41
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 1,86 0,27 | 0,05 0,32 0,156 0,09
b3 0,09
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
| = o000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g ‘ 2Hy; 0,50 | W/K
6i = Be=| -12 | 6i-Be = 32]°c
Navrhova ztrata prostupem ®y; 16| W
Mistnost: 407 - WC Zeny 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 16
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
4,54 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso ., korekéni .3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH l6 (W
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Mistnost: 408 - WC muzi 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

C.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 2,14 | 0,14 | 0,05 0,19 1 0,41
b2 0,41
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Ukc [W/m?K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 1,86 0,27 | 0,05 0,32 0,156 0,09
b3 0,09
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
| = o000
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrje + Hrjye + Hrj+Hr g ‘ 2Hy; 0,50 | W/K
6i = Be=| -12 | 6i-Be = 32]°c
Navrhova ztrata prostupem Fy; 16| W
Mistnost: 408 - WC muZi 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 16
Objem mistnosti , \{enk?vni \.vac,)étOVé Hygienické poazdavky
Vi [m?] vypoctova teplota | vnitini teplota - ;
Hm Be [°C] 6i [°C] n[h™] Vmin,i [m?/h]
4,54 -12 20 0
y B} VVEkowy
Pc3czevt , Cinitel v ovvyl Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso ., korekéni .3
. zaclonéni e .. . Vinf.i [m>/h]
otvoru Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Ndavrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH l6 (W




Mistnost: 409 - WC muZi predsin 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

¢.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 2,84 |0,14 | 0,05 0,19 1 0,54
z 0,54
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Uke [W/m?K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 2,46 0,27 | 0,05 0,32 0,156 0,12
> 0,12
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
¢.kee popis Ak [m?] | Uk fij Hri [W/K]
2 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjue + HrjjtHr g 2Hy; 0,66/W/K
0i = 20 Be = -12 Bi-0e = 321°C
Navrhova ztrata prostupem ®;; 21{w
Mistnost: 409 -WC muzi predsif 20°C Tep. ztrdta prostupem ®;; [W] 21
Venkovni Vypoctova Hygienické poazdavky

Objem mistnosti

vypoctova teplota

vnitfni teplota i

Vi [m’] 1 in.i [m3
Be [°C] °C] n [h™] Vmin,i [m’/h]
6,38 -12 20 0
. Vyskovy
Pocet nechranénych Cinitel zaclonéni . . | Mnoistvi vzduchu infiltraci
. Nso korekéni R
otvoru e 3 Vinf.i [m’/h]
Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i Bi-Be Ndvrhova tep. ztrata vétranim @y ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 21w
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Mistnost: 410 - Pisoary 20°C

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

¢.kce popis Ak[m? | Uk | AU Ukc [W/m*K] ek Hrie [W/K]
PLAST Stiedni plast 2,72 |0,14 | 0,05 0,19 1 0,52
2 0,52
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
¢.kce popis Ak [m?] | Uk | AU Uke [W/m?K] bu Hrive [W/K]
SDK150 Prostor ZA 6,03 0,27 | 0,05 0,32 0,156 0,30
> 0,30
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
&.kece popis Ak [m’] | Uk fij Hri [W/K]
2 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hyje + Hrjye + Hrji+Hr g SHy; 0,82|W/K
0i = 20 Be = -12 Bi-6e = 32°C
Ndavrhova ztrata prostupem ®s; 26/W
Mistnost: 410- Pisodry 20°C Tep. ztrata prostupem ®;; [W] 26
Venkovni Vypoctova Hygienické poaZzdavky

Objem mistnosti

vypoctova teplota

vnitfni teplota Bi

Vi [m’] 1 inifm?
Be [°C] °cl n[h™] Vmin,i [m°/h]
7,23 -12 20 0
. Vyskovy
Pocet nechranénych Cinitel zaclonéni . . | Mnoistvi vzduchu infiltraci
. Nso korekéni 5
otvora e Vinf.i [m®/h]
Cinitel €
0 0 0,00
max. z Vmin, Vinf Hv,i 0i-Oe Navrhova tep. ztrata vétranim @, ; [W]
0 0,00 32 0
Celkovy navrhovy tepelny vykon:®HL,i = ®T,i + ®V,i + PRH 26|W
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3 Prumeérny soucinitel prostupu tepla budovy
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Hodnoceno dle vyhlasky.78/2013 Sb.

Identifika ¢ni Udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulic&islo, PE)
Katastralni uzemi a katastratiilo
Provozovatel, pap budouci provozovatel

Pedagogicko psychologicky objekt
UHERSKE HRADISTE

Vlastnik nebo spolenstvi vlastnil, pop.
stavebnik

Adresa (misto, uliceislo, PE)
Telefon / E-mall

Charakteristika budovy

Objem budovyV - vrejSi objem vytapné zény budovy, nezahrnuje 3115,73
lodzie,fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha - sowet vregjSich ploch ochlazovanych konstrukc 1362,15 M
ohrantujicich objem budovy

Geometrick& charakteristika budofy/ V 0,44 nf/m®
PrevaZzujici vnitni teplota v otopném obdol&, 20 °C

-12,0 °C

VngjSi nadvrhova teplota v zimnim obdo6k

111



Referentni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocenéa budova
Mérna - Mérna
- . . SoWinitel . .
Souwinitel Redukeni ztrata Redukeni ztrata
Konstrukce Plocha prostupu tepla Cinitel prostupem Plocha pr;):tr;)u ¢initel prostupem
tepla P tepla
A[m? Un .20 [W/(mZ2.K)] b[] Hr[W/K] [A[m? | U[W/m] b[] H 1 [W/K]
SO - stny (otvory odéteny) 664,07 0,3 1 199,22 664,07 0,24 1 159,38
OZ - Okna 96,75 15 1 145,13 96,75 0,78 1 75,47
DV - Dvefe 7,93 1,7 1 13,49 7,93 1,7 1 13,49
PDL - podlaha na terénu 296,06 0,45 0,469 62,4 0896 0,18 0,469 24,98
Strop 112,90 0,3 0,406 13,76 112,90 0,27 0,406 3812,
SCH - Stesni plag 184,44 0,24 1 44,27 184,44 0,14 1 25,82
Zbyvajicicast plochy vypla
otvori zap@tena jako 0,3 1 0 -
obvodova sina
Celkem 1362,15 - - 478,31 1362,1% - - 311,51
Tepelné vazby 1362,15 * 0,02 3 27,24 1362,15*0,05 F 68,11
Celkova n&rnd ztrata prostupem tepla 505,55 379,62
AV =0,44 nt/m®, poZadovan3 Hodnota:
Uem,N,ZO,R,max: 0,64 W/fﬁK hodnota: '
Primérny sowinitel prostupu tepla dle
vyhlasky¢.78/2013 Sb. 1 *[(505,55/1362,15) + 0,02] 0,39 379,62/1362,15 0,28
Uemn,20r= Tr * [Z (Un20 * Aj * by) / ZA] +AUemd g -
. . oporwena
75% z pozadované hodnoty| .
hodnota: Vyhovuje
0,75*0,39 = 0,29
Klasifikagni trida obalky budovy podleiflohy C 0,28/0,39 3 0,71| T¥ida B — Velmi Usporna




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérné ztrata prostupem teptsr W/K 379,62
Pramérny sowinitel prostupu tepl&em =Ht / A W/(m? K) 0,28
Doporweny sodinitel prostupu tepl&em, n e W/(m?-K) 0,29
Pozadovany sainitel prostupu tepl&em, n rq W/(m?-K) 0,39

Klasifika ¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

o Uem [W/(m*-K)] pro hranice klasifikénich
: | Klasifikaeni ukazate trid
Hranice klasifik&nich ) I
» ClI pro hranice
trid Klasifikasnich tid
Obecré Pro hodnocenou budoju

A 0,65 O,65.Uem’N 0,254

B 0,80 0,80.Uegm N 0,312

C 1,0 1. UemnN 0,390

D 1,5 15 Uem’N 0,585

E 2,0 2. UemnN 0,780

F 2,5 2,5 Uem’N 0,975

G >25 > 2,5.Uemn -

Klasifikace:B — Velmi Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky buddsy04.2014

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:t¥abj Vlasak

ICO:

Zpracoval: Vojéch Vlasak

Podpis:
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4 Navrh otopnych téles
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. . . Q otf. Qn QT v ClTskut
OZN. | t;[°C Nazev mistnosti P C Typ télesa
) Wl | w) W] vP W]
101 15 Zadvefi 195 514 |(0,71| 230 10 VKL - 500/1000 207
103 20 WC mufi - predsin 164 514 (0,67 | 202 10 VK - 500/1000 202
106 | 20 WC Zeny - predsin 126 514 |0,67| 202 10 VKL - 500/1000 202
109 | 20 Kuchyrika 111 308 (0,67 121 10VKL - 500/600 115
110 | 20 Skolici mistnost 788 720 |0,67| 283 10 VK - 500/1400 848
113 20 Studovna 870 858 |(0,67| 337 11 VK - 500/1000 1010
117 | 20 Sprcha 103 341 |0,67| 176 KLM 700.600 159
119 | 20 Udrzba 276 720 |0,67| 283 10 VK - 500/1400 283
tw1=50°C pokud ¢ = 0,7 pokud c< 0,7
th =40°C " n
At = Aty
QT = Qn . QT - Qn (A[
At” In,
At - (tu'] - tuZ)

(twl + t\\'Z) —t

At i
2

< . . Q otf. Qn QT v ClTskut
OZN. | t;[°C Nazev mistnosti P o Typ télesa
'c] Wl | wl W] ve (W]
201 24 Logoped 524 1564 |0,62 540 21 VK - 500/1400 540
202 24 Logoped 345 1201 |0,62| 415 11 VK - 500/1400 415
203 | 24 Logoped 394 1201 |0,62| 415 11 VK - 500/1400 415
212 | 24 Psych.terapie 650 1030 |0,62| 356 11 VK - 500/1200 712
213 20 Cekérna 157 617 |0,67| 242 10 VK - 500/1200 242
215 20 Kuchyrika 200 617 |0,67| 242 10 VK - 500/1200 242
217 20 Ukazky praci 379 617 |0,67| 242 10 VK - 500/1200 484
tw1=50°C pokud ¢ = 0,7 pokud c< 0,7
tw,=40°C n n
At At
0r=0,|— 0:=0,| ——
At, Aty ,
t,—t,,)
At - ( wl w2
At — (tn'l +t1\'2) ~t, fn ]n (tu-l - tz)
- e ,2 - tu'? - Z‘i
Qr vykon €lesa pro navrhoveé podminky [W] .
Qn vykon udavany vyrobcem [W]
Qrskut  Skut&ny vykon glesa [W]
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< . . Q otf. Qn QT v C)~Tskut
OZN. | t; [°C Nazev mistnosti P C Typ télesa
'c] Wl | w) (W] ve W]
301 24 Psycholog 486 1564 |0,62| 540 21 VK - 500/1400 540
302 24 Socialni prac. 325 1030 |0,62| 356 11 VK - 500/1200 356
303 24 Pedagog 325 1030 [(0,62| 356 11 VK - 500/1200 356
304 | 24 Pedagog 356 1201 |0,62| 415 11 VK - 500/1400 415
312 20 Klubovna 604 617 |0,67| 242 10 VK - 500/1200 726
314 | 20 Kuchyrka 196 617 |0,67| 242 10 VK - 500/1200 242
316 | 24 Psycholog 662 1030 |0,62| 356 11 VK - 500/1200 712
tw1=50°C pokud ¢ = 0,7 pokud c< 0,7
th =40 °C n n
At At
QT = Qn - QT = Qn .
At, Aty ,
= t)
At ( wl w2

2

i

, , . Q otf. Qn QT v QTskut
OZN. | t; [°C Nazev mistnosti P C Typ télesa
el Wl | W] (W] vP (W]
403 | 20 Archiv 354 988 |0,67| 388 11 VK - 300/1800 388
404 | 20 Terapeut. klubovna 1238 988 |0,67| 388 11 VK - 300/1800 1940
tw1=50°C pokud ¢ = 0,7 pokud c< 0,7
t,2=40°C n n
At At
QT=Qn (_] QT=Q,, A_l
At, [,
t,—t,,)
At - ( wl w2
At = (+hs) t -1
2 l tn t, -t
w2 i
Qr vykon Elesa pro navrhové podminky [W]
Qn vykon udavany vyrobcem [W]
Qrskut  Skuteny vykon glesa [W]
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Prehled OT

OZN.| Vykon/okno | Pocet oken | Celkovy vykon Typ télesa
101 230 0 207 10 VKL - 500/1000
103 202 1 202 10 VK - 500/1000
a 106 202 1 202 10 VKL - 500/1000
= 109 121 0 115 10 VKL - 500/600
- 110 283 3 849 10 VK - 500/1400
113 337 3 1010 11 VK - 500/1000
117 176 0 159 KLM 700.600
119 283 1 283 10 VK - 500/1400
201 540 1 540 21 VK - 500/1400
202 415 1 415 11 VK - 500/1400
203 415 1 415 11 VK - 500/1400
% 212 356 2 712 11 VK - 500/1200
~ 213 242 1 242 10 VK - 500/1200
215 242 1 242 10 VK - 500/1200
217 242 2 484 10 VK - 500/1200
301 540 1 540 21 VK - 500/1400
302 356 1 356 11 VK - 500/1200
303 356 1 356 11 VK - 500/1200
% 304 415 1 415 11 VK - 500/1400
o 312 242 3 726 10 VK - 500/1200
314 242 1 242 10 VK - 500/1200
316 356 2 712 11 VK - 500/1200
403 388 1 388 11 VK - 300/1800
Aol 404 388 5 1940 11 VK - 300/1800
Typ télesa KS Cena/ks |Celk.cena
10 VKL - 500/600 1 924 924
10 VK(L) - 500/1000 3 1271 3813
10 VK - 500/1200 9 1445 13005
10 VK - 500/1400 4 1617 6468
11 VK - 500/1000 3 2108 6324
11 VK - 500/1200 5 2366 11830
11 VK - 500/1400 3 2627 7881
11 VK - 300/1800 6 2668 16008
21 VK - 500/1400 2 3321 | 6642
KLM 700.600 1 1349 | 1349
37 2 74244




5 Navrh pripravy teplé vody
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Denni potireba teplé vody

4.NP

. Vy = 164.0,003 + 0,025 = 0,517 m?

Pro myti osobV, =

4.NP

Pro myti nadobiv; =

¥n;.Vy =10.0,002 = 0,02 m?

__ 4NP

Pro uklid:V, = "5

Y, .V, =797.0,02 = 0,159 m3
Celkova poteba: \s, = 0,7 nf

sz = Q¢ + Q2

Qzt = 1,163 .V, . (t2 — t1)

Q7 = Q¢ -2

Q2p teplo odebrané z divace TV [kWh/per]

Q. teoretické teplo odebrané zitlace TV [KWh/per]
Q.; teplo ztracenéipohievu a distribuci TV [kWh/per]
Vy, celkova pateba teplé vody [iper]

Z pontrna ztrata teplaipohievu a distribuci [-]

Q,; = 1,163.0,7 .45 = 36,63 kWh/den
Q,, = 36,63.0,5 = 18,32 kWh/den

Q2p = 36,63 + 18,32 = 54,95 kWh/den

Teplo Teplo celkem
Casové rozmezi| Rozdéleni odebrané p[kWh]
[kWh]
6% - 8% 10% 3,66 5,50
8% .11% 35% 12,85 19,23
11%-12% 10% 3,63 5,50
12%-17% 45% 16,48 24,72




65,65kWh

/ ——F

Qmex =19,86kWh

Velikost zasobniku: V, = —2ma_ [13]
1,163.At

1986
Z 7 1163.45

= 0,379 m3 Navrzen zasobnik Stiebel Eltron typu SEB WP

Jmenovity vykon ohfevu: V;,, = %

65,65
Vln = 7 = 2,74 1474

12C



6 Navrh zdroje tepla
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VZT jednotka se z¢inym ziskavanim tepla (ZZT)

te = '12°C tp = ZOOC,

acinnostd = 55%
potieba vzduchu na cely objekt 4156/m(piivod = odvod)

- —t o
tt =7 ¢=% = tZZT=¢(tp_te)+te [C]
p ‘e

t,,; = 05520+12)~12=56 °C
Qs =V .0.C.At = 4150 .034 . (20— 56) = 2032 kKW

Rekapitulace:

Tepelny vykon vytagni Quvr = 10,93 kW
Tepelny vykon pro fipravu TV Qv =2,74 KW
Tepelny vykon pro VZT @& = 20,32 kW

Teplotni spad 50/40 °C

Pro vytagni a gipravu teplé vody navrZzeno tepelf@padlo vzduch/voda
Stiebel Eltron WPL 23E v kompaktnim venkovnim praeei.

Vykon pii provoznich parametrech A2/W353&,73 kW.

Topny faktor pi provoznich parametrech A2/W353e62

Tepeln&erpadlo ma v sabintegrovany elektrokotel o max. vykonu 8,8 kW

Diagram topného vykonu WPL 23E — bod bivalence-&64C

30
27 :
Teplota topné vody 35 °C .=
24 — = Teplota topné vody 50 °C —
— = . Teplota topné vody 60 °C
21
18

15 . ===

- — -t
e = o — e — - — e —— e —
" —

—— — — — B — — ————— — — — —
prm  S— N — i ————

Prikon Pen/ kW  Topny vykon Q\(H) / kW

20 -15  -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

BB -9,8C Venkovni teplota °C
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Regulace T pomoci ekvitermni regulace — elektronicky regul&t®MS I

55

Ekvitermni kfivka

50

-
-
~ .
~ .
45 4 LN
— ~
-
R \ - .
< ~.,
3 40 >~
.g \ ~ |,
o -
3 \ -
o
-~
§35 \ -
°a ~|.,
k2 =
~.
30 \i\
~
~
>
» ‘\
20 ‘ -
-12 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Venkovni teplota —tm - e twl tw2
— o . — o . — o . — ] .
twl,max— 50 C,th,max— 40 Ca 5,min— -12 C1 t— 20 C,
At = (te — t;)
t= (twl,max - th,max)- t —t
( e,min i
1
— — t. n
twl,max th,max te tl
tm = ti + - ti |
2 to min — ti
emin i
At At
twl_tm+_ s twe =t — =
2 2
to -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
At 10,00 | 9,38 | 875 | 813 | 750 | 688 | 6,25 | 563 | 500 | 438 | 3,75 | 3,23 [ 250 | 1,88 | 1,25 | 0,63 | 0,00
t 45,00 | 43,82 | 42,61 | 41,39 | 40,14 | 38,86 | 37,56 | 36,22 | 34,85 | 33,43 | 31,96 | 30,43 | 28,82 | 27,10 | 25,24 | 23,11 | 20,00
tw1 50,00 | 48,50 | 46,99 | 45,45 | 43,89 | 42,30 | 40,68 | 39,03 | 37,35 | 35,62 | 33,83 | 31,99 | 30,07 | 28,04 | 25,86 | 23,42 | 20,00
tw2 40,00 | 39,13 | 38,24 | 37,32 | 36,39 | 35,42 | 34,43 | 33,41 | 32,35 | 31,24 | 30,08 | 28,86 | 27,57 | 26,16 | 24,61 | 22,80 | 20,00

Pro VZT jednotku navrzeno tepeltérpadlo vzduch/voda Stiebel Eltron WPL 33
s bodem bivalence -8°C. MozZno k nahlédnuti v saatioétslozZce.
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7 Dimenzovani otopné soustavy
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STOUPACI S1

¢a| Q[wl |Mlkg/h]| I[m] |DN-Dxt|R[Pa/m]| wim/s] | R*I[Pa] | T[] | Z[Pa] | Apsy[Pa] | R*I+Z+Apgsy [Pa] | Apps[Pal
1 388 33,4 11,4 12x1 36 012 [ 41040 | 12,7 91,4 2000 2502 2502
2 776 66,7 2 15x1 34 0,14 68,00 1,2 11,8 0 80 2582
3 1164 100,1 7,76 18x1 26 014 [ 201,76 4,8 47,0 0 249 2830
4 1552 133,4 9,52 18x1 42 0,19 [ 399,84 6,1 110,1 0 510 3340
5 3461 297,6 7 22x1 57 0,27 | 399,00 1,2 43,7 0 443 3783
6 5315 457,0 33 22x1 120 0,4 396,00 3,5 280,0 0 676 4459
7 8121 698,3 813 [ 28x15 88 0,4 715,44 3,8 304,0 0 1019 5479
8 8770 754,1 11,3 | 28x15 100 043 [ 113000 45 416,0 0 1546 7025
9 11752 1010,5 19 28x1,5 168 058 [319200] 129 [ 21698 0 5362 12 386
é.u Q[w] M [kg/h]| I[m] |[DN-Dxt|R[Pa/m]| w[m/s] | R*I[Pa] T[] Z[Pa] | Apgy[Pa] | R*I+Z+Apgy [Pa] | Apps [Pa)
10 649 55,8 8,82 12x1 85 0,2 749,70 6,4 128,0 878
11 442 38,0 6,2 12x1 45 014 [ 279,00 3,5 34,3 313
k OT v mistnosti 117
[12] 159 [ 137 | 732 [ 12a [ 10 [ o048 [ 7320 [ 59 68 | 4208(2) | 80 [ 5479 |
5479 - 878-313-80 = 4208 Pa, 13,7 kg/h - pfednastaveni (2)
k OT v mistnosti 119
[13] 283 | 243 | 37 [ 12«x¢ | 18 [ 00864 | 6660 | 59 220 | 4199(2) | 89 [ 5479 ]
5479-878-313-89 = 4199 Pa, 24,3 kg/h - pfednastaveni (2)
k OT v mistnosti 101
[[14 ] 207 178 | 958 | 12xa | 13 [ 00624 | 12454 11,1 21,6 | 4455(2) | 146 5479
5479-878-146 = 4455 Pa, 17,8 kg/h - pfednastaveni (2)
15 1854 159,4 2,14 15x1 150 034 | 321,00 3.8 219,6 541
16 1612 138,6 8,14 15x1 118 029 | 960,52 6,1 256,5 1217
17 1197 102,9 | 11,92 15x1 70 022 | 834,40 0,9 21,0 855
18 955 82,1 0,96 15x1 48 0,17 46,08 0,9 13,0 59
k OT v mistnosti 201
[[19 ] 540 46,4 142 | 1sxa | 18 | o410 [ 25560 8,5 425 | 718(6) | 298 3783
3783-541-1316-855-59-295 = 714 Pa, 46,4 kg/h - pfednastaveni (6)
k OT v mistnosti 213
[20] 242 ] 208 [ 1245 | 12xa | 16 [ 0072 | 19920 | 111 288 | 3014(2) | 228 [ 3783 |
3783-541-228 = 3014 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (2)
k OT v mistnosti 203
[21] 415 ] 357 [ 1067 | 12xa | 26 [ o125 | 27742 | 111 86,7 | 1532(4) | 364 [ 3783 |
3783-541-1316-364 = 1532 Pa, 35,7 kg/h - prednastaven (4)
k OT v mistnosti 215
[22] 242 ] 208 | 155 | 12xa | 16 [ 0072 | 24800 | 11,1 288 | 794(3) | 277 [ 3783 |
3783-541-1316-855-277 = 794 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 202
[23] 415 [ 357 [ 1267 [ 12a | 26 [ o125 [ 32942 [ 111 86,7 | 59 (5) | 416 [ 3783 |

3783-541-1316-855-59-416 = 596 Pa, 35,7 kg/h - prednastaveni (5)

12¢



¢.u Q[w] M [kg/h] I[m] DN-Dxt R[Pa/m] w([m/s] R*I[Pa] T[] Z[Pa] Apgy[Pal R*+Z+Apgy [Pa]  Appgs [Pa]
24 1909 164,1 6,34 18x1 59 0,23 374,06 6,4 169,3 543

25 1494 128,5 5,89 18x1 39 0,18 229,71 3,5 56,7 286

26 1138 97,9 10,34 18x1 24 0,14 248,16 0,9 8,8 257

27 896 77,0 0,66 18x1 16 0,11 10,56 0,9 5,4 16

k OT v mistnosti 301
[ 28| 540 46,4 1485 | 15x1 | 19 [ o410 [ 282,15 8,5 425 | 1913(4) | 325 3340
3340-543-286-257-16-325 = 1913 Pa, 46,4 kg/h - pfednastaveni (4)

k OT v mistnosti 304
[ 20 ] 415 | 357 [ 1294 [ 12xa¢ | 26 | o125 | 33644 [ 388 688 | 2392 (3) | 405 3340
3340-543-405 = 2392 Pa, 35,7 kg/h - pfednastaveni (3)

k OT v mistnosti 303
[30] 356 | 306 [ 952 [ 12xa¢ | 23 | o11 [ 21896 [ 62 375 | 2255(3) | 256 3340
3340-543-286-256 = 2255 Pa, 30,6 kg/h - prednastaveni (3)

k OT v mistnosti 314
[31 ] 242 | 208 [ 1515 [ 12xa | 16 | 0072 | 24240 | 117 303 | 1981(3) | 273 3340
3340-543-286-257-273 = 1981 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (3)

k OT v mistnosti 302
[32] 356 | 306 [ 1252 [ 12xa¢ | 23 | o011 | 2879 | 114 69,0 | 1881(3) | 357 3340
3340-543-286-257-16-357 = 1881 Pa, 30,6 kg/h - pfednastaveni (3)

k OT v mistnosti 404 - 5
[ 33 ] 388 | 334 [ 1546 | 12xa | 25 | 0,12 [ 3850 | 88 63,4 | 2380(3) | 450 2830
2830-450 = 2380 Pa, 33,4 kg/h - prednastaveni (3)

k OT v mistnosti 404 - 2
[3a ] 38 [ 334 | 134 | 12xa | 25 [ 0,12 | 33500 | 88 63,4 | 2184(3) | 398 2582
2582-398 = 2184 Pa, 33,4 kg/h - pfednastaveni (3)

k OT v mistnosti 404 - 3
[35] 388 | 334 | 34 | 12xa¢ | 25 [ o012 [ 8500 [ 59 425 [ 2375(3) | 127 2502

2502-127 = 2375 Pa, 33,4 kg/h - pfednastaveni (3)

12¢




S2 - VLEVO OD STOUPACIHO S1 - Ay = 7025 Pa

¢.a QW] |M[kg/h]| I[m] Dxt [R[Pa/m]| w[m/s] [ R*I[Pa] | T[] Z[Pa] | Apgy[Pa] | R*I+Z+Apgy [Pa]
A 388 33,4 19,02 12x1 25 0,12 475,5 14,3 103,0 578
B 776 66,7 15 15x1 34 0,14 510 3,8 37,2 547
C 1488 127,9 7 15x1 100 0,27 700 0,9 32,8 733
D 1972 169,6 1,3 15x1 166 0,36 215,8 4,5 286,8 503
E 2982 2564 | 11,16 18x1 127 036 | 141732 52 337,0 1754
F 1011 86,9 12,1 15x1 53 0,18 641,3 6,4 103,7 745
G 674 58,0 8,34 15x1 27 012 | 22518 3,5 25,2 250
k OT v mistnosti 113 - 1
[ H] 337 | 290 | 1016 | 12xa | 22 | o011 | 22352 [ 85 51,4 | 4001(3) 275
7025-1754-745-250-275 = 4001 Pa, 29 kg/h - pfednastaveni (3)
k OT v mistnosti 113 - 3
[ v ] 337 | 290 | 116 | 12xa | 22 | o011 [ 2552 [ 59 357 | 4465 (3) 61
7025-1754-745-61 = 4465 Pa, 29 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 113 - 2
[ 0] 337 | 290 | 116 | 12xa | 22 | o011 [ 2552 [ 59 357 | 4125(3) 61
7025-1754-745-250-61 = 4215 Pa, 29 kg/h - pfednastaveni (3)
[ k] 484 | 416 | 6 | 12xa | 51 | o15 | 306 | 38 42,38 | 349
k OT v mistnosti 217 - 2
[ 0] 242 | 208 | 96 | 12xa¢ | 16 | 0072 | 1536 [ 111 28,8 | 4237(2) 182
7025-1754-503-349-182 = 4237 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (2)
k OT v mistnosti 217 - 1
[MT] 242 [ 208 [ 11 | 12x¢ | 16 [ o072 | 176 | 59 153 | 4386(2) 33
7025-1754-503-349-33 = 4386 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (2)
[N] 712 ] 612 | 61 [ 15xa¢ [ 29 [ 013 | 1769 | 35 296 | 206
k OT v mistnosti 316- 2
[ o] 356 [ 306 [ 95 [ 12x¢ | 23 [ o011 [ 2185 [ 111 67,2 | 3543(3) 286
7025-1754-503-733-206-286 = 3543 Pa, 30,6 kg/h - pfednastaven (3)
k OT v mistnosti 316- 1
[ p] 356 | 306 | 12 | 12x¢ | 23 | o011 | 276 | 59 357 | 3766(3) 63
7025-1754-503-733-206-63 = 3766 Pa, 30,6 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 404 - 1
[ @] 388 | 334 | 156 | 12x¢ | 25 | o012 | 390 | 111 799 | 3018(3) 470
7025-1754-503-733-547-470 = 3018 Pa, 33,4 kg/h - pfednastaven (3)
k OT v mistnosti 403
[ A ] 388 | 334 [ 1902 | 12 | 25 [ o012 | 4755 | 143 103,0 | 2910(3) 578

7025-1754-503-733-547-578 = 2910 Pa - prednastaveni (3)




S3 - VPRAVO OD STOUPACIHO S1 - Ay = 4459 Pa

A
¢a| Qwl |Mlkg/hl| 1[m] Dxt |R[Pa/m]| w[m/s] | R*I[Pa] | Z[] | Z[Pa] [;’;]V R*1+Z+Apgy [Pa]
I 242 20,8 9,2 12x1 16 0,08 147,2 9,1 26,8 174
Il 484 41,6 12,76 15x1 16 0,09 204,16 3,8 15,5 220
I 726 62,4 10,95 15x1 30 0,13 328,5 8,7 74,7 403
v 1438 123,6 1,3 15x1 97 0,26 126,1 0,3 10,1 136
Vv 2402 206,5 9,5 18x1 87 0,29 826,5 7,4 311,2 1138
VI 2806 241,3 10,4 18x1 115 0,34 1196 0,9 52,0 1248
v 404 | 347 | 1395 | 12xa [ 35 | 013 48825 [ 93 78,6 | [ 567
k OT v mistnosti 103
[vin] 202 | 174 | 1566 | 12xa¢ | 13 | o006 20358 | 11,1 216 | 2419(2) | 225
4459-1248-567-225 = 2419 Pa, 17,4 kg/h - prednastaveni (2)
k OT v mistnosti 106
[ x ] 202 | 174 | 38 [ 12a | 13 | o06 494 | 59 11,5 | 2583(2) | 61
4459-1248-567-61 = 2583 Pa, 17,4 kg/h - prednastaveni (2)
X 964 82,9 7,46 15x1 49 0,18 365,54 6,4 103,7 0 469
XI 849 73,0 2,74 15x1 40 0,16 109,6 0,9 11,5 0 121
Xl 566 48,7 12,56 15x1 20 0,10 251,2 3,5 17,5 0 269
k OT v mistnosti 110 - 1
[xm] 283 | 243 | 918 | 12xa | 18 | o0 16524 | 85 425 | 1006(3) | 208
4459-1248-1138-469-121-269-208 = 1006 Pa, 24,3 kg/h - piednastaveni (3)
k OT v mistnosti 109
[xv] 135 [ 99 | 622 | 12¢ [ 75 [ 004 4665 | 91 59 | 1551(2) | 53
4459-1248-1138-469-53 = 1551 Pa, 9,9 kg/h - pfednastaveni (2)
k OT v mistnosti 110 - 3
[xv ] 283 | 243 [ 144 | 121a | 18 | 0,09 2592 | 62 231 [ 1434(3) 49
4459-1248-1138-469-121-49 = 1434 Pa, 24,3 kg/h - piednastaveni (3)
k OT v mistnosti 110 - 2
[xvi] 283 | 243 | 12 | 12xa¢ | 18 [ 0,09 206 | 62 23,1 | 1169(3) 45
4459-1248-1138-469-121-269-45 = 1169 Pa, 24,3 kg/h - pfednastaveni (3)
[xvi] 712 T 612 [ 39 [ 15xa [ 29 [ 013 11484 | 6,1 51,5 | 0 166
k OT v mistnosti 212 - 1
[xvm] 356 | 306 [ 1396 | 12x0¢ | 23 | o11 321,08 | 111 67,2 | 1383(3) 388
4459-1248-1138-136-166-388 = 1383 Pa, 30,6 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 212 - 2
[xx] 356 | 306 [ 12 [ 120 | 23 | om11 276 | 59 357 | 1708(3) 63
4459-1248-1138-136-166-63 = 1708 Pa, 30,6 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 312 - 2
[xx T 242 ] 208 [ 12 [ 12x1 [ 16 [ 0,07 192 | 59 153 | 1280(3) 34
4459-1248-1138-136-403-220-34 = 1280 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 312 - 3
[xxt] 242 ] 208 [ 12 | 12xax | 16 | 0,07 192 | 59 153 | 1500 (3) 34
4459-1248-1138-136-403-34 = 1500 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (3)
k OT v mistnosti 312 - 1
[V ] 242 ] 208 [ 92 | 12 | 16 [ 0,08 1472 | 91 26,8 | 1140(3) 174

4459-1248-1138-136-403-220-174 = 1140 Pa, 20,8 kg/h - prednastaveni (3)

12¢




[ ¢ | - | 28500 | 64 | 42xa5 | 125 | o067 | 80000 | 26 | 5766 | 10000 | 11377 | 11377 |

AN - vyménik VZT
[vzr | - | 17670 | 12,8 | 35x15 | 140 | o060 [ 179200 107 | 19260 | 11500 | 15218 | 15218 |
Optima DN32

[ 1¢ | : | 21700 | 58 | 42xa5 | 77 | o050 | 44660 | 52 | 6500 | 20000 | 21097 | 21097 |

12¢



8 Navrh obéhovych cerpadel
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8.1 Otopna soustava
M = 1010,5 kg/h

Ap = 12,39 kPa
Popis Hodnota [::11 IALPHA2 25-40 180, 50Hz F,Za]
Nézev vyrobku:: ALPHA2 25-40 180 1 o
Cislo vyrobku: 97704990 A0T==T Cerpana kapalina = Topna voda 80
EAN kod:: 5710622373776 354 Teplota kapaliny = 50 °C 70
Hustota = 988 kg/m*
Teetinz 3.0 L 60
Skute¢na vypocitana hodnota pratoku: 1.01 m¥h 2.54 - 50
Vysledna dopravni vySka Cerpadia: 1.24 m 2.04 L 40
Max. dopravni vyska: 40 dm
Teplotni tfida TF: 110 159 30
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE 1.04 - 20
0.5 L 10
M?terié!y: . - | Eta Eerp+motor = 39.8 % o
Téleso Cerpadia: Iél:\;ngJL = "0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22  Q[mh
zaJEe P14
ASTM A48-150B W]
Obézné kolo: PES 30%GF 154
04
Instalace: !
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 54
Max. provozni tlak: 10 bar 0 P1=839W
Potrubni pfipojka: G11/2
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
v 4 4 4 7 v
8.2 Akumulac¢ni nadrz - tepelné cerpadlo
M = 2850 kg/h
Ap = 11,38 kPa
Popis Hodnota [:‘1] [ALPHA2 25-50 130, 50Hz [egza]
Nazev vyrobku:: ALPHA2 25-50 130 | 5.1 e
Cislo vyrobku: 97993196 504——— Cerpana kapalina = Topna voda
EAN kéd:: 5710627540357 45 Teplota kapaliny = 50 °C L 90
Hustota = 988 kg/m*
- 4.0 180
SCH-- 3.5- L 70
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 2.85 m*h 304 L 60
Vysledna dopravni vy$ka Cerpadla: 1.14 m 25 o
Max. dopravni vyska: 50 dm 2‘0_ 20
Teplotni tfida TF: 110 1‘ N
Schval. znacgky na typovém §titku: VDE,GS,CE 7 i
1.0 o —— L 20
Materialy: N g'z' I =T Eia corprmolor= 338 % ';0
Téleso Cerpadla: Ellt\llngJL = “0 02 06 10 14 18 ' 22 26  Qm¥
-GJL- P11
ASTM A48-150B w] o—
Obézné kolo: PES 30%GF 20
Instalace: 104
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar : P1=257W
Potrubni pfipojka: G11/2
PN pro potrubni pripojku: PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 130 mm
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8.3 Akumulacni nadrz - VZT

M = 1767 kg/h
Ap = 15,22 kPa
Popis Hodnota [:1] [ALPHA2 25-40 180, 50Hz F}a]
Nézev vyrobku:: ALPHA2 25-40 180 1 ol L
Cislo vyrobku: 97704990 A0 =T Cerpana kapalina = Topna voda | &
EAN kod:: 5710622373776 3.5 Teplota kapaliny = 60 °C L 70
Hustota = 983.2 kg/m*
Techn.: - [
Skute¢na vypocitana hodnota pratoku: 1.77 m*h - 50
Vysledna dopravni vyska Cerpadia: 1.52 m L 40
Max. dopravni vyska: 40 dm
Teplotni tfida TF: 110 o0
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE - 20
S = L 10
Materialy: . - T B Eta Gerp+motor = 44.9 % i
Téleso Cerpadia: IélrtxllngJL == "0 02 04 06 08 10 1,2 14 16 18 20 22  Qmh
i P14
ASTM A48-150B w)
Obézné kolo: PES 30%GF 154
10
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 54
Max. provozni tlak: 10 bar 0 P1=16 W
Potrubni pfipojka: G11/2
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
7 v v V4 14 v
8.4 Tepelné cerpadlo - akumulacni nadrz pro VZT
M = 2170 kg/h
Ap = 21,10 kPa
Popis Hodnota [:‘] MAGNA1 25-40, 50Hz [eoka]
Nazev vyrobku:: MAGNA1 25-40 . o ™
Cislo vyrobku: 97924153 L Cerpana kapalina = Topna voda
EAN kod:: 5710626492213 404 Teplota kapaliny = 60 °C 80
354 Hustota = 983.2 kg/m* L 70
Techn.: 3.04 L 60
Skute¢na vypocitana hodnota pratoku: 2.2 m*h 25 o
Vysledna dopravni vy$ka ¢erpadla: 218 m '
Max. dopravni vyska: 40 dm 2.0 40
Teplotni tfida TF: 110 1.5 - 30
Schval. znac¢ky na typovém Stitku: CE,VDE,PCT 1.0 L 20
Model: A b 10
P 0.0 ) Eta ¢erp+motor = 43.4 % 0
nTAéaI:ees:;a(:Z;padla e "0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[mh]
: iu P1 ]
EN-GJL-200
ASTM A48-200B 04
Obézné kolo: PES 30%GF
Instalace: 201
Rozsah okolni teploty: 0..40°C : P1=295W
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2"
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9 Izolace potrubi
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Navrh tepelné izolace potrubi dle raami potrubi — izolace Rockwool Pipo Als

U = T [W
o 1 d 1 D 1 mK]
1 + In(Z)+——=
2 Dpotrubicu n(d—Z.st) 2 Airolace “( ) a,.D

d

Tepelné izolace dle vyhlasky ¢.193/2007 Sh.
Prdmér potrubi | Tl. izolace d D St Aizlace Asotrubicu Oe
Dxt [mm] t [mm] [mm] [mm] [mm] [W/mK] [W/mK] [W/m?%K]

12x1 25 12 62 1 0,038 372 10

15x1 30 15 75 1 0,038 372 10

18x1 40 18 98 1 0,038 372 10

22x1 40 22 102 1 0,038 372 10
28x1,5 40 28 108 1,5 0,038 372 10

< L >L d >L t
- D -
Primér potrubi Uyypoctene Uo ‘
Dxt [mm] [W/m’K] [W/m’K] Posouzen|
12x1 0,135 0,150 v'|  Vyhovuje
15x1 0,140 0,150 v'| Vyhovuje
18x1 0,135 0,150 v'|  Vyhovuje
22x1 0,148 0,180 v'| Vyhovuje
28x1,5 0,168 0,180 v'|  Vyhovuje
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10 Navrh zabezpecovacich zarizeni
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Vodni objem v sousta¥

I/m S1 Délka S2 délka S3 délka 2 délek Celkem
Dxt ,
potrubi [m] [m] [m] [m] [1]
\g 12x1 0,079 180,7 74,5 78,21 333,41 26,3
e 15x1 0,133 55,05 49,84 51,73 156,62 20,8
2 18x1 0,201 40,51 11,16 19,9 71,57 14,4
22x1 0,314 10,3 0 0 10,3 3,2
28x1,5 0,491 38,43 0 0 38,43 18,9
Mnozstvi vody v potrubfi 83,7
Typ télesa ks [-] Mcgsi/tw MnoZstvi vody na 1 OT c'\(/elll(;i;tﬁl]
10 VKL - 500/600 1 1,62 1,62
< 10 VK(L) - 500/1000 3 2,7 8,1
0 2,7 1/m
= 10 VK - 500/1200 9 3,24 29,16
= | 10 VK-500/1400 4 3,78 15,12
'S | 11VK-500/1000 3 2,7 8,1
§ 11 VK - 500/1200 5 2,7 1/m 3,24 16,2
(@] 11 VK - 500/1400 3 3,78 11,34
11 VK - 300/1800 6 1,91/m 3,42 20,52
21 VK - 500/1400 2 511/m 7,14 14,28
KLM 700.600 1 491/0T 4,9 4,9
MnoZstvi vody ve vSech otopnych télesech 129,3

Akumulani zasobnik:

Z&sobnik je navrZzen tak, aby se omezily startylt&pecerpadla (kompresoru).
Zvoleno spinani 3x za hodinu.

| 4186.V .At
"= 73600.0

_3600.Q.T
T 4186.At

V  objem akumuléniho zasobniku [m3]

—

doba peklenuti [h]

Q vykon teplenéhoerpadla [kW]

At rozdil teplot [K]

_3600.15,73.0,33
B 4186.10

= 4461

= akumulac¢ni nadrz Regulus PS 500 N
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Navrh expanzni nadoby

V.=13V,.n

Ve expanzni objem [fh
V, objem vody v otopné soustay V, = 0,7 nf)
n  souinitel zwtSeni objemu vody ( n = 0,01672)

V, = 13.0,7.0,01672=0,0152
— Ve'(phdov+100)

phdov - pddov

\Y/

ep

Vep Objem expanzni nadoby fin
PrdovN€jVYSSi dovolenyigtlak soustavy [kPa]
PdadovnejNiZSi dovoleny provoznigtlak [kPa]

Deaor = LLN.0.g 10%+p, [kP4

Phaov S Px _(hMR'IO'g 10_3) [kPaﬂ

Py, = 11108.1000.98110°° + 1239

Paaoy 21289kPa = p,,,, =130kPa

Prcoy < 400~ (15.1000 98110°)
Prao < 3853kPa = pyg,, =350kPa

_ 0,0152(350+100)

ep = 0031”]3 =31
35C-13C

Pramér expanzniho potrubi [mm]

d, =10+06.Q,"
Qo pojistny vykon (T Q, = 18,50 kW)

d, =10+ 06.185% =1258mm = potrubi 15xL

NavrZena tlakova expanzni nddoba IVACRYV, objem Bix. tlak 600 kPa




Navrh pojistného ventilu

Prirez sedla pojistného ventilu

A= [
-
Qp pojistny vykon (T Qpmax= 18,5 kW)
oy Vvytokovy souinitel pojistného ventilu (dle dokumentace navrhoéao ventilu
K konstanta zavisla na stavu syté vodni pa&rpietlaku p; [kW/mm?](po = 350 kPa)

Q _ 185 _
a,.K 0289141

A = 454 mnt

Idealni piimér sedla pojistného ventilu

d = z.(if o]

T

A, Prifez sedla pojistného ventilu [nfn

d = Z(ij - Z(ﬁj - 76 mm

T T

Pramér sedla skuténého pojistného ventilu

d, =a.d, [mni

a souinitel zwtSeni sedla [-] (na zaklady, je a = 1,89)
di idedlni ptimér sedla pojistného ventilu [mm]

d, = 189.7,6 = 1436 mm

Vnittni primér pojistného potrubi

d, =15+14.Q,°° [mn]

Qo pojistny vykon (T Qpmax= 18,5 kW)

d, =15+ 14185° = 2102 mm = potrubi 22

Navrzen membranovy pojistny ventil Honeywell Brawdan SM120.
Pramér sedla 16 mm
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Navrh expanzni nadoby — Usek ke VZT

V. =13V, .n
V, = 13.0,685.001672:0,0149

V. = Ve'(phdov+100)

ep

phdov - pddov

Puoy2 11h.0.g 10%+ p, [kP4
Praor < P~ (Me-0.920°) kP4

Pyso, = 11.3.1000.98110° + p,

Dy < 400-(15.1000.98110°%)

Pygoy = 324kPa = py,,, = 50kPa
Praoy < 3853kPa = p,,,, =350kPa

_ 0,0149(350+100)

= =0023n° =23
35(-50

Pramér expanzniho potrubi [mm]

d, =10+ 06.Q,”

p

Qo pojistny vykon (T Q, = 20,70 kW)

d_=10+ 06185°° =1273mm = potrubi 15x1

p

NavrZena tlakova expanzni nddoba IVACR, objem 2dalx. tlak 600 kPa




Navrh pojistného ventilu — Usek ke VZT

Prirez sedla pojistného ventilu

Q
A =2 [mni]
a,.K
Q, pojistny vykon (T Q, = 20,70 kW)
o, Vvytokovy souinitel pojistného ventilu (dle dokumentace navrhoéfao ventilu
K konstanta zavisla na stavu syté vodni pa&rpietlaku p; [KW/mm?] (pe = 350
kPa)

D _ 2070 _goamnt
a, K 0289141

Ab:

Idealni piimér sedla pojistného ventilu

Q= 2.(ij°'5 [mn]

T

A, Prifez sedla pojistného ventilu [nfn

d = 2.(ijo’5 = 2.(%?3 =81 mm

T T
Praimér sedla skut&ného pojistného ventilu
d, =a.d, [mrr]
d, =189.81=1531mm
Vnittni primér pojistného potrubi
d, =15+14.Q,°*° [mn]
Q, pojistny vykon (T Q, = 20,70 kW)

d =15+ 14.207° =2137mm = potrubi22xi

p

NavrZzen membranovy pojistny ventil Honeywell Brawdam SM120.
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11 Rocni potireba tepla a paliva
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C. PROJEKT - TECHNICKA ZPRAVA
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1 Popis objektu a jeho umisini

Resenym objektem je stavajici, rekonstruovany olgkkizici jako sedisko vychovné
p&e, které se za#uje na konzultéeni ¢i terapeutickoucinnost a dale na odborné
poradenstvi wené rodiam ¢i pedagogm.

Jedna se o objekt umisy v blizkosti centra &sta Uherské Hradi&t ktery je tvden
¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Prvni nadzemni podlaziAdlgrevazig jako technické
zazemi, vyjma &kolika mistnosti ufenych pro pedagogické sluzby. DalSiédv
nadzemni podlazni tvbpievazrié ordinace jak logopéd dale psycholoiy¢i pedagog.

V téchto patrech se nachazi také mistnostieng pro ukazku praci, klubové a

terapeutickécinnosti. V poslednimgtvrtém, nadzemnim podlazi je n&$i plocha
vyhrazena pro terapeutickou klubovnu, se kterowsaduarchiv. V tomto podlazi se
dale nachazi pouze hygienick&izani. S¥tla vySka mistnosti je 2,75 m.

Z architektonického hlediska je objekéSen jako obyejny obdélnik. Z hlediska
konstrukniho se jedna o 2Zdy objekt z cihel plnych palenych, kdyi pekonstrukci
byly obalové konstrukce zatepleny Fasadnimi deskaid) S C1 od firmy Knauf a
staré vyplg otvora nahrazeny konstrukcemi, které odpovidaji poZaiiavkile CSN
730540-2:2011. Dale byl zatepletiesini plas.

Stirecha je valbova s pultovymi viky

2 Vychozi podklady a rozsah projektu

Podkladem pro zpracovani projektu byly pouzitydgrysy vSechctyd podlazi

uvedenych v filohach. Dale se vychézelo z technickychuliBtmy Stiebel Eltron pro
tepelnéierpadlo.

Projekt feSi vytagni objektu, dale fopravu teplé vody aifpravu otopné vody pro
vymeénik vzduchotechnické jednotky.

3 Tepelné ztraty

Vypocet tepelnych ztrat proveden v souladu@&N EN 12831. Hodnoty venkovnich
vypotovych a vnifnich vypa@tovych hodnot jsou téZ v soulad@'SN EN 12831.

3.1 Klimatické a provozni podminky

Re3eny objekt se nachazi v lok&ktnadmeskou vySkou 181 m n.m., s venkovni
vypoctovou teplotou & -12°C. Péet dni otopného obdobi je 233iglefinované
stredni denni venkovni teptbpro z&atek a konec otopného obdobi v ramci vytap
tem = 13°C. Piilmérna venkovni teplota v otopném obdahi 3,6°C.
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3.2 Vnitini teploty
Logoped, psycholog, pedagog, socialni pracovnici t; = 24°C

Cekarny, chodby, Skolici mistnosti i =t20°C
Hygienicka zéizeni it=20°C
Sklady, chodby bez pobytu osob i =tL5°C

3.3 Tepelré technické vlastnosti stavebnich konstrukci
VSechny konstrukce jsou navrzeny v souladu s haaniotlleCSN 730540 — 2 :2011.

e Obvodova sna U = 0,24 W/AK
e Vnitini s&na, tl. 500 mm U = 0,31 WAK
e  Vnitini séna, tl. 300 mm U = 0,30 WAK
e Vnitini séna, tl. 250 mm U = 0,48 WAK
e Pricka, tl. 140 mm U = 1,25 WAK
e Pricka, tl. 115 mm U =1,41 WAK
e  Sadrokartonovaifika, tl. 150 mm U = 0,32 W/tK
e Sadrokartonovaifika, tl. 125 mm U = 0,50 W/K
e Podlaha filehla k zemir U = 0,32 W/mK
e Strop U = 0,21 W/fK
e Stedni plas U = 0,14 W/ifK
e Pricka v podkrovi U =0,27 WK
e Dvete venkovni U =1,70 WAK
e Okno U = 0,78 W/AK
3.4 Tepelny vykon

Vytapeni

PozZzadovany tepelny vykon na vytapvychazi ze saitu tepelnych ztrat, prostupem a
infiltraci, jednotlivych pater

e PoZadovany tepelny vykon — vytid Quvt = 10,93 kW

Vzduchotechnika
Jednd se o nuceny, rovnotlaky systém sgnym ziskdvanim tepla, kdyiimnost ZZT
je 55%. Vzduch fivadkny do mistnosti ma vSude stejnou teplotu, a to 20°C

e Tepelny vykon pro afivac VZT jednotky Qzr = 20,32 kKW

Priprava teplé vody

e Zasobnikovy otev TV Qv =2,74 KW
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4 Zdroj tepla

4.1 Vytapéni a priprava teplé vody

Zdrojem tepla pro vytami a Fedeltev teplé vody bude tepelgérpadlo vzduch/voda.
Toto zd&izeni gevadi nizkopotencionalni teplo z venkovniho vzduahgievadi ho na
vySSi teplotni hladinu. Prazély objektu bylo vybrano tepelr@rpadlo od firmy Stiebel
Eltron typu WPL 23E o tepelném vykonu 15,73 kW prém faktoru 3,62. Oba udaje
byly stanoveny pro provozni parametry A2/W35 dle ENb11. Z dvodu niZsi teploty,
nez je pozadovana pro teplou vodu bude probiltatgltev teplé vody pomoci
tepelnéhaierpadla a odtudipde voda do elektrického @ilvace vody OKCE 200, kde
se dolieje na teplotu 55°C.

Tepelnécerpadlo bude s otopnou soustavou propojefes prostupy obvodovou zdi
nejprve pomoci tlakovych hadic firmy Stiebel Eltr6D 25/32, které jsou jiz ogany
tepelnou izolaci, dale bude napojen Usek od ANnkd tlakovym hadicim pomoci
meédéného potrubi, které bude zaizolovano dle vyhlaSeg/2007 Sb. TI. izolace
Rockwool Pipo Als je 40 mm.

Chladivo v tepelnénderpadle je typu R407C o mnoZstvi 3,4 kgnseje tedy parametry
pro provoz bez kontrolésnosti chladiciho okruhu. Zdroj tepla je v kompéakin
venkovnim provedeni. Zigodu omezeni spinani tepelnékerpadla, respektive
kompresoru ziazeni, byla navrzena akumadtd vyrovnavaci nadrz PS 500 N o objemu
474 litra, kterd je umisha v mistnosti k tomu tené, v prvnim nadzemnim podlaZi,
mistnosti ¢.116. JelikoZz se jedna o tepelr@rpadlo v kompaktnim venkovnim
provedeni, je nutné zamezit zamrzani rozvgai nizkych venkovnich teplotach.
Vyrobce z@izeni totofeSi ochranou, kdy integrovany spinaroti zamrznuti zapne
automaticky obhové ¢erpadlo okruhu poté, co kondenzator dosdhne teplddyC a
zajisti tak ve vSech soastech, které vedou vodu, cirkulactigddna tvorba namrazy
jinovatky na vyparniku tepelnélierpadla jeeSena reverzibilnim chodemiizzeni.

4.2 Vzduchotechnika

Zdrojem tepla pro vygmik vzduchotechnické jednotky bude samostatné népel
cerpadlo vzduch/voda &p od firmy Stiebel Eltron, tentokrat typ WPL 33. pedny
vykon 17,7 kW s topnym faktorem 2,9@ provoznim podminkach A2/W35. Chladivo
typu R407C, ficemZ mnoZstvi chladiva je 4,4 kg. MnoZstvi chladiegresahuje horni
mez 6kg. Z dvodu venkovniho provedeni jeizzeni vybaveno integrovanym spéean
proti zamrznuti, ktery zajisti cirkulaci.fipadna tvorba namrazy vyparnikeSena
reverzibilnim chodem. K tomutéerpadlu byla také navrzena AN REGULUS PS650N
0 objemu 656 liti
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4.3 Pojistné z&izeni

dovoleného fetlaku, dale vyrovnavaji zény, diky teplotni objemové roztaznosti vody.
NavrZeny byly tlakové expanzni naddoby s membrarbfirmy IVARCS o objemu 33 |
a 24 |. Déle byly navrzeny membranovy pojistné WgnHoneywell Braukmann
SM120.

5 Otopna soustava

5.1 Popis otopné soustavy

Otopn&a soustava je navrzena jako uea@ dvoutrubkova, ipvazi se spodnim
rozvodem a horizontalnim napojenim otopnyélesd. Otopna soustava je teplovodni
nizkoteplotni s nucenym &bem vody, dlena do jednoho topného okruhu, ktery se
dale v objektu &i do tii stoupacich potrubi. Soustava ma teplotni spAD5(C.

Rozvody otopné vody jsou navrzeny Zdéného potrubi, které je vedeno od zdroje
tepla volrg nad podlahou, dale stoupa do podhledovych konstruk €chto konstrukci

je vedeno do dalSich podlazi, odkud se jiz potrabde v podlaze k jednotlivym
otopnym &lesim. V pripact dlouhych rovnych Usékjsou Useky op#tny osovymi
kompenzatory, v jinémifpact je kompenzace umo&na znénou trasy rozvodl Fxi
prichodu jednotlivymi podlazimii sttnovymi konstrukcemi je nutno umoznit dilataci
¢i potrubi uloZzit do chracek.

Mé&déné potrubi je v souladu@SN EN 1057, spojovano pajeniilisovanim.

6.2 Cerpaci za‘izeni

Od kondenzatoru tepelnélterpadla k akumutamimu zasobniku je umisto okEhové
cerpadlo typu ALPHA2 25-50 130. Z akum&tdho zasobniku sénem k otopné
sousta¥ je osazeno aihové ¢erpadlo ALPHA2 25-40 180. V UsekuCTa AN pro
vzduchotechnickou jednotku se nachéeipadlo MAGNA1 25-40. Mezi akumudai
nadrzi a jednotkou vzduchotechniky jesbbvécerpadlo ALPHA2 25-40 180.
VSechna&erpadla jsou od firmy Grundfos

6.3 PIréni a vypouseEni otopné soustavy

Z divodu mozného poSkozeni pivkaizeni diky tvork vodniho kamene musfip
napou&tni ¢i dopovani soustavy voda splvat kritéria na tvrdost vody, kdy
podminkou je tvrdost < 1° dH. Toto kritérium budgi&’ovat armatura ke z&kcovani
vody HZEA. Vypous&tni je mozno provatl pres deskov&tesaci pies vypousici
kohouty.




6.4 Otopné plochy

Navrzena byla deskova otopndesa RADIK VK, RADIK VKL a jedno trubkové
otopné ¢leso KORALUX LINEAR MAX. VSechnadlesa jsou bilé barvy RAL 9016,
opatena termostatickymi hlavicemi a odvzdasacimi ventily. Otopnactesa zajisuji

z vyroby dlouhodobou korozni a mechanickou odolnosbude tedy nutné opavat je
dodat€énymi povrchovymi Upravami.

6.5 Méreni a regulace

Rizeni a regulace tepelnéterpadla zajifuje elektronicky regulator WPMS II. Na
zaklad venkovni teploty, ktera je snimarally dodavanym k regulatoru. Zajéto
bude déle také osazaindicich jednotek a osazeni vSech teplotiidbl.

6.6 lzolace potrubi

Jako izolace potrubi byla vybrana technicka izoRGCKWOOL PIPO ALS. Jedna se
0 izolani vyrobek z mineralni plsti s polepem hlinikovaliif vyztuzeny niizkou ze
sklerénych vidken. Na jednotlivé pméry potrubi byly navrZzeny tyto izolace.

12x1 25 mm

15x1 30 mm

18x1, 22x1, 28x1,5 40 mm

42x1,5 40 mm (T — AN)

35x1,5 50 mm (rozvody k vyniku VZT)

Izolace PIPO ALS je vhodna pro izolaci rozuadgpla v teplotnich rozmezich 15°C az
250°C

7 Pozadavky na ostatni profese

7.1 Stavebni prace

Podklad pod tepelnéerpadlo musi byt rovny, pevny a trvanlivy¢ehoz vyplyva
betonovy zaklad. Prostupy pro napojeni tepeln&rpadla budou stavebrupraveny

s pouzitim izolace, aby se co nejvice minimalizgvidpelné mosty. Dale se museji
ziidit prostupy uvnit objektu pro rozvody svislého i horizontalniho it Odvod
kondenzatu bude zadaly do kanalizace (odtok kondenzatu max. 6l/h)

7.2 Zdravotechnika

Pracovnik z oboru ZTI zajistifiwvod pitné vody pro fipadné doplovani vody do
otopného systému. Profese ZTI musi déle zajisifopeni zasobnikového élace
vody.
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7.3 Elektroinstalace
Resi gipojeni viech technologickychizzeni v technické mistnosti vyt&m.
Zapojeni tepelnéheerpadla - 1 x 230 V/50 Hz, zapojeni regulace teftebéerpadla.

8 Montaz a pozadované zkousky

8.1 Montaz tepelnéhdaterpadla

Montdz i gipadny servis séeSi fes firmu EL-BA Group, ktera se zétoje na
dodavku, montéz iifpadny servis tepelnycterpadel firmy Stiebel Eltron. Firma se
nachazi ve Zlinském kraji, coZz vyhovuje poZademkna co nejbliz8i vzdalenost od
mista instalace tepelnékierpadla — Uherské HradiStFirma je v seznamu odbornych
dodavatei (SOD).

8.2 Zkousky zd&izeni

Pred uvedenim do provozu je nutno provést zkouSkywesiu SCSN 06 0310. Jednéa se
v prvni fack o proplachnuti veSkerych kompongrstoustavy. Dale nasledupkouska
tésnosti kterd se provadirpd zazdnim drazek, zakrytim kangla nap. provedenim
néaera a izolaci. ZkouSka probiha tak, Ze se soustaveninepdou na nejvyssi dovoleny
pietlak, radre se odvzduSni a vSechny spoje, otopskest, armatury apod. se
prohlédnou, ficemz se nes¥ji projevit Zzadné viditelné né&inosti. Soustava je
napusna po dobu nejmén6 hodin. Po uplynuti této doby se provede novaalid
prohlidka. Pokud seiptéto prohlidce neobjevi nenosti nebo se neprojevi znatelny
pokles hladiny v expanzni nadglzkouska se povazuje za @Spou. Dale nasleduje
zkouska provoznij kterd se di na dilat&ni a topnou.

Dilatacni zkouSka se provadirgd zazdnim drazek, zakrytim kanala provedenim
tepelnych izolaci. Teplonosna latka seie@ na nejvyssi pracovni teplotu a necha se
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Postupopakuje jest jednou, a pokud
nejsou shledany n&tnosti zéizenici jiné zavady, zkouSka se povaZzuje zaédspu.
Topna zkouSka je provadi zaelem zjiSéni funkce, nastaveni a i&meni zdizeni.
Kontroluje se B ni zejména spravna funkce armatur, roviom oltivani otopnych
téles, spravna funkce regdldch a méficich za&izeni apod. Jedna se o soustavu do 100
kW, a proto by mila topna zkouska trvat nejm&g4 hodin. O veSkerych zkouSkach se
provede zéapis s vyhodnocenim. Po slem se provozovateli ipdd protokol o
provedenych zkouskach.
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9 Normy a legislativa

CSN 06 0310 Usedni vytagni — Projektovani a montaz

CSN EN 12831 — Vypeet tepelného vykonu

CSN EN 12828 — Navrhovani teplovodnich tepelnycrstou

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zalsexpei zéizeni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovaclitiprBva teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — \igigoteby energie na vyté&pi
CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovach — NavrHasépnych soustav s
tepelnymicerpadly

CSN EN 1057 Md’ a slitiny nedi - Trubky bezedvé kruhové zédi pro vodu a plyn
pro sanitarni instalace a vyt zaizeni

Vyhlaska MMRCR &. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

Vyhlaskac. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnastinosti uziti energieip
rozvodu tepelné energie a \mitm rozvodu tepelné energie a chladu
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ZAVER

V prvni, tedy teoretick€asti mé bakakské prace jsem se zafih na zpracovani
tématu ,Tepeln&erpadla.” Byly popsany jednotlivé typgchto z&izeni, moznosti
ziskavani nizkopotencionalniho tepiaakonomicka a ekologicka hlediska.

Tuto ¢ast jsem se snazil psat tak, aby byla pochoperen resjudovanym okolim, ale
také lidmi, ktéi nemaji o tepelnyckterpadlech SirSi p@&domi a uvazuji o pdzeni
tohoto zaizeni.

Ve vypaitove fazi jsem se zabyval ndvrhem otopné soustgejich prvka, zdroji
tepla pro objekt, daleffpravou teplé vodyi zajiS€nim tepla pro vzduchotechnickou
jednotku. Veskeré navrhy vychazely ze zpracovamyclvedenych vypiai. Reseni
zadaného objektu je shrnuto v technickeé zgravrilohach je pilozena vykresovéast.
Projekt byl zpracovan dle norem a vyhlagaské republiky.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka Jednotka Vyznam znacky
A [W/mK] Soucinitel tepelné vodivosti
Ri [M’K/W] Tepelny odpor i-té vrstvy
Ry [mzK/W] Celkovy odpor konstrukce
Re [m*K/W] Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Ree [M2K/W] Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
U [W/m’K] Soucinitel prostupu tepla
Un 20 [W/mzK] PoZzadované hodnoty soucinitele prostupu tepla
AU [W/mzK] Pfirdzka na tepelné mosty
Ue [W/mK] Celkovy soucinitel prostupu tepla konstrukce i s pfirazkou
Uequiv,k [W/mzK] Ekvivalentni "U" konstrukce v kontaktu se zeminou
Ay [m%] Plocha konstrukce
by - Soucinitel redukce teploty
f - Soucinitel redukce teploty
fa1 - Opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu venkovni teploty
fo - Opravny teplotni soucinitel
ek - Korekeni Cinitel zahrnujici exponovani
Gw - Opravny soucinitel na vliv spodni vody
Hrie [W/K] Mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi
Hrive [W/K] Mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem
Hri;  [W/K] Mérna tepelna ztrata do prostor( vytapénych na jiné teploty
Hrig [W/K] Mérna tepelna ztrata zeminou
SHr;  [W/K] Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
Py (W] Navrhova tepelnd ztrata prostupem
Vinin,i [m3/h] Nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych divodu
Ving, [m3/h] MnozZstvi vzduchu, které projde do budovy diky infiltraci plasté
n [h™) Nasobnost vymeény vzduchu
Nso [h™] Intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa zjisténa mérenim
e [-] stinici soucinitel, zavisly na poloze budovy v krajiné
€ [-] Vyskovy korekéni soudinitel
Hyi [W/K] Celkova mérna tepelna ztrata vétranim
Dy [W] Navrhova tepelna ztrata vétranim
Dy (W] Celkovy tepelny vykon
tw1 [°C] Vstupni teplota otopné vody
tw2 [°C] Vystupni teplota otopné vody
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AQmax

Aprv
Ap
Appis

D

St

)\izolace

(W]

[Wh]
[Wh]
[Wh]
[m’]
[-]
[m’]
(W]
(W]
(W]
[ke/h]
[m]
[mm]
[Pa/m]
[m/s]
[-]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[m’]
[m’]
[-]
[m’]
[Pa]
[Pa]
[mm]
(W]
[-]
[W/mm?]
[mm?]
[mm]
[mm]
[-]
[mm]
[mm]
[mm]
[W/mK]

Vykon télesa pro navrhové podminky

Teplotni exponent otopného télesa

Teplo odebrané z ohfivace TV

Teoretické teplo odebrané z ohrivace TV

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV

Denni potreba teplé vody

Pomérna ztrata tepla pri ohfevu a distribuci
Velikost zasobniku

Maximalni rozdil tepla odebraného a dodaného

Jmenovity vykon ohievu

Vykon télesa

Hmotnostni pratok

Délka useku

Rozmér potrubi - vnéjsi primér potrubi x tloustka stén
Tlakova ztrata tfenim

Rychlost proudéni teplonosné latky
Soucinitel vifazeného odporu

Tlakova ztrata mistnimi (vifazenymi) odpory
Tlakova ztrata ventily

Tlakova ztrata useku

Dispozic¢ni tlak

Expanzni objem

Objem vody v otopné soustavé

Soucinitel zvétSeni objemu vody

Objem expanzni nadoby

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy
Primér expanzniho potrubi

Pojistny vykon

Vytokovy soucinitel pojistného ventilu
Konstanta zavisla na stavu syté vodni pary
Prarez sedla pojistného ventilu

IdedlIni primér sedla pojistného ventilu

Pramér sedla skutecného pojistného ventilu
Soucinitel zvétseni sedla

Tloustka tepelné izolace potrubi

Celkovy primeér potrubi

Tloustka stény potrubi

Soucinitel tepelné vodivosti izolace potrubi
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Apotrubi  [W/mK] Soucinitel tepelné vodivosti potrubi
U, [W/m%K] Pozadovany soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

ae [W/mK] Soucinitel prestupu tepla mezi povrchem potrubi a okolniho vzduchu
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