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FULLY-DIFFERENTIAL FREQUENCY FILTERS WITH
MODERN ACTIVE ELEMENTS

PIné diferen¢ni kmitoctové filtry s modernimi aktivnimi prvky

Tato disertatni préce se zaméfuje na vyzkum tykajici se diferenénich kmito&tovych
filtrd pracujicich v proudovém médu. Pfi névrhu byly vyuzity moderni aktivni prvky,
umoziiujici pfipadné fizeni parametrt filtr, napf. zlomovy kmitoget nebo kvalitu. V praci
jsou popsany filtry celodiselného i frakéniho fadu. Autor filtry navrhl, odvodil jejich
vlastnosti a simuloval, pfipadné ovéfil teoretické vysledky navrzenych filtri méfenim. Kromé
diserta¢ni prace byly k dispozici téZ reprinty vyznamnych publikaci doktoranda.

* Vyznam disertace pro obor a jeji aktualnost z hlediska soudasného stavu védy

Doktorand popsal ptehledné nejnovéjsi typy aktivnich prvki, které pak pouzil pro
kmito¢tové filtry, navrhl vhodna zapojeni, teoreticky odvodil vlastnosti navrZzenych obvodii a
simuloval je. Pokud jde o vyznam disertace pro obor, lze uvést, Ze price je v oblasti
analogovych filtrli na nejvyssi irovni z hlediska soucasného stavu védy.

* Vyjadfeni k postupu feSeni, pouZitym metoddm a piinosu prace

Autor v préci popsal nejmodernéjsi aktivni proudové soudéstky, které pak tspéné pouzil
pro ndvrh filtrd. Hlavni pfinos prace je v kapitolach 6 a 7. V téchto kapitolach jsou popsany
nové typy filtri v nediferenénim i diferenénim zapojeni. V kapitole 7 jsou odvozeny a
simulovéany také filtry frakéniho fadu. Doktorand pouZivéa pii odvozeni prenosu filtri M-C
grafii, pokracuje pak odvozenim pfenosovych funkci a prezentuje vysledky simulaci, ptipadng
také vysledky experimentii. Vysledky ke konkrétnimu zapojeni filtru jsou vzdy shrnuty do
tabulky, kde jsou porovnény vypoctené, simulované a méfené hodnoty. Préce je prehledné a
systematicky zpracovana, totéZ se tyka i ptehlednosti, formélni a grafické stranky.

 Stanovisko k vysledkim diserta¢ni prace a piivodniho konkrétniho piinosu autora

Autor provedl navrh, odvozeni a simulaci novych typt filtrii, funkci pak potvrdil
experimenty. Vysledky teoretickych odvozeni, simulaci a realizaci jsou ve shodé a povazuji je
za uspé3né a velmi vyznamné.

¢ Vyjadfeni k publikacim jadra disertaéni prace

Autor dosud publikoval 4 ¢lanky v impaktovanych Casopisech a 4 prispévky na
mezindrodnich konferencich a 8 ¢lankdi v neimpaktovanych &asopisech. Povazuji pocet
publikaci doktoranda za nadstandardni. Jadro diserta¢ni préce, tj. aktivni prvky nového typu a
jejich pouZiti u filtrd v nediferenénim i diferenénim zapojeni doktorand publikoval v
impaktovanych ¢asopisech, kde pfispévky prosly piisnou recenzi. Dle mého nazoru tedy jadro
diserta¢ni prace bylo publikovano a podrobeno recenzi na svétové rovni.

Diserta¢ni prace p. Ing. LukaSe Langhammera spliuje podminky samostatné tviirdi
vé&deckeé prace a obsahuje piivodni autorem publikované a ovéfené vysledky. Z predloZenych
materiali, které potvrzuji vyzkumnou ¢innost uchazede vyplyvé, Ze se jedna o pracovnika s
védeckou erudici.



Disertaéni prace odpovida viem pozadavkim na udéleni akademického titulu. Praci

doporuéuji k obhajobé.
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Dodatek - poznamky k praci a otazky pro doktoranda

1. Nepovazuji za vhodné nazvat nékolik kapitol stejnym nadpisem, tj. kapitoly 6.2, 6.4 a 6.6
2. V Casti 5.4 (a na dalSich mistech prace) postradam v rovnicich "fizeni". Napf. na str. 32
Jsou to vztahy pro ACA a DACA prvky, které Ize fidit analogové, nebo digitilné. Toto
"fizeni" jsem ale nenasel ve vztazich (5.8) az (5.12).

3. Na str. 33 je tabulka 1. Z vysledki je vidét, Ze pfi digitalnim fizeni jsou redlné hodnoty
zesileni mendi, nez teoretické. Bylo by mozné toto kompenzovat?

4. Na str. 34 je model prvku ACA, ktery umoziiuje analogové fizeni. Kde je fidici vstup?

5. Na str. 88, obr. 6.63 je v horni ¢asti signdlovy graf. U vstupl [y postraddm oznaceni
invertujiciho a neinvertujiciho vstupu jako v ostatnich pfipadech.

6. Téme&f ve viech piipadech prezentovanych filtri je rozsah fizeni 4:1 (napf. fizeni
frekvence). Cim je toto ovlivnéno a bylo by moZné tento rozsah n&jakym zpiisobem zvetsit?

7. Na str. 114, frekven¢ni charakteristiky, obr. 6.94 (podobné i nékteré dalsi obrazky).
Experimentélni vysledky ukazuji, Ze utlum je pfiblizné kolem 40 dB. Je toto zpisobeno
"prosakovanim" na vysokych frekvencich (jde o frekvence pres 10 MHz). Bylo by mozné tyto
vlastnosti filtri zlepsit.
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