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ABSTRAKT

Tato diplomova préaca sa zaoberd analyzou simuldcii pocitacovych sieti. Na simulaciu
pocitacovych sieti sa vyuZziva javovska kniznica JSimlib4, ktora je jednoducha, ale robustna
kniZnica, urcend pre tvorbu jednoduchych, ale aj celkom komplexnych simula¢nych modelov.

Na analyzu sieti bol navrhnuty Statisticky nastroj, ktory bol realizovany
v programovacom jazyku Java. Aplikacia bola vyvijana vo vyvojom prostredi EasyEclipse
a bola navrhnuté ako aplikacia platformy Eclipse Rich Client Platform. Jedna sa o relativne
novu technologiu, ktord viak kvoli jej priaznivym vlastnostiam vyuZiva ¢oraz viac vyvojarov.

Statisticky nastroj je rozdeleny na 3 ¢asti:

e vytvaranie logovacieho suboru,
e vytvorenie filtra,
e vytvorenie a zobrazenie vystupu.

Statisticky nastroj vytvori zaznamy do logovacieho suboru pri kazdom prenose medzi
stanicami. Na prvom riadku tohto stboru je komentar, ktory popisuje vyzor zdznamov. Kazdy
zaznam obsahuje zdrojovu a ciel'ovu IP adresu s portom, ¢as a mnozstvo prenesenych bytov,
pouZity protokol a nakoniec smer prenosu. Kazda poloZka v riadku je oddelené dvojbodkou.

Nastroj dokaze vyhodnotit' prenos medzi stanicami. Na analyzu potrebuje filtra¢né
hodnoty, podl'a ktorych ma analyzu vykonat. Toto filtrovanie méze byt vykonané bud
pomocou IP adries alebo nazvov stanic. Dal3im spdsobom vytvorenia filtrovania je nagitanie
tychto Udajov z konfigura¢ného suboru.

Po definovani filtra a spustenia analyzy, Statisticky nastroj vytvori bud’ diagram alebo
stbor na d’alSiu pracu so ziskanymi hodnotami. Najprv program precita cely logovaci subor
aporovna kazdu zadant IP adresu alebo nazov porovna sIP adresami alebo nazvami
v zdznamoch logovacieho suboru. V pripade, Ze njde vyhovujlci zaznam, precita cely riadok
a prid4 pocet prenesenych bytov a ¢as do kone¢ného vysledku simulacie. Tento vysledok je
potom zobrazeny v jednom z podporovanych formatov. Ak aplikacia najde viac prenosov
v rovnakom ¢asovom okamihu, tak spocita stcet prenesenych bytov, ktory prida do vysledku.
Po precitani celého logovacieho suboru a porovnani kazdej IP adresy zobrazi vystupny format
na dolnej casti aplikécie.

Aplikécia podporuje 2 typy vystupnych formatov.

Prvym z nich je diagram, ktory je vytvoreny pomocou javovskej kniZnice JFreechart
a znazornuje pocet prenesenych bytov v ¢ase. Na x-ovU 0s je vyneseny ¢as a na y-ovl pocet
prenesenych bytov.

Druhym vystupnym forméatom je subor, ktory umoZiuje pracu so ziskanymi hodnotami aj
v inych programoch. Tento subor sa da nacitat’ v programoch Matlab alebo Octave. V prvom
riadku tohto suboru su uloZené ¢asové hodnoty a druhy riadok obsahuje pocet prenesenych
bytov. Na poslednom riadku je prikaz, ktory vykresli graf ztychto hodnét vo vysSie
spomenutych programoch.



ABSTRACT

This thesis work deals with the analysis of simulation of computer networks. A statistical
tool was designed for evaluating a communication between stations in the computer network.

JSimlib4 Java library was used for the simulation of computer networks. It is a
lightweight but robust simulation library, designed for creating simple or even quite complex
simulation models of distributed systems.

The Statistical tool was written in Java programming language and developed in an
EasyEclipse integrated development environment. It was designed as an Eclipse Rich Client
Platform application. Eclipse Rich Client Platform is a relatively new technology, which has a
lot of favorable properties.

The Statistical tool can be divided into 3 parts:

e creating a log file,
e creating a filter,
e creating/showing an output.

The Statistical tool creates records into a log file during every communication between
stations. This log file contains a comment on the first line. This comment describes the
definition of records. Every record contains 2 IP addresses with the used ports at the
beginning of the record, then the time, the amount of bytes, the protocol and the direction of
communication. Every item in the record is divided by a colon.

The Statistical tool can evaluate a communication between stations. At first, it has to
define a filter according to which it will assess the suitable stations. It can be created either by
adding IP addresses or names of the stations onto a list on a workbench. Filter can be loaded
from a file that already includes these IP addresses and other information too.

After defining the filter, the Statistical tool can create either a diagram or a file. At first,
the Statistical tool reads the log file line by line and compares the IP addresses, which were
added to the filter with the IP addresses in a log file. When the Statistical tool finds a
complying IP address, it reads the whole line and adds an amount of bytes defined on that line
to the final diagram that is shown after reading the whole log file. In the case of finding 2 or
more complying IP addresses that sent the data at the same time, an amount of these transfers
is calculated by adding them and this amount is then shown in a diagram. After reading the
whole log file a diagram or a file is shown at the bottom of the window.

The diagram is created by a Java library JFreechart and it shows the amount of
transferred bytes. The x-axis represents the time and the y-axis represents the amount of
transferred bytes.

The created file is for next work with the calculated data and it can be loaded for example
by Matlab or Octave. The first line in the file represents the time for axis x and the second one
represents the amount of transferred bytes for axis y. These lines are followed by a command
"plot(x,y)" for drawing a diagram.
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UvoD

Pocitacové siete maju vyznamny vplyv na ndsS kazdodenny Zivot. Umoziuje T'ud’om
komunikovat’, spolupracovat’ a reagovat’ spdsobom, ktory si pred par rokmi nedokazali ani
predstavit’. Siete a najma Internet vyuzivame réznymi spésobmi, napriklad ako r6zne webové
aplikécie, IP telefonovanie, video konferencie, interaktivne hry, elektronické reklamy alebo

vzdelavanie.

Pri rychlom rozvoji novych technolégii je neoddelitelnou su¢astou ich navrhu aj
softwarova simulécia a analyza, ktoré pomahaju pri predvidani moznych problémov ete pred
nasadenim tychto technologii do redlneho uzivania. Tieto analyzy dokaZzu ndvrharom usetrit
nielen zbytocné vydavky v pripade neuspeSného navrhu, ale aj cas, ktory by museli
investovat’ do realizacie. Prave z tohto dévodu je u firiem vyvijajacich sietové technologie,
protokoly a su¢iastky samozrejmost’ou ich otestovanie pred nasadenim novych technologii do

prevadzky.

Tato diplomova praca popisuje ndvrh a realizaciu Statistického néastroja, ktory ma
pomahat’ pri analyze poctu prenesenych dat medzi stanicami v pocitacovych sietach. Praca
rozSiruje kniznicu JSimlib4, ktora sliZzi na simulaciu sieti. PretoZe je napisana
v programovacom jazyku Java, ktory je okrem iného znamy aj svojou nezavislostou na
opera¢nom systéme, kniznicu spolu s modulom je mozné vyuZivat' pod kazdym opera¢nym

systémom, nezavisle od platformy.

Prakticka cast’ diplomovej prace sa sklada zo Styroch hlavnych ¢asti. Prva cast’ tvori
logovanie zé&kladnych Udajov prenosu a stanic, medzi ktorymi bol prenos uskutocneny.
Dalsimi dvoma c¢astami je filtrovanie vhodnych zéznamov avypocet hodnét, ktoré su
zapisané do vystupného suboru. Vystupom z modulu je obrazok PNG znazoriujuci prenesené
byty v ¢ase alebo subor vo formate *.m. Tento stbor obsahuje maticu a prikaz na vykreslenie
prenesenych bytov pre programy Matlab a Octave. Poslednou ¢astou tejto prace bol navrh

grafického rozhrania aplikacie.

V prvej kapitole su popisané prostriedky, ktoré boli vyuzité pocas vyvoja Statistickeho
nastroja. Najdeme v nej popis simulacnej kniZznice JSimlib4 a vSeobecnl charakteristiku
programovacich jazykov C++ a Java. Tieto dva programovacie jazyky maju popisané vyhody
a nevyhody a sU vzajomne porovnaneé. Popisuje aj spdsoby timovej préace a citatel’ sa zoznami
s potrebnymi nastaveniami pre tento druh prace. Vznik, prostriedky a jednotlive prvky

platformy Eclipse RCP su obsiahnuté v podkapitole s totoZznym ndzvom. Druha kapitola
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popisuje realizaciu Statistického néstroja — poziadavky kladené na tento nastroj, sp6sob
zaznamenavania logovacich zaznamov zo simulacie, filtrovanie vhodnych zéznamov
a zobrazenie vystupnych suborov. Dalej zoznamuje ¢itatela s procesom analyzy, od
vytvorenia logovacich zaznamov aZz po zobrazenie vystupnych suborov. V tejto kapitole je
popisany aj zvoleny spdsob navrhu grafického uZivatel'ského rozhrania Statistického nastroja.
Kapitola s ndzvom ZloZenie Eclipse RCP aplikacie je vSseobecnym popisom jej konsStruke¢nych
prvkov. Predposledna kapitola slUzi v istej miere ako navod k aplikécii. Popisuje jednotlivé
¢asti na grafickom rozhrani, ich funkciu a pracu s nastrojom. V zavere st zhrnuté vedomosti

ziskané pocas rieSenia diplomovej préce a jej nasledna rekapitul&cia.
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1 POPIS VYUZITYCH PROSTRIEDKOV

1.1 Simulaénéa kniznica JSimlib4

Simula¢na kniznica JSimlib4 je jednoducha, ale robustna kniZnica, uréend pre tvorbu
jednoduchych, ale aj celkom komplexnych simulacnych modelov distribuovanych systémov.
KniZznica sa liSi od ostatnych dostupnych simula¢nych kniznic svojou jednoduchou
pouZitel'nost'ou, vol'ne Sirite’nym zdrojovym kodom a hlavne tym, Ze bola navrhnuta tak, aby

mohla byt’ jednoducho premyslené do podoby reélnej distribuovanej kniznice.

Je to knizZnica diskrétnych udalosti, ktora sa zaobera modelovanim systémov, ktoré su
vyvijané priebezne. Je napisana v Jave a dokaze ju vyuZzivat' jednoducho hocikto, kto pozna
tento programovaci jazyk. Ak ma vyvojar zakladné vedomosti z Javy, bude moct’ ihned’, bez
akéhokol'vek dalSieho vzdelavania napisat’” simulaény model. UZivatel’ tejto kniZnice mé td
vyhodu, Ze méZe vyuZivat databdzu volne dostupnych zdrojovych koédov. Kod kazdého
simulacného modelu je ve'mi podobny reélnej aplikacii a méze byt jednoducho pochopeny
z redlnej situdcie. Simulécia je zaloZenad na procese, ktory je zastupovany indtanciou triedy.
Tato trieda by mala byt dedi¢om triedy Proc a musi mat definovanid metodu action().
Z dévodu vyhoviet’ podobnosti realnej aplikacie do simula¢nej kniznice boli implementované

metdédy sleep() await().

Jadro simula¢nej kniznice méZeme rozdelit na 4 casti: simulécia, procesy, kalendar
a udalosti. Simulacia funguje ako mozog kniznice. Rozhoduje otom, kedy proces za¢ne
pracovat,, kedy skon¢i, kedy zaspi, kedy bude cakat’ na d’alSi proces alebo kedy je preruseny
z ¢akania. Kym kalendar nie je prazdny, simulécia ho Ziada o sadu udalosti E z d’alSieho
¢asového okamihu. Tieto udalosti su postupne odstranené z kalendara. Kalendar je vlastne
skladom, kde s uloZené v3etky udalosti a poZiadavky podl'a ¢asu, kedy maju byt vykonané.
Kalendar méze na poziadavku procesu vratit' naraz aj viac udalosti, ked’ pre Ziadany ¢asovy
okamih obsahuje sucasne viac udalosti. Na zaistenie rychlej simula¢nej realizacie je kalendar
implementovany s pouzitim abstraktnej datovej Struktary Red-Black stromu [1], ktory zaisti
spravne zaradenie udalosti a rychlost’ pristupu k z&znamom. Udalost’ je relativne jednoducha
datova Struktdra, ktord obsahuje proces s planovanym ¢asom, kedy ma byt udalost’ vykonana.
Posledné cast’ — proces, definuje chovanie sa simulécie. VSetky procesy implementujd metddu

action() a rozsiruju triedu Proc alebo triedu NetProc, ked je potrebné sietové
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rozSirovanie. Tato metdda definuje spravanie sa procesu. Dokonca aj viacvlaknové aplikécie
su podporované, ktoré su realizované niekol’kymi procesmi a spojené kompozi¢nou triedou
ProcComposite. V metode action() su definované vsetky simula¢né udalosti, ako
napriklad wait (waitProc()), sleep (sleepProc(milisekundy)), signal
(signalProc(iny proces)). V pripade sietového procesu je mozne poslat’ paket

rovnako ako v realnej sieti.

1.2 VoIlba programového prostredia

Prvym krokom pri navrhu tohto modulu bol vyber programovacieho jazyka. V sucasnosti
mame moznost’ vybrat’ si z mnohych programovacich jazykov, z ktorych kazdy vyhovuje

inym poziadavkam. Prave tieto fakty boli prvorade pri vybere.

Okrem inych programovacich jazykov sa uvazovalo aj nad jazykom C++ [2, 3], ktory je
objektovo orientovany programovaci jazyk a je jednym z najrozSirenejSich programovacich
jazykov. Vyvinul ho Bjarne Stroustrup skolegami v Bellovych laboratoriach AT&T
rozSirenim jazyka C, ktory mal byt’ rovnako efektivny ako C, umoZznit’ podporu pre vytvaranie
kniznic, kombinovanie s inymi jazykmi (C, Fortran, ...), ale zaroven mal obsahovat’ podporu
pre objektovo orientované programovanie. Tento jazyk sa nazyval C with Classes (C
s triedami) a prekladal sa pomocou Specidlneho preprocesoru Cpre do ¢istého C. Dévodom
bola hlavne dostupnost’ a efektivita jazyka C a navySe nebolo nutné pisat’ pre kazdu platformu
zvlast generator kodu. V dalSich verziach s prekladacom sa podstatnym spésobom vyvijal aj
samotny jazyk, Upravami preSiel navrh objektovo orientovaného programovania, pridali sa

vynimky, Sablony a novy jazyk sa premenoval na C++ a preklada¢ na Cfront.

C++ podporuje proceduralne, objektovo orientované a generické programovanie, ¢iZe nie
je cisto objektovym jazykom. Medzi jeho najhlavnejSie oblasti vyuZitia patria matematické

vypocty, telekomunikécia, systémoveé programovanie a programy na hry.

Napriek priaznivym vlastnostiam jazyka C++, bol nakoniec vybrany programovaci jazyk
Java [4, 5, 6], ktory patri tieZ medzi najpouZivanejSie programovacie jazyky. BeZzi na
virtualnom stroji, ktory zabezpecuje bezpecnost' a vysoku prenositelnost. Vdaka svojej
prenositelnosti je pouZivany pre programy, ktoré maju pracovat na réznych systémoch,
pocinajuc ¢ipovymi kartami (platforma JavaCard), cez mobilné telefony, rézne zabudované
zariadenia (platforma Java ME), aplikécie pre stolné pocitace (platforma Java SE) aZz po

rozsiahle distribuované systémy, ktoré pracuju na rade spolupracujicich pocitacov a su
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rozprestreté po celom svete (platforma Java EE). Tieto technoldgie sa ako celok nazyvaju
platforma Java asu vyvijané sotvorenym zdrojovym kodom, ktorého zékladnymi

vlastnostami su:

jednoduchy — Syntax jazyka je zjednoduSenou (a trochu upravenou) verziou syntaxe
jazyka C a C++.

objektovo orientovany — Okrem 6smych primitivnych datovych typov su vSetky ostatné

datové typy objektové.

distribuovany - je navrhnuty pre podporu aplikacie v sieti (podporuje rézne Urovne
sietového spojenia, prace so vzdialenymi subormi, umoZiuje vytvarat distribuované

Klientské aplikacie a servery).

distribuovany — miesto skuto¢ného strojového kdédu sa vytvara iba tzv. medzikod
(bytecode). Tento format je nezavisly na architektre pocitaca alebo zariadenia. Program
potom mozZe pracovat na Tubovolnom pogcitaci alebo zariadeni, ktory ma k dispozicii

preklada¢ Javy, tzv. virtualny stroj Javy - Java Virtual Machine (JVM).

robustny — je uréeny pre pisanie vysoko spolahlivého softwaru — z tohto dévodu
neumoznuje niektoré programatorské konstrukcie (napriklad sprava pamati, prikaz goto,
pouZivanie ukazovatelov), ktoré su ¢astou pricinou chyb. Spradva paméti je realizovana
pomocou automatického zberatel'a odpadkov (Garbage collectoru), ktory automaticky

vyhladava uz nepouZzivaneé ¢asti pamati a uvolnuje ich pre dalSie pouZitie.

bezpe¢ny — ma vlastnosti, ktoré chrania pocita¢ v sietovom prostredi, na ktorom je
program spracovavany, pred nebezpecnymi operaciami alebo napadnutim vlastného

opera¢neho systému nepriatel'skym kodom.

nezavisly na architektire — vytvorena aplikdcia beZzi na Tubovolnom opera¢nom
systéme alebo ubovornej architektire. Na spustenie programu je potrebné iba to, aby bol na
danej platforme instalovany spravny virtualny stroj. Podla konkrétnej platformy sa moze
prispdsobit’ vzhrad a chovanie aplikacie.

viac Ulohovy — podporuje spracovavanie viacvlaknovych aplikacii.

dynamicky — Java bola navrhnutad pre nasadenie vo vyvijajucom sa prostredi. KniZnica
mdze byt za chodu dynamicky rozSirovand o nové triedy a funkcie, a to ako z externych

zdrojov, tak vlastnym programom.
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Nevyhodou oproti programovacim jazykom, ktoré vykonavaju tzv. statickG kompilaciu
(napr. C++), je pomalSi Start programov pisanych v Jave, pretoZe prostredie musi najprv

program preloZit’ a az potom ho méZe spustit’.

Pri porovnavani dvoch jazykov o C++ mdzeme povedat’, Ze je mocny jazyk s tendenciou
na aplikécie a kniznice orientovanych na vykonnost. Java bola navrhnutd pre v&cSiu
jednoduchost’, ale nie vzdy poskytuje plny pristup k funkciam a vykonu platformy, na ktorej
software beZi. C++ ma ale jednoduchSie Standardné kniznice, kym Java kniZnice su podstatne
rozsiahlejSie pre Standardnu kniZnicu. Okrem nezavislosti na platforme pre tento modul bol
priaznivejsi jazyk Java aj kvéli tomu, Ze uz pévodne bol navrhnuty na podporu sietovych

operacii.

1.3 Vorba vyvojového prostredia
Aplikécia bola vyvijana vo vyvojovom prostredi (IDE) EasyEclipse [7].

EasyEclipse je odlahcend verzia vyvojového prostredia Eclipse [10]. VyuZiva
modularnost’ Eclipse, ktord je mozné pomocou zasuvnych modulov (plug-in) pouZivat na
vyvoj programov V niekolkych programovacich jazykoch. To znamend, Ze EasyEclipse
nepodporuje iba vyvoj programov v Jave, ktora je primarnym programovacim jazykom pre
toto vyvojové prostredie, ale aj programy napriklad v jazykoch C/C++ alebo PHP.
EasyEclipse je Sireny s vor'nym zdrojovym kddom, ¢o je jeho d’alSou vyhodou. V zakladnej
verzii obsahuje iba prostriedky pre vyvoj Standardnej Javy ako napriklad preklada¢, ladiaci

program atd’., ale neobsahuje nastroj pre vizualny navrh grafického uzivatel'ského rozhrania.

Projekt EasyEclipse bol vytvoreny kvoli zbytocne rozsiahlemu obsahu Eclipse
s mnohymi komponentmi a zasuvnymi modulmi, ktoré nie su potrebné pri kazdom vyvoiji.

Dal$imi nevyhodami Eclipse, ktoré sa EasyEclipse snaZi odstranit su:

e prilis§ vela podobnych zasuvnych modulov,
e nekompatibilita verzii medzi zasuvnymi modulmi a platformou Eclipse alebo
inymi zasuvnymi modulmi,

e komplikované menu a preplnené uZivatel’ské rozhranie.

Cielom EasyEclipse je vytvorenie vyvojoveho prostredia zaloZzeného na Eclipse

z hradiska individualneho vyvojara alebo malého timu. Individudlny vyvojar potrebuje
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Specifickd a robustnd sadu nastrojov obsiahnut( v najmenSom a najjednoduchSom balicku.

Prave tato vlatnost’ EasyEclipse poskytuje.

Kazda EasyEclipse distribucia je prispdsobena na Specifické pozZiadavky a funkcionality
pre dané vyvojové prostredie — neobsahuje Ziadne d’alSie zloZitosti, ktoré nie s potrebné.
Vsetky  rozSirujace  moduly st dostupné na  stranke  EasyEclipse -

http://www.easyeclipse.org/site/plugins/index.html.

Sacasne su dostupné tieto distribucie:
e EasyEclipse Expert Java,
e EasyEclipse Desktop Java,
e EasyEclipse Server Java,
e EasyEclipse Mobile Java,
e EasyEclipse for Plugins and RCP Apps,
e EasyEclipse for LAMP,
e EasyEclipse for PHP,
e EasyEclipse for Ruby and Rails,
e EasyEclipse for Python,
e EasyEclipse for C and C++.

Kazda distriblcia je dostupna pomocou instalacnych suborov pre operacné systémy

Microsoft Windows, Linux a Mac Os.

Pocas vyvoja Statistického nastroja bola vyuZivana distribucia EasyEclipse for Plugins
and RCP Apps [8]. Tato distriblcia stopercentne vyhovovala poZiadavkam, pretoZze bez

dralSich zasuvnych modulov podporuje vyvoj Rich Client Platform aplikacie.

1.4 SVN a sp6sob pre timovu préacu

Pri kazdom vé&c¢Som projekte je samozrejmostou st¢asna praca viacerych programatorov
na jednom projekte. Vyvoj tohto modulu nemdzeme povazovat’ za vacsi projekt, ale z dévodu
bezpeéného zalohovania prace a moznosti 'ubovolného pristupu k projektu bol vyuZivany

zasuvny modul Subclipse [9].


http://www.easyeclipse.org/site/plugins/index.html.
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Subversion [23] je systém pre spravovanie a vytvaranie verzii zdrojovych kodov a je
zaloZeny na principe centralneho repozitara. Subversion patri do kategorie nastrojov pre pracu
s verziami projektu (version control) a uspokojuje zakladné potreby pri spravovani verzii. Je
vyvijany firmou CollabNet, Inc. [24] a Sireny pod licenciou, ktord umoZnuje jeho bezplatné
komeréné pouZitie. UZivatelom su k dispozicii aj zdrojové kddy. Sklada sa z dvoch hlavnych

dasti — klientska a serverova cast’.

Klientska ¢ast’ poskytuje nastroje pre pracu s verziami priamo v pracovnom adresari a

komunikaciu so serverovou ¢astou, ktoré sa stara o centralny repozitar.

K centrdlnemu repozitaru sa da pristupovat' réznymi spésobmi (lokalne, cez nativny
protokol svn://, DAV). Existuje niekolko Klientskych nastrojov, medzi ktoré patri aj

Subclipse.

Subclipse je zasuvny modul pre Eclipse afunguje ako timovy spravca poskytujuci
dostupnost’ k podverziam projektu. Software je vyvijany pod licenciou vorného zdrojového
kodu Eclipse Public License (EPL) 1.0 [12].

Jeho inStalacia [11] prebieha velmi jednoduchym sp6sobom pomocou manazéra
aktualizacii (Update manager). Z menu treba vybrat’ polozku Pomoc (Help) / Aktualizacia
softwaru (Software updates) / Najdi a nainstaluj (Find and Install). Na nasledujicom okne je
potrebné zvolit' Hl'adar nové casti programu na inStalovanie (Search for new features to
install) a potom klikn(t' na tla¢itko Dalej (Next). Zobrazi sa okno, v ktorom treba zvolit
tlacitko  Novad vzdialend strdnka (New Remote Site) a  zadat adresu

http://subclipse.tigris.org/update_x, kde x zastupuje aktualnu verziu modulu. Po zadani adresy

a stlaceni tlacitka Ok je dolezité, aby bol vybrany modul k inStal&cii. Po kliknuti na tlagitko
Dokonc¢ir' (Finish) manazér aktualizacii prehladd stranku a hrada nove prvky. Neskor sa
objavi okno, kde je potrebné zaSkrtnat moznost’ Subclipse a nasledovat’ prikazy, ktoré sa
zobrazia v okne. InStaldcia sa spusti pomocou prikazu Instaluj vSetko (Install All). Po
dokonceni instalacie je treba EasyEclipse reStartovat’, aby bolo moZné pracovat’ s novym

zasuvnym modulom,.

Po nainstalovani Subclipse a reStartovani EasyEclipse je mozné urcit’ cestu k centralnemu

repozitaru. To je mozné dvoma spdsobmi.

Prvym z nich je vyuZitie spravovania centralneho repozitara ku ktorému sa dostaneme
pomocou menu Okna (Windows) / Ukaz poh/ad (Show view) / Iné (Other) / SVN centralny

repozitar (SVN Repository). V spodnej casti Eclipsu sa otvori okno. Cez lokalne menu po


http://subclipse.tigris.org/update_x
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zvoleni Nové (New) / Umiestnenie centralneho repozitara (Repository location) sme vyzvani

k zadaniu URL adresy centralneho repozitara.

Po uspeSnom nagcitani centralneho repozitara je mozné spravovat’ zadany projekt. V' okne
SVN centralneho dloZiska (SVN Repository) vyberieme projekt, ktory chceme stiahnut’ —
zvycajne hlavné vedenie (trunk) a v lok&lnom menu zvolime Odbaviz (CheckOut). Ked
projekt z centralneho UloZiska v pracovnom priestore Eclipse eSte nie je stiahnuty, pondkne sa
nam vorba Odbaviz projekt pomocou sprievodcu nového projektu (Check out as a project
configured using New Project Wizard). V pripade, Ze v pracovnom prostredi Eclipse uZ je
projekt napojeny na centralny repozitar, pontkne sa vorba Odbaviz ako projekt v pracovnom

prostredi (Check out as a project in the workspace).

Druhy sposob stiahnutia projektu je cez polozku menu Subor (File) / Import / Odbavir
projekt z SVN (Checkout Projects from SVN).

Po napojeni projektu na repozitar, su zakladné prikazy pre pracu so zalohami dostupné
cez loké&lne menu pomocou polozky Tim (Team). M6Zeme vykonavat’ Aktualizaciu (Update),
Zapisovanie (Commit) alebo vytvarat' zalozky a vetvy — Tim (Team) / Vetva (Branch) /

Oznacenie (Tag).

Pre précu so z&lohami existuje aj dalSi zd&suvny modul s ndzvom SubVersive [13]. Je to
novsi zasuvny modul ako Subclipse, ale kvoli priaznivym predchadzajicim skusenostiam so

Subclipse nebol dévod pouzit’ tento novsi modul.

1.5 Platforma Eclipse RCP

Kto eSte nepocul vyraz Eclipse, urcite je zvedavy, ¢o tento vyraz znamena. Eclipse je v
prvom rade komunita Tudi, ktora podporuje aplikéacie s otvorenym zdrojovym kdédom,
vytvarajluca nastroje zalozené na Jave a infraStruktiru na pomoc prekonaniu moznych
problémov. Ich najhlavnejSim produktom je vyvojové prostredie (IDE) Eclipse Java [10].
Toto vyvojové prostredie patri medzi najuznavanejSie vyvojové prostredia na svete. Je vol'ne

dostupneé na webovej stranke http://eclipse.org.

Pod vyvojovym prostredim Eclipse je vSeobecna nastrojova platforma, ktora podporuje
Siroky rozsah nastrojov pre programovacie jazyky a systémy od Javy, C, Python, webové
technoldgie az po manipulacie sdatami aich reportovanie. Konstruk¢ny model Eclipse

znamena4, Ze tieto nastroje mozu byt kombinované a integrované podla potreby.


http://eclipse.org.
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Pod touto nastrojovou platformou je Eclipse Rich Client Platform, ktora je vSeobecnou
platformou pre spustanie aplikacii. Aj vyvojové prostredie (IDE) Eclipse je prave takouto

aplikaciou.

Vyraz ,rich client” bol zaloZeny zaciatkom 90-tych rokov so snahou vytvorit’ klientské
aplikéacie vyuzivajuce podobnosti Visual Basic a Delphi. Velky rast v pocte a popularite

tychto klientskych aplikacii vd’acil ¢iastocne tGzbe po ,,bohatych zazitkoch*.

»,Bohati klienti“ podporuja vysokokvalitné uZivatel'ské skdsenosti poskytovanim

bohatych, prirodzenych uZivatel'skych rozhrani ako aj vysokorychlostné lokalne spracovanie.

Projekt Eclipse nebol zaloZeny so zamerom vytvorit RCP. Jeho zamerom bolo vytvorit
platformu na integrovanie vyvojovych nastrojov. Eclipse ako RCP zacal s verziou Eclipse 2.1.
Vyraz vznikol tak, Ze vyvojove prostredie zaloZzené na Eclipse bolo profesionalne, dobre
vyzerajuce a vykonné. Niekolko smelych vyvojarov si potom vSimlo, Ze rovnaka konstrukcia
(framework), ktord robila nastroj atraktivnejSim a jednoduchSim na pisanie, mohla byt

vyuZivana aj na vytvaranie vieobecnych aplikacii.

Eclipse 3.0 bol hlavnym krokom pre Eclipse k RCP. Prakticky vsetky vzajomné
zavislosti suvisiace s vyvojovym prostredim boli odstrdnené a mnoho odlisSnych casti
grafického rozhrania bolo upravenych. Zaklady pre dynamicku inStalaciu, odstranenie a
aktualizaciu zasuvnych modulov boli zaloZzené s predstavenim behu programu (Runtime),

ktory je zaloZzeny na OSGi [25].

S tymito vylepSeniami zaujem o RCP rapidne rastol azacali sa objavovat komercné
aplikacie zalozené na RCP. IBM predstavil jeho Workplace™ produkty, NASA zacala
pouZivat’ RCP na manazment, modelovanie a analyzu vesmirnych misii a RCP sa ukazal aj

v mnohych d’alSich aplikaciach.

Napriek relativne kratkej existencii Eclipse RCP, bolo vytvorené mnozstvo aplikacii
pracujucich na tejto platforme. Niekolko z nich je uvedenych na webovej stranke Eclipse

RCP http://eclipse.org/rcp.

Prostredie Eclipse je ve'mi bohaté, ale je iba zopar konceptov a mechanizmov, ktoré su
pren zakladné. V nasledujucej casti prace budd popisané niektoré najdélezZitejSie koncepty a

mechanizmy prostredia Eclipse. M&Zeme medzi ne uvadzat”
e zasuvny modul,

e konstrukciu OSGi,


http://eclipse.org/rcp.
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e beh programu Eclipse,

e aplikaciu,

e produkt,

e nizkourovnovu grafickd kniznicu SWT,
e sUbor nastrojov JFace,

e pracovny panel.

Z&kladnou funkénou jednotkou v konstrukcii je zasuvny modul, jednotka modularity.
V Eclipse méZzeme vsetko chapat’ ako zasuvny modul. Samotna RCP aplikacia je zbierkou
roznych zasuvnych modulov a behu programu, na ktorom beZia. RCP vyvojar zhromazdi
kolekciu tychto zasuvnych modulov zo zékladne Eclipse a z inych miest, ku ktorym doda nim
napisané zasuvné moduly. Tieto nové zasuvné moduly zahfiiaju samotnu aplikaciu a definiciu

produktu.

Zasuvny modul je zbierkou suborov azoznamu, ktory popisuje modul ajeho vztah
k ostatnym modulom. Zasuvné moduly méZu obsahovat’ zdrojovy kdéd ainy obsah, ako
napriklad obrazky, webové stranky alebo dokumentaciu. Obsahuje tieZ subor plugin.xml. Je
to z historickych dévodov, pretoZe tento subor bol domovskym suborom pre informécie
stvisiace so spustanim, ktoré su teraz ulozené v subore MANIFEST.MF. Sabor plugin.xml
zostal aj nadalej domovskym suborom pre rozSirenia a deklaracie rozSirujucich bodov

zasuvného modulu.

Vyraz zasuvny modul slizi z historickych dévodov na odkazovanie na konstrukéne casti
v Eclipse aje pouzivany vSade v dokumentacii. V Eclipse medzi zasuvnym modulom
a balikom nie je Ziadny zakladny alebo funkcionalny rozdiel. Obidva su mechanizmy na

zoskupovanie, dodavanie a riadenie obsahu.

»Eclipse komponentovy model zasuvnych modulov* (Eclipse plug-in component model)
je zaloZeny na implementacii konsStrukcie OSGi [25]. V skratke, Specifikacia OSGi tvori
konstrukciu pre definovanie, skladanie a spustanie konsStrukénych c¢asti alebo celého baliku.

Na baliky sa mdZzeme pozerat’ aj ako na implementéciu zasuvnych modulov.

Hlavnou ulohou konstrukcie OSGi je spojit’ naintalované zasuvné moduly atym im

umoznit’ spolupracu a vzajomnu interakciu.

Specifikacia OSGi poskytuje mechanizmus pre definovanie a spustanie oddelenych

konstrukénych casti. Beh programu Eclipse pridava k nemu mechanizmus pre deklarovanie
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vztahov medzi zasuvnymi modulmi, tzv. rozSirovacie registre. Zasuvné moduly moézu byt
spristupnené pre rozsirenia alebo konfiguracie deklarovanim rozSirovacieho bodu. Zasuvny
modul v podstate hovori ,,Ak mi date nasledujicu informaéciu, ja spravim ...“. Iné zasuvné

moduly potom poskytnl poZadovanu informéciu rozSirovaciemu bodu vo forme rozSirenia.

V minulosti beh programu Eclipse (Eclipse Runtime) zahfial tieZ model zasuvnych
modulov, ktory bol neskdr posunuty dole na OSGi vrstvu. ZvySok behu programu bol
ponechany na vrchu. Beh programu obsahuje niekorko kIa¢ovych mechanizmov, hlavne pre
aplika¢ny model a rozSirovacie registre. Rovnako ako konstrukcii OSGi a JVM aj behu
programu Eclipse je nutné povedat ¢o mé& vykonat. Na splStanie Eclipse treba mat

zadefinovanu aplikaciu.

Aplikécia je velmi podobna metdéde main(), ktoré sa vyuZiva v beZznom Java programe.
Beh programu po spusteni najde a spusti Specifikovanu aplikaciu. Aplikacie st definované
pouzitim rozSirenia. RozSirenia aplikécie identifikuja triedu na pouZzitie, ktora mé sluzit' ako
hlavny vstupny bod. Pri spustani Eclipse je mozné urcit’, ktora aplikacia sa ma spustit’. Po

spusteni aplikacie je Eclipse pod jej kontrolou. Pri ukonc¢eni aplikacie sa Eclipse zatvori.

Pojem produkt je o Uroven nad aplikaciou. Uzivatel’ méZe spustit’ Eclipse definovanim
aplikacie, ktord v8ak nezahrna znackovanie produktu (Uvodna obrazovka a ikony) a rdzne
ladenia (vyber a konfiguracne subory). Pojem produkt zhromazd'uje toto rozSirenie informacii

do jedného prevedenia, ktoré uzivatelia mdzu spustat’.

SWT [26] je nizkolroviova grafickd kniZznica, ktord poskytuje Standardné grafické
rozhranie, ako napriklad listy, menu, pisma a farby. SWT poskytuje efektivny pristup
k vlastnostiam grafického rozhrania opera¢ného systému, na ktorom je implementovany.
Takto je dosiahnuté, Ze SWT je tenkou vrstvou na vrchu existujiceho operacného systému.
Ozajstna vyhoda SWT spociva v tom, Ze vSade kde sa to da, pouZiva prirodzeny tvar prvkov.
Toto umozZnuje aplikaciam zaloZzenym na SWT mat’ prirodzeny tvar na kazdom operacnom

systéme.

JFace [27] je subor nastrojov s triedami pre pracu s beznymi tlohami pre programovanie
grafického rozhrania. JFace je nezavisly na systéme a je navrhnuty pre pracu so SWT. Zahina
mnoho komponentov grafického rozhrania ako napriklad registre pisma a obrézkov, podporu
textu, dialogy, konstrukcie pre vyber a sprievodcov na hlasenie behu pri dlhych operaciach.

Tieto a iné JFace Struktary tvoria zéklad grafickeho rozhrania Eclipse.



Nastroj pro statistické vyhodnoceni prizbéhu simulace knihovny JSimlib4 24

Ako JFace dava Struktdru pre SWT, pracovny panel (Workbench) poskytuje predstavenie
a koordinaciu pre JFace. Pracovny panel sa sklada zo zaloZiek (view) a editorov
umiestnenych na urcitej konstrukcii. Kym JFace predstavuje akcie, vybery, sprievodcov
a oknd, pracovny panel poskytuje rozSirovacie body, ktoré dovoluju zdsuvnym modulom
definovat’ tieto grafické prvky deklarativne. UZivatel méZe chapat’” pracovny panel aj ako
kolekciu okien, ktora umoznuje uZivatelom organizovat’ ich pracu v kazdom okne podobne
ako to robia napriklad v kazdodennom Zivote, ked’ rovnaké dokumenty davaju do jednej

zalozky a zhromazd'uju ich na jednej kope.

Perspektiva je vizudlny kontajner pre kolekciu editorov a zéloZiek, v ktorom su

uzivatel'ovi zobrazené informécie z aplikacie. Editory boli navrhnuté na pracu s aplikaciou.

Tato minimalna kolekcia prvkov potrebnych k vytvoreniu Rich Client Platform aplikacii

je vSeobecne znama ako platforma Eclipse RCP.
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2 REALIZACIA STATISTICKEHO NASTROJA

2.1 Poziadavky na aplikaciu

Statisticky nastroj by mal uzivatelovi pomaéhat pri analyze sietovych simuldcii,
vytvorenych pomocou kniznice JSimlib4. Analyzovat’ sa ma pocet prenesenych bytov medzi
dvoma alebo viacerymi uzlami v sieti. Modul sa da rozdelit' na niekorko casti, do ktorych

patria logovanie, filtrovanie vyhovujicich zaznamov a zobrazenie vyfiltrovanych hodnét.

Po premysleni vhodného postupu realizacie Struktary Statistického néastroja bolo zistené,
Ze kazdu analyzu vo vSeobecnosti atym padom aj vtomto pripade je mozné rozloZit' na

nasledujlce casti:
e definovanie vstupnych hodnét,
e poziadavky analyzy,
e samotny proces analyzy,

e ziskanie a zobrazenie vystupnych hodnét.

Toto rozdelenie zndzoriuje obrazok 2.1 Proces analyzy.

POZIADAVKY
(IP adresy)
VSTUP N ANALYZA |, VVSTUP
(Logovacie zaznamy) (Filtrovanie) (*.png alebo *.m)

Obr. 2.1 Proces analyzy

Vstupné hodnoty pre tuto aplikéaciu st umiestnené v logovacom subore, ktory obsahuje
zdrojovu acielovu IP adresu s vyuzivanym portom, prenesené byty, casovy Udaj, pouzity
protokol a smer prenosu. Kazdy zaznam v logovacom subore je oddeleny novym riadkom.
Zdrojova a ciel'ova IP adresa urci stanice v sieti, medzi ktorymi boli prenesené byty v ur¢itom
¢asovom okamihu. Port presnejSie definuje pouZzitd aplikaciu. Protokol a smer prenosu sliZia

na SpecifickejSie definovanie prenosu.
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PoZiadavkou, podl'a ktorej ma byt analyza vykonand, moéze byt Specificka IP adresa
v sieti, skupina IP adries alebo ndzov stanice. Moznost’ zadavania tzv. divokych kariet, ¢ize
zadanie univerzalnej a spoloc¢nej IP adresy pre skupinu uzlov, pomaha pri definovani
viacerych uzlov jednym zé&pisom. Tieto divoké karty je mozné zadat’ dvoma spoésobmi. Bud’
pomocou pomlcky (-) alebo pomocou hviezdicky (*). Kazdy znak mé Specificky vyznam
a aplikacia ho vyhodnocuje inak. V istych pripadoch je potrebné urcit’ len zdrojové alebo
cielové stanice, inokedy je poZadovana analyza medzi Specifickou zdrojovou a cielovou

stanicou, popripade stanicami.

Po zadani IP adries, podra ktorych ma aplikacia vyfiltrovat vyhovujlice z&znamy
nasleduje proces filtrovania. Aplikécia postupne ¢ita jednotlivé zdznamy v logovacom subore
a porovnava IP adresy v tychto zaznamoch s IP adresami, ktoré boli zadané do aplikacie. Na
konci tohto procesu su do poli uloZzené uzivatelom poZadované zaznamy — ¢as a pocet

prenesenych bytov.

V pripade, Ze chceme vykonat’ analyzu bez reStartovania aplikacie je vyhodou moZnost’
upravovat, popripade vymazat’ uz definované IP adresy, ktoré nie su potrebné k nasledujlcej

analyze.

Vyhodou je, samozrejme, moznost vytvorenia zalohy uZ raz definovanych stanic.
V pripade, Ze by uZivatel’ chcel zistit’ neskér prenos medzi rovnakymi stanicami, ma moznost’

uloZit’ si aktualne zadané IP adresy do textového suboru a neskor ich nacitat’ znova.

Poslednym krokom je ziskanie vystupnych suborov. Aplikécia podporuje 2 vystupné

formaty, ktoré umoziuju pracu so ziskanymi Udajmi r6znymi spbsobmi.

Vystup z aplikacie v obrdzkovom formate PNG umoZiuje uZivatel'ovi vyhodnotit
analyzu najjednoduchdim spésobom, pretoze takto ma moznost’ vidiet hodnoty vynesené do
grafu. UZ na prvy pohlad tak ziska informacie o vystupnych hodnotach analyzy. Keby mal
tieto Udaje podané vinom formate, tak toto vyhodnotenie by mu mohlo trvat' radovo
niekol’kokrat dlhSiu dobu. Hoci pre ¢loveka je jednym z najzrozumitel’nejSich formatov prave
graficky, neznamené to, Ze tento spOGsob podania informacie je aj najefektivnejSi. Tento
format je pre d’alSiu pracu s vysledkom analyzy v istej miere nevhodny, pretoZe z diagramu
neskor nie je mozné nacitat’ ziskané Gdaje a pracovat’ s nimi vinych programoch tak

jednoducho ako napriklad s maticami.

Prave preto bola vytvorena moZznost’ ukladania ziskanych hodnét aj v textovom formate

s priponou *.m, ktory obsahuje maticu s rovnakymi hodnotami ako su vynesené do grafu
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aprikaz na jej vykreslenie. Stbor *.m je spolo¢nym vstupnym formatom pre programy
Matlab a Octave. Tieto programy s Ucinné nastroje pre matematicke a r6zne vypocty a su

vhodné na simulaciu dynamickych systémov.

UZivatel' aplikécie si tieto vystupné formaty mozZe zobrazit’ v dolnej casti aplikécie.
Tymto je dosiahnutd efektivnost’ aplikacie, pretoZe vystupné subory nie je nutné otvarat
v inych programoch po dokonéeni analyzy. Na tento ucel je navrhnuté platno, kde sa po
vykonani analyzy zobrazi bud’ obrdzok ukazujuci prenesené byty medzi zadanymi stanicami

alebo vypis obsahu vystupného stboru s maticou.

Obrazok 2.2: Vstup avystup zaplikécie znazornuje vstupné a vystupné subory

Statistického nastroja aj so spolupracujucou kniznicou JSimlib4.

JFreachart

diagram

= = .

= |—p | = T~

J=imlibd log . txt Statistichky m File
ndstroj

.m File

Obr. 2.2 Vstup a vystup z aplikacie

2.2 Zaznamenavanie priebehu simulacie
Prva cast’ analyzy tvori zaznamenavanie prenesenych bytov medzi stanicami v sieti. Tieto
zaznamy nam neskdr mézu pomaoct’ napriklad pri uréeni zataZenia linky medzi uzlami v sieti

alebo vyhladdvani stanice, ktord posiela, popripade prijima najvac¢Sie mnozstvo bytov.
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Samozrejme, vyuZzitie z&znamov z logovacieho stboru je neobmedzené a zélezZi iba na fantazii

a potrebach konkrétneho uZivatela.

Z tohto dévodu bola tato ¢ast’ navrhnuta tak, aby bola ¢o najuniverzélnejSia a aby sa jej
metddy dali vyuZit' aj v inych ¢astiach aplikécie. Pred jej ndvrhom boli naStudované triedy
jJava.i1o.BufferedWriter, jJava.i1o.File, jJava.io.FileWriter
programovacieho jazyka JAVA, ktoré boli neskdr pouZité pri navrhu triedy
Logwriter.java. Trieda Java.io.File je hlavnou triedou na vytvaranie
a spravovanie suborov a adresarov. Subory a adresare su reprezentované objektmi tejto triedy.
Java  poskytuje dve sady tried na z&pis acitanie  suborov.  Triedy
OutputStream/InputStream sliZia pre byty, primitivne data a objekty, kym triedy
Reader/Writer su0 pre zapis acitanie charakterov aretazcov. Objekt triedy
Jjava.i1o.BufferedWriter poskytuje efektivny spbsob zapisovania niekol’kych
charakterov naraz. Objekty tejto triedy pouzivaju vyrovnavaciu pamat na ukladanie vystupu
pre spolupracujucu triedu Writer. Inymi slovami, vel’ké mnozZstvo charakterov je ulozZene
VO vnuatornej vyrovnavacej pamati a vypiSe sa vtedy, ked’ sa pamét’ zaplni alebo je explicitne
naplnena. Trieda BufferedWriter je efektivnejSia ako regulérna trieda Writer, pretoze
data st zapisané do pamaéti a nie na pevny disk alebo siet. Prave minimalizécia poctu zapisov
na pevny disk alebo siet minimalizuje narastajucu réziu pre tieto operécie. Trieda

Java.io.FileWriter sluZi na vystup charakteru do diskového suboru.

Zapis do logovacieho suboru je vykonany simula¢nou kniZznicou JSimlib4, ktora najprv
vytvori logovaci subor pomocou konstruktoru triedy LogWriter.java aneskor pri
kazdom prenose zavold metdodu na zapis zaznamov, ktorej predd Udaje potrebné

k zaznamenavaniu prenosu.

Konstruktor triedy LogWriter. java bol navrhnuty takym spésobom, aby sa staral
o0 vytvaranie logovacieho suboru automaticky. Otestuje, ¢i uz logovaci subor s danym nazvom
existuje. V pripade, Ze neexistuje, vytvori subor log.log v korenovom adresari simula¢nej
kniZnice. V opa¢nom pripade, napriklad pri nasledujicom zapise zaznamov do logovacieho
stiboru, konstruktor zisti existenciu suboru s rovnakym nézvom, a preto ho znova nevytvara,

iba zapiSe logovacie zaznamy, ktoré popisuju dany prenos.
Prvy riadok logovacieho suboru obsahuje komentéar v tvare:

#comment Source_ IP_address:Port:Destination_ IP_address:

Port:Time:Bytes:Protocol :Direction
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Uvedeny komentar udava poradie prvkov v zazname, ktoré su oddelené dvojbodkou (:).
Kazdy zaznam je tvoreny zdrojovou adresou a portom, cielovou adresou a portom, ¢asom
prenosu, po¢tom prenesenych bytov medzi zdrojovou a ciefovou adresou. Dalej obsahuje
pouZivany protokol a nakoniec smer prenosu. Tymto spésobom je kazdy riadok jednozna¢ny

a logovaci subor je prehl'adny uzZ na prvy pohrlad.

Zdrojové acielové IP adresy v logovacom subore reprezentuju stanice v sieti medzi
ktorymi je prenos zaznamenany. Ich hodnoty sa zapisuju v tvare X.X.X.X, kde X zastupuje

celé ¢islo v rozmedzi 0 az 255. Tento tvar zapisu je Standardny tvar tzv. IP adresy.

IP adresa sa sklada zo 4 oktetov, kde kazdy oktet méZe zastupovat’ hodnotu medzi 0 az

255. 4 oktety vytvaraju spolo¢ne 1 IP adresu, ktora prezentuje danu stanicu.

Porty jednotlivych stanic presnejSie Specifikuju pouZzitt aplikaciu. Su definované cislom
od 0 az 65535 asluzia v pocitacovych sietach pri komunikacii pomocou transportnych

protokolov TCP a UDP k rozliSeniu aplikacie v rAmci pogitaca.

Dal$i prvok v zazname udava ¢asovy Udaj v milisekundach, tzv. Gasovy odtlacok, ktory
urci ¢as prenosu medzi zdrojovou a ciel'ovou stanicou. Tento Udaj sa zapisuje v UNIX-ovom
formate, ¢o znamend, Ze hodnota udava milisekundy ubehnuté od polnoci 1.1.1970. V tomto
formate bol ponechany kvoli tomu, Ze v takejto podobe je ziskany zo simulacie. Neskér,

v pripade potreby, je mozné ho Tubovorlne prekonvertovat’ do iného poZadovaného tvaru.

Za casovym udajom nasleduje hodnota prenesenych bytov medzi zdrojovou a ciel'ovou

stanicou.

Dal$im prvkom v zazname je typ protokolu. Simulaéna kniznica JSimlib4 dokaze
simulovat’ transportné protokoly UDP (User Datagram Protocol) aj TCP (Transmission
Control Protocol). Z tohto dovodu je dblezité rozpoznavat’ typ protokolu, ktory bol pouzity
pocas daného prenosu. Do logovacieho suboru na miesto protokolu sa vzdy zapiSe skrateny
ndzov protokolu, ¢iZze v pripade vyuZivania protokolu User Datagram Protocol sa zapiSe

skratka ,,UDP* a pri vyuZivani TCP protokolu ,, TCP*.

Posledny prvok v zazname je smer prenosu. Moéze byt bud prichadzajuci alebo
odchadzajuci. Tieto moznosti smeru sa zapisuju do kazdého zaznamu anglicky. Pri
prichadzajucom smere sa zapiSe skratka RECV z anglického slova recieved, ¢o znamena

»prijaty. Pri odchadzajucom smere sa zapisuje anglické slovo SENT, ¢iZe ,,poslany*.

Logovacie zéznamy sa zapisuju pomocou metdody writeLog() triedy

LogWriter. java, ktord vyuZiva spominané triedy Javy na zapis do suborov. Po zapisani
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zaznamu, cize jedného riadku do logovacieho suboru, sko¢i kurzor na nasledujuci riadok
a ¢aka na zapis d’alSieho zdznamu. Po zapise logovacieho zaznamu je praca s vnuatornymi
triedami ukoncend pomocou metody close(). Je velmi dblezité, aby objekty tried
pouZivané na zapis a ¢itanie zd&znamov boli po ukonceni prace spravne zatvoreng, inak by

mohlo dojst’ k neocakéavanej udalosti.

2.3 Filtrovanie vhodnych zaznamov

Filtrovanie spociva v ziskani vhodnych logovacich zdznamov podla zadanych Kritérif,

ktoré st potom predané do poli kone¢nych vysledkov .

2.3.1 Filtraéné typy podra typu stanice
Aplikéacia umoznuje zadat’ podla pévodu stanic nasledujuce filtra¢né typy:

e zdrojova stanica,
e cielova stanica,

e zdrojova aj ciel'ova stanica.

Prvy filtracny typ, ktory sa definuje pomocou zdrojovej stanice, obsahuje iba IP adresu
zdrojovych stanic. Tento typ je vhodny pre uZivatela, ktory chce vyfiltrovat' zaznamy, ktoré

vytvorila ista zdrojova stanica, popripade zdrojové stanice.

Dalsi typ — zadany pomocou ciel'ovej stanice — je podobny prvému. Rozdiel je v pdvode

stanice, ktora je v tomto pripade vZdy ciel'ova.

Poslednou moznost'ou zadania stanice je najSpecifickejSi typ filtrovania. Je nim typ
obsahujuci naraz obidva druhy stanice, ¢ize ako zdrojovd, tak aj cielovu. Je mozné ho
vyuZivat' v pripade, ked’ chceme vyfiltrovat z&znamy medzi Specifickymi zdrojovymi

a cielovymi stanicami a tym sa dostat’ k presnej hodnote prenosu medzi tymito stanicami.

2.3.2 Filtra¢né typy podPa IP adresy a ndzvu stanice

UZivatel’ ma moznost’ urcit’ Specifickd stanicu alebo skupinu stanic roznymi spdsobmi.
Tieto sposoby sa daju rozdelit’ podl'a hodnoty IP adresy alebo nazvu stanice do nasledujicich

skupin:
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e konkrétna IP adresa,
e skupina IP adries,
e Vvdetky IP adresy v oktete,

e nazov stanice.

Stanica zadana pomocou konkrétnej IP adresy je najjednoduchSim spdsobom urcenia
zdrojovej alebo cielovej stanice. Obsahuje iba 1 IP adresu, ktora uréuje 1 stanicu v sieti.
Prikladom moze byt IP adresa 192.168.1.0 alebo 172.17.10.0.

Poml¢ka (-) zastupuje skupinu IP adries. Tato moznost’ je vhodna pri definovani
viacerych stanic pomocou jedného zapisu. Je tak mozné naraz zadat’ niekol’ko IP adries, ktoré
sa nachadzaju priamo za sebou. Tento typ IP adresy je definovany v istom oktete zaciato¢nym
a koncovym ¢islom, ktoré si oddelené pomlckou. VSetky ¢isla medzi zaciatocnym
a koncovym ¢islom sU zapocitané do IP adries, podra ktorych mé aplikacia vykonat
filtrovanie. Podmienkou spravnosti zapisu tejto moznosti je, Ze zaciato¢né ¢islo musi byt
vzdy menSie ako koncové. Ako priklad mdZeme uviest' adresu 192.168.1.1-10, kde sa
pomocou jedného zapisu zapocitaju adresy 192.168.1.1, 192.168.1.2, 192.168.1.3, ... ,
192.168.1.10 do filtra¢nych adries.

Dalsim 3pecialnym znakom je hviezdi¢ka (*). Tento charakter zastupuje vietky &isla od 0
az po 255 v oktete, v ktorom sa nachadza. Preto slUzZi na zadavanie vSetkych stanic, ktoré

vyhovuju nasledujucej podmienke:

Ak hradana IP adresa ma na tych troch oktetoch, ktoré si zadané vo filtracnej IP adrese
s konkrétnym c¢islom, rovnaké ¢isla pozadovanej IP adresy a na mieste Stvrtého oktetu ma
Iubovolné c¢islo medzi 0 az 255, ktory vo filtracnej IP adrese je definovany pomocou

hviezdicky, tak vyhovuje podmienke a zapocita sa do vyfiltrovanych adries.

To znamend, Ze ked’ uZivatel' zada IP adresu napriklad v tvare 192.168.1.*, tak tento
zapis vyfiltruje kazd( adresu, ktoré obsahuje na prvych troch oktetoch hodnotu 192.168.1 bez
ohl'adu na cislo vyskytujuce sa v poslednom oktete. Tomuto zapisu vyhovuju vSetky stanice
s IP adresou 192.168.1.0, 192.168.1.1, 192.168.1.2 aZ 192.168.1.255.

Tento typ zapisu mdze uzivatel'ovi aplikacie pomahat’ v réznych situaciach, napriklad
ked’ uZivatel’ dopredu nevie presnu IP adresu alebo potrebuje vyfiltrovat’ vSetky IP adresy,

ktoré na danom oktete mdzu obsahovat’ Fubovorlné gislo.

So zépisom *.*.* * je moZné vyhoviet’ poZiadavke, aby kazda IP adresa, ktora sa objavila

v logovacom subore, bola zapocitana do vysledku analyzy. To pomaha napriklad v situaciach,
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ked’ potrebujeme dostat’ hodnoty vSetkych prenosov vyskytujucich sa v logovacom subore na

vystup a nepozname IP adresy zapisané do logovacieho suboru.

Simula¢né kniznica JSimlib4 podporuje zapis ndzvu koncovych stanic, medzi ktorymi bol
prenos uskutoc¢neny. KniZnica mbze vytvarat' napriklad nazvy ako 0.jsimlib4.com alebo
1.jsimlib4.com, ale je mozZneé generovanie nazvov upravit podla poZiadaviek. Posledna
moznost’ filtrovania stanic zaznamenanych do logovacieho suboru je prave preto umoznena

pomocou definovania nazvu stanice.

Je moZné kombinovat' jednotlivé typy filtrov. To znamend, Ze je dovolené definovat
napriklad zdrojovu stanicu s konkrétnou IP adresou a ciel'ové stanice so skupinou IP adries
alebo v3etkymi IP adresami v oktete. Je povolené zadat’ stc¢asne aj viac IP adries pre jeden
druh stanice (CiZze pre zdrojovu alebo cielovu), podla ktorej ma byt filtrovanie vykonané

alebo kombinovat’ typy tychto IP adries.

Ako priklad filtrovania s roznymi filtratnymi typmi podl'a IP adresy a ndzvu stanice je
mozné uviest' zapis pre zdrojové stanice IP adresy 192.168.1.0, 192.168.1.10-100 a pre
cielové stanice IP adresy 172.17.17.10, 192.168.0.* a 1.jsimlib4.com. Je to kombinécia
definovania stanice, zadanim IP adresy a nazvu stanice. Tento zapis je znazorneny na obrazku

2.3 Priklad zadania réznych filtracnych typov.

Source IP Addresses: Source [P Address: Destination IP Addresses: Destination IP Address:
192.168.1.0 192 168 1 0 (172171710
e e Source Name: s Destination Mame:

1.jsimlib4.com
1.jsimlibd.com

Add || Edit ||Remove | Add || Edit ||Remove

Obr. 2.3Priklad zadania réznych filtracnych typov

2.3.3 Proces filtrovania

Po kaZzdom precitani zadznamu, ktory vyhovuje zadanym filtrom sa zapiSe tento Gdaj do

pomocného pola, ktoré sa neskér vyuZziva pri analyze.

Ulohou filtrovania je porovnat uZivatelom zadan( IP adresu (IP adresy) s adresami

v logovacom sdbore a vybrat’ z neho iba uzivatelom vyhovujlce zaznamy.

Proces filtrovania ma niekol’ko krokov.
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Prvym znich je nacitanie zadanych IP adries, podla ktorych ma byt filtrovanie

vykonané. Podl'a potreby uZivatel'a je mozneé zadat’ IP adresu vo vysSie uvedenych tvaroch.

Nasledujuci krok je porovnanie IP adresy s IP adresami v logovacom subore. Na tuto
ulohu vyuZiva aplikacia Java triedy jJava.io.BufferedReader,
Jjava.io.DatalnputStream a java.io.FilelnputStream. Aplikdcia najprv
otestuje ktoré druhy stanice (zdrojova, ciel'ova, popripade obidve) boli zadané a podl'a toho
porovnéva jednotlivé zdznamy. V pripade, Ze bol zadany iba jeden druh stanice (bud’ zdrojova
alebo ciel'ova) je situéacia jednoduchsia ako v pripade zadania obidvoch typov stcasne.

Ak uZivatel' zada iba zdrojovu alebo iba ciel'ovu stanicu, aplikacia postupne prechadza
logovaci subor. Najprv vytvori pomocnu premennu a deklaruje ju na hodnotu 0, ktor(
postupne inkrementuje, aZz kym nedosiahne hodnotu, ktor4 sa rovna poctu uZivatel'om
zadanych IP adries. Ked’ je hodnota tejto pomocnej premennej 0, ¢o je po jej deklarécii, je

proces filtrovania iny ako v nasledujdcich pripadoch, ¢iZe po prvej inkrementacii.

RozliSuje sa to ztoho dbévodu, aby nebola ta ista IP adresa zapocitana dvakrat do
koneéného vysledku. V pripade, Ze sa jedna oprvi zadant IP adresu, ktor( aplikécia
porovnava s udajmi v logovacom subore, tato IP adresa nemdze byt eSte zapocitand do
konecnych vysledkov, pretozZe eSte Ziadna IP adresa nebola porovnavana s logovacimi udajmi.
To v8ak uz neplati pri druhom a d’alSich porovnaniach, pretoZe napriklad druhd, tretia alebo
Pubovorna dalSia IP adresa uz mohla byt porovndvana a zapogcitand do vysledku v prvom
kroku.

Predstavme si pripad, ked uzivatel’ zad4 nasledujuce IP adresy pre zdrojové stanice:
192.168.1.2, 147.229.82.213, 192.168.1.0-10. V prvom kroku by si aplikacia rozdelila
skupinovy zépis IP adresy 192.168.1.0-10 na samostatné IP adresy. Potom by nasledoval
zapis kaZdej IP adresy do prvku pola, cize 192.168.1.2, 147.229.82.213, 192.168.1.0,
192.168.1.1, 192.168.1.2, ..., 192.168.1.10 a tak by vzniklo pole, ktoré ma 13 prvkov. Mame
moznost’ vidiet, Ze IP adresu 192.168.1.2 obsahuje pole dvakrat, a preto by bol proces
filtrovania nasledujuci. Aplikacia by najprv zobrala na filtrovanie prvy prvok pola, s IP
adresou 192.168.1.2, ktord bola zadand ako prva a zacala by ju porovnavat’ postupne s IP
adresami zdrojovych stanic v kazdom logovacom zazname. V pripade najdenia vyhovujuceho
zaznamu by zaznamenala pocet prenesenych bytov udavanych v tomto zazname. Aplikécia by
pokracovala v prechadzani cez zvySok logovacieho suboru a zapisala by pocet prenesenych
bytov v kazdom vyhovujicom zazname. Nasledoval by druhy a treti prvok pola rovnakym

procesom. Avsak Stvrty prvok pola, ktory by obsahoval IP adresu 192.168.1.2 by pri takomto
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postupe zapri¢inil nespravny vypocet kone¢ného vysledku. Doslo by k nespravnemu vypoctu,
pretoZze pocet prenesenych bytov zo stanice definovanejtouto IP adresou by bol znova

zapocitany do kone¢ného vysledku, ¢o samozrejme nie je spravne, pretoZe sa to uz raz stalo.
Preto bola vytvorend podmienka, ktora rozliSuje prvy prvok pola od ostatnych.

Z toho dévodu je proces filtrovania nasledujuci. V pripade, Ze sa jedna o prva IP adresu,
aplikacia prejde cely logovaci stbor a postupne porovnava IP adresy jednotlivych zaznamov
s touto IP adresou. Ked’ najde rovnaki IP adresu v zazname, zapiSe pocet prenesenych bytov
z tohto zadznamu do koneé¢ného vysledku a pokracuje d’alej, aZ kym nenarazi na charakter
koniec stuboru. Potom vezme dalsi prvok (dalSiu IP adresu) z pola a opét’ za¢ne postupne
porovnavat’ IP adresy v zdznamoch s IP adresou v tomto prvku pola. Zmena nastane oproti
prvému prvku v poli v bode, ked’ aplikacia najde vyhovujuci zaznam v logovacom subore
s touto IP adresou. Aplikacia si vtedy vytvori pomocnd premennu a deklaruje ju na 0. Vytvori
si cyklus, v ktorom postupne inkrementuje tato pomocnu premennd. Hodnota tejto pomocnej
premennej odkazuje na prvky pola, ktoré obsahuje zadané IP adresy. Cyklus postupne
inkrementuje pomocnd premennd a porovnava aktualnu IP adresu s IP adresou, ktora je
umiestnena v tomto inkrementovanom prvku a na ktory odkazuje pomocna premenna. Ak sa
najde prvok, ktory obsahuje rovnaku IP adresu ako aktudlny prvok, cyklus sa hned’ ukonci
a nezapocita sa prenos do vysledku, pretoZe aplikacia vie, Ze s danou IP adresou uZ raz
porovnavala logovacie zaznamy. Ak aplikacia nenasla IP adresu v predchadzajdcich prvkoch,

tak pripogita pocet prenesenych bytov z aktualneho zaznamu do kone¢ného vysledku.

V pripade sGc¢asného zadania obidvoch typov stanice je filtrovanie o nieco
komplikovanejSie. Zaciatok postupu filtrovania je podobny postupu, pri ktorom je zadany iba
jeden druh stanice. Zmena vSak nastane, ked’ aplikdcia najde vyhovujici zdznam. Postup

tohto typu filtrovania m6Zeme rozdelit’ na 2 kroky:

Aplikacia najprv zisti, ¢i logovaci subor obsahuje zaznam, ktory mé IP adresu zdrojovej
stanice rovnakl ako zadana zdrojova IP adresa. Ked’ najde takyto zdznam, tak vykon& druhy
krok procesu.

V druhom kroku vytvori aplikacia pomocnd premennu adeklaruje ju na 0. Vytvori
cyklus, v ktorom pomocna premenna odkazuje na prvky pola, v ktorom sG umiestnené IP
adresy ciel'ovych stanic. Postupne inkrementuje tGto pomocnu premennu a tak sa dostane ku
kazdému prvku ,,pola cielovych stanic”. Tento cyklus sl(zZi na porovnanie cielovych IP adries
v zdznamoch logovacieho suboru s filtraénymi cielovymi IP adresami. V pripade, Ze pocas

porovnania cielovych IP adries aplikacia najde rovnakd filtraénu IP adresu ako je uvedend v
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niektorom zdzname logovacieho suboru, tak pocet prenesenych bytov a ¢asovy Udaj zapiSe do
konec¢ného vysledku. V pripade, Ze aplikacia najde vyhovujicu zdrojovd IP adresu
v zdznamoch, a preto prejde do druhého kroku, v ktorom vSak nenajde cielovu IP adresu
z logovacieho zaznamu v ,,poli cielovych stanic*, tak sa prenos nezapocita do kone¢ného

vysledku.

Aplikécia pouziva na ukladanie hodndt prenesenych bytov a ¢asovych udajov pole
jJava.util _ArrayList. Tato trieda bola zvolena pre tieto udaje preto, lebo dopredu nie
je zndma velkost’ tychto poli. Takto sa m6Zu polia dynamicky rozSirovat a nepotrebuju
zloZité algoritmy na vytvarania a odstranovanie prvkov, pretoZe o tieto procesy sa stara

jJava.util _ArrayList.
Pri zapisovani prenesenych bytov do kone¢ného vysledku méZu nastat’ 2 situacie.

Prvou z nich je, Ze kone¢ny vysledok eSte neobsahuje rovnaky c¢asovy Udaj, ktory je
v aktuadlnom zazname. V tom pripade sa jednoducho zapiSe pocet prenesenych bytov do
jedného pola a ¢asovy Udaj do d’alSieho. Nakoniec sa poradie prvkov v tychto poliach zoradi

od najmensej po najvéacsiu hodnotu .

MoZe nastat’ situdcia, ked’ 2 rozdielne stanice poSlu data inym staniciam v rovnakom
c¢asovom okamihu. Pri vyskyte tejto situacie sa do konec¢ného vysledku zapocita sucet
prenesenych bytov z obidvoch prenosov. V tomto pripade, ked’ uZ ¢asové pole obsahuje
rovnaky c¢asovy (daj ako je v aktudlnom vyhovujucom logovacom zazname, sa pocet

prenesenych bytov pripocita k prenesenym bytom pre tento ¢asovy okamih.

VSeobecne sa to da popisat’ nasledujicou vetou: Ak aplikacia najde vyhovujici zaznam
s c¢asovym Udajom, ktory uZ aktualne obsahuje, tak pocet prenesenych bytov z nového
zaznamu pripocita k hodnote prvku ,,pola prenesenych bytov* pre tento ¢asovy okamih. Tato

operacia sa da obecne vyjadrit’ nasledujdcou rovnicou (1):
SU MAbyty = hodnotaexistujﬂca + hodnotanova (1)
kde SUMAyy je nova hodnota prenesenych bytov v danom ¢asovom okamihu,

hodnotaexiswjoca j€ zapisana hodnota vyhovujlcich prenesenych bytov v danom c¢asovom

okamihu pred precitanim aktualneho riadku,

hodnotanes je precitand hodnota prenesenych bytov z aktualneho riadku v danom ¢asovom

okamihu.
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Tato situacia by mohla nastat’ v pripade, keby uZivatel' zadal viac IP adries, podla
ktorych by mala aplikacia vyfiltrovat zdrojové stanice. Aplikdcia by zacala postupne
prechadzat’ logovaci subor a porovnavat’ jednotlivé zaznamy s aktualnou IP adresou, ktord by
po precitani celého logovacieho stboru postupne menila. Toto porovnavanie by vykonavala
az kym by neporovnala kazdi IP adresu, ktord uZivatel' zadal na filtrovanie skazdym

zaznamom Vv logovacom subore.

Predstavme si, Ze by aplikacia naSla hned’ s prvou zadanou IP adresou vyhovujuci
zaznam s ¢asovym Udajom 1 milisekunda a tak by zapisala ¢asovy udaj do jedného pola a
prenesené byty do druhého. Pokracovala by d’alej a zapisali by sa do pola napriklad aj d’alSie
vyhovujlice zaznamy, ale s inymi ¢asovymi Udajmi. Po prejdeni celého suboru by aplikacia
zobrala na porovnavanie dalSiu filtracnt IP adresu a zacala by porovnavat’ zaznamy s touto IP
adresou. Predstavme si, Ze by narazila na vyhovujlci zdznam, ktory sa zaznamenal v prvej
milisekunde, podobne ako sa to stalo aj v pripade s prvou filtraénou IP adresou. V tomto
pripade by nebolo vhodné prepisat’ pocet bytov prenesenych vtomto ¢asovom okamihu,
pretoze by tak aplikacia nepodavala korektné kone¢né vysledky. Z toho dévodu, aplikacia
najprv zisti, ¢i ,casové pole” obsahuje prvok sdanym c¢asovym okamihom aked néjde
rovnaky c¢asovy okamih vpoli, tak vie, Ze ma pripocitat pocet prenesenych bytov
z aktualneho zdznamu k poctu bytov v ,,bytovom poli“. Ked’ nenajde ¢asovy okamih rovnaky
okamihu z aktualneho zaznamu, tak umiestni casovy udaj do novovytvoreného prvku
v ,¢asovom poli“, preskupi poradie prvkov, tak aby novy prvok bol zaradeny podla hodnoty

a rovnakym postupom vytvori aj prvok v poli pre poc¢et prenesenych bytov.

Poslednym krokom procesu filtrovania je z&pis vyhovujdcich Gdajov do oby¢ajného pola.
Pre ,¢asové pole” je pouzivané pole datového typu Long, pretoZze casové hodnoty su
zapisané v milisekundach, a preto im nestac¢i datovy typ Integer. Na pocet prenesenych
bytov sa pouziva pole sdatovym typom Integer, pretoZe tento typ vyhovuje najviac
poZiadavkam ukladania celych ¢isel. Po sprdvnom uloZeni prvkov do pola méze nasledovat’

zobrazenie vystupu simulacie.

2.4 Zobrazenie vysledkov simulécie

Jednou z danych poZiadaviek na aplikaciu bolo navrhnat’ taky vystupny format, ktory je
kompatibilny s inymi programami. Preto bol navrhnuty vystupny stbor vo forméate *.m a tym

padom umoznena praca so ziskanymi hodnotami aj v inych programoch. Pretoze tento format
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je kompatibilny s programami Matlab a Octave, hodnoty sa daju nacitat’ si¢asne v obidvoch
programoch. Poskytuje to vacSiu univerzalnost aplikacie, pretoZe uzivatel' takto nie je
obmedzeny moznostami aplikéacie, ale dokadZze pracovat s vyfiltrovanymi hodnotami aj

v inych programoch.

Matlab [14] je aplik4cia urcend hlavne pre numerické a matematické vypocty. Je to
vysokoUlroviovy programovaci jazyk a vyvojové prostredie, ktoré umozZiuje vykonavat
vypocty rychlejSie ako programovacie jazyky, napriklad Java alebo C++. Je mozné k nemu
pripojit’ rozSirujuce nastrojové moduly, ktoré umoziuju jednoduchl simulaciu réznych
dynamickych systémov. Dalej poskytuje nastroje pre vypodty z oblasti linearnej algebry,

harmonickej analyzy, optimalizacie, numerickych integracii a mnoho iného.

Octave [15, 16] je volne dostupnym variantom komer¢ného softwaru Matlab. Je to vyssi
programovaci jazyk, primarne uréeny pre numerické vypocty. Poskytuje pohodIné prostredie
prikazového riadku pre ciselné rieSenie linearnych aj nelinearnych problémov a pre
vykonavanie inych numerickych experimentov. TieZz mbze byt pouZity ako davkovo

orientovany jazyk. Vacsina jeho prikazov je ekvivalentnych prikazom Matlabu.

DalSou poziadavkou aplikacie bol graficky vystup znazoriujuci vyhovujlce zaznamy po
analyze. T4to uloha bola splnena pomocou diagramu, ktory ma na x-ovl 0s vynesené ¢asové
Udaje ana y-ovl pocet prenesenych bytov. Ako najuniverzalnejSi spbsob realizacie tejto
pozZiadavky sa zdalo vyuzitie javovskej kniznice JFreeChart. Pomocou tejto kniznice je mozné

vygenerovat’ graf a neskor ho ulozZit’ ako obrazok v réznych grafickych forméatoch.

2.4.1 Vytvaranie diagramu pomocou JFreeChart

JFreeChart [17] je javovskad kniznica pre vytvaranie diagramov. Umoznuje vytvarat
Sirok( paletu grafov, spomedzi ktorych by sa dali uviest kolacové, stipcové alebo XY
diagramy. Pri rieSeni Glohy bola vyuZita aj z dévodu vornej Siritelnosti a pohodlnej préace.
Tieto kritéria sa javili pri vybere ako najdélezitejSie.

Po stiahnuti poslednej verzii JFreeChart z domovskej stranky

http://www.jfree.org/jfreechart/ je nasledujacim krokom rozbalenie zabalenych zdrojovych

suborov. Po tejto operacii m6ze prebehnlt zoznamenie sa s funkciami a triedami kniznice.
Medzi zdrojovymi kédmi je uloZend aj ukézkova aplikéacia jednotlivych diagramov. Tento
demonstra¢ny program znazoriuje Sirokd paletu diagramov, ktoré sa daju vygenerovat

pomocou JFreeChart. Spustenie aplikacie prebieha prikazom:
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java -jar jfreechart-1.0.0-rc1-demo.jar

Zdrojovy kbéd z demonstracného programu nie je obsahom JfreeChart distribucie. Je
dostupny iba oddelene, pri kipe sprievodcu vyvojara JfreeChart (JfreeChart Developer Guide)
[18]. Sprievodca vyvojara JfreeChart poskytuje rozSireni dokumentaciu ku kniznici
JFreeChart.

JFreeChart vyuziva kniznicu JCommon, ktora je obsahom aj stiahnutého, zabaleného
suboru. K préaci sdiagramami musia byt preto obidve kniznice pridané do vyvojového
prostredia.

JFreeChart dokaze generovat aulozit' diagramy do vystupnych formatov JPEG [19]
aPNG [20]. VhodnejSou vorbou sa javil graficky format PNG, ktory je urceny pre
bezstratovd kompresiu rastrovej grafiky a do istej miery nahradzuje graficky format GIF.
PNG je vhodnejsi format neZz JPEG pre obrazky obsahujlce text, ¢iarovl grafiku, cisté
farebné plochy a ostré rozhranie farieb. PretoZze PNG méa volna licenciu, umoZiuje 24b farbu

a 8b priesvitnost’ (alfa-kanal), stopercentne vyhovuje kritériam.

Z dévodu, Ze diagram generovany pomocou kniZnice JFreechart zapadne presne do

popisu formatu PNG (¢iarova grafika a cisté farebné plochy) bol zvoleny tento graficky
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Obr. 2.4 Diagram generovany pomocou JFreeChart

Obrazok je generovany volanim konstruktoru triedy PNG . java, do ktorého su ako vstup
predané polia ziskané z vystupu filtrovania. Postupne si nacitané a predané hodnoty do
objektu series triedy org. jfree.data.xy.XYSeries anasledovne sa pomocou
metody createXYBarChart vygeneruje pozadovany diagram. V prvej faze vyvoja
aplikacie bol zvoleny usekovy typ diagramu, ale neskér bol zmeneny na typ XYBarChart.

Tento typ diagramu je vyhodnejsi v pripadoch, ked’ sa maju hodnoty na y-ovej osi vykreslit



Nastroj pro statistické vyhodnoceni prizbéhu simulace knihovny JSimlib4 39

iba vtedy, ked’ obsahujd nenulovd hodnotu. Préve tento pripad sa vyskytuje aj vo vytvorenych
diagramoch, ¢ize nie v kazdom c¢asovom okamihu si prenaSané byty medzi stanicami.
Usekovy typ by generoval spojovy graf, ¢o by znamenal, Ze dve susedné hodnoty by boli

spojené priamkou a to by bolo v tomto pripade nevhodné.

Predstavme si, Ze stanice, ktoré by uzivatel’ chcel vyfiltrovat’ a zobrazit’ ich vysledok
v diagrame, by komunikovali medzi sebou len od prvej milisekundy do piatej, teda by
vytvarali prenos v tychto ¢asovych okamihoch. Potom by na 10 milisekind neposielali Ziadne
Udaje, ¢iZze by neprebiehal Ziadny prenos a nakoniec od pétnastej do dvadsiatej milisekundy
by znova posielali data medzi sebou. V pripade, Ze by aplikacia vyuZivala spojovy graf,
hodnota prenesenych bytov v piatej milisekunde by bola spojend priamkou s hodnotou
prenesenych bytov v patnastej milisekunde. UZivatel' by si teda myslel, Ze stanice

komunikovali aj v tychto ¢asovych okamihoch, ¢o samozrejme nie je pravda.

Z tohto dévodu bol navrhnuty diagram, ktory vyuziva grafovy typ XYBarChart atak
zobrazuje na y-ovej osi iba tie hodnoty prenesenych bytov, ktoré skuto¢ne vytvarali stanice v
sieti. V ¢asovych okamihoch, ked’ stanice nekomunikuju, nezakresli do diagramu Ziadne

hodnoty, a preto uzivatel’ dostane spravny vystupny diagram.

JFreeChart umoZnuje rdzne nastavenia pri generovani diagramov. Pre kazdy graf sa da
nastavit’ jeho ndzov, popis x-ovej a y-ovej osi, nastavenie vynesenych udajov, orientacia grafu

(vertikalna alebo horizontalna), vypis legendy a d’alSie.

Na generovanie PNG obrazku z diagramu sa pouziva metoda saveChartAsPNG triedy
org.jfree.chart.ChartUtilities. Daldou moZnostou na uloZenie grafu je
metéda saveChartAsJPEG, ktord uklada grafy vo formate JPEG. Vstupom do tychto

metdd je velkost’ a ndzov vygenerovaného obrazku.

Vygenerovany obrazok pomocou JFreeChart je zndzorneny na obrazku Obr. 4.3: Diagram

generovany pomocou JFreeChart.

2.4.2 VVytvaranie vystupnych suborov pre programy Matlab a Octave

Na generovanie vystupnych suborov pre programy Matlab a Octave bola vyuzivana trieda
LogWriter.java. Konstruktor tejto triedy vytvori subor vo formate *.m a uloZi ho do

uzivatel'om definovaného adresara.
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Do prvého riadku tohto stboru sa zapiSe "x=[". Potom aplikacia postupne nacita a zapiSe
za sebou prvky ,,casového pola“ aoddeli ich ¢iarkou (,). Po nacitani a zapisani vSetkych
prvkov ,,éasového pola“ sa uzatvori riadok znakom "]" a kurzor skoc¢i na novy riadok. Tento

riadok reprezentuje x-ovl 0s.

V d’alSom riadku sa zopakuje vysSie popisany postup, stym rozdielom, Ze na zaciatok
riadku sa zapiSe "y=[" namiesto "x=[" a aplikacia nenacitava prvky z ,,¢casoveho pola“, ale

z ,pola prenesenych bytov* . Tento riadok definuje y-ovu os.

Posledny riadok, plot(x,y), reprezentuje jednoduchy prikaz, ktory slGzi na

vykreslenie grafu pre vysSie spominané programy.

2.5 Navrh grafického uzivatePského rozhrania

Aplikacia bola vyvijana v pracovnom prostredi EasyEclipse for Plugins and RCP Apps
[8]. V zakladnej verzii EasyEclipse obsahuje iba integrované prostriedky pre vyvoj
Standardnej Javy ako preklada¢, ladiaci program atd’., ale neobsahuje napriklad néstroj pre

vizualny navrh grafickych uZivatel'skych rozhrani stolnych aplikacii.

PretoZze Eclipse RCP aplikacie vyuzivaju nizkouroviovu grafickd kniznicu SWT pre
realizovanie grafického rozhrania, prvou ulohou pri navrhu grafického uZivatel'ského
rozhrania bolo najdenie vhodného programu alebo modulu, ktory poskytuje moZnost

navrhovat’ rozhranie pomocou SWT.

Po uvazeni rdznych programov pre navrh uzivatel'ského rozhrania bol nakoniec zvoleny
program WindowBuilder Pro [21]. Je to interaktivny program typu WYSIWYG (What You
See Is What You Get), ¢iZze ovladanie v&cSinou prebieha pomocou mysi a iba niektoré prikazy
sa zapisuju rucne. Jednotlivé polozky grafického rozhrania sa jednoducho chytia mySou
a pretiahnu na poZadované miesto. WindowBuilder Pro umoziuje jednoduchy navrh réznych

editorov okien, dialégov, atd’. a Java kod pre tieto prvky sa generuje automaticky.

WindowBuilder Pro sa skladd z niekolkych ¢asti — SWT Designer, Swing Designer,

GWT Designer a umoznuje automaticku instalaciu do vyvojového prostredia Eclipse.

Na stranke http://www.instantiations.com/windowbuilder/pro/download.html?id=1 je

umiestnenych niekolko distriblcii programu. UZivatel' najde na tejto adrese verziu pre
operacné systémy Microsoft Windows a Linux. Po vybrati a stiahnuti vyhovujucej distribdcie,

je treba spustit’ inStalaény subor, samozrejme, suhlasit’ s licenénymi podmienkami a potom
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vybrat’ Eclipse produkt, ktory chce uZivatel’ nainstalovat’ spolu s WindowBuilder Pro. Ked’ na
hostitel'skom pogitaci uz je nejaka Eclipse verzia nainstalovand, tak sa tato verzia automaticky
vyberie. Ak inStalacny subor nenajde automaticky nainstalovany Eclipse produkt, je ho mozné
aj manualne vybrat’ pomocou tlacitka Vybrat’ Eclipse (Choose Eclipse). V pripade potreby je
mozné WindowBuilder Pro nainstalovat’ aj do viacerych Eclipse produktov. Po stlaceni
tlagitka Dalej (Next) je v pripade behu nejakého Eclipse produktu uZivatel’ vyzvany na jeho
ukonc¢enie. Potom sa objavi dialogové okno s ndzvom Konfiguracnd moznost’ vycistenia
vyrovnavacej pamaéti Eclipse (Clean Eclipse Cached Configuration Option), kde by sa mala
vybrat' volba Yes (Ano), pretoZe vygistenie konfiguracnych informacii je odporucané
z dévodu prevencie konfiguradnych konfliktov. Dalsie kroky st uz bezproblémové a nakoniec

sa vypiSe Uspesné dokoncenie instalacie.

Dalsim krokom po naintalovani programu je jeho registracia. D4 sa tak uginit’ cez menu
Eclipse Okno (Window) / Vyber (Preferences), vybrat Designer alebo WindowBuilder
(Designer or WindowBuilder) podra nainstalovaného typu programu / Licencia (License) a

Kliknat' na tlacitko Registracia a aktivacia (Registration and Activation).

WindowBuilder Pro je k dispozicii zadarmo v skuSobnej verzii iba na 14 dni a potom ho
treba zaklpit. Existuje vSak aj bezplatna verzia, ktord ma obmedzené funkcie. Na navrh
aplikacie s jednoduchdim grafickym rozhranim v3ak stopercentne vyhovuje aj tato verzia.
Okrem vyplnenia dotaznika, ktoru verziu programu si praje uzivatel’ aktivovat, je potrebné
cez stranku zaregistrovat’ produkt alebo zadat’ do d’alSieho okna osobné udaje a e-mailovl
adresu, na ktort sa potom posle e-mail s aktivacnym kodom. Pomocou tohto koédu treba

program aktivovat'.

Na stranke http://download.instantiations.com/D2WBDoc/continuous/latest/docs/html/

quick_start.html s navody k programu, odpovedané casto kladené otazky, podrobné popisy

funkcii programu a d’alSie uZito¢né informacie.

Po UspeSnej aktivacii je mozné zacat’ pracovat’ s WindowBuilder Pro. Navrh grafického
prostredia pomocou tohto programu je podobny névrhu vo vyvojovom prostredi Netbeans
[22].

Na nédvrh grafického uZivatel'ského rozhrania Statistického nastroja  bola
pouZitd obmedzena verzia, ktord je k dispozicii zdarma a zahina nasledujlice prvky: SWT
kompozicie, SWT rozloZenia, Obsluha SWT, ZaloZzky JFace.


http://download.instantiations.com/D2WBDoc/continuous/latest/docs/html/
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Vsetky grafické prvky st umiestnené v palete Designer Palette. Tato paleta je d’alej
rozdelena do kategorii SWT kompozicie (SWT Composites), SWT rozloZenia (SWT layouts),
Obsluha SWT (SWT Controls) a Zalozky JFace (JFace Viewers).

V kategérii SWT kompozicie najdeme zdkladné zdruZovacie prvky — Kompozi¢ny ram
(Composite), Skupinovy ram (Group), Zlozka pre z&lozky (TabFolder) atd’. Kategoria SWT
rozloZenia obsahuje rézne zaékladné rozlozenia — Absolutne rozloZenie (Absolute Layout),
Mriezkové rozloZenie (Grid Layout), Vyplnené rozloZzenie (Fill Layout) a dalSie.
NajpouZivanejSie prvky ako napriklad Tlagitko (Button), Popis (Label), Textové pole (Text),
Tabulka (Table) a dalSie si umiestnené v Obsluhe SWT. V ZaloZzkach JFace najdeme
napriklad Tlacitko pre dialogy (Dialog Button). Z tychto prvkov je poskladané celé grafické

rozhranie.

b11

Nové grafické rozhranie sa vytvara pomocou techniky ,.tahaj a pust* (drag and drop).
Najprv treba vytvorit’ hlavni konstrukciu aplikacie a potom na nej umiestnit’ prvky na
pozadované miesto. Kazdy prvok sa da aj dodato¢ne upravovat’ a premiestnit’. Po kliknuti
lavym tlacitkom na prvok, ktory je uz umiestneny na rozhrani sa zobrazi Editor vlastnosti
(Property Editor). Pomocou tohto editoru méZe uZivatel' konfigurovat' udalosti a nastavit’
Specifické vlastnosti prvku. V hornej casti pracovnej polozky Eclipse s umiestnené
najvyuzivanejsie tlacitka ako Rychly test (Quickly test), ktory zobrazi ndvrh v novom okne,
Obnovit (Refresh), Vystrihnat' (Cut), Kopirovat' (Copy), Vlozit' (Paste), Vymazat (Delete)
a d’alSie.

Zakladny panel, na ktorom su umiestnené vsetky prvky zaloZzky, tvori inStancia triedy
Composite. RozloZenie je vytvorené pomocou triedy FormLayout. Pod menu a nastrojovou
listou, ktoré neboli vytvarané pomocou WindowBuilder Pro je umiestnend tato zalozka. Na
nej st umiestnené prvky, ktoré tvoria hlavni c¢ast’ grafického uzivatel'ského rozhrania.
Z&lozka obsahuje zoznam IP adries, ktoré je definované pomocou zoznamu (List), okna na
zadavanie IP adries (inStancie triedy Text), tlacitka (Button), popisy (Label) a platna

(Composite) na zobrazenie diagramu.



Nastroj pro statistické vyhodnoceni prizbéhu simulace knihovny JSimlib4 43

3 ZLOZENIE EcLIPSE RCPAPLIKACIE

3.1 Aplikacia

RCP SDK (Software Development Kit) obsahuje iba konsStruk¢né kniznice, ktoré sa
nedaju spustat’. Je to ako mat’ mnoho zdrojovych kddov, ktoré eSte stale potrebujd, aby im
niekto povedal ¢o maju robit’. V beznych Java systémoch je to dosiahnuté pomocou hlavnej
triedy, ktora obsahuje metddu main(). V Eclipse RCP je k tomu potrebné napisat’ aplikéaciu
(Application), ktord slizi ako vstupny bod k programu alebo produktu. Aplikéacia sa
spusti, ked’ sa beh programu nastartuje a kontroluje Eclipse. Ked’ sa aplikacia ukong¢i, Eclipse

sa uzavrie.

Aplikécie musia implementovat’ 1PlatformRunnable as nim metédu run(). Je to

mozné chapat’ ako metodu main().

public class Application implements IPlatformRunnable {
public Object run(Object args) throws Exception {
Display display = PlatformUl .createDisplay();
try {
int returnCode = PlatformUl.createAndRunWorkbench(
display, new ApplicationWorkbenchAdvisor());
if (returnCode == PlatformUl .RETURN_RESTART) {
return IPlatformRunnable . EXIT_RESTART;
return IPlatformRunnable.EXIT_OK;
} finally {
display.dispose();

Aplikdcia vytvori Display apotom spusti Eclipse Workbench volanim
PlatformUl .createAndRunWorkbench(Display,WorkbenchWindowAdvisor). Ten
otvori okno a jednoducho ho cykli. Tymto spésobom obsluhuje uZivatelom generované
udalosti, ako napriklad kliknutie a pohyb my3Sou alebo stlacenie klavesnice. Cyklus udalosti sa

ukonci, ked’ posledné okno sa uzatvori alebo ked’ je mu to explicitne povedane. Vytvoreny
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Display musi byt odstraneny pred ukonéenim aplikécie, aby uvorlnil alokované systémové

zdroje.

3.2 Poradca pracovného panelu

Uz ako aj nazov naznacuje, poradca pracovného panelu (WorkbenchAdvisor) slizi
na vypomoc pracovného panelu. Priradi mu hodnoty, ur¢i ako sa ma chovat’, ¢o a ako ma

vykreslit', atd’. Predovsetkym definuje dve hlavné veci:

e pociato¢nu perspektivu,
e poradcu okna pracovnéeho panelu (WorkbenchWindowAdvisor), ktory ma byt

pouZity.

3.3 Perspektiva

Pociato¢na perspektiva (Perspective) je definovana jej identifikatorom rozSirenia.
RozSirenie dava perspektive nazov citatel'ny aj ¢lovekovi a Specifikuje triedu, ktora definuje
rozloZenie perspektivy. Dana trieda musi implementovat’ rozhranie

IPerspectiveFactory a metodu createlnitial Layout(lPagelLayout).
V systéme mo6ze byt mnoho perspektiv.

Kazda RCP aplikacia musi definovat’ najmenej jednu perspektivu, inak by nebolo kde
zobrazit’ zalozky. Na perspektivu je mozné sa pozerat’ ako na stpravu prikazov, ktoré sluzia
na definovanie rozloZenia okna. Kazdé pracovné okno (IWorkbenchWindow) ma
definovani jednu stranu. Strana ma svoj editor, inStancie zaloziek a pouziva aktivnu
perspektivu k rozhodnutiu jej rozloZenia. Perspektiva urc¢i, ¢i ma alebo nema zobrazit' isté

prvky, ako napriklad z&lozky, editory, akcie a ked’ &no, kde ich méa zobrazit’.

3.4 Poradca okna pracovného panelu

Kazdé okno vaplikacii ma svojho poradcu okna pracovného panelu

(WorkbenchWindowAdvisor), ktory riadi grafické rozhranie pri vykresleni okna.
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Poradca okna je informovany pocas cyklu okna vo viacerych bodoch, napriklad pred
otvorenim okna (preWindowOpen()) apo vytvoreni okna (postWindowCreate()).

Ma moznost’ tieZ kontrolovat’ vytvaranie obsahu okna.

3.5 Poradca listy

Poradca listy (ActionBarAdvisors) tvori akcie pre okno a umiestiuje ich nan. Akcie
st inStancované vyuZivanim metddy createActionBarAdvisor() v poradcovi okna

pracovnej plochy.
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4 POUZITIE STATISTICKEHO NASTROJA

Po spusteni aplikacie statical_tool.exe sa zobrazi Gvodna obrazovka (Obr. 4.1), ktora je
viditeI'nd pocas nacitania zakladnej konfiguracie programu. Obsahuje nazov programu, logo
a ndzov fakulty a mena vyvojarov. Tymto spdsobom je fakulta reprezentovana uzivatel'ovi pri

kaZdom spusteni aplikacie.

Statigtical Tool

for statigtical evaluation
of J8imlib% simulation Library

The Facultly of €lectrical
Engineering and Communication
Brno Univergity of Technology

Be. Stefan Pivoda
Jug. Radim Burgot

Obr. 4.1 Uvodna obrazovka

Po nacitani zasuvnych modulov sa zobrazi grafické rozhranie, ktoré ma vsetky prvky
uvadzané v anglickom jazyku. Je to z toho dévodu, aby program mohol vyuZivat’ vacsi pocet
fudi, pretoZze prave angli¢tinu méZeme povaZovat' v dneSnej dobe za zéakladny jazyk
informatiky. Ak by malo grafické rozhranie programu popisy v slovenskom alebo ¢eskom
jazyku, zahrani¢ni uZivatelia by boli zna¢ne znevyhodneni abolo by im znemoZnené

jednoducho sa orientovat’ v programe.

Jednotlivé prvky boli rozmiestnené takym spésobom, aby boli ¢o najzrozumitelnejSie
kazdému uzivatel'ovi uz na prvy pohlad. Grafické rozhranie je mozné rozdelit’ na 3 hlavné

dasti:
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e menu,
e néstrojova lista,

o zaloZzky.

Menu obsahuje rézne prikazy na pracu s aplikaciou. Obsahuje polozky, ako napriklad
vytvorenie novej simulacnej zalozky, vytvorenie azobrazenie diagramu alebo suboru

vo formate *.m alebo nacitanie vstupnych suborov.

Nastrojova liSta ulah¢uje pracu s programom. Umoziuje uZivatelovi rychlejsi pristup

k jednotlivym prikazom.

ZaloZzky su jednotlivé analyzy, nezavislé od seba. ZaloZka tvori hlavna ¢ast” grafického

uzivatel'ského rozhrania.

Grafické rozhranie aplikécie znazoriuje obrdzok 4.2 Grafické rozhranie Statistického

nastroja.
=" Statistical Tool - JSimLib4 =N o )
File Run Show Help
+ | 7R | U+
= Simulation
Source IP Addresses: Source IP Address: Destination IP Addresses: Destination IP Address:
192168101 192 168 1-25 1 1921681010 | 102 168 1 * A diagram Ch\Users\spaghi\Desktop\diagram.png =
|119216811-251 5 N 1521681011 Destination N has been created.
ource Name: 1921681 * ination Name:
E Add ]| Edit ||Remove [ Add || Edit Remove | -
Traffic in bytes
= | 1 |
a0 i |
w B0 Il
@ |
=
3 |
g i I
: ‘ I
2
u
:
2900 30-M 310 IV 2V 3V 4V 5V &IV 7V BV 9V 10V 11V 121V 13-V -V 15V 16V 17V 18IV 191V
time

Obr. 4.2 Graficke rozhranie Statistického nastroja
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4.1 Menu

Menu obsahuje 4 hlavné polozky:

e Subor (File),

e Spusti (Run),

e Zobraz (Show),

e Pomocnik (Help).

V hlavnej poloZzke Sabor su prikazy pre pradcu so subormi. Obsahuje nasledujuce
podpolozky:

e Nové simulécia (New simulation),

e Nacitaj logovaci subor (Load a logfile),

e Nacitaj subor s IP adresami (Load an IP address file),
e UloZ filter (Save a filter),

e Koniec (Exit).

PoloZka Nové simulécia (New simulation) sl(zZi na vytvorenie novej simulacnej zalozky.
Po stlaceni tejto polozky sa zobrazi nova zéaloZzka, ktora je popisand v d’alSej casti tejto

kapitoly.

V pripade, Ze simulécia bola spustena viackrat a uZivatel’ si jednotlivé logovacie subory
ulozil vzdy pod inym ndzvom, pomocou poloZzky Nacitaj logovaci subor (Load a logfile) si
vie vybrat’ a nacitat’ ten logovaci subor, ktory ma byt vyuzity v aktualnej analyze. Po kliknuti
na poloZku sa zobrazi vybera¢ suboru (File Chooser) a uzivatel ma moznost’ vybrat’ si jeden
z logovacich suborov, ktoré si pred tym vytvoril. Logovaci sibor m4 priponu *.log a vybera¢
stboru zobrazuje pri vybere iba subory vtomto forméate. V pripade, Ze volba nacitania
logovacieho suboru nie je vyuZzita, analyza sa vykona s implicitne nastavenym logovacim
suborom. Tento logovaci stbor je umiestneny v domovskom adresari aplikacie a ma nazov

log.log.
Nasledujuca ukazka znézoriuje tvar logovacieho suboru:

#comment Source IP_address:Port:Destination_ IP_address:

Port:Time:Bytes:Protocol :Direction
5.1.1.1:80:192.123.123.21:80:1239549928283:83:UDP:RECT

5.1.1.1:80:192.123.123.21:80:1239549995809:87 :UDP:RECT
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5.1.1.1:80:192.123.123.21:80:1239607965863:12:UDP:SENT

Prvym riadkom je komentar a popisuje vyznam zaznamenanych prvkov v dalSich
riadkoch, ktoré st umiestnené za sebou. Tieto prvky v poradi su: zdrojova IP adresa a port,
ciefova IP adresa a port, ¢as v UNIX-ovom forméte, pocet prenesenych bytov, pouZity

transportny protokol a smer prenosu.

V pripade, Ze uZivatel' planuje neskdr pracovat s IP adresami, zadanymi v aktualnej
zaloZzke, napriklad filtrovat’ s nimi iné logovacie subory alebo ten isty logovaci subor, ale pri
najbliz8om spusteni aplikacie, ma moznost’ si tieto IP adresy uloZit. Najjednoduchsie to vie
vykonat'" pomocou polozky v menu sndzvom UloZ filter (Save a filter), ktordsluzi na
ukladanie IP adries z aktuélnej poloZky do externého suboru. Po zvoleni tejto moZnosti sa
zobrazi vybera¢ suboru a uzivatel’ je vyzvany k zadaniu ndzvu suboru. Je mozné vybrat’ si aj
iné umiestnenie ako implicitne navrhnuté. Jedinou podmienkou uloZenia suboru je, Ze musi
byt v textovom formate s priponou *.txt. To je uskuto¢nené pomocou automatického
nastavenia pripony a tak uzivatel’ vie zadat’ iba ndzov stboru bez definovania jeho formétu.

Aplikacia ulozi subor s IP adresami v nasledujicom tvare:

/* comment: 1st line: Source IP address, 2nd line:number_of
source IP address ,3rd line: Destination_ IP_address, 4th line:
number_of destination_ IP_address */

[192.168.0.10, 192.168.0.11]
2

[192.168.0.1]

1

Tento subor sa potom da nacitat’ prikazom Nacitaj subor s IP adresami (Load an IP

address file).

PoloZzka Nacitaj subor s IP adresami (Load an IP address file) nacita stbor, ktory bol
vytvoreny niekedy pocas predchéadzajucich prac pomocou tlacitka UlozZ filter (Save a filter).
Jeho obsahom su IP adresy. Tato poloZzka je uzito¢na napriklad, ked’ uzivatel’ ¢asto potrebuje
filtrovat’ logovaci stbor podla rovnakych IP adries. V tomto pripade nemusi pri kazdom
spusteni aplikacie znova zadat’ tie isté IP adresy, ale jednoducho ich vie nacitat’ z takéhoto

stboru, ktory uz niekedy pred tym vytvoril.
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Nacitany stbor musi byt’ ulozeny v textovom formate s priponou ,,sim“,
Ukazkou suboru s IP adresami mézu byt nasledujuce riadky:

/* comment: 1st line: Source IP_address, 2nd line:number_ of
source_ IP address ,3rd line: Destination_ IP_address, 4th line:

number_of_destination_IP_address */
[192.168.0.10, 192.168.0.11]
2
[192.168.0.1]

1

Ako vidime, prvy riadok je oznaceny ako komentar a jeho Gc¢elom je popisat’ uzivatel'ovi
vyzor tohto suboru. Druhy a treti riadok popisuje zdrojova stanicu, kym Stvrty a piaty riadok
popisuje cielovl stanicu v sieti. Druhy riadok definuje IP adresy, podla ktorych maju byt
vyfiltrované zdrojové stanice a treti riadok udava pocet tychto IP adries. Stvrty a piaty riadok

ma podobny vyznam s tym rozdielom, Ze je definovany pre ciel'ovu stanicu.
DalSou hlavnou polozkou v menu je Spusti (Run). Tato polozka zahtiia polozky

e Vytvor diagram (Create a diagram),

e Vytvor *.m stbor (Create an *.m file),

ktoré sliZia na vytvorenie vystupnych formatov aplikéacie.

Prikaz Vytvor diagram (Create a diagram) vytvori grafikon z vysledku analyzy. Ako to
uz bolo popisané v kapitole Realizacia Statistického nastroja, tento grafikon znazoriuje pocet
prenesenych bytov medzi stanicami, ktoré boli vyfiltrované podla zadanych IP adries
z logovacieho suboru. Na x-ovU o0s su vynesené ¢asové Udaje, kedy bol prenos uskutoé¢neny
ay-ova os prezentuje pocet prenesenych bytov. Grafikon sa uloZi vo formate PNG a nazov

obrazku uré&i uzivatel.

Podobne, prikaz Vytvor *.m subor (Create an *.m file) vytvori vystupny subor, ale

tentoraz vo forméate *.m. Prikladom vytvoreného suboru st nasledujuce riadky:

x=[1239549928283, 1239549995809, 1239607965863 ,1239726899292,
1239728347003,1239729312097,1239731285464 ]

y=[83, 87, 12, 66, 24, 65, 75]

plot(X,y)-
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Prvy riadok popisuje hodnoty pre x-ovl os, ktora udava casové udaje v UNIX-ovom
formate. Druhy riadok, ktory obsahuje hodnoty pre y-ovl o0s, zastupuje pocet prenesenych

bytov medzi vyfiltrovanymi stanicami.

Pred vytvorenim tychto vystupnych forméatov je uZivatel’ vzdy vyzvany k zadaniu nazvu
vystupného forméatu. O ukladanie vystupného suboru do vybraného formatu sa stara aplikécia,

ktoré tieto formaty urci podl'a zvolenej polozky v menu.

Tretou hlavnou poloZzkou v menu je Zobraz (Show). Zahina polozky, ktoré nacitajd
a zobrazia vystupné subory, vytvorené niekedy pocas predchadzajucich analyz. Jej

podpoloZzkami su:

e Zobraz diagram (Show a diagram),

e Zobraz *.m subor (Show an *.m file).

Ako uZ aj ndzov naznacuje Zobraz diagram (Show a diagram) zobrazi diagram, ktory

uzivatel’ zvoli pomocou vybera¢a suboru. Diagram sa potom zobrazi v dolnej ¢asti polozky.

Podobne, prikaz Zobraz *.m subor (Show an *.m file) zobrazi v dolnej casti polozky

uzivatel'om zvoleny subor vo formate *.m.
Poslednou poloZkou v menu je Pomocnik (Help) a zastupuje podpolozky:

e Obsah pomocnika (Help Contents),

e O Statistickom néstroji (About Statistical Tool).

Obsah pomocnika (Help Contents) je rozdeleny na niekol’ko ¢asti (Popis funkcii nastroja,
Menu, Pracovna plocha). Na 'avej strane je menu Pomocnika, pomocou ktorého sa da vybrat
poZadovany popisny subor. Po vybrati niektorého suboru sa na pravej strane zobrazi jeho

stru¢ny popis. Okno Pomocnika je znazornené na obrazku 4.3 Pomocnik.
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[

=" Help - Statistical Tool - 1SimLib4 (===
Search: [ )l co Search scope: All topics
| Contents @-| B % 0| e gfla O
= E statical Tool Help Statical Tool Help > Getting Started > Description of Statical tool »
E A menu
=heL
=LA Menu - =
o Creating/showing an output file
& Fileitemn
E Run item
B Show ftem After defining the [P addresses the Statical tool can create either a diagram or a file.
E [ workbench
B [ Workbench The diagram can be created throughout the memn itemRun/Create a diagram. After pressing the memu item

B Top part of workbench Create a diagram, the Statical tool reads the log file line by line and compares the IP addresses which were
B Bottor of workbench added to the filter with the IP addresses in a log file. When the Statical tool finds a complving TP address. it
E [ Getting Started reads the whole line and adds an amount of bytes defined on that line to the final diagram that is shown after
JEL reading the whole log file. In the case of finding 2 or more complying [P addresses that sent the data in the
same time, the amount of these transfers is calculated by adding them and this amount is then shown in the
diagram_ After reading the whole log file a diagram is shown at the bottom of the window. The x axis
represents the time and the v axis represents the amount of transferred bytes.

| [ Description of Statical tool
B Creating a log file
B Creating a filter

The file can be created through the menu item Rusv'Create a file. This menn item creates a file for next work
with the calculated data which can be loaded later for example by Matlab or Octave. The first line represents
time-data for axis x and the second line represents the amount of transferred bytes for the axis yv. These knes
are followed by a command "plot(x.¥)" for drawing a diagram An example of a created file is shown below:

v=[23. 13, 14, 15, 16, 17. 18, 19, 20]
plot(x.y)

Obr. 4.3 Pomocnik

Podpolozka O Statistickom nastroji  (About Statistical Tool) vypiSe zéakladnu
charakteristiku aplikacie (obr. 4.4). Obsahuje nazov, verziu, Ucel aautora programu. Po
stlaceni tlacitka Podrobnosti o zasuvnych moduloch (Plug-in Details) sa zobrazia nazvy

vsetkych zasuvnych modulov, ktoré program pouZiva.

=" About Statistical Tool - JSimLib4
Statistical Tool - JSimlib4

Wersion: 1.0.0

Statistical Tool is a statistical tool developed for the Java Simulation Library JSimLib4
Statistical Tool was developed in Eclipse Rich Client Platform

(c} Copyright, Stefan Pivoda 2009
The Faculty of Electrical Engineering and Communication

| Plug-in Details | | Configuration De‘tailsl

Obr. 4.4 Podrobnosti o konfiguracii
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Tlacitko Podrobnosti o konfiguracii (Configuration Details) zobrazi konfiguracné

detaily.

PoloZzky v menu maja priradené klavesove skratky. Aj takymto spésobom je uZivatel'ovi
ul'ahc¢end préca, pretoZe na spustenie poZadovaného prikazu pocas prace sa uZivatel' nemusi
zlozito preklikavat' cez jednotlivé polozky v menu, ale vie sa knim dostat aj pomocou

klavesovych skratiek.

Takmer kazdy prikaz je spristupneny pomocou kombinacie klaves Ctrl + jedného
pismena na klavesnici. Napriklad prikaz Vytvor *.m subor (Create an *.m file) ma klavesovu
skratku Ctrl + L.

Na polozkach menu, nalavo od nazvu st umiestnené ikony. Tieto ikony su zobrazené aj

na tlacitkach v liste nastrojov.

4.2 LiSta nastrojov

Lista nastrojov (obr. 4.5) ma zjednodusit’ pristup k prikazom, ktoré su dostupné cez
menu. Kazdé tlacitko obsahuje obrazok a po poloZeni mysi na tlacitko sa zobrazi stru¢ny
popis tohto tla¢itka. Tento popis udava funkciu tlacitka.

Obrazky pouzite pre tlacitka v liste nastrojov  boli stiahnuté  z adresy

http://www.iconspedia.com/, kde suU dostupné obrazky aikony vrdznych forméatoch

k stiahnutiu zdarma. Licen¢né podmienky pre pouZitie tychto obrézkov a ikon su definované

zvIast pre kazdd sdpravu. Suprava (http://www.iconspedia.com/pack/crystal-clear-actions-

1303/), ktora bola pouzita pre Statisticky nastroj ma licencné podmienky definované ako GNU

Lesser General Public License.

=" Statistical Tool - JSimLib4
File Run Show Help
AR AT T

=' Simulation

Obr. 4.5LiSta nastrojov


http://www.iconspedia.com/
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4.3 Zalozky

Kazda zélozka (obr. 4.6) sluzi na individudlnu analyzu pre zadané IP adresy v jeho
oknach anie je zavisld od IP adries ostatnych zaloZiek. ZaloZku méZeme chapat’ ako
nezavisly program so Specifickymi parametrami (IP adresy), ktory sa spista pod jednym

grafickym rozhranim. Kazdéa zéalozZka je rozdelena na 2 ¢asti:

e Horna
7
e Dolna.
| & Simulation " Simulation | &* Simulation
Source IP Addresses: Source IP Address: Destination IP Addresses: Destination IP Address:
19216811 i 192 168 1 1 19216812 192 168 1 3-10 A diagram C\Users\spaghi\Desktop\diagram.png =
Source Name: 192.1681.3-10 e has been created.
|[ Add Edit | [Remove| [ Add Edit | [Remave

Traffic in bytes

100
g0+ | !l
804
70

a0

501
40+
304

20

10 |
0!

28I 3011 31101 1-IV

number of bytes

It
o
=}
5]
o

8V 9V 100V 13-V 12TV 13-V 14V 151V
time

Obr. 4.6 Zalozka

Horna cast zalozky slGZi na pracu s IP adresami avypis informécii o vykonanych
udalostiach. S IP adresami sa pracuje pomocou tla¢itok, okien a zoznamov. V tejto ¢asti sa
zadavaju pozadované IP adresy, podla ktorych ma aplikacia vyfiltrovat’ logovacie zaznamy,
ktoré sa potom zobrazia v dolnej ¢asti zélozky. Dalej je mozné podla potreby upravovat

a vymazavat’ IP adresy.

Po analyze sa v dolnej ¢asti zobrazuju vystupné subory v poZzadovanom formaéte. Tato

¢ast’ slUZi aj na zobrazenie vystupnych suborov z predchadzajdcich simulacii.
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4.4 Horna ¢ast’ zalozky
Horna ¢ast’ zaloZzky (obr. 4.7) je rozdelena horizontéalne na 3 ¢asti.

L’ava a stredna cast’ v hornej polovici zalozky obsahuju rovnaké prvky s tym rozdielom,
Ze sluzia pre iny typ stanice. Kym v l'avej ¢asti ma uZivatel’ moznost’ pracovat’ s IP adresami
pre zdrojové stanice, v strednej casti su definované IP adresy udavajluce ciel'ové stanice. Na

pravej casti sa vypisuju informéacie o vykonanych tkonoch.

=" Simulation| =" Simulation =" Simulation

Source IP Addresses: Source IP Address: Destination IP Addresses: Destination IP Address:
[192168101 1921681010 192 168 10 1215 Loaded LogFile -
| £ C AUsers\s; iDesl \
é?i}neﬁ;llc?r: Source Name: ggigiaﬁu Destination Name: CAUsers\spaghi\Desktopiloglog =
0.jsimlib4.com 1.jsimlibd.com A diagram C:\Users\spaghi\Desktop\diagram.png
5 192.168.1012-15 has been created.
|[ Add ][ Edit |[Remove [ Add |[ Edit |[Remove] -

Obr. 4.7 Horna cast’ zalozky

Kazdy odbornik pracujdci so sietami a IP adresami, ktora je definovana verziou 4 vie, Ze
tato verzia IP adresy ma 32 bitov. Na zjednoduSenie prace s IP adresami sa pouZiva zapis
v dekadickom tvare. UmoZznuje to jednoduchsi sp6sob zapamaétania si tychto adries, pretoze
inak by bolo nutné zapamatat’ si 32 za sebou nasledujucich binarnych ¢isiel, ¢ize 0 alebo 1. 8
bitov tvori 1 byte, ktory sa pri IP adrese vola oktet. Takymto spésobom ziskame z tridsiatich
dvoch bitov Styri byty, ¢iZze 4 oktety, ktoré spolo¢ne tvoria jednu IP adresu. Jednotlivé oktety
mdzu mat” hodnotu od 0 az 255 a oddel’uju sa bodkou (.). V Statistickom nastroji je pre kazdy
oktet umiestnené samostatné pole a aplikécia sa automaticky stard o doplnenie bodiek medzi
jednotlivymi oktetmi. Do pola sa teda zadava iba hodnota oktetu bez bodky. Polia si okrem
toho navrhnuté tak, aby umoznili zadavat’ iba povolené tvary IP adries. UZivatel’ vie zadat’

korektny tvar troma spdsobmi:

e ¢islo medzi 0-255,
e dve dekadické ¢isla oddelené pomlckou (-),

e hviezdickou (*).

Prva moznost, ¢ize zadanie jedného cisla medzi 0 — 255 (¢o je vlastne dekadicky zapis
binarneho tvaru ¢isiel 00000000 — 11111111) je najjednoduchSim spdsobom definovania

hodnoty oktetu. VV tomto pripade oktet zastupuje toto ¢islo.
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V pripade, Ze uzivatel’ potrebuje zadat’ IP adresy, ktoré sa odliSuju iba v jednom oktete a
¢isla v tomto oktete sa nachadzaju za sebou, najvyhodnejSim typom zépisu je zadanie oktetu
pomocou dvoch dekadickych ¢isiel oddelenymi poml¢kou (-). Tento zapis znamena, Ze do IP
adresy na mieste tohto oktetu sa maju zapocitat’ vSetky ¢isla medzi tymito ¢islami, vratane
Cisla pred a po pomlcke. Napriklad pri pridani IP adresy 192.168.0.1-10 do zoznamu, kde
Stvrty oktet je zapisany dvoma c¢islami oddelenymi poml¢kou sa do filtrovanych adries
zapocitaju vsSetky adresy medzi 192.168.0.1 a7192.168.0.10, ¢iZze 192.168.0.1, 192.168.0.2,
192.168.0.3, ..., 192.168.0.10. V tomto pripade sa do zoznamu zapiSe iba zapis 192.168.0.1-

10, ale apliké&cia vie, Ze pri filtrovani m4 pocitat’ so vietkymi vy3Sie uvedenymi IP adresami.

Nakoniec, zapis oktetu pomocou hviezdicky (*), ktord reprezentuje vSetky ¢isla od 0 az
po 255 ma uzivatel'om ulahcit’ zapis vSetkych ¢isiel v oktete a tym umoznit’ zapis viacerych
riadkov do jedného. Tento znak (*) sa velakrat spomina aj ako zastupny znak (wildcard)
alebo Zolik, pretoZze méZe zastupovat’ I'ubovolné ¢islo medzi 0 az 255. V pripade zapisu IP
adresy 192.168.*.1 sa do filtrovanych adries zapogcitaju adresy 192.168.0.1, 192.168.1.1,
192.168.2.1, ..., 192.168.255.1. Do zoznamu sa opét’ zapiSe iba zapis 192.168.*.1, tak ako to
bolo aj v pripade zapisu prevedeného pomocou pomlcky (-). Filtrovaniu vSak vyhovie kazda
IP adresa, ktora na oktete zadaného s hviezdickou ma rubovolné ¢islo medzi 0 az 255 a na

ostatnych oktetoch méa rovnake cisla ako zapisana IP adresa.

V pripade, Ze sa uzivatel’ pokusi zadat’ iné znaky, ako napriklad pisma alebo charaktery,
ktoré nevyhovuju korektnému zapisu, IP adresa sa nezapiSe a zobrazi sa upozornujlice

hlasenie na tato udalost.

Horna ¢ast’ zaloZky sa sklada z niekol’kych grafickych prvkov, ktoré sliZia na zobrazenie
a pracu s IP adresami. Na l'avej strane je zoznam, ktory ukazuje zadané IP adresy. Na pravej
strane sU umiestnené tlacitka Pridaj (Add) , Uprav (Edit) a Odstran (Remove), pomocou
ktorych sa daju pridavat, editovat’ a odstranovat’ IP adresy. Polia nad tlacitkami sliZia na

zadavanie jednotlivych oktetov IP adresy a nazvu stanice.

Zoznam moze zobrazovat naraz aj viac IP adries. Zadané IP adresy sa oddel'uju riadkami
a zobrazuju sa podl'a ¢casového poradia, v ktorom boli zadané. To znamena, Ze prva zadand
adresu zobrazi v prvom riadku a naposledy zadanu v poslednom riadku. Samozrejme, pri
pokuse zadania nespravnej IP adresy alebo nazvu stanice je na tuto udalost’ uZivatel
upozorneny. Zobrazi sa chybové hlasenie upozorniujlce uZivatela na nespravnu akciu
(obr. 4.8). Toto hlasenie sa zobrazi aj v pripade, Ze do poli IP adresy anazvu stanice je

zapisand sucasne nejaka hodnota.



Nastroj pro statistické vyhodnoceni prizbéhu simulace knihovny JSimlib4 57

=" Warning 3]

'6.' You must choose an item for deleting!

OK

Obr. 4.8 Chybove hlasenie

Pomocou tlagitok vieme pracovat’ s IP adresami. UmozZiuju pridavanie, upravovanie

a odstranovanie uz zadanych IP adries.

Po spravnom vyplneni Styroch oktetov a stlaceni tlacitka Pridaj (Add) sa z nich vytvori IP
adresa a nasledne sa pridd do zoznamu, podla ktorého sa neskér budd vstupné zaznamy

filtrovat’. Nazov stanice do tohto zoznamu sa pridava tieZ pomocou tohto tlac¢itka.

Na odstranenie IP adresy alebo ndzvu stanice zo zoznamu slUzi tlacitko Odstrésn
(Remove). Najprv treba vybrat’ kliknutim poZadovanu IP adresu alebo nazov, ktoré chce
uZivatel' vymazat’ a potom kliknat' na tlacitko Odstras. IP adresa sa vymaze zo zoznamu
a nasledujuce IP adresy sa posunu o riadok vysSie, aby nebol volny riadok medzi

predchadzajlcou a nasledujucou adresou.

Casto sa stava, ze uzivatel omylom zada nespravnu IP adresu alebo nazov stanice a zisti
to az po analyze alebo v lepSom pripade eSte pred nou, napriklad hned’ po zadani. Pre takyto
pripad sldzi tlacitko Uprav (Edit), ktoré umoZnuje upravovat’ uz zadané IP adresy. Podobne
ako pri vymazavani treba kliknit' na poZadovanu IP adresu alebo nazov stanice a potom
stla¢it’ tlacitko Uprav. IP adresa sa zo zoznamu vymaZe podobnym spdsobom ako pri
vymazavani a nacita sa do poli uréenych pre oktetov. V pripade upravovania nazvu sa vymaze
z0 zoznamu a nacita sa do okna urceného pren. Ak uzivatel’ neklikne na Ziadnu adresu a stlaci
tlacitko Uprav alebo Odstrasi vypiSe sa chybové hlasenie upozoriujlce uZivatela na tdto

skuto¢nost.
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4.5 Dolna ¢ast’ zalozky

Dolna cast’ zalozky sluZzi na zobrazenie vystupnych suborov. Aplikéacia podporuje 2
vystupné formaty, *.png a *.m. Na zobrazenie tychto vystupnych siborov je v tejto ¢asti
zaloZzky umiestnené platno, ktoré sa implicitne nezobrazuje. Zobrazi sa aZ pri zjaveni sa
jedného z vystupnych formatov, ale aj vtedy je hned zakryté stymto vystupom, ciZze je

v podstate cely ¢as neviditel'né.

Traffic in bytes

number of bytes

IR

2000 3040 M 1V 2V 3V 4V SV 6V 7V BV 91V 100V 11V 120V 13V 14NV I15IV 16V 17V 18IV 191V
time

Obr. 4.9 Diagram zobrazeny v dolnej casti zalozky

Ako to bolo popisané uZz v predchadzajucej casti, format PNG slizi na vizualne
zobrazenie vystupu aplikacie. Tymto vizualnym vystupom je graf, ktory znazoriuje prenos
medzi zvolenymi stanicami. Po UspeSnom zadani IP adries, podla ktorych ma program
vyfiltrovat’ vyhovujuce stanice z logovacieho suboru treba zvolit’ z menu polozku Spusti
(Run)/ Vytvor diagram (Create a diagram). Druhym spésobom zobrazenia grafu je pouZzitie
liSty nastrojov, ktora obsahuje tla¢itko so zelenou fajkou a ma rovnaku funkciu ako polozka
v menu Spusti (Run)/ Vytvor diagram (Create a diagram). UZivatel'ovi sa potom zobrazi
vybera¢ stboru a je vyzvany k zadaniu nazvu a umiestnenia obrazku, ktory ma v kazdom
pripade priponu ,,png“. Po tomto procese Statisticky nastroj zac¢ne prechadzat’ logovaci subor
a porovnavat’ zadané IP adresy s IP adresami v logovacom subore. Pri najdeni vyhovujiceho
zaznamu, tento zaznam zapocita do vystupnych hodnét a pokracuje d’alej, kym neporovna
kazdl zadanu IP adresu skazdym zdznamom v logovacom subore. Po dokonceni tejto

analyzy program vytvori obrazok a potom ho zobrazi v dolnej ¢asti zalozky (obr. 4.9).
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*=[1238360011255, 1238360013245, 1238360013392, 1238360013539, 1238360013679, 1238360015179, 1238360015316, 1238360015529, 1238360015696, 1238360015818, 1238360015941,
1238360016128, 1238360016236, 1238360016450, 1238360016566, 1238360016767, 1238360016884, 1238360017071, 1238360017191, 1238360017387, 1238360017496, 1238360066285,
1238360066455, 1238360066614, 1238260066784, 1238360066945, 1238360067111, 1238360067275, 1238360067434, 1238360068074, 1238360068266, 1238360068428, 1238360068595,
1238360068773, 1238360068044, 1738360060119, 1238360069295, 1238360069466, 1238360069632, 1238360069802, 1738360069971, 1238360070688, 1238360070864, 1238360071041,
1238360071211, 1738360644882, 1738360647022, 1238360704737, 1238360707601, 1238360707837, 1238360726826, 1238360843869, 1238360846288, 1238360848838, 1238360851419,
1238360879673, 1238360879877, 1238361641234, 1238361646102, 1238361648811, 1238361665007, 1738361676074, 1238361733866, 1238361923311, 1238361073508, 1738361923711,
1238361933805, 1238361043354, 1238361043527, 1238363312057, 1238363364523, 1238363366000, 1738363368571, 1238363308658, 1738363420336, 1238363508473, 1238363522711,
1238432613934, 1738434660106, 1738434676909, 1238434688034, 1738434608145, 1238434955756, 1738435809875, 1238435875623, 1738435883800, 1238435892772, 1238518770351,
1238951614372, 1238951641241, 1738051748712, 1238951873865, 1738951912961, 1239129528299, 1739129733995, 1239129887508, 1239130239650, 1239131961225, 1239132106062,
1235133284185, 1230133357379, 1239133427253, 1239132477242, 1739133663032, 1239133728718, 1739133803672, 1239134574946, 1739134841970, 1239135530522, 1239135614935,
1239136113509, 1239136414404, 1239137068168, 1239137187028, 1239137328284, 123913742257, 1239213212100, 1239213319181, 1239714049259, 1239718780318, 1239718841007,
1239219406152, 1239719490255, 1239219648635, 1239719808707, 1239220210725, 1239220340115, 1239227376426, 1239277444869, 1239227507603, 1239227954634, 1239229068093,
1239229417180, 1239729413435, 1239231788963, 1239267988316, 1239268060091 |

y=[52,8,8, 27, 45,30, 24, 79, 32, 50, 51, 44, 57, 64, B2, 64, 94, 42, 40, 64, 52, 27,96, 83, 50, 16, 79, 6, 54, 40, 19, 24, 79, 96, 52, €9, 53, 14, 77, 25, 77, 26, 43, 16, 89, 73, 46, 3, 19, 99, 19, 16, 84, 76,15,
8, 43,0,99, 98,63, 92 75, 33, 37, 96, 11, 27, 58, 86, 35, 91, 33,65, 31, 47,12, 41,13, 64, 62 96, 53, 63, 51, 83, 24, 84, 54, 10, 36, 77, 79, 13, 38, 37, 85, 40, 99, 83, 48, 30, 36, 6, 10, 65, 77, 66, 42, 57, 82,
41,37, 78, 15,37, 35,45, T8, 39, 14, 28, 45, 37, 81, 64,1, 77, 59, 95, 91, 48, 89, 15, 89, 25, 78]

plotixy)

Obr. 4.10 Subor *.m zobrazeny v dolnej casti zalozky

Podobny postup je pri vytvoreni a zobrazeni vystupného formatu *.m. Prvym krokom je
zadanie IP adries, podra ktorych méa program vyfiltrovat’ vhodné stanice. Po dokonéeni tohto
kroku treba zvolit polozku v menu Spusti (Run)/ Vytvor *.m sabor (Create an *.m file) alebo
tlacitko z listy nastrojov, na ktorom je nakresleny papier s napisom f(x). Potom sa zobrazi
vybera¢ suboru, do ktorého musi uzivatel’ zadat umiestnenie a nazov suboru. Po splneni
tychto poZiadaviek a kliknuti na tlacitko UlozZ filter (Save a filter) sa spusti proces analyzy,
ktory ma rovnaky postup ako v pripade uloZenia vystupného suboru v grafickom formate.
Znamena to, Ze program postupne porovnava IP adresy s IP adresami v logovacom subore
a pri zhode sa zapiSe zdznam do vystupnych hodnét. Po dokonceni analyzy sa uloZi vystupny
stbor a potom sa zobrazi v dolnej ¢asti zalozZky (obr. 4.10).

{ ctatisticaltool

Obr. 4.11 lkona oznamovacej oblasti

Po spusteni aplikacie sa na hlavnom paneli opera¢ného systému zobrazi tzv. ikona
oznamovace] oblasti vedla ikon inych, ¢asto vyuzivanych aplikaciach ako napriklad ¢as,
zvuk, atd’. Pomocou tejto ikony si dostupné tiez niektoré prikazy programu. Tato ikonu
znazornuje obrézok 4.11 Ikona oznamovacej oblasti. Pri minimalizécii programu, sa okno
programu minimalizuje do tejto ikony a zmizne aj z hlavnej listy. Po dvojitom kliknuti na tuto

ikonu sa okno programu opét” obnovi do pdvodnej verkosti.
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ZAVER

V tomto popise diplomovej prace sa ¢itatel’ zoznamil s navrhom a rieSenim Eclipse Rich
Client Platform aplikacie, ktora ma sluzit ako rozSirujuci modul pre javovskd kniznicu
JSimlib4. Tato kniZnica je navrhnuta na simulovanie diskrétnych udalosti a umoziuje aj
simulaciu vlastnosti redlnej siete. RozSirujuci modul slGzi na Statistické vyhodnotenie

priebehu simuldcii, ktoré su vykonané pomocou tejto kniznice.

Vstupom do modulu je logovaci subor, ktory obsahuje zdznamy o prenesenych bytoch
medzi jednotlivymi stanicami v sieti. Do modulu bol nasadeny filter, ktorého uUlohou je
vyfiltrovat’ zdznamy z logovacieho stboru a poskytnut' vystupu iba vyhovujuce zéznamy.
Vystupom aplikacie je graf generovany pomocou javovskej kniznice JFreechart
alebo textovy subor obsahujuci maticu prenesenych bytov a prikaz vykreslenia tejto matici

pre programy Matlab a Octave.

Aplikacia spiiia zadané poZiadavky diplomovej prace. Medzi tieto poZiadavky patri
napriklad vorba vhodného filtracného postupu, ndvrh a realiz&cia grafického uZivatel'ského

rozhrania a zobrazenie vystupnych suborov.

Pocas rieSenia diplomovej prace som sa dozvedel mnoho novych veci. Zoznamil som sa
s platformou Eclipse RCP a s jej konstrukciou. Jedna sa o relativne novd technoldgiu, ktorej
znalost méze byt prinosom pre kazdého programatora. Myslim si, Ze vedomost’ tejto
platformy mo6ze byt pre mna velkou vyhodou pri uplatneni sa v zamestnani po ukonceni
Stadia.

Dalej som sa zdokonalil v rieeni problémov, ktoré sa vyskytovali podas vyvoja
aplikéacie. Spoznal som viacero typov rieSenia jednej problematiky, z ktorych som sa snazil

vzdy vybrat’ ten najvyhodnejsi.

Myslim si, Ze tato praca bola pre mna vel'mi uZito¢na aj preto, Ze som si pomocou nej
rozSiril vedomosti nielen v programovani v jazyku Java, ale zoznamil som sa aj Sso

sposobom timovej prace.

Pri vyhladavani popisov na danu problematiku, najmé pri hT'adani informacii o Eclipse
RCP aplikaciach, ktoré sa vyskytovali hlavne v angliétine, som bol prinGteny vyuZivat' zdroje
v anglickom jazyku, ¢o ma viedlo k zdokonaleniu sa v porozumeni odbornych textov v tomto
jazyku. Je to zékladnou poZiadavkou na kazdého programétora a odbornika informacnej

technoldgie, a preto si myslim, Ze aj tymto sp6sobom ma tato praca obohatila.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

EPL - Eclipse Public License

GIF — Graphics Interchange Format

IBM — International Business Machines Corporation
IDE - Integrated Development Environment

IP — Internet Protocol

JAR - Java™ Archive

Java SE - Java Platform, Standard Edition

Java EE - Java Platform, Enterprise Edition

Java ME -Java Platform, Micro Edition

JPEG - Joint Photographic Experts Group

JVM - Java Virtual Machine

LAMP - Linux, Apache, MySQL and Perl/PHP/Python
NASA - National Aeronautics and Space Administration
OSGi — Open Services Gateway initiative

PHP — Hypertext Preprocessor

PNG — Portable Network Graphics

RCP - Rich Client Platform

SDK - Software Development Kit

SVN - Subversion

SWT - The Standard Widget Toolkit

TCP — Transmission Control Protocol

UDP — User Datagram Protocol

URL — Uniform Resource Locator

WYSIWYG — What You See Is What You Get
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ZOZNAM PRILOH

CD s elektronickou verziou prace, zdrojovym kddom aplikacie a spustitel’nym programom



