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Pracovité oponenta: Ustav pristrojové techniky AV €R, v. v. i.

Oponent se v posudku vyjadFi dle Studijniho a zkusebniho fadu VUT zejména:

a) k aktudinosti tématu disertacni prdce,

b) zda disertacni prdce splnila stanoveny cil,

c) k postupu reseni problému a k vysledkim disertaéni prdce s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda,
d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini dpravé disertacni prace a jeji jazykové urovni,

f) zda disertacni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splriuje nebo nesplfiuje
poZadavky standardné kladené na disertaéni prace v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.
Ke kaZdému z niZe uvedenych bodl je nutno doplnit struény komentdr.

Ad a) Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma disertaéni prace je velmi aktualni.

Komentar: Vysoké naroky novych mobilnich systémi 5G NR na kvalitu radiovych ¢asti systému a jejich
velkou energetickou Uc¢innost vytvari nutnost kompenzace hardwarovych nedokonalosti radiovych ¢asti a
poufZiti pfedzkreslovacl signalu. Poufiti téchto technik pro systémy s velkou Sifkou pasma v pasmu 60 GHz,
na které je prace predevsim zamérena, je velmi aktualni.

Ad b) Splnéni stanoveného cile disertacni prace

Cil disertacni prace byl splnén.

Komentaf:
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Ad c) Postup feseni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup feseni problému a vysledky disertaéni prace jsou nadprimérné.

Komentaf: Prace je koncipovana jako soubor ¢ldnkl doktoranda ze dvou souvisejicich oblasti — vyuZiti
hardwarovych nedokonalosti transceiveru a jejich kompenzace. Kromé piehledného tvodu je soubor misty
vhodné doplnén vysvétlujicimi kapitolami.

Prvni tematicka oblast plsobi trochu slab$im dojmem, jak z hlediska zévérd, tak po formalni strance.
Ackoliv doktorand mérenim kvalitné zmapoval hardwarové nedokonalosti, navrhl zajimavy systém pro
autentizaci tfi transceiverd a proved| nékteré experimenty pro klasifikaci transceiverd, chybi mi v zédvéru
této oblasti 3irdi zhodnoceni vyuZitelnosti hardwarovych nedokonalosti pro ovéfeni identity, napfiklad
vzhledem k moZnosti softwarové kompenzovat nékteré chyby. Po formalni strance, uvedené barevné
rozptyloveé grafy zobrazujici vicerozmérna data jsou ¢asto nepfehledné.

Druha oblast, zamérena na kompenzace nedokonalosti, je kvalitni. Kladné hodnotim doktorandovu
implementaci pfedzkresleni do programovatelného pole FPGA v transceiveru USRP s vyuZitim hardwarové
nasobicky nebo ‘soft’ procesoru. Nejvice ocefuji praci doktoranda na ndvrhu a kompletni realizaci
testovaciho systému 60 GHz s digitdIni kompenzaci a pfedzkreslenim. Toto téma je v préci podrobné a
prehledné popsano, véetné srovnani systému s jinymi autory. Oceriuji vyhodnoceni kvality kompenzaci
amplitudovych a kvadraturnich chyb, zhodnoceni kvality pfedzkresleni v zavislosti na $ifce pdsma systému
nebo rozbor moZnosti generovani vzorkovacich signdlt pro A/D a D/A pfevodniky s ohledem na
minimalizaci jitteru.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je nadprimérny.

Komentar: Pfinosem je pfedevsim vytvoreny testovaci systém s transceiverem 60 GHz vyuzitelny pro dalsi
vyzkum v oblasti linearizace koncovych stupiQ pomoci digitdiniho pfedzkresleni.

Ad e) Formalni dprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova Grovef je primérné.

Komentar: Formalni Gprava prace je dobrd, s vyhradou pfehlednosti nékterych obrazk( v prvni édsti prace.




V préci je jen malé mnoiZstvi pieklepd. V rovnici (1.3) na strané 16 v Uvodni ¢asti prace je matouci pouziti
odli$ného symbolu pro fazové vyvazeni a pouziti blize nepopsané konstanty ‘a’. Jazykova trover je
vyborna, prace se dobfe cte.

Ad f) Disertaéni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4%) zdkona €. 111/1998 sb. o vysokych skolach spliuje.

(*(4) Studium se Fddné ukoncuje stdtni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirél umélecké Einnosti. Disertacni prdce musi obsahovat plvodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky prijaté k uverejnéni.

Ad g) Prokazani tvirdi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace spliiuje nebo nespliuje
pozadavky standardné kladené na disertaéni prace vdaném oboru.

Doktorand prokazal tvréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a préce spliiuje pozadavky standardné
kladené na disertacni prace v daném oboru.

Komentar:

Celkové hodnoceni: Disertaéni prace dostateéné dokldda védeckou erudici doktoranda a doporucuji ji k
obhajobé.

Otézky oponenta:

1) Jak bylo zjist&no zlomkové zpoZdéni pro kompenzaci kvadratické chyby (s. 113) a jakym zplsobem bylo
v testovacim systému realizovano?

2) Jaky fad polynomu a hloubku paméti jste pouiil v experimentu s digitalnim pfedzkreslenim na
testovacim systému 60 GHz?

Disertaéni praci k obhajobé  Xdoporucuji CInedoporuduji.
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