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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva designem sponkovaciho kladiva. Cilem je navrhnout
novy produkt, ktery pfinese inovativni funkce a vzhled. Prace obsahuje analyzu
souCasnych designovych trendli, problematiky konstrukce a trhu. Pokracuje
variantnimi navrhy, z nichZz vznikd navrh sponkovaciho kladiva, ktery je popsan
konstrukénich, ergonomickych, estetickych a ekonomickych aspekti.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor‘s thesis deals with a hammer-tacker design. The aim is to design new
product featuring functional and appearance innovations. The thesis analyzes current
design trends, engineering and market challenges. Subsequently, it submits design
options followed by final hammer-tacker design and its evaluation regarding
engineering solution, ergonomy, aesthetics and marketing.
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Uvod

1. UVOD

Snaha zefektivnit a usnadnit si praci provazi lidstvo pod celou dobu jeho existence.
Navenek se projevuje zejména vyvojem novych nebo pfizpisobenim stavajicich
nastroju. Stim, jak se ur¢ity okruh lidské cinnosti (nebo védéni) rozsifuje,
nevyhnutelné dochazi k jeho Clenéni. Nova specializovana odvétvi déle rozvijeji
adaptované postupy, materialy a v neposledni fadé nastroje. Mezi produkty tohoto
procesu patii 1 sponkovaci kladivo. Jedna se o historicky nedavno vyvinuty prostfedek
suzkym  vyuzitim, ktery vSak ma potencidl kdals$im  vylepSenim.
I kdyz vyrobci soucasnych sponkovacich kladiv nabizeji tvarové rozmanitd feseni,
vSichni aZ na vyjimky se drzi ptivodniho konstruk¢éné-ergonomického konceptu. Cilem
této bakalarské prace je piredlozeni nového feSeni stran vzhledu, funkce
a ergonomie.
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Prehled soucasného stavu poznani

2. PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1. Designerska analyza

2.1.1. Pouziti

Sponkovaci kladivo se pouzivad na pfitloukani tenCich plati krytiny nebo jinych
potahovych materiald na vhodny, vétSinou dievény, podklad. Sponky jsou pfisouvany
z vnitiniho zasobniku a zardzeny setrvacnym pohybem hlavy kladiva pii dorazu.
Uzivatel ma tak pti praci jednu ruku volnou, coz oceni zejména pii vyskovych pracich
(napft. pokryvacstvi), kdy je tieba se volnou rukou pevné drzet.

2.1.2. Historie a vyvoj

Na obrazku nize uvadim jako zajimavost prvni patentovany navrh sponkovaciho
nastroje z roku 1887 — jakéhosi spole¢ného piedka sponkovaciho kladiva a klasické
sponkovacky. [1]

ATTORNEYS.

Patented Nov. 15, 1887. ‘

W. W. BLOODWORTH.
STAPLE DRIVER

No. 373,265,

(No Model.)

Jedno z nejstarSich sponkovacich kladiv bylo uvedeno na trh v roce 1940 americkou
firmou Duo-Fast. [2] Princip se od té doby do soucasnosti prakticky nezménil, piibyly
pouze ptridavné funkce (napf. bfit na ofezavani potahového materialu, zdsobnik na
podlozky pod sponky). [5, 6]

Vzhled nastroje béhem né¢kolika desetileti doznal viditelnych zmén, ale stale je
limitovan funkci celého mechanismu. [3, 4, 5, 6, 7]

N

Chyba!
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2.1.3. Priklady soucasnych produkti
Stanley FatMax Heavy Duty Hammer Tacker

Tvarové jednoduché kladivo s pfimym toporem. Zaoblené obrysy rukovéti sice lehce
kontrastuji s ostrymi hranami sponkovaci hlavy, ale kladivo jako celek ptisobi
pfijatelnym dojmem — ma jednoduché kontury a vyvazené rozlozeni hmoty mezi
hlavou a toporem. [8]

PowerSlam™ PowerCrown™ Hammer Tacker

Model, ktery vypada ergonomicky nejlépe (Iehké vyhnuti topora snizuje nebezpeci, ze
si uzivatel obrazi klouby prsti o podklad). Vybouleni v poloviné topora ale plisobi
rusiveé a z funkéniho i konstrukéniho hlediska je zbytecné (viz patent US006012623A);
cela sestava zasobniku by se bez problému vesla do ladnéjsiho esovité prohnutého
topora. Jinak co do celkového tvaru ma kladivo dynamicky vzhled. [9]

BUSTITCH . o

CACCERI

Arrow HTX50

Za ergonomicky (i vzhledov€) inovativni Ize povaZovat vybihajici ochranné kryty
prsti. Horni kryt prstli je vSak v jedné roviné s vybihajicim ramenem zarazeciho
mechanismu — pfi uderu muze narazit do podkladu diive nez toto rameno a zptisobit
tak nedostate¢né zarazeni sponky (zaraZeci mechanismus se nepohne po cel¢ své draze
a hibet sponky ztstane tréet z podkladu). Jakkoli je ochranny prvek urcitym krokem
vpted, tvarove plisobi pfili§ tézkopadné. Hlava kladiva tak vypada oproti toporu mala
a nevyvazena. [10]
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Milwaukee 48-22-1020 Hammer Tacker

Kladivo s ptimym toporem, ma hladké organické kontury, ryhovani uchopu, ¢erveno-
¢erné barevné provedeni v kombinaci s nerezovymi prvky — bo¢ni obrys je dynamicky
a hlava neni od topora viditeln¢ tvarové oddélena. [11]

Rapid R11 Hammer Tacker

Jednoduché sponkovaci kladivo — hranata hlava, vy¢nivajici rameno sponkovacky a
vystouplé Srouby kontrastuji s tvarové zaoblenym tichopem. [12]

strana
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2.1.4. Nevyhody spolecnych prvki designu

Prvnim a zcela patrnym problémovym prvkem je bezesporu toporo. Jeho piimy tvar
vychézi z nutnosti zajistit drahu vnitiniho zasobniku sponek kolmou na osu drahy
zarazené¢ spony (resp. rovnobéznou s podlozkou nebo pod minimélnim
uhlem — trajektorie zarazené sponky by méla byt kolma na podlozku) a soucasné
minimalizovat délku drahy sponky V pracovnim zabéru. [3, 5, 6, 7] Inovace této
¢asti nastroje — ergonomicky prohnuté toporo — je tak piimo spojena se
samotnym konstruk¢nim feSenim.

Dalsi komplikaci ptedstavuje zptisob dopliiovani sponek. Uvedené modely maji plnéni
zespodu, tj. vysunutim dolni ¢asti topora. [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12] Pfi praci na
zebiiku nebo v jinych podobné neptiznivych podminkéch je proto dopliiovani sponek
obtizné. Poslednim, méné zavaznym nedostatkem, je absence poutek, ocek na
karabinky nebo jinych prvkd, slouzicich k uchyceni ¢i zavéseni kladiva pti vyskovych
pracich.

strana
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2.2. Marketingova studie

2.2.1. Soucasny sortiment a hlavni konkurenti

Aktudlné proddvana sponkovaci kladiva se pohybuji v cenovém rozmezi od 450 do
2000 K¢, vyrobci az na vyjimky preferuji tvarové jednoducha feseni. Jako hlavni
konkurenéni produkty jsem zvolil sponkovaci kladiva od firem Milwaukee a Bostitch
—pravé ty se vzhledovym provedenim nejvice vymykaji standardu. [9, 11] Ob¢ kladiva
patii k tém draz$im (cena viz kapitola 2.2.2.).

2.2.2. Konkurence — zpiisob distribuce a cenové rozmezi

ODb¢ spole¢nosti, pivodem americké (Milwaukee ma tustfedi v Brookfieldu, Bostitch
v Bostonu) se opiraji o komplexni celosvétovou sit’ smluvnich distributorti a vlastni
online prodej. Vzhledem k cenovému rozpéti jejich produkti na naSem trhu
(Milwaukee 48-22-1020 Hammer Tacker — 1300 az 1800 K¢, Bostitch PowerSlam™
PowerCrown™ Hammer Tacker — 1700 az 1900 K¢) lze pfedpokladat, Ze ani jedna
z uvedenych spoleénosti neméa vyhradniho smluvniho dovozce piimo pro Ceskou
republiku.

2.2.3. Prednosti a slabiny konkurence

Z hlediska designu piedstavuje produkt Milwaukee 48-22-1020 Hammer Tacker
vaznéj$i  konkurenci vlastnimu produktu. Tento névrh navzdory striktnim
konstrukénim omezenim vénuje maximalni pozornost tvarovani vSech ¢asti sestavy,
umoznujicich tvarové propracovani — od samotné hmoty funkénich prvkl produktu az
po jeho barevné provedeni. Sponkovaci kladivo Bostitch PowerSlam™
PowerCrown™ Hammer Tacker ma dynamicky tvar a lepsi ergonomii uchopu diky
inven¢nimu sklonénému zasobniku sponek. [4] Oba produkty pak sazeji na robustni,
odolné zpracovani vlastni konstrukce kladiva.

Kladivo Milwaukee 48-22-1020 Hammer Tacker ma sice atraktivni vzhled, ale
z hlediska konstrukénich inovaci se nijak nelisi od klasickych sponkovacich kladiv,
jaka se vyrabi od 40. let dvacatého stoleti — nijak nefesi ergonomické prohnuti topora,
sponky se dopliiuji do spodniho vysuvného zasobniku. Kladivo Bostitch PowerSlam™
PowerCrown™ Hammer Tacker sice pouZiva sklonény zasobnik a ergonomicky lepsi
prohnuté toporo, ale jeho design obsahuje konstrukéné i vzhledové zbyte¢né prvky. I
jeho zasobnik ma spodni pIlnéni. Nevyhodou je i cena obou produkti — ta ale odpovida
jak ptidané hodnoté designu, tak pouzitym kvalitnim materidlim.

2.2.4. Cilovi zakaznici

Cilova skupina zakaznikt bude s velkou pravdépodobnosti zahrnovat jednotlivce —
femeslniky pracujici jako OSVC, piipadné femeslnické (napi. pokryvaéské) firmy,
tj. osoby, které jej budou pouzivat k vykonu povolédni, a jen omezen¢ domaci kutily —
sponkovaci kladivo je vysoce specializovany nastroj, ne tedy ten typ, ktery by ¢lovek
pfi rutinnich domacich femeslnych pracich vyuzil.

2.2.5. Cenova troven a zpusob distribuce

Navrhované sponkovaci kladivo bude obsahovat nové inovativni prvky, musi se tedy
pocitat s vysSimi néklady jak na designové, tak konstrukéni feSeni. Vysledna cena
produktu by se mohla pohybovat v rozmezi 1500 az 2000 K¢. Distribuce pak zavisi
velikosti vyrobni spolecnosti a jeji siti prodejct (vlastnich nebo smluvnich).

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.
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2.2.6. SWOT analyza
Pomocné Skodlivé
dosazeni cile dosazeni cile
Silné stranky Slabé stranky
BT Inovativni funkéni prvky Vysoka pofizovaci cena
é g Atraktivni design
- 5 Maximalni mozny diraz na
£2 ergonomii
S5
> 8
Ptilezitosti Hrozby
239 Jakékoli zvySeni poptavky po Utlum ekonomického riistu, nizi
3 % femeslnickych sluzbach v poptavka po uvedenych femeslnych
;g* & | relevantnich oborech (pokryvacské, | pracich, likvidacni politika statniho
g;z stavebni prace); obvykle spojeno aparatu vici podnikatelim (v
> £ | s ekonomickou konjukturou, statni podstaté opacny piipad oproti
podporovou podnikani (napf. ptilezitostem)
snizenim dafiového zatiZzeni) nebo
jinak pfiznivych podminkéch,
mensi zivelné pohromy zvySujici
poptavku po pokryvacskych pracich
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2.3. Technicka analyza

2.3.1. Princip
I kdyz existuji desitky riznych modelt sponkovacich kladiv, podstata jejich
mechanismu se v jadru piili§ nelisi. Nize uvedena schémata ukazuji zakladni funk¢ni
princip. [3, 4,5, 6, 7]

©

®
[ANAANAN

Vysvétlivky

1 Podklad

2 Fixni prvky zarazecitho mechanismu kladiva, pfi pracovnim zabéru
zustavaji v relativnim klidu vzhledem ke zbytku soustavy

3,4,5,6,7 Pohyblivé ¢asti pracovniho mechanismu; jeden z nich, nejlépe prvek 5,
6 nebo 7 musi byt opatien vhodnou pruZinou, ktera zajisti zpétny pohyb
nefixovanych ¢asti mechanismu ze stavu B do stavu A

8 Sponkovy sloupek, jeho posuv v zdsobniku zajist'uje pruzina

h Délka pojezdu zarazeciho prvku

Na obr. 7 jsou zjednodu$en¢ znazornény dvé extrémni pracovni polohy — stav A, kdy
je soustava v klidu a stav B, kdy jsou pohyblivé prvky v maximalnim pracovnim
zab&ru. Podklad je vzhledem k celému mechanismu na schématu povaZovan za
pohyblivy.

Samotny princip je néasledujici: pti dopadu hlavy kladiva na podklad se da do pohybu
prvek 7 a s nim zbytek vSech pohyblivych prvki (6,5,4,3) celé soustavy. Pohybem
prvku 3 je sponka zarazena do podkladu.

Vyska h, tedy délka pojezdu, by méla byt co nejkratsi, idedlné stejnd jako vyska
sponky — s rostouci délkou pojezdu se razantné zvySuje riziko zaseknuti se sponky
vV mechanismu hlavy (jednak kvali jejimu pruZeni, jednak kvali rozmérovym
nepiesnostem).

Z hlediska pevnosti pfichyceni pfibijené¢ho dilce je velmi dilezitym poZadavkem
zarazeni sponky kolmo do podkladu. Z tohoto divodu ma naprostd vétSina
sponkovacich kladiv umistén zasobnik kolmo na pojezdovou drahu zarazeciho dilu (v

Chyba!
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nasem piipadé prvek 3), a kvuli tomuto konstrukénimu omezeni maji tato kladiva
piimy, ergonomicky nevhodny tvar topora.

2.3.2. Alternativni FeSeni sponkového zasobniku
Nasledujici schéma konstrukce naklonéného zéasobniku a srovnani sponky pted

zarazenim vychazi z patentu ¢. 6012623 amerického ufadu United States Patent
Office. [4]

A B C
®

1 Podklad

2 Fixni ¢ast zarazeciho mechanismu s brzdici kulickou
3 Zaréazeci prvek

4 Sponkovy sloupek

Ze schématu na obr. 8, je patrné, ze zasobnik 1ze naklonit pod pfimeéfenym thlem (dle
patentu ¢. 6012623 [4] piiblizn¢ 7°, ale s jinym brzdicim prvkem, napf. listovou
pruzinou, by nédklon mohl byt 1 vyssi) a umoznit tak vétsi sklon, resp. prohnuti topora,
ve kterém je zasobnik umistén. Mechanismus funguje tak, ze zarazeci prvek putuje z
klidové polohy A, odtrhne sponku, kterd je v poloze B srovnana kolmo k podloZce
diky vystouplému pruzicimu brzdnému prvku (v tomto ptipadé kuli¢ce). Poloha C
znazorhuje zarazeni sponky do podkladu.

2.3.3. Pouziti podbijecich podlozek

V nékterych piipadech je pii praci vhodné pouzit podbijeci material — mékké
podlozky, skrze néz jsou sponky pfibijeny k podkladu. Hibet sponky, i kdyZz sponka
samotna drzi v podkladu pevné¢, nema dostatecnou plochu na to, aby napt. ve vétrném
pocasi bezpecn€ udrzel mekei pribity material — napt. kryci polyetylenovou folii nebo
asfaltové Sindele. Z toho ditvodu se sponky pfibiji skrz ptidavny materidl, tieba
podlozky ze silné aluminiové folie nebo vhodného houzevnatého polymeru. V praxi

se spodbijecim materialem pracuje bud zvlast — tj. jednou rukou drzime list
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podbijeciho materidlu a druhou rukou zatloukdme kladivem sponky — coz eliminuje
moznost prace jednou rukou, tedy zakladni vyhodu sponkovaciho kladiva, nebo je
podévani podbijeciho materidlu zahrnuto v konstrukei kladiva. Podbijeci material je
pfisouvan v podobé samostatnych paskt, umisténych v zasobniku v toporu kladiva,
nebo z civky umisténé na dolnim konci topora. [5, 6] Prvni feSeni nijak neomezuje
ergonomii, ale vzhledem k nizkému poméru poctu podlozek ke sponkam v zasobniku
je nutné pasky casto dopliiovat, coz zpomaluje praci. V druhém piipadé je pomér
podlozek a sponek vyrovnany, ale civka prekazi pii praci. Samotny pasek nebo paska
ma po celé délce pficné perforace, umoziujici odtrzeni jednotlivych
segmentt — podlozek. [5]
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3. ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Z technické analyzy vyplyvd, Ze nejvétSim problémem sponkovaciho kladiva je
neergonomicky piimy tvar topora, dany konstrukci zasobniku se sponkami. EXxistuje
vSak konstrukéni feSeni, které pomoci mechanické piekazky v pracovni draze
umoziuje srovnani sponky pfisouvané ze sklopeného zasobniku. Diky tomu lze
zasobnik sklopit a umistit jej do ergonomicky prohnutého topora. Misto mechanického
prvku by bylo mozné sponku srovnat pomoci magnetu umisténého za pracovni
pojezdovou drazkou zarazeciho mechanismu.

Pouziti podbijeciho materidlu pfi praci piedstavuje dalsi problém. Zejména pii
pribijeni tenkého, méné houzevnatého potahu je aplikace podbijecich podlozek nutna.
Potah jinak miiZze byt snadno utrzen vétrem nebo se na svislych plochach utrhnout
vlastni vahou. Stavajici feSeni pocitaji bud’ s pfitloukanim podbijeciho materialu
z voln¢ drzené podlozky a jeho néslednym ofezdvanim, nebo pfisouvanim pasku
podbijeciho materialu ze zdsobniku v toporu kladiva. Prvni fesSeni je zcela nevhodné,
protoze eliminuje hlavni vyhodu néstroje, tj. rychlou praci jednou rukou. Druh¢ feSeni
je bezesporu krokem vpied, ale mé tu nevyhodu, Zze délka pasku je omezena délkou
topora, tzn. na jeden sponkovy skloupek ptipada nékolik paskti podbijeciho materialu,
které je potieba neustale dopliiovat, coz praci prirozené zpomaluje. V tomto ohledu
bych bych jako vhodny zdroj podbijeciho materidlu vidél kotouc¢ s paskou, odvijenou
pohybem pracovniho mechanismu kladiva.

Poslednim, méné vyraznym nedostatkem je absence poutek, ocek na karabinky,
pouzder nebo jinych prvki, které umozni pohodIné uchyceni sponkovaciho kladiva na
odév. Takovéto doplitky by mohly piijit vhod tehdy, kdyz by uzivatel potfeboval mit
volné ruce a kladivo nadosah, zejména tedy pti vySkovych pracich.

Esteticka feSeni jsou diktovana konstrukci sestavy a vyrobnimi naklady. S ohledem na
tento fakt nelze produkt vyrazné rozvinout beze zmény konstrukce ¢i zvySeni nakladt
na vyrobu.
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4. VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Vzhledem ktomu, ze sponkovaci kladivo slouzi vyhradné k zatloukani spon,
tj. k aplikaci hrubé sily, mél by jeho design byt robustni. Subtilné;jsi kontury by mohly
pusobit nepatfi¢ne (bez ohledu na pevnost nastroje) a odrazovat potencialni zakazniky
od koupé¢. Designu by dale pomohl surovy, agresivni nebo alespon dynamicky tvar.

S ohledem na konstrukei pocitaji vSechny varianty s umisténim zasobniku s paskou
nad pracovnim mechanismem kladiva a zlomitelnym uchopem. Sponky se dopliuji
zlomenim uchopu a zasunutim sponkového sloupku do zésobniku. Paska podbijeciho
materialu se Z vyménitelného zasobniku odviji pohybem pracovniho mechanismu.

4.1.Varianta 1

Toto feSeni mélo za cil vytvofeni jednoduché obrysové kiivky pomoci piimych linii.
Jeho velkym nedostatkem je nevyvaZenost pracovni ¢asti kladiva a zasobniku
oproti tchopu.

an®

4.2 Varianta 2 — finalni

Plivodné pracovni feSeni nastroje se spojitymi, dynamicky tvarovanymi konturami.
Problém spocivéa v konstrukénim feSeni zlomu uchopu. Lze jej ale fesit. Vysledny
mechanismus posunu sponkového sloupku pruzinou bude slozitéjsi; Slo by téz pouzit
jiny systém posunu nez pruzinou (tzn. vyuzitim pohybu pracovniho mechanismu).

K této varianté jsem se nakonec priklonil z divodu vyvazenosti ichopu, pracovni ¢asti
a zéasobniku. Skofepina ma dale dostatek prostoru k implementaci celé¢ pracovni
sestavy.

4.1.

4.2.
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Obr. 10 Sponkovaci kladivo — varianta 2

4.3.Varianta 3

Varianta inspirovana neolitickou palici vyrobenou z losi kosti. Tvar kombinuje hrubé
organické kiivky pracovni ¢asti a hladsi obrysy tchopu. Spojeni tichopu a pracovni
¢asti neklade zvySené naroky na konstrukéni provedeni. Celou sestavu doplituje
valcovy zasobnik.

Zasadnim problémem této varianty je tvarové spojeni pracovni ¢asti (ktera je slozitéji
modelovand) a uchopu. Z tohoto divodu jsem za finalni zvolil tvarové Cists$i a

spojitéjsi druhou variantu.

Obr. 11 Sponkovaci kladivo — varianta 3
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5. TVAROVE RESENI 5
Zvolené tvarové feSeni dale dotahuje koncepci nadvrhu druhé varianty. Prvotadé bylo
zachovat dynamiku cel¢ sestavy. Obrysové kiivky jsou spojité, vizudlni nartist hmoty
pomalu postupuje smérem od tGchopu k pracovni ¢asti, kontury primétd nejsou
naruSeny zadnymi vy¢nivajicimi prvky. Vyjimkou je vnéj$i doraz pracovniho
mechanismu, ktery je ale z vétsi casti kryt vnéjsi skofepinou kladiva. Obrysy
funkénich prvki — tj. pojistky zdsobniku s paskou a pojistek zlomu uchopu — kopiru;ji
obrysy jednotlivych dilti a tangencialni hrany zaobleni skofepiny.

Obr. 12 Vysledné tvarové feseni sponkovaciho kladiva

Z obr. 13 nize je patrny prubéh této tangencidlni hrany. Radius hibetu téla kladiva
se plynule rozSifuje od objimky zdsobniku smérem k hlavici Gchopu.
Prufez skofepiny v kolmé roviné se tak postupné meéni z lichobéznikového
na elipticky. Obrysova linie hibetu a kiivka tangencialni hrany se sbihaji.

Obr. 13 Pohled zleva — fidici ki'ivky pro modelovani bo¢nich pojistek uchopu

strana

25



Tvaroveé reseni

Na stejném principu je vymodelovano i tla¢itko pojistky zasobniku, viz obr. 14.

Obr. 14 Pohled shora — tidici kiivky pro modelovani pojistky zasobniku s paskou

Obrysova kiivka hibetu kladiva kopiruje obrysovou kiivku jeho spodni casti.
Vyjimkou je prudsi vytoceni spodni €asti hlavice ichopu (viz obr. 13). Tento zobacek
podtrhnuje dynamiku celého tvaru a zejména slouzi ergonomii.

Spodni vroubkovani tuchopu (obr. 12, resp. obr. 15) ma v pidorysu obdélnikovy
pramét. Ve finalni sestavé bude tento prvek samostatnou soucasti vnitiniho
mechanismu.

Pti¢ny prifez zasobniku je obdélnikovy s mirnymi ukosy v horni ¢asti. Divodem je
vnitini ukos objimky, kopirujici vnéjsi technologické ukosy skotepiny kladiva.

(406)

38

Obr. 15 Schéma sestavy sponkovaciho kladiva

strana

26



Konstrukéné-technologické reseni

6. KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE 6

RESENI

6.1.Konstrukce — zakladni koncepce 6.1.
Nejjednodussi sponkovaci kladiva vyuzivaji K zarazeni sponky do podkladu pouze
setrvacné sily pracovniho mechanismu vzniklé narazem na piekazku. Pokrocilejsi
nastroje mohou ale diky sofistikovanym mechanickym prevodiim vyvinout podstatné

vys§i raznou silu.

Jak jiz bylo uvedeno v technické analyze, cely mechanismus je soustavou rotac¢nich
a posuvnych vazeb. Zcela zasadni je zde fakt, Ze samotna pracovni draha mechanismu
je relativné velmi kratkd — idealn¢ piesné na vysku sponky.

Pokud tedy vyska vstupniho pomocného prvku ptesahuje délku pracovniho pojezdu a
soucasn¢ ostatni prvky mechanismu pied pracovnim raznikem zachovavaji vyrovnané
pfevodové poméry (tj. vstupni a pracovni moment bude shodny),
bude vysledna sila pohanéjici raznik ku vstupni sile v pfevraceném poméru oproti
pracovni vysce pomocného prvku ku délce pracovniho pojezdu. Napi. poloviéni délka
pracovniho pojezdu bude znamenat dvojndsobnou pracovni (raznou) silu.

Délku vstupniho pojezdu lze déle zvysit pohyblivou konstrukci pracovniho
mechanismu, kdy mechanismus vykonava praci jako celek, a navic se cely pohybuje
ve sméru vstupni drahy (tj. relativné vici ramu sestavy).

6.2.Konstrukce — aplikace poznatkia na navrhovany design 6.2.
Princip shrnuty v pfedchozi podkapitole lze vyuzit k efektivni implementaci
inovativnich prvkl. V tomto pfipadé se jedna o zasobnik s péaskou podbijeciho
materialu.

Kotouc¢ pasky s podbijecim materidlem Sponkovy sloupek

Pracovni sila

Pracovni mechanismus

—Vstupnisila

Vzhledem k tomu, ze i S minimalnim zvySenim pojezdu vstupniho prvku se da
dosahnout zbytecné vysoké razné sily, 1ze jeji Cast vyuzit k pohonu pohyblivych prvki
slouzicich k odvijeni podbijeci pasky. Tah odvijeni je mozné realizovat bud’ piimo,
pohybem mechanismu, nebo stlaCenim a naslednym uvolnénim pruZiny vinuti. Druhy
zpusob povazuji za vhodnégjsi, protoze k odvinuti pasku dojde az pii zpétném réazu,
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tj. zpétném pohybu kladiva od podlozky, kdy se raznik vraci do startovni polohy.
Propojeni raziciho a odvijecitho mechanismu tak bude jednodussi — v prvnim piipadé
je nutné vyresit razici mechanismus bud’ tak, aby do néj nové navinutd paska
nezasahovala, nebo aby odvijeci mechanismus reagoval se zpozdénim; oboji je
technicky narocné.

Cast vstupni kinetické energie lze ale zuZitkovat i pfi posunu sponek v zasobniku
kladiva. I kdyz to neni pfedmétem tohoto navrhu, jednd se o potencidlné
realizovatelné, zadouci feSeni, které zvysi efektivitu nastroje. Odstranéni tlaéné
pruziny umozni pouziti vice sponkovych sloupkt, jejich jednodus$si a tim padem
rychlejsi dopliovani.

6.3.Podbijeci material

Perforovana paska podbijeciho materidlu je voln¢ uloZzena ve vyménitelném
zasobniku. Sponka béhem pracovniho cyklu pasku nejdiive probodne a raznik
nasledné odstfihne prouzek pasky a zarazi sponku do podkladu. Perforace pasky
umoziuje snaz8i ustfizeni a soucasné slouZi jako zachytny prvek pro posuvny
mechanismus.

\ N
N

A\ Y

Obr. 17 Detail volného kotouce podbijeciho materialu a zatlu¢ené spony

6.4.Technologie vyroby

Skelet navrzeného sponkovaciho kladiva je vyroben z materialu ERTALON 6 SA
(plast, PTFE) formovanim. Jednotlivé dily pracovniho mechanismu jsou vyrabény
razenim, palenim laserem, palenim plasmou nebo fezanim vodnim paprskem (zaleZi
na objemu vyroby) z martenzitické nerezové oceli dle CSN 17 021.

6.5.Ergonomie

Diky sklopeni zasobniku se sponkami lze vytvarovat ergonomické prohnuti tichopu.
Nehrozi tedy obrazeni kloubl prsth pfi praci. Podbijeci paska se doplituje prostym
vymeénénim piedniho zasobniku. Sponkové sloupky se po zlomeni ichopu zasunou do
sponkového zasobniku. Odpadéd tim zdlouhavé odSroubovavéni, ptip. odjistovani
spodni ¢asti uchopu, vysouvani vodici kolejnice a nasledné dopliiovani materialu.

strana

28



Konstrukcné-technologické reseni

Obr. 18 Sestava se zlomenym uchopem a vynatym zasobnikem s paskou

Pojistka zasobniku s paskou se nachézi na hibetu skeletu kladiva, oboustranné pojistky
zlomu tichopu jsou umistény po stranach skofepiny mimo dosah uzivatele. Uchop lze
zlomit pouze jejich soucasnym stiskem. Eliminuje se tak nechténé zlomeni nasledkem
narazu na mechanickou ptekazku.

Pojistka zlomu uchopu

Pojistka zasobniku s paskou

Detail protilehlé pojistky zlomu

Obr. 19 Funkéni prvky
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Priichozi otvor v hlavici uchopu (obr. 16 a obr. 18) slouzi k provleceni poutka nebo
zaseknuti krouzku karabiny. Nastroj lze diky tomu mit pfi vySkovych pracich
povéseny na ruce Nnebo na opasku bez toho, ze by hrozilo jeho nechténé upusténi.

Ergonomické feSeni funkénich prvka sponkovaciho kladiva neklade zadnd omezeni
pouzivani pro levaky nebo pravaky.
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7. BAREVNE A GRAFICKE RESENI 7

7.1.Barevné reSeni 7.1.
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Barevné feSeni ma navrhovanému nastroji pridat na agresivité, diivody jsou uvedeny
v kapitole 4: ,,Variantni studie designu‘. Proto jsem se rozhodl pro kombinaci ¢ervené
nebo zluté a ¢erné. Chladné barvy a odstiny zelené jsem vyloucil.

Barevné provedeni respektuje dynamické funkéni prvky (zasobnik s paskou, zlom
uchytu, pojistky zasobniku a zlomu — cerné) a staticky prvek (horni skofepina
kladiva — ¢ervena nebo zluta).

Barevnost se vyznamné neliS$i od aktualné nabizenych produkti. Vzhledem
k dynamické hmotové kompozici sestavy kladiva jsem rozhodl pro co nejjednodussi
(ale ne jednobarevné) feseni.

7.2.Vizualni identita

Nazev by mél v idedlnim piipadé vystihovat koncepci, podle které byl produkt
navrzen. V tomto duchu jsem sponkovaci kladivo pojmenoval , Taran“. Jedna se
o ¢esky vyraz popisujici obecn¢ jakykoli druh beranidla. Nazev dostate¢né podtrhuje
rdznost a agresivitu tvarového a barevného feSeni.

Pti grafickém feSeni loga jsem se rozhodl pouzit jednoduchy, dynamicky sklonény
a stinovany napis.
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8. DISKUZE

8.1.Psychologické aspekty

Z psychologického hlediska je navrhovany nastroj zcela primitivni. Cilem designu tak
bylo vytvortit co nejjednodussi koncepci ovladani a nezatézovat ji piemirou funkci.
Uzivatel na prvni pohled pozna, za co kladivo uchopit, jak s nim udefit, co stisknout.

vvvvvv

Jeji funkci ale nebude nijak tézké objasnit v patiiéném manualu.

8.2.Socialni aspekty

Sponkovaci kladivo je specializovany nastroj, ktery vyuZzije izce vymezena skupina
femeslnik. Budou to zejména profesionalni pokryvaci a pievazné muzi.
Jelikoz odpadaji skupiny, které by vyraznéji preferovaly vzhledovou stranku, jako
napt. domaci kutilové, je riskantni navrhovat pfili§ revolu¢ni estetické feseni. Jakkoli
je tvaroveé-funkéni feSeni inovativni, barevné provedeni se hlavné z tohoto diivodu drzi
standardu (viz designerskd analyza). Profesiondla bude zajimat pfedevSim vyssi
efektivita prace s nastrojem. I kdyz se zcela jisté nechd ovlivnit 1 vizudlni pfitazlivosti
produktu, bude tato na druhém misté.

8.3.Ekonomické aspekty

Navrhované sponkovaci kladivo ptichazi s novymi funkcemi, které budou vyzadovat
odpovidajici konstrukéni feseni. To se spolu s faktem, ze vysledny mechanismus bude
hodnotou tvarového feSeni. Nastroj tak bude patfit do vyssi cenové kategorie,
srovnatelné s obdobnymi referen¢nimi produkty uvedenymi v marketingové analyze.
Celkova potizovaci cena se bude pohybovat mezi 1500 a 2000 K¢.

oo
.

8.3.
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9. ZAVER

Bakalaiska prace méla za cil vypracovat novou koncepci designu sponkovaciho
kladiva. Prvni kroky spocivaly ve shromazdéni dostatku relevantnich informaci
o tvarové-funkénich feSenich stavajich produkti, jejich uzivatelskych ptrednostech,
konstrukci, technologii vyroby, cilovych skupinach uzivatelii, cenovych hladinach, ad.
Jejich nésledna analyza a identifikace klicovych nedostatkl a piilezitosti k inovacim
zajistily podklady pro samotny design.

Kriticky dulezitym bodem bylo zavedeni ptidavnych funkci s ohledem na konstrukcni
limity mechanismu nastroje. Ty pfedstavovaly vyznamnou piekazku i z hlediska
ergonomie.

Vysledny produkt se fidi snahou zakomponovat ziskané poznatky do nového designu,
udrzet si konstrukéni 1 funkéni jednoduchost a samoziejmé pritazlivost pro cilovou
skupinu zakazniki. Tvarova koncepce z vySe uvedenych divodu nabizi spiSe
alternativu k uz existujicim sponkovacim kladiviim, nez aby se za kazdou cenu snazila
nabidnout extrémné vybocujici provedeni a zaujmout pouhym vzhledem.

Cilem prace bylo navrhnout produkt nabizejici funkéni a vzhledové inovace. Nové
funkéni prvky — zlomitelny uchop zajist'ujici snadnéjsi doplnovani sponek a zasobnik
S podbijecim materidlem — a odli$né tvarové feseni tento cil spliuyji.
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