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ABSTRAKT

Bakalarska prace pojednava o zpusobu provadéni periodickych prohlidek a oprav
letountd ZLIN Fady Z 26. Jiz z ndzvu této prace vyplyva, Ze jde o problematiku
naroCnou a velmi obsahlou. Mym cilem tedy bylo pfibliZit vybrané oblasti tykajici se
udrzby danych letound a navrhnout zmény nékterych stavajicich postupl udrzby.
V Uvodu prace se kratce seznamime s historii letound ZLIN a jednotlivymi typy z fady
Z 226. V textu jsou dale uvedeny typy prohlidek, kterymi béhem své Zivotnosti
letouny prochazi. Postupy prohlidek a generalnich oprav jsou detailné popsany a pro
spravnou predstavu také doplnény ilustracemi nebo fotografiemi. Nasledujici kapitola
se vénuje zhodnoceni stavajicich postupd aplikovanych pfi prohlidkach ¢i
generalnich opravach letounu. Jejich optimalizaci se vénuje Ctvrta kapitola, ve které
jsou navrzeny mozné Upravy téchto postupl. V posledni, paté kapitole, se prace
vénuje moznostem prodlouzeni Zivotnosti letound ZLIN, kterd je v posledni dobé
diskutovana zejména s ohledem na fakt, ze nékteré letouny této typové fady jiz
dosahly zakladniho limitu stanovené Zzivotnosti, aniz by se vyskytovala vazna
Unavova poskozeni primarni konstrukce draku.

Klic¢ova slova: letouny, ZLIN, systém prohlidek, generalni opravy, koroze,
Zivotnost, trhliny, pocet zavad.

This bachelor’s thesis deals with ZLIN Z 26 Series Aircraft maintenance and
repairs procedures. Even the name shows, that this theme is very demanding and
extensive. My interest was to explain some maintenance procedures of these aircraft
and offer changes of it. In the beginning of this thesis we can briefly learn history of
the ZLIN Aircraft and particular Z 226 Series models. There are mentioned difference
maintenance procedures, applicable on the planes thru the service life time.
Inspection and overhaul procedures are described in details and for better
understanding were attached drawings or photos. Following chapter deals with
evaluation existing inspections and overhauls - maintenance — procedures.
Optimization of the maintenance is part of the chapter fourth, where is described
possible innovation of the maintenance check list. In the last, fifth chapter, of this
thesis are mentioned possibilities of the ZLIN Aircraft life time prolongation, which is
actually discussed because of some aircraft of this type series reached basic life time
limit, without any serious fatigue airframe damages appears.

Key words: aircraft, ZLIN, maintenance system, overhaul, corrosion, life time,
cracks, quantity of the defects.
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Zhodnoceni systému prohlidek a oprav draku pro letouny ZLIN fady 26

1. UVOD

Letouny typové fady ZLIN Z 26 se sérioveé vyrabély od roku 1949 az do roku
1977. Byly vyrobeny v poctu témér 1500 kusl ve velkém mnozstvi typu, verzi a
modifikaci. Dodnes je v provozu nékolik set stroju této typové fady a tvori tak
vyznamnou flotilu provozovanou jak aerokluby, tak i soukromymi drZiteli po
celém svété.

Ke kazdému typu (Z 26, Z 126, Z 226, Z 326, Z 526 a Z 726) byl vyrobcem
v dobé vzniku vydan manudl pro udrzbu: Popis — obsluha — adrzba, ktery
kromé technického popisu daného typu, zahrnoval program prohlidek a
intervald generalnich oprav draku. Postupem ¢&asu, na zakladé zkuSenosti
z provozu a udrzby téchto letadel se ukazalo, Ze program prohlidek, zejména u
nejstarSich typl se stal jiz pfezitkem a jako nanejvy§s vhodné se jevilo
sjednoceni postupud pro udrzbu. Nehledé na fakt, Zze u starSich typd byly
jednotlivé Ukony udrzby popsany volnou formou v textu a neexistovaly postupy,
které dnes letecky Ufad jednoznacéné pro udrzbu kazdého letadla pozaduje.

Z vySe uvedenych davodu vydal vyrooce MORAVAN — AEROPLANES a.s.,
v Otrokovicich, ZAVAZNY BULLETIN Z 126, Z 226/34a — Rev. 1 aZ Z 726/20a
— Rev. 1. Tento bulletin reviduje prace pfedepsané pfi periodickych prohlidkach
letounu, omezeni Zzivotnosti, samotny systém udrzby letound a doplnuje
seznam pruvodni technické dokumentace. Pro generalni opravy letount . Z 26
jsou také vydany opravarenské pfiruCky nebo pfiru¢ky pro generalni opravy
jednotlivych typu.

Cilem této bakalarské prace je zpracovani prehledu stavajicich pozadavk
na provadéni periodickych prohlidek a generalnich oprav letount fady ZLIN
Z 26 vychazejici zvy$e uvedenych podkladd. Na zakladé konzultaci s
pracovniky spoleénosti ZLIN — AVION service s. r. o., kterd ma s adrzbou
téchto letound bohaté zkuSenosti, pak bude provedena optimalizace systému
prohlidek a generalnich oprav, jejiz vysledky budou na zakladé dohody s touto
spole¢nosti nadale pouzivany zejména pfi generalnich opravach letadel Z 226.
Po vice jak pulstoleti provozu letound fady ZLIN Z 26 se v sou€asné dobé
navic stavaji aktualnimi také avahy o mozném prodlouzeni stavajiciho limitu
bezpecné Unavové Zivotnosti téchto letound, at uz formou tzv. pfedfazeného
provozu nebo i radikalnéj§im zasahem do draku letounu, ktery by zahrnoval
vyménu pasnic hlavniho nosniku kfidla vramci generalni opravy. Této
problematice je vénovan zaveér bakalarské prace.
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Zhodnoceni systému prohlidek a oprav draku pro letouny ZLIN fady 26

2. POPIS STAVAJICIHO SYSTEMU PROHLIDEK A GENERALNICH
OPRAV

S ohledem na mnozstvi zakladnich typu, jejich modifikaci a verzi (modelu)
letound typové fady Z 26 se pro nase ucely zaméfime hlavné na typ Z 226,
ktery je u Ceskych provozovatelll zastoupen nejpocetnéji (v leteckém rejstriku
UCL je k datu 1. 3. 2010 registrovano 75 kust).

Pro prehlednost uvadim stru¢ny popis jednotlivych verzi letounu Z 226 tak, jak
chronologicky vznikly:

Z 226 T Trenér 6 je dvousedadlovy cvi¢ny akrobaticky letoun vybaveny dvojim
fizenim, motorem Walter Minor 6-lll a pevnou dfevénou vrtuli Moravan.

Obr. 1 Z226 T na lyZich

Z 226 B Bohatyr je dvousedadlovy letoun uréeny k viekani kluzakul, vybaven
jednim fizenim, motorem Walter Minor 6-111 a pevnou dfevénou vie¢nou vrtuli
Moravan.
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Obr. 22226 B

Z 226 A Akrobat je specialni jednosedadlovy letoun uréeny pro akrobatické
soutéze, je vybaven motorem Walter Minor 6-lll a pevnou dfevénou vrtuli
Moravan.

Obr.3Z226 A

Z 226 AS Akrobat Special je specialni akrobaticky letoun, uréeny pro
akrobatické soutéze, je vybaven motorem Walter Minor 6-lll. Z po¢atku byla
montovana vrtule konstantnich ota¢ek Avia V500, pozdéji automaticka V503.
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Zhodnoceni systému prohlidek a oprav draku pro letouny ZLIN fady 26

Obr. 47226 AS

Z 226 M je modernizovanou verzi modelu Z 226 T nebo B (typovy certifikat
nerozliSuje jiz letouny s jednim nebo dvojim Fizenim), uréenou k vycviku a
vlekani kluzakud. Letoun je vybaven motorem Avia M137A a pevnou dfevénou
vrtuli Z42 v cestovnim nebo vle€ném provedeni.

Obr. 57 226 M
Z 226 MS vznikl z letounu Z 226 M vyménou pevné vrtule za vrtuli stavitelnou

e

typu Avia V503 nebo V503A a montazi chladi¢e oleje Z42. S ohledem na
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v v v

instalaci t&Z8i vrtule je v horni roviné pfihradoviny trupu pfed ocasnimi
plochami instalovana konstrukéni pfitéz. Tato verze muize byt provozovana
vyhradné ve tfidé normalini.

k.

Obr. 6 Z 226 MS OK-LPR

2.1Prohlidky

Prohlidky letount Z226 se Fidi postupy stanovenymi ZAVAZNYM
BULLETINEM Z 126, Z 226/34a — Rev. 1, vydanym a. s. MORAVAN —
AEROPLANES dne 30. 5. 2001. Soucasti tohoto bulletinu je pfiloha €. 2,
obsahujici PREHLED PRACIi PRI PERIODICKYCH PROHLIDKACH
LETOUNU RADY Z 26.

Nové vyrobeny nebo generalkovany letoun podléha nasledujicimu systému
prohlidek:

- prohlidka motoru / vrtule po prvnich 10 hodinach provozu.
- prohlidka letounu po prvnich 25 hodindch provozu.
- 50 hodinova prohlidka letounu.

- 100 hodinova prohlidka letounu.

VUT v Brné, FSI, LU Stranka 13
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200 hodinova prohlidka vrtule V503/503A.

300 hodinova prohlidka motoru Walter Minor 6-111.

500 hodinova prohlidka motoru M137A.

Ro¢ni prohlidka (kazdych 12 mésicu).

Standardni ,ro¢ni“ prohlidka se sklada z nasledujicich praci:

PRIPRAVNE PRACE: kontrola dokumentace, myti letounu a
kontrola volnych pfedmétu v kabing, demontdz krytd, zvednuti
letounu na zvedaky.

KABINA: kontrola systému pro nouzovy odhoz, stav oteviraciho a
zajistujiciho mechanismu, stav stavéni sedacek, nozniho fFizeni,
upinacich pasu a vnitfnich krytd a podlahy, spravna funkce a stav
ovladacu, tlumi€u palubni desky, pfistroji a signalizace,
kompenzace kompasu, stav Stitkd a barevného znaceni pfistroju,
kontrola zaskleni kabiny na poskozeni a praskliny.

TRUP: kontrola trupu, zavésua, podvozku, motorového loze a drzaku
vle€ného lana na trhliny, deformace a korozi, stav platéného potahu,
kontrola tlakové sondy nosniku centroplanu, nahonu vztlakovych
klapek.

KRIDLA: stav kfidel (ndb&zna hrana, okrajové oblouky, kfidélka,
klapky, nyty, zavésy kfidel), demontaz krytl kridel a palivovych
nadrzi, kontrola stavu konstrukce kfidla a polohy hlavnich ¢epu.

OCASNi PLOCHY: kontrola nab&zné hrany, potahu, okrajovych
obloukl, nytl, zavéslt stabilizatoru a kylové plochy, zavésu
kormidel, vyvazovacich ploch a pfedlohy vySkového kormidla.

RIZENI: kontrola ruéniho a nozniho fizeni, doraz(, lan smérového
fizeni a ostruhy, kladek fizeni, vyvazeni VOP a SOP, ovladani
vztlakovych klapek, vypinace vle¢ného lana. Kontrola a sefizeni
napnuti lan.

PRISTAVACI ZARIZENI: kontrola hlavniho podvozku, tlumiéd,
vysouvani a zasouvani, nouzového vysunuti, ostruhy, tlumice
ostruhy, pneumatik a brzdové soustavy. Kontrola tlaku a doplnéni
provoznich kapalin.

VUT v Brné, FSI, LU Stranka 14
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- PALIVOVA INSTALACE: kontrola spojii v instalaci, palivového
Cistice, ru¢niho Cerpadla, hadic, nadrzi, pridchodnosti odvzdusnéni.
Odkaleni necistot. Kontrola zivotnosti hadic.

- OLEJOVA INSTALACE: kontrola spojti instalace, hadic, nadrze,
padaciho ventilu, chladi¢e, prdchodnosti odvzdusnéni. Kontrola
zivotnosti hadic. Novy olej.

- POZARNI INSTALACE: stav hasiciho pfistroje, potrubi a ovladaciho
mechanismu. Kontrola zivotnosti hasiciho pfistroje.

- ZASTAVBA MOTORU: stav vné&jsich a vnitfnich krytt, motorového
loZe, silentblokl, vyfukového potrubi, ovladani motoru a vrtule a
prislusenstvi motoru.

- MOTOR: prohlidka po prvnich 10 hodinach provozu, dalSi prohlidky
po 50 a 100 hodinach. Kontrola Zivotnosti motoru.

- DREVNENA VRTULE: stav vrtule a jejiho krytu. Udrzba dle stavu.

- KOVOVA VRTULE: prohlidka po prvnich 10 hodinach provozu, dalsi
prohlidky po 100 a 200 hodinach. Kontrola Zivotnosti. Novy olej.

- ELEKTRICKA INSTALACE: stav vodiél, baterii, ukostten,
elektrickych agregatu, osvétleni, vybijecCe statické elektfiny, COMM /
NAV vybaveni, pfemosténi kabelu u antény.

- PITOT — STATICKA SOUSTAVA: stav pitotovy trubice, hadice a
trubky, jimky kondenzatoru, kontrola celého systému.

- DOKONCOVACI PRACE: promazani, zaji$téni, zpétna montaz
krytl, provedené prace zapsat do privodni dokumentace letounu.

Pro Uplnost: periodické prohlidky motord a vrtuli se pak fidi dokumentaci,
vydanou jejich vyrobci. Rozsah praci je ovSem (podobné, jako u generalnich
oprav) specifikovan volné psanym textem a tato forma je podle dneSnich
narokl problematicky pouzitelna.

U letounl provozovanych ve tfidé Normalni je aplikovan alternativné systém
adrzby bez generalnich oprav (podrobnosti viz.: citovany zavazny bulletin).
Tyto letouny podléhaji dozoru technické komise vyrobce letadel (TKVL).
V praxi to znamena, Ze v pfipadé dobrého technického stavu nemusi
absolvovat periodickou generalni opravu (kazdych 1000 hodin), nybrz jsou
vzdy jednou za dva roky nebo po odlétani 200 hodin (podle toho, které Ihuty je
dosazeno dfive) podrobeny komisiondlni prohlidce vyrobce. Komise pak
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vystavi protokol se seznamem zavad, které je nutné odstranit pro dalsi
bezpecny provoz letounu.

2.2Generalni opravy

Standardni postup generalni opravy Z 126 a Z226 je specifikovan
v Opravarenské pfiru¢ce Z 126, Z 226. Pro ostatni typy jsou vyrobcem vydany
obdobné dokumenty.

\
\

Or. 7 Trup letounu pred GO - Obr. 8 Tzv. vstupni nivelace pfed zapocetim GO

Standardni generalni oprava sestava z nasledujicich praci:

- UVODNI CAST: uréeni spravné piirucky a dalsi dokumentace s ni
spojené pro dany typ letounu, pfevzeti letounu do opravy nebo GO,
pfevzeti a kontrola dokumentace, provedeni pfipadnych zmén
pFirucky.

i}

—ad

\ » g : 3
Obr. 10 Trup vybaveny elektroinstalaci a sedadly

VUT v Brné, FSI, LU Stranka 16
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- DEMONTAZE: priprava k demontazi letounu pro opravu nebo GO,
demontaz vrtule, vnéjSich krytd, motoru a motorového loze, kfidel,
ocasnich ploch, sméroveého kormidla, kylové plochy, VOP, vnitinich
krytd, sedacCek, podlah pilotnich prostord, nouzového odhozu
kabiny, pruceli kabiny, pfistrojl, skfiné pfistroju, olejové nadrze,
hadic olejové instalace, palivové instalace vCetné nadrzi. Strzeni
potahu trupu. Demontdz elektrické instalace, instalace pfistroju,
hasiciho zafizeni, ovladani nastfikovani paliva, fizeni palivového
kohoutu, ovladani ru¢ni palivové pumpy, fizeni plynu a korekce,
pozarni stény a dilu, pfedehfivani vzduchu a vle¢ného zafizeni,
ovladani pfistavacich klapek, ovladani vyvazovacich plosek VOP,
ovladani brzd, nozniho Ffizeni, ru¢niho fizeni, podvozku a ostruhy,
podvozku, dild z trupu.

Obr. 11 Kfidlo po odstranéni starého natéru Obr. 12 Kridlo v koneéném zbarveni

- PROHLIDKY A OPRAVY: pokyny pro kontrolu a nalezce, kontrola a
zhotoveni nalezu dle jednotlivych montaznich skupin, oprava a
vyména kloubovych lozisek na kostfe trupu a v jednotlivych dilech.
Oprava pfednich a spodnich krytd, vnitfnich krytd, dfevénych &asti,
posuvného krytu kabiny, Stitku kabiny, kfidel, kfidélek, klapek,
stabiliza&nich ploch, vyskového kormidla, kylové plochy, smérového
kormidla, fizeni vtrupu a v kfidlech, fizeni smérovky. Kontrola
stavéci vzpéry nozniho fizeni, ovladani brzd, fizeni ostruhy,
ovladani pfristavacich klapek, vyvazovacich plosek vyskového
kormidla, plynu a korekce, predehfivani vzduchu, ruéni pumpy,
palivového kohoutu, hasiciho zafizeni, odhazovani kabiny, sestavy
ostruhy, podvozku, loze motoru, krytG motoru, vrtule
s pfisluSenstvim k motoru, olejové instalace, palivové instalace pfed
pozarni sténou a v trupu, nastfikovani paliva, palivové instalace
v kfidlech, instalace pomocné nadrze, sedadla pilota, platéné casti,
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vle€ného zafizeni, pfedni a zadni pfistrojové skfing, instalace
hubice rychloméru, vybaveni letounu, elektrické instalace v motoru,
trupu, zastavby akumulatoru, elektrické instalace v levém a pravém
kridle.

Obr. 13 Dokoncovani letounu Obr. 14 OK-MPJ pfed prvnim letem po GO

- MONTAZE: postup montaze po opravé se provadi po jednotlivych
taktech; kostra trupu, pfedni a zadni kryty, Fizeni smérovky, ovladani
brzd, pfistdvacich klapek, plynu a korekce, podvozkova noha,
sestava ostruhy, loze motoru, olejova instalace, sedadlo pilota
predni a zadni, pfedni a zadni pfistrojova skfin, hruba montaz,
montaz podvozku, ostruhy, ruéniho fizeni, nozniho fizeni smérovky,
ovladani vyvazovacich ploSek vysSkového kormidla, pfistavacich
klapek, pozarni stény a dild, spadové a spojovaci nadrze, instalace
palivovych nadrzi, fizeni palivového kohoutu, ovladani ruéni pumpy,
montéz Fizeni plynu a korekce, hasiciho zafizeni, dolicovani podlah
a list, montdZz sedadla pfedniho a zadniho, elektrické instalace,
instalace hubice rychloméru, zastavéni akumulatoru, potazeni trupu,
povrchovy natér trupu, potazeni vySkového a smérového kormidla,
povrchovy natér kormidel, provedeni natéru soucasti a celého
letounu, Cistd montaz. Montaz ocasnich ploch, odhazovani kabiny,
vle€ného zafizeni, podlahy zavazadlového prostoru, zadnich krytd,
predni a zadni pfistrojové skfiné a Stitki kabiny, palubnich pfistroju
do predni a zadni pfistrojové skfiné, radiostanice a elektrické
instalace, skfiné akumulatoru, palivovych nadrzi, kfidélek a
pfistavacich klapek, kfidel, vrtule, vnitfnich krytd, zkouSeni elektrické
instalace, dokoncéeni a vybaveni letounu, pfiprava pro zalétani, zalet
a kontrola letové zpusobilosti.
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Periodu generalnich oprav jednotlivych typu a verzi stanovi Pfiloha ¢&. 1
k Zavaznému bulletinu Z 126, Z 226/34a-Rev. 1.

Standardni perioda generalnich oprav Z 126, 226 je stanovena na 1000h a to
ve tfidé akrobatické i normalni.

Z prilohy bulletinu dale vyplyva, Ze celkova Zzivotnost letounu, ktery byl
provozovan ve tfidé akrobatické do 2300h od vyrobeni, je stanovena na
5500h. Letouny, které byly provozovany ve tfidé akrobatické az do naletu
3200h maji pak zZivotnost stanovenu na 4600h.

e S
e e S

Obr. 15 OK-MPJ — zalet po GO

e = - -
e — g

3. ZHODNOCENi STAVAJICIHO SYSTEMU PROHLIDEK A
GENERALNICH OPRAV

3.1Prohlidky

Po prostudovani postupl udrzby dle zavazného bulletinu, dilenskych nalezi,
protokoll a na zakladé konzultaci s pracovniky schvalené organizace udrzby
ZLIN — AVION service, s.r.o. v Otrokovicich jsem zjistil nasleduijici:
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a) postupy pro periodické prohlidky dle vySe uvedeného zavazného bulletinu,
bude nezbytné novelizovat v souvislosti s nedostatky, vzniklymi pfi jeho
posledni revizi (kdy nedopatifenim vypadla prohlidka po prvnich 25h provozu).

b) z protokold [6], kterych jsem shromazdil celkem 27 protokolu, pofizenych pfi
komisionelnich prohlidkach celkem sedmi letound, vyplyva Ze:

- U letounu této typové fady se neobjevuji zavady, které by znamenaly riziko
z hlediska bezpec¢nosti provozu.

- Zavady, které Ize oznalit za unavové (trhliny v uchyceni hlavniho
podvozku na centroplanu) se objevuji pomé&rné hojné&, nicméné jejich Sifeni
je tak pomalé, Ze je lze bezpeCné indikovat a opravit pfi periodickych
prohlidkach letounu.

hlavn{ gosnik v trupu
Haupttrager im Rump
nain spar in fuselage
AONEEPON LORTPONXAKA

&
-

| Hier kontrollieren
chéck these points

l I.I_CO I OpOREpRTH

Ph{ xontrolovat

gde kontrolovat

Hier kontrollieren

i check these pointe
WR6CH DPOBEPATH

Obr. 16 Mista, ktera je tfeba kontrolovat kvili Sifeni unavovych trhlin
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¢
Obr. 17 Mista kotroly na unavové trhliny (Z 226 MS, OK-MPO)

- Na zakladé poznatkl organizace udrzby se trhliny v uchyceni hlavniho
podvozku vyskytuji zejména u letound, které byly provozovany na
podvozcich, u kterych nebyly dodrzeny pokyny pro pInéni vzduchu a
kapaliny (v provozu byly ,tvrdé” a neplnily tak svoji funkci, razy od
podvozku se prenasely netlumené do konstrukce draku).

- Pocet zavad a technicky stav letounu je jednoznaéné zavisly na kvalité
udrzby. Dokladem toho je letoun OK-MQM s naletem 4743 hodin, u
kterého komise konstatovala 43 =zavad. Naopak letoun OK-MPT
nachézejici se téméf na konci Zivotnosti, s ndletem 5277 hodin byl bez
zavad.

- Z nésledujiciho grafu zavislosti poctu typickych zavad na celkovém poctu
letovych hodin, sestaveného na zékladé informaci z [6], jasné vyplyva, ze
mnozstvi zavad neni funkci poc¢tu nalétanych hodin.
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6000
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4000

3000

pocet naletanych hodin

2000

1000

5 7 12 16 23

pocet zavad

52 55

Obr. 18 Graf zavislosti poctu typickych zavad na celkovém naletu draku

- Podle udaju obsazenych v tabulce typickych zavad sestavené dle [6] je
patrné, ze 24dna z uvedenych zavad nema bezprostfedni vliv na spravnou
funkci letounu a bezpe€nost posadky. Ostatné, zavaznost Sifeni trhlin byla

v této kapitole jiz popsana.

typ zavady

pocet zavad

vypnuti lan

oprava rohovych vyztuh ve spodnim krytu motoru

oprava zaveésu tlumici podvozku

vadné pruziny rychloupinacich zamku

vymeéna predniho silentbloku na motorovém loZi

odstranéni vale v zavésu ostruhy

vymezeni vule kfidélek

oprava trhliny na chladici Sachté motoru

sefizeni nouzového odhozu kabiny

vymeéna kozenych manzet tlumic¢u podvozku

zavareni trhliny na kornoutu hlavniho nosniku

vymeéna gumovych nalévacich hrdel nadrzi

vymeéna tlumicu palubni desky

nové ukostreni

vymeéna pryZového chranice vodi€u startéru

vule mezi vyfuky a chladici Sachtou

vymeéna lan sméroveho fizeni

vymeéna lana brzdy

NDINDINDWWIAAROIOTOIOIO|OO|N(N (N[O

Tab. 1 Typické zavady
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- Bylo by tedy vhodné zpracovat postupy, které umozni provoz letounu po
ukoncCeni zakladni Zivotnosti stanovené vyrobcem (tzn. po dovrSeni 5500
hodin od vyroby). Sou€asné je nutné zapracovat do postupl nové prace,
které jsou prozatim stanoveny pouze dopisem Ufadu pro civilni letectvi &.
j.: 002385-09-401 ze dne 20. 7. 2009. Tak by bylo mozné aplikovat tzv.
predfazeny provoz u vSech letounu, které byly puvodné vyrobeny jako typ
Z 226B (vle€na verze) a do tfidy normalni byly prokazatelné pfevedeny
nejpozdéji pfi dosazeni 2300h (viz téZ kap. 5.1).

3.2Generalni opravy

Ze studia vybranych dokumentd téméF 90 letadel, ktera prosla generalni
opravou u jiz zminéné organizace udrzby a konzultaci s pracovniky této
organizace vyplyva toto:

a) Pfi generdlnich opravach vySe uvedeného vzorku letadel se dosud
nevyskytly zadné nebezpeéné Unavové poruchy. Béznym jevem jsou
trhliny v uchyceni hlavnich podvozkovych noh, jak u typl s pevnym, tak se
zatahovacim podvozkem. Tento jev neni zavisly na odlétaném poctu hodin
nebo startu — pfistani. Objevuje se u letadel, u kterych byl nespravné plnén
tlumi¢ podvozku, resp. u letadel po velmi tvrdém pfistani, coz je
publikovano i v bulletinu Z 126,226/22. Diky instalaci tlakové kontroly
spodni pasnice trupového nosniku kfidla Ize tento jev (trhlinu) bezpecné a
v€as identifikovat. Opravarenska dokumentace umozruje opravy takovych
defektu ve svaru metodou TIG.

Obr. 19 a 20 Schéma instalace tlakové sondy a jeji umisténi v rediném kokpitu Z 226 MS
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b) Z hlediska provozniho je relativné novym jevem tzv. vrstevnata koroze na
pasnicich hlavniho nosniku kridla (exfoliation corrosion). Tento jev se u
letound v provozu podafilo identifikovat v Sir§im rozsahu teprve od roku
1995 a popsan je v [7]. Pfed timto datem se vyskytoval pomérné ojedinéle,
byt materidl (Z424222.71), ktery je pouzit k vyrobé pasnic je k tomuto jevu
nachylny. Studiem dokumentace téméF 90 generalnich oprav a na zakladé
emailového kontakiu se zahraniénim partnerem jsem zjistil, Zze problém
s korozi péasnic se vyskytoval u 15 stroju z vybraného vzorku, coz
predstavuje 16,7% provozovanych stroju.

Rez C - C

Kontrolovand oblast
SONLOLarae oY
k"

Kresleno bez potahu

QZZ:iT*]%;;;;;

KOROZE ‘
\\\
Kontrolovand oblast =
- \/ /
*’— J/\' — f']
— Je-===TF -
/(jj:/’””' s Lash ‘ S SPOONT STRANA KRIDLA
| | Al -
| NS M v 1Y | ;
\ S, )

Obr. 21 Misto kontroly pasnic a misto vyskytu koroze

Rez A - A Bez B8 - B

Nabotnani potahu

1 - L-profil pdsnice nosniku 3 - Potah ndbé&zné hrany
2 - Stojina nosnyko 4 - Zadn{ potah

Obr. 22 Schéma vyskytu koroze v fezu
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Pfehled vyrobenych letount a identifikované koroze

i rok pocet pocet kusl s vyskytem koroze
yp vyroby kusu kiidel trupu

1953 |35+ 1p(") - -

1954 69 - -

2126 1955 62 - -
celkem 167 0 0

1955 2p - -

1956 41 +1p - 1

1957 102 - -

Z 226 1958 140 4 -
1959 80 - 2

celkem 366 4 3

1957 3p - -

1958 1p - -

1959 20 - -

1960 90 - -

1961 110 - -

1962 110 1 -

Z326 | 1963 71 3 -
1964 0 - -

1965 5 - -

1966 12 - -

1967 8 1 -

1968 6 - -

celkem 436 5 0

1966 12 3 -

1967 17 - -

1968 35 3 -

1969 40 2 -

1970 50 - -

2526 1971 35 - -
1972 65 - -

1973 53 - -

1974 23 - -

celkem 330 8 0

1974 22 - -

1975 4 - -

2726 | 1976 0 - -
1977 4 - -

celkem 30 0 0

Tab. 2 Prehled vyrobenych letount a identifikované koroze
(*) p — prototyp
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Pozn.: Celkem bylo vyrobeno 1329 stroju riznych typovych fad s kovovymi
kiidly. Neékolik letount fady Z 26 vsak bylo konvertovano na typ Z 126
vyménou dfevénych kfidel za kovova.

Co se koroze pasnic kfidel tyka, Ize vysledovat urcitou zavislost vyskytu
koroze v navaznosti na velké mnozstvi vyrobenych kusd, popf. vyrobni
davky (tavby z huti). V literatufe je popsana zavislost zvySeného vyskytu
koroze na aplikaci umélého starnuti, které bylo pravdépodobné pouzivano
v dobé, kdy huté nestacily dodavat polotovary v objemech, pozadovanych
vyrobcem letadel. Tento fakt ved| po létech k zvySenému vyskytu koroze u
nékterych sérii (viz. tab. 2).

c) Podle zaznamu spole¢nosti ZLIN — AVION service, s. r. 0. byly provedeny
kontrolni vyfezy z prutoviny trupd dvou stroju; letoun Z 126 v. €.: 525
(plvodné Z 26) byl kontrolovan z duvodu generalni opravy a znovu
uvedeni do provozu jako nejstarSi letuschopny exemplar fady Z 26 r. v.
1949 / 1950, letoun Z 226 v. &.: 263, r. v.: 1958 byl kontrolovan z davodu
dlouhodobého skladovani pod Sirym nebem a generdlni opravé pied
znovuuvedenim do provozu. V obou vySe uvedenych pfipadech nebyla
zjisténa koroze, letouny byly podrobeny standardni generalni opraveé a jsou
dodnes v provozu.

Dale dle zpravy [1] byly za GCelem kontroly vnitfniho povrchu trubek
rozifezany tfi letouny Z 126 (v. €.: 735, r. v.: 1953, v. €.: 795, r. v.: 1954 a v.
C.: 838, r. v.: 1955). Ani zde koroze nebyla nalezena.

AvSak u dalSich tfi letount Z 226 se vyskytla koroze vnitfniho povrchu
spodniho podélniku kostry trupu. Tento jev byl zjistén dokonce u trupu,
ktery proSel generalni opravou u vyrobce a byl dodan jako provozuschopny
organizaci udrzby k pouziti. Vyskyt koroze trupu je ale povazovan za zcela
ojedinély a bylo prokazano, ze v pasnici byla voda. Ktomu muselo dojit
zanedbanim z&kladnich postupl a zasad pfi skladovani a manipulaci
s leteckymi celky. Jednalo se o letouny v. &.: 11, r. v.: 1956 (opraven), v. ¢.:
363, r. v.: 1959 (neschopny provozu) a letoun v. &.: 369, r. v.: 1959.

d) Z hlediska organizace udrzby se opét jako problém jevi absence postupl
(,checklisti“) pro generalni opravu. VySe uvedena opravarenska priru¢ka
sice popisuje kompletni proceduru generalni opravy, avSak formou volného
textu. V dnesni dobé jsou leteckym ufadem pozadovany ,postupy“ na
veskeré operace provadéné na letecké technice.
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4. OPTIMALIZACE SYSTEMU PROHLIDEK A GENERALNICH
OPRAV

4.1 Optimalizace prohlidek

Z hlediska zkuSenosti a poznatkl ziskanych od organizace udrzby se jevi
vhodnym optimalizovat a doplnit ,checklist* prohlidky o schazejici procedury,
v€etné udrzby pohonné jednotky.

S ohledem na fakt, Zze se dosud nevyskytlo nebezpecné, rychle se Sifici
unavové nebo korozni poskozeni, povazuji ostatni procedury za vhodné
ponechat tak, jak jsou stanoveny.

Navrhovana revize postupl udrzby je obsazena v pfiloze této prace.

4.2 Optimalizace generalnich oprav

Po prostudovani textu Opravarenské pfiru¢ky letounu Z 126, Z226 a na
zakladé konzultaci s pracovniky organizace udrzby konstatuji, Ze stavajici
rozsah pfedepsanych praci provadénych pfi generalni opravé letounu je
vyhovujici a neni tfeba jej jakkoliv ménit.

Z predchoziho textu této prace v8ak vyplyva absence ,postupu udrzby“ ve
formé ,checklistd“. Jednotlivé organizace udrzby maji zpracovany vlastni
postupy v souladu s platnou Opravarenskou pfiru¢kou Z 126, Z 226. Tyto
postupy by bylo vhodné sjednotit formou oficialné vydanych ,checklist(”, které
by pokryvaly standardni rozsah generalni opravy.

5. MOZNOSTI PRODLOUZENiI LIMITU BEZPECNE UNAVOVE
ZIVOTNOSTI DRAKU

5.1Prediazeny provoz letouna Z 226 MS

Na zakladé vyhodnoceni poznatkl z provozu flotily letound Z 226, vcetné
letovych méfeni zatizeni konstrukce kfidla a zprav vedoucich k ur€eni
Zivotnosti [1], bylo pfistoupeno k moznosti provozu po ukonéeni zakladni
Zivotnosti (5500h). Podminky pro predfazeny provoz letounu do 6000 letovych
hodin stanovil dopis Ufadu pro civilni letectvi &. j.: 002385-09-401 ze dne 20.
7. 20009.
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Prodlouzeni limitu bezpe¢né unavové Zivotnosti draku Z 226MS je v soucasné
dobé mozné pouze u letounu:

- které byly na standard Z 226 MS prestavény z puvodni verze Z 226 B
- které byly pfevedeny do tfidy normalni nejpozdeji pfi naletu 2300h

U letounl vyhovujicich vySe uvedenym podminkam pak musi byt provedeny
nasledujici prace:

a) Demontaz kfidel.

b) Demontéz tlakové sondy hlavniho nosniku a endoskopické kontrola dutiny
s pofizenim obrazového zaznamu (nosnik musi byt bez koroze).

c) Opétovna montaz tlakové sondy a pInéni nosniku dusikem.

d) Demontaz hlavnich zavésu z kfidel, odstranéni natéru ze zavésu a jejich
elektromagneticka kontrola na trhliny.

%,%“’ K:'i 7-;1\‘ SRS
4

11814y
117

Obr. 25 a 26 Hlavni zavésy kridel; horni (vlevo), dolni (vpravo)
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e) Vizualni kontrola stavu konstrukce kfidla v misté zavést na pfitomnost
elektrochemické koroze a trhlin.

Obr. 27 KFidlo na lakovacim pripravku. Vyznacena oblast kontroly

Obr. 28 Detail instalovaného dolniho zavésu hlavniho nosniku
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f) Zpétnd montaz zavésu kfidel. Pfi montazi je nezbytné vyménit spojovaci
material (licované Srouby a matice) za novy. V pfipadé potieby struzit
otvory na prumér 6,1mm, maximalné v8ak na 6,2mm. V souladu
s Opravarenskou pfiru¢kou, str. 6-6.

g) Letoun sestavit a podrobit prohlidce v rozsahu 100h nebo ro¢ni v souladu
s pfilohou této prace.

5.2Dalsi moznosti prodlouzeni zivotnosti letount fady Z 26

Na zakladé dosud provedenych praci, publikovanych zprav a zejména na
zakladé vysledku [2] navrhuji dal§i mozny postup prodlouzeni Zivotnosti fady
Z 26, aplikovatelny na letounech:

a) které byly prevedeny do tfidy normalni nejpozdéji pfi naletu 2300h (maji
dosud stanovenou zivotnost 5500h).

b) které byly zafazeny do predfazeného provozu (tzn. Zivotnost max. 6000
hod.)

Samotny postup prodlouzeni bezpe¢né unavové Zivotnosti by zahrnoval:

- Generalni opravu letounu nejpozdéji pfi dosazeni 5500 hodin nebo 6000
hod., viz.: podminky a), b).

- Generalni opravu kridel s vyménou pasnic hlavniho nosniku kfidla za nové
(Zivotnost pésnic je na zdkladé uanavového vypoctu [1, 2] limitujicim
faktorem pro Zivotnost celého letounu), vyménou zavésného kovani
hlavniho nosniku kfidla za nové, vCetné spojovaciho materialu (licované
Srouby, matice).

Takto upravena kridla by dle [2] mohla odlétat ve tfidé normalni dalSich 6000
letovych hodin, tzn., Ze celkova Zivotnost draku letounu Z 226 M/MS by se tak
prodlouZzila na 11500 az 12000 letovych hodin.

VySe popsané procedufe by musely pfedchazet ztechnického hlediska
minimalné dva kroky:

a) Material pasnic Z 424222.71 se jiz del§i dobu nevyrabi, a proto by bylo
nezbytné navrhnout jeho nahradu jak s ohledem na pevnost, tak i Gnavové
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charakteristiky. V neposledni fadé by bylo nezbytné zajistit také jejich
vyrobu.

b) Pro prikaz nové Zivotnosti upravenych kfidel, by bylo nutné provést
Unavovou zkousku za U€elem bezpecného prokazani vypoctu a moznosti
legalizace postupu cestou drzitele typového opravnéni (vyrobce) popr.
doplrikového typového opravnéni (STC prostfednictvim organizace DOA).

6. ZAVER

V bakalarské praci je zpracovan prehled a zhodnoceni systému prohlidek a
oprav letount fady ZLIN Z 26, ktery byl v minulosti stanoven jejich vyrobcem.
S ohledem na fakt, ze tyto letouny jsou dnes jiz vice nez 50 let v provozu a ne
vSechny poznatky a pfipominky provozovatell a organizaci udrzby byly do
postupl Udrzby zapracovany, se jevilo jako nanejvy$ vhodné tyto postupy
doplnit a upravit do formy ,checklist(®, pozadovanych leteckymi Gfady. Dalsi
zmény by bylo vhodné =zapracovat zejména sohledem na procedury
prodluzovani zZivotnosti téchto letadel. V této praci se rovnéz konstatuje, ze
technicky stav letount fady Z 26 je zavisly na kvalité udrzby a nikoliv na poctu
odlétanych hodin. Skute€nost, Ze ani na strojich, které jiz dosahly zkladni
hranice stanovené Zivotnosti, se nevyskytuji Zzddné zavazné unavové poruchy,
svédci o kvalité konstrukce draku a jeho rezervach.

Obr. 29 Zleva Z 226 MS OK-LPR, OK-KNR, OK-MPR
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8. POUZITE ZKRATKY

DOA - Design Organization Approval
GO - generalni oprava

STC - Supplemental Type Certificate
TIG - Tungsram Inert Gas

TKVL - technicka komise vyrobce letadel
UCL - Urad pro civilni letectvi

VOP - vodorovné ocasni plochy
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PRILOHA: ,,CHECKLIST*
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PREHLED PRACI PRI PERIODICKYCH PROHLIDKACH LETOUNU RADY Z 26

Typ
letounu

Vyrobni
cislo

Poznavaci
znacka

Nalet
celkem

Ndlet od
GO

Pocet
vzletd

Pocet vzletl od
GO

Datum
prohlidky

25 50

100

Druh prohlidky:

1 rok

(nehodici se skrtnéte)

Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin
50 100 R

25

podpis

kontroloval

poznamka

11

1.2

1.3

1.4

1.5

PRIPRAVNE PRACE

Dokumentace: kontrola zapist
v letadlové knize, motorové
knize, zaznamniku vrtule,
kontrola provedeni bulletinll a
Pzz

Cistota: vycistit kabinu, o¢istit
motor, umyt povrch letounu,
kontrola volnych predmétl
blokujicich Fizeni

Demontdz krytl: bocni spodni
kryty trupu, kryt zadového
podvozku, kryty kridel

DemontdZz krytG: motorové
kryty, kryt kabiny, kryty
palivovych nadrzi

Zvednuti letounu na zvedaky:
pred kontrolou pfistavaciho
zafizeni




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

2. KABINA

2.1 Nouzovy odhoz kabiny: fce.,
stav, sefizeni, promazani

2.2 Oteviraci_a zajistovaci mech.
kabiny: funkce, stav, sefizeni,
promazani

2.3 Stavéni sedacek: funkce, stav

2.4 Stavéni nozZniho fizeni: fce.,
stav

2.5 Upinaci pasy: stav, ukotveni

2.6 Vnitini kryty a podlahy: stav,
uchyceni

2.7 Ovladace: funkce, volnost
chodu, vile, poskozeni

2.8 Tlumice palubnich desek: stav

2.9 Pristroje: stav, uchyceni

2.10 Motorové pristroje: kontrola
funkce, stav a pfripojeni
vodiéd

2.11 Signalizace: kontrola funkce

2.12 Kompas: provedeni
kompenzace

2.13 Stitky _a barevné znadeni
pristroju: uplnost a
neporusenost

2.14 Zaskleni krytu kabiny:
praskliny, poskozeni

Je-li montovana

3. TRUP

3.1 Kontrola  trupu: kontrola
trubek, hlavné v okoli zavésu:
trhliny, deformace, koroze

3.2 Zavésy: kridel, VOP a SOP,
hlavniho podvozku, ostruhy,
motorového loze a drzaku
vleéného lana: trhliny,
deformace, koroze




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

3.3

3.4

3.5

3.6

Platény potah: stav, posSkozeni
Tlakova sonda nosniku

centroplanu: tlak, upevnéni,
zajisténi

Ndhon vztlakovych klapek:
stav vlle
Demontovat potrubi tlakové

sondy hlavniho nosniku trupu:

provést endoskop. kontrolu
dolni pdsnice centroplndnu na
korozi

Tyka se letoun(
vybavenych
vztlak. klapkami.

Provedte
jednordzové  pfi
dosazeni naletu
5500 hod.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

KRIDLA

Nabézna hrana, potah, okraj.
Oblouky, kridélka a vztlakové
klapky: poskozeni, deformace,
uvolnéné nyty

Zavésy kridel: vdle, trhliny,
koroze, poskrabani, kontrola
spravné polohy roztiznutych
pouzder a wvysunuti cepd,
kontrola vyztuznych krabic
zadniho zavésu, zajisténi

Kridélka: vile v zavésech,
zajisténi, trhliny, upevnéni
hmotového vyvazeni: trhliny

Vztlakové klapky: vile
v zavésech (dov. rozdil L a P
klapky 1°/5,5mm, méfeno na
vnéjsi klapce u stfedového
zavésu pri plném otevieni)

Stupackova guma: stav

Demontd? kfidel: demontaz
horniho a spodniho zavésu
z hlavniho  nosniku  kfidel.
Elektromagnetickda  kontrola
zavésa kridel. Myti a vycisténi
prostoru hl. nosniku od
zavésu kridla az po konec
vybrani  nabéiné hrany.
Kontrola stavu konstrukce

Tykd se letounl
vybavenych
vztlak. Klapkami

Provedte
jednorazové pfi
dosazeni naletu
5500 hod.




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

4.7

kridla (zavés, stojina a pasnice
hl. nosniku) na trhliny a
korozi. Opétovnd montaz
zavéslh kridel, vyména spoj.
Materidlu za novy, v pfipadé
potfeby struiit na @ 6,1
respektive na @ 6,2 mm.

Demontd? levé a pravé
palivové nadrze: umyti a
vycCiSténi prostru hl. nosniku

Provedte
jednorazoveé pri
dosazeni néletu

od zavésu kfidla az po konec 5500 hod.
vybrani ndbézné hrany
4.7.1 Kontrola _stavu _konstr. Provedte
kridla (zavés, stojina a jednorazoveé pri
pasnice hl. nosniku) na dosazeni naletu
trhliny a korozi 5500 hod. A poté
kazdych 100h
nebo 1 rok.
4.7.2  Opétovna montaz Provedte
palivovych nadrzi jednorazoveé pri
dosazeni naletu
5500 hod.
5. OCASNI PLOCHY

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Nabéina hrana, potah, okraj.
Oblouky: poskozeni
deformace, uvolnéné nyty

Zavésy stabilizdtoru a kylové
plochy: vile, zajisténi, trhliny,
koroze

Zavésy kormidel: vule,

zajisténi, trhliny, koroze

Vyvazovaci plosky: stav, vile
v zavésech

Predloha vys. kormidla: trhliny

6.1

RIZENT
Ruéni _ Fizeni:  vlle  pfi
zablokovanych kormidlech

(max. +/- 3 mm pfiéné i
podélné, méreno na konci
fidici paky), kontrola krajnich
poloh a max. vychylek
vyskového kormidla a




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

tahel,
deformace,

kridélek, stav
poskozeni,
zajisténi spojl

6.1.1  Dorazy: stav, trhliny
6.2 NoZni___ tizeni: vlle  pfi

zablokovaném kormidle (max.
+/- 3 mm, méfeno na konci

pedaltd), kontrola krajnich
poloh a max. vychylek
kormidla
6.2.1 Lana smérového fizeni a
ostruhy: opotrebeni,
napnuti, napinaky:
zajisténi
6.2.2  Kladky fizeni: opotfebeni,
ulozeni, chod
6.2.3  Dorazy: stav, trhliny

6.3 Vyvazeni vyskového a smér.
kormidla: kontrola max.
vychylek, chod. Struny
vyvazeni: napnuti, poskozeni,
koroze. Napindky: zajisténi

6.4 Qvladaci vztlakovych klapek:
vile pfi plnim otevieni (max.
2°/11 mm, méfeno na vnéjsi

klapce u stred. Zavésu),
funkce, chod
6.5 Vypinac vle¢ného lana:

funkce, stav

Smér.  vyvazeni,
je-li pouzito

Tykd se letount
vybavenych
vztlak. Klapkami

Tykd se letount
vybavenych vlec.
zafizenim

7. PRISTAVACI ZARIZEN{

7.1 Hlavni podvozek: a) letouny
s pevhym podvozkem: trhliny
na kornoutech, vile
v nGzkach, trhliny, zajisténi, b)
letouny se  zatahovacim
podvozkem: trhliny a vile u
konzol zavéseni podvozku,
zlamovacich  vzpér, ville
v nlzkach, trhliny, zajisténi,
stav a zavéseni pruzin

7.1.1  Tlumiée hl. podvozku:

tlak a tésnost, upevnéni,




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

7.1.2

7.13

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

zajisténi, stav, koroze

Vysouvdni a zasouvani:
sefizeni v zamcich, tahlo
a spina¢ na pravém
tlumici: kontrola

Nouzové vysunuti:
kontrola, sefizeni

Ostruha: vidle v uchyceni,
zajisténi, funkce vypinaciho
mechanismu ostruhy

Tlumic ostruhy: tlak a tésnost,
stav, koroze

Kontrola funkce tlumicl: hl.
podvozek: naklanénim za
kridlo, ostruha: zatlacenim na
trup

Kola podvozku: demontaz,
kontrola  loZisek,  vymuyti,
promazani, stav kol: trhliny

Pneu: opotrebeni, poskozeni,
souhlasnost znacek na rafku a
pneu, tlak v pneu

Brzdy: funkce, stav, ovladani:
funkce, stav, sefizeni vdli
celisti: 0,3 mm, ocisténi
promazani pohyblivych ¢asti

a_ hadice:
upevnéni,

Brzdové potrubi
tésnost, stav,
Zivotnost

Tyka se letount
se zatahovacim
podvozkem

Tyka se letount
se zatahovacim
podvozkem

U letound

s mechanickymi
brzdami kontrola
lanek a bowden(

Tyka se letount
s hydraulickymi
brzdami

8.1

8.2

8.3

8.4

PALIVOVA INSTALACE

Spoje  vinstalaci:  tésnost,

zajisténi

Palivovy  (Cisti¢  /  ruéni
Cerpadlo: stav, funkce,
tésnost, Cistota: profouknout
vzduchem, upevnéni

Hadice:
upevnéni

Zivotnost, tésnost,

Palivové nadrze: stav, koroze,




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

tésnost, upevnéni, zdvésné
pasy: koroze, poskozeni,
trhliny, zajisténi napinacich

Sroubl
8.5 Odvzdusnéni: kontrola
prGchodnosti (stlacenym

vzduchem max. 1,5 atp. pfi
otevienych hrdlech nadrzi)

9. OLEJOVA INSTALACE

9.1 Spoje vinstalaci: tésnost,
zajisténi

9.2 Hadice: Zivotnost, tésnost,
upevnéni

9.3 Olejovd nadrz: stav, koroze,
tésnost, upevnéni, zdvésné
pasy: koroze, poskozeni,
trhliny, zajisténi napinacich
$roubl, proplachnuti nadrze
Cistym benzinem

9.4 Padaci _ ventil: demontdz,
vycisténi
9.5 Chladi¢ oleje: stav, tésnost,

Cistota

9.6 Odvzdusnéni: kontrola
prichodnosti

Tyka se letount
vybavenych
chladi¢em oleje

10. POZARNI INSTALACE

10.1 Hasici pristroj: stav,
predepsany tlak
10.2 Potrubi:  stav, upevnéni,

Cistota trysek

10.3 Ovladaci_mechanismus: stav,
promazani

11. ZASTAVBA MOTORU

11.1 Kryty motoru: stav povrchu,
poskozeni, trhliny, stav a
funkce zamku

11.2 Vnitfni kryty motoru: stav,
poskozeni, trhliny




Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

11.3 Motorové loZe: vile
v zavésech, zajisténi,
poskozeni, trhliny, deformace,
koroze

11.4 Tlumice vibraci: popraskani,
deformace

11.5 Vyfukové potrubi: upevnéni,
trhliny, deformace, koroze

11.6 Ovlddani motoru / vrtule:
funkce, chod, vile,
opotrebeni, zajisténi

11.7 Prislusenstvi motoru:

kontrola agregatli na pozarni
sténé

12. MOTOR

12.1 Prohlidka po prvnich 10 hod.
provozu

12.2 Prohlidky po 50 / 100 hod.
provozu

Systém udrzby
uveden

v pravodni
dokumentaci
pfislusného typu
motoru

13. DREVENA VRTULE

13.1 Vrtule: stav lamel: trhliny,

poskozeni kovani, bandaze,
natéru, dotaZeni a zajiSténi
Sroubl

13.2 Kryt vrtule: stav, poskozeni,
trhliny, dotaZeni Sroubt

Tyka se letount
vybavenych
drevénou vrtuli

14. KOVOVA VRTULE

14.1 Prohlidka po prvnich 10. hod.
provozu

14.2 Prohlidky po 100 / 200 hod.
provozu

Systém udrzby
uveden

v privodni
dokumentaci
prislusného typu
vrtule

15. ELEKTRICKA INSTALACE

15.1 Vodice: stav, uchyceni,
poskozeni
15.2 Baterie: Cistota obalu,

kontrola odvzdusnéni, koroze,

Kontrolu kapacity
provadét pfi rocni

9



Kontrola nebo prace

Interval provoz.
hodin

25 50 100 R

podpis

kontroloval

poznamka

kontrola kapacity, oSetreni a
dobiti, upevnéni, zajisténi

15.3 Ukostieni: stav

15.4 El. agregaty: stav, funkce,
uchyceni, upevnéni vodicl

15.5 Osvétleni: stav, funkce

15.6 Vybijece stat. elektfiny: stav,
uchyceni

15.7 COMM / NAV vybaveni: stav,
funkce, upevnéni

15.8 Pfemosténi kabelu u antény:
koroze

prohlidce

Je-li montovéano

16. PITOT — STATICKA SOUSTAVA

16.1 Pitotova trubice: upevnéni,
poskozeni, Cistota

16.2 Hadice a trubky: poskozeni,
upevnéni, Zivotnost

16.3 Jimky kondenzatoru:
poskozeni, Cistota

16.4 Kontrola pitot — statického
systému

17. DOKONCOVACI PRACE

17.1 Promazani: letoun promazat
dle mazaciho planu

17.2 Zajisténi:  kontrola  vsech
pfistupnych zajisténi

17.3 Demontované kryty: stav,
poskozeni, trhliny, zpétna
montaz

17.4 Provedené prace: zapsat do
pfislusné dokumentace
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