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Abstrakt

Bakalatska prace fesi navrh vytapéni matetské Skoly. Teoretickd ¢ast se vénuje popisu
a charakteristice teplovodniho vytapéni, jez je v navrhu uzito. Cast vypoétova obsahuje
navrh vytapéni objektu. Systém je navrhnut jako kombinace nizkoteplotni soustavy s uzitim
deskovych otopnych téles a teplovodniho podlahového vytapéni. Jako zdroj tepla je
navrhnuto tepelné Cerpadlo vzduch-voda umisténé v exteriéru. Vétrani budovy je piirozené
¢1 nucené, dle charakteru mistnosti. Prace obsahuje navrh vSech potrebnych zafizeni

soustavy a rovnéz 1 navrh piipravy teplé vody.

Klicova slova
Tepelné Cerpadlo vzduch - voda, podlahové vytapéni, ptiprava teplé vody, nizkoteplotni

systém, deskova otopna télesa, zabezpeCovaci zatizeni

Abstract

This work is solving the proposal of heating a kindergarten. The theoretical part is focused
on warm water heating, which is used in the proposal. The computational part includes
a proposal of heating the building. The system is a combination of low temperature system
and underfloor heating. As a warm source, there is a design of thermal pump of air and
water, which is located in exterior. The ventilation of the building is natural or forced,
depending on location. The work contains proposal of all needed equipment and also the

design of the source of warm water.

Keywords

Heat pump air-water, underfloor heating, hot water production, low - temperature system,

panel radiator, safety system
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UvVOD

Tématem bakalarské prace je navrh vytapéni mateiské Skoly, vcetné veskerych zatizeni

potiebnych k provozu systému.

V prvni, teoretické Casti, bakalafské prace jsem zpracoval téma podlahového vytapéni.
Stru¢né jsem zhodnotil jeho vyhody a nevyhody, jeho soucasti, zpiisob provadéni, ¢i
zpusoby regulace. Také jsem uvedl zjednoduseny postup vypoctu teplovodniho podlahové
vytapéni. Téma bylo zvoleno s ohledem na to, Ze systém teplovodniho vytapéni byl uzit ve

vypoctové Casti prace.

V druhé, vypoctové ¢asti, bakalarské prace jsem zpracoval navrh vytapéni matetské skoly.
Budova bude vytapéna otopnymi télesy spolu s podlahovym vytapénim, zdrojem tepla bude
tepelné Cerpadlo vzduch-voda, jez spolu s elektrickym dohfevem zabezpecuje i ohiev teplé
vody. Soucasti navrhu jsou veskeré technické a zabezpecovaci zatizeni nutné k provozu

systému vytapéni.

Ve treti, projektové Casti, bakalaiské prace byla feSena graficka ¢ast projektu a vypracovana

technickd zprava.
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A.1 Historie podlahového vytapéni

Prvnim objektem vytapénym podlahovym vytapénim bylo staroifimské Hypocaustum (navrhnuté
Sergiem Oratem vroce 80 pi. n. 1). Jednalo se o ohniSté¢ bez roStu na spalovani dieva
a dfevéného uhli umisténé mimo vytapéném mistnosti, pod domem. Teplé koutové spaliny
proudily do dutin pod celym domem, ¢im zahtivaly podlahu a od ni se ohiival vzduch

v mistnostech.

EEEETEEETEEEE — m

P odtsh 7 N7
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H A N
vzduchows podiaha 11 A N
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\S\ — /% 7
N N N

%
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Obr. 1. 1 Schéma starotfimského vytapéni hypocaustem [12]

Vylepseni predstavovalo vynalezeni tzv. kanalkového systému. Spaliny proudily v dutinadch
pod podlahou, teplonosnym médiem byl tedy jesté stdle vzduch. Teplovodni vytapéni se
poprvé objevilo 18. stoleti ve Francii, nejvétsiho uplatnéni vSak nachazelo v Némecku.
Zacatkem 20. stoleti se teplovodni vytapéni stalo béznym zplsobem vytdpéni byt
a obCanskych budov. Koncovymi prvky byla otopnd télesa-radidtory, volné¢ umisténé
v mistnostech.

Pivodcem séalavych otopnych soustav s otopnymi télesy zabetonovanymi do desek
pfipevnénych na povrch zdiva byl v roce 1907 Angli¢an Barker. Pozd¢ji v roce 1926 ve
spolupréci s firmou Critall ulozil otopné trubky piimo do konstrukce objektu (stropy, ¢i

podlahy). Zde jiz tedy mizeme hovofit o velkoplosném podlahovém teplovodnim vytapéni.

[4]
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A. 2 Vyhody a nevyhody podlahového vytapéni

A. 2.1 Vyhody podlahového vytapéni

e Mezi nejvyznamnéj$i vyhody podlahové vytdpéni patii dosazeni téméf idealniho
rozloZeni teplot ve vytapénych mistnostech. Zatimco u obvyklého vytapéni deskovymi
t€lesy dosahuje rozdil teplot mezi podlahou a stropem aZz né&kolika °C, u podlahového
vytapéni je teplota v pobytové oblasti témét stala. Nezanedbatelnou vyhodou je
1 pfijemna povrchova teplota podlahy a to zvlasté v hygienickych mistnostech.

e Dalsi vyhodou teplovodniho podlahového vytapéni je moznost vyuziti nizkoteplotniho
zdroje tepla a to diky pozadavku na mensi teplotni spad soustavy.

e Diky tomu, ze podlahové vytapéni je skryto v konstrukcei, miize uzivatel plné vyuzit
prostor mistnosti bez naruseni estetického dojmu mistnosti deskovymi télesy.

e Rozdé¢lovace, sméSovaci bloky s regulacnimi ventily a obéhovymi Cerpadly se vyrabéji
sériové, coz zkracuje vyrazné pracovni ¢asy na stavbé a zkvalitiiuje montaz.

e Bezprasny provoz vytapeni je vhodny pro alergiky. Absence deskovych téles je piinosna
v prostorach, kde hrozi zranéni uzivatelll a neni tudiz nutné dodate¢né chréanit deskova
télesa kryty ¢i chrédnit uzivatele jinym feSenim. Typickym ptikladem jsou naptiklad

mateiské Skolky.

A. 2.2 Nevyhody podlahového vytapéni

e Soustavu se zabudovanymi rozvody v podlaze lze jen velice obtiZné opravovat. Tento
fakt klade zvlastni pozadavky na peclivost provedeni, véetné spravného navrhu. Ze
stejného diivodu je i znacné€ omezena moznost zvyseni tepelného vykonu.

e Pii podlahovém vytapéni se Cast tepelného vykonu soustavy ztraci do podlahy pod
potrubim. Tento fakt klade diiraz ma dostatecnou izolaci podlahy, coz zvlasté pii
dodate¢ném provadéni podlahové vytapéni mize zveétsit investiCni naklady.

e Vzhledem k doporu¢enym maximalnim teplotam podlahy (viz. nize) ma podlahové
vytapéni omezeny vykon a v mistnostech s velkymi tepelnymi ztratami neni schopno
tyto ztraty pokryt. V takovém piipadé musi tedy byt dopliiovano deskovymi télesy ¢i

teplovzduSnym vytapénim.
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A. 3 Tepelna pohoda a tepelné technické vlastnosti podlahového
vytapéni

Tepeln¢ technické vlastnosti stavebni konstrukce jsou dany: [2]

* tepelnym odporem stavebni konstrukce

* vnitini povrchovou teplotou stavebni kce

» mnozstvim zkondenzované a vyparené vodni pary ve stavebni kci
* teplotnim utlumem stavebni konstrukce

* vzduchovou propustnosti spar a styki stavebnich kci

* tepelnou stabilitou mistnosti

* spotfebou energie

Pozadavky na jednotlivé hodnoty, obzvlasté pak soucinitel prostupu tepla konstrukce jsou
stanoveny v CSN 73 0540. [35]Dosazenim tepelné pohody se mysli dosaZeni takového
stavu, kdy uzivatel mistnosti neciti ani chlad, ani horko, ¢i se nadmérné nepoti. Citi se tedy

tepelné neutralng. Zakladni faktory, které ovliviiuji tepelnou pohodu, jsou: [4]
Faktory osoby:

+ Cinnost vyjadfena metabolickym tepelnym tokem g, [W/m’]

«  Tepelny odpor odévu Ry [m.K/ W]

Faktory prostiedi:

+ Teplota vnitfniho vzduchu t; [°C]

« Stiedni radiac¢ni teplota t, [°C]

» Rychlost proudéni vzduchu w [m/s]

* Tlak vodnich par ve vzduchu pyq [Pa]

Kombinaci vSech téchto parametri je mozno stanovit zrovnice. Za akceptovatelny
pokladédme stav, kdy je procento nespokojenych se stavem mensi nez 15 %. Soucasné vSak
musi za pozadavku tepelné neutrality byt splnéno, Ze se zadna Cast té€la neptehiiva, ¢i
nepodchlazuje.
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Jinak feCeno, musime splnit i pozadavky na eliminaci lokalni tepelné nepohody na

libovolné ¢asti lidského téla, ktera vznika: [2]

« asymetrickym tepelnym salanim,

* nevhodnym vertikalnim teplotnim gradientem vzduchu,
» ptilis teplou ¢i chladnou podlahou,

* zvySenym proudénim vzduchu.

Vzhledem k pfimému kontaktu chodidla s podlahou mtize u podlahového vytapéni dojit
k lokalni tepelné nepohod¢ v disledku vysoké povrchové teploty podlahy.

A. 3. 1 Stiedni teplota povrchu podlahy

Stfedni povrchova teplota otopné podlahové plochy 6p nemé z fyziologickych davoda
piekrocit hodnotu: [4]

0p=27-28 °C v mistnostech pro trvaly pobyt

0p=30-32 °C v pomocnych mistnostech, kudy ¢lovék prochézi jen piileZitostné (chodby,
piedsing, schodisté apod.)

0p=32-34 °C v mistnostech kde ¢lovék prevazné chodi naboso (koupelny, plovarny, 1azné
apod.)

Tabulky 1.1 a 1.2 obsahuji doporucenou stfedni teplotu podlahy pii raznych teplotach

mistnosti a raznych rozte¢i otopného hadu.

Stfedni povrchova teplota podlahové otopné plochy 8, pfi teploté otopné
vody 6,,=35°C
Teplota Stredni povrchova teplota Bp pti rozestupu trubek | [m]
mistnosti [°C] 0,10 0,15 0,20
10 27,3 25,9 24,3
12 27,9 26,6 25,2
14 28,6 27,3 26,0
16 29,2 28,1 26,9
18 29,8 28,8 27,7
20 30,4 29,5 28,6
22 31,0 30,3 29,4
24 31,6 31,0 30,3

Tab. 1. 1 Stfedni povrchova teplota podlahy pti ©m=35°C
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Stfedni povrchova teplota podlahové otopné plochy 6, pfi teploté otopné
vody 6,,=40°C
Teplota Stfedni povrchovd teplota Bp pfi rozestupu trubek | [m]
mistnosti [°C] 0,10 0,15 0,20
10 30,8 29,1 27,2
12 31,4 29,8 28,0
14 32,0 31,2 28,9
16 32,6 31,5 29,7
18 33,2 32,0 30,6
20 33,2 32,7 31,4
22 34,5 33,4 32,3
24 35,1 34,2 33,2

Tab. 1. 2 Stiedni povrchova teplota podlahy pfi ©m=40°C

A. 3. 2 Prostorové rozloZeni teplot

Na tepelnou pohodu a celkovou spokojenost uzivatele ma podstatny vliv téz prostorové

rozloZeni teplot v mistnosti a to jak ve vertikalnim, tak v horizontalnim sméru.

Vertikalni rozloZeni teplot:

— idedlni vytdpéni by meélo zajistit takoveé
rozlozeni teplot s vySkou mistnosti, aby
v oblasti hlavy stojiciho ¢loveéka byla teplota
vzduchu min. o 2 °C niz§i, nez je v oblasti
kotnik. U podlahového vytapéni je teplota
v urovni hlavy max. o 2 az 3 °C niz8i nez
v oblasti kotnikli a nad zénou pobytu smérem
vzhtru jiz jen klesa. U ostatnich druha vytapéni

je vertikalni pritbéh teplot dosti nerovnomeérny.
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Horizontalni rozloZeni teplot:

— ovliviiuje hlavné umisténi otopné plochy ve sméru
od obvodové ochlazované konstrukce. U podlahového
vytapéni je horizontdlni prubéh teplot témét
rovnomérny, blizici se idedlnimu, az na Uzkou oblast
u ochlazované konstrukce. Tento nedostatek se da
snadno kompenzovat okrajovou (intenzivni) zoénou, ve
které je potrubi kladeno v Sifce 0,5 az 1,0 m hustéji
u sebe. Je tedy kladeno s mensi rozteci, nez je tomu

v podlaze uprostied mistnosti.

A. 3. 3 Tepelna jimavost povrchu podlahy

ylec)

24

b—- obvodova konstrukce
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Obr.3 Horizontalni rozlozeni teplot[d]
Obr. 1. 3 Horizontalni rozlozeni teplot [ 10]

Tepelnd jimavost vyjadfuje kontaktni ochlazovaci ucinek na ¢loveka, piipadné jiného

zivocicha.

Pokles dotykové teploty konstrukce urcujeme za nasledujicich podminek:[2]

e pocatecni povrchova teplota:
a) chodidla ty= 33 °C
b) podlahy tp =17 °C
e doba kontaktu chodila s podlahou

t,= 10 min

Pokles dotykové teploty podlahy nemusime posuzovat u podlah kde:

a) povrchova teplota je vyssi nez 26 °C

b) naslapnou vrstvou je textilie
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Obr. 1. 4 Priibéh poklesu dotykové teploty

3-PVC

Podlahy teplé jsou podlahy, u kterych po pocateCnim poklesu teploty dochazi

k postupnému vzestupu teploty nohy. Podlahy studené jsou podlahy, kde po pocate¢nim

poklesu teploty k vzestupu nedochézi a teplota nadale klesa.

Pro podlahy, kde se pohybuji neobuti lidé (plovarny, koupelny) je rozhodujici jejich

skladba. Na zakladé¢ teorie sdileni tepla je pak mozné stanovit optimalni povrchové teploty

pro rizné druhy podlah, dle jejich povrchu a pfepoklddané doby kontaktu chodidla

s podlahou.
Optimalni povrchova teplota Doporucené
podlahy rozmezi povrchové

teploty tp

Podlahovy material 1.min 10. min ‘O
Textilic 21 245 21,0 az 28,0
Korek 24 26 23,0 az 28,0
Dfevo-borovice 25 26 22,5 az 28,0
Dievo-dub 26 26 24.5 az 28,0
PVC na betonu 28 27 25,5 az 28,0
PVC na dievé 28 26 24,0 az 28,0

Tab. 1. 3 Optimalni povrchové teploty[ 10]
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A. 3. 4 Tepelny odpor konstrukce

Do tepelného odporu konstrukce podlahy v pifipadé podlahového vytapéni pouze
zapocCitavame ty vrstvy podlahy, které lezi pod potrubim systému. Z hlediska eliminace
tepelnych ztrat do zeminy je zéddouci, aby tepelny odpor konstrukce podlahy pod potrubim
byl co nejvétsi. Naopak u vrstev nad otopnym registrem, je naopak zadouct, aby byl tepelny
odpor pokud mozno co nejmensi a teplo bylo co nejefektivnéji predavano do vytapéného

prostoru.

Norma CSN EN 12644 [N3] na podlahy s podlahovym vytapénim klade nésledujici
pozadavky:
e je-li mistnost pod podlahou vytapéna — R = 0,75 m>.K/W
e je-li mistnost pod podlahou vytapéna pieruSované, nevytapéna, ¢i se jedna o podlahu
na zeming a hladina spodni vody je v hloubce vétsi nez 5Sm — R = 1,25 m>.K/W
e pro oblasti s venkovni vypoétovou teplotou od -5 do -15 °C —R =2 m>.K/W

Vyse uvedenym hodnotam R odpovidaji orienta¢né nasledujici tloustky tepelnych izolaci:

R [m>.K/W] A [W/m.K] d [mm]
0,75 0,04 30
1,25 0,04 50
2 0,04 80

Tab. 1. 4 Orienta¢ni tloustky izolaci nutné k vyhovéni normeé

A.4 Provedeni otopné plochy

Jednotlivé varianty zptisobu provedeni otopné plochy délime dle tvarovani otopného

hadu a zplisobu provadeéni otopné plochy.

A. 4.1 Tvarovani otopného hadu

e spirdlové
e meandrové

e bifilarni pokladka
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Spiralové provedeni

Pokladku v podobé plosné spiraly ukazuje obr. 5. U tohoto zpisobu kladeni je povrchova
teplota podlahy po celé jeji plose rovnomérnd. Nevyhodou je pokles vnitini teploty
v horizontdlnim sméru od vnitini k obvodové konstrukci. Tato nevyhoda se d& Castecné
eliminovat vytvofenim okrajové intenzivni zony. Pro ulozeni trubek se vétSinou navrhuji

trubky 18x2 a 20x2, nebot’ tvarovani umoznuje mensi poloméry pod thlem 90°.[1]

a) b) <)

Obr. 1. 5 Plosna spirala[11]

a) s okrajovou zonou ~ zhusténi, b) s okrajovou zonou - zvlast vytvorenou, ¢) s okrajovou zénou u dvou stén

Meandrové provedeni
U meandrového zptisobu provedeni (obr. 6) klesd teplota otopné vody smérem od

obvodové konstrukce k vnitini st€né€, coz umoZiluje rovnomérnéjsi rozloZeni teplot ve
vytapéné mistnosti. Oblouky se tvaruji pod uthlem 180°, coz vyzaduje pouziti potrubi

mensiho priméru (napi. 16 x 2 ¢i 17 x 2 mm). [1]

| v
. - !

1
nn)

“ U U UU

N Y A
aNataYa¥e

I3 3
Obr.1. 6 Meandrové provedeni pokladky [11]

a)meandrovy zptsob pokladky b) meandrovy zptsob pokladky s okrajovou zénou
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Bifilarni pokladka

U tohoto zpiisobu pokladky Ize dosdhnout jakéhosi zprimérovani teploty otopné vody dvou
vedle sebe bézicich potrubi, a tak dosahnout vyrovnané povrchové teploty po celé podlaze.
Tento ucinek se vSak vyraznéji projevi u meandrové pokladky. V bézné praxi se bifilarni

pokladka vétSinou nepouziva a je nahrazena dvojitym meandrem. [2]

2

- 1 L

Obr. 1. 7 Bifilarni zptisob pokladky [11]

a) Plo$na spirala - bifilarni zptsob pokladky b) Meandrovy bifilarni zpiisob pokladky

Pokles teploty podlahy u ochlazovanych stén je feSen tzv. okrajovou zoénou, jejiz sitka je
0,5-1 m od vn¢jsi stény, ¢i jinak stény ochlazované jinym zpiisobem. V tomto misté
dochézi ke zmenseni roztece topného hadu, ¢im se zveda povrchova teplota podlahy. Plati,
7e nejvyssi dovolena teplota v okrajové zoné je 35 °C. Okrajova zona mize byt také feSena

jako samostatny okruh. [2]
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A. 4. 2 Zpisoby provedeni

Podlahové konstrukce délime dle zptisobu provedeni otopné plochy na:

Provadéné suchym zptsobem

Potrubi je vtomto piipadé ulozen do izolacni vrstvy pod betonovou deskou. Od
cementového potéru jsou trubky oddéleny specialni vrstvou, tvofenou bud’ plastovou, nebo
kovovou folii. Kovova lamela pod folii zvySuje pevnost podlahy a umoziuje rovnomérny
rozvod tepla.

Podlaha vytvofend na suchy zpiisob pracuje s vysSimi teplotami otopné vody. Piivodni
teplota vody se pohybuje v rozsahu 40 az 70 °C. Tento zpisob se vyuziva tam, kde nam
postacuji nizs§i mérné tepelné vykony do 50 W/m2 , napft. jako dodatkova otopna plocha, ¢i
kde staci pouze temperovat nebo se pozaduje nizkd konstrukéni vyska podlahy

(rekonstrukce).[2]

. kryci vrstva podlahy

. plovouci podlaha

. teplonosna folie

. teplonosné lamela

. teplonosna trubka
izola¢ni vrstva

. hydroizolace

. nosna konstrukce

. okrajovy dilata¢ni pas

Obr. 1. 8 Suchy zplsob provadéni[12]

Provadéné mokrym zptsobem
Otopny had je zabetonovan pfimo do betonové vrstvy nad tepelné zvukovou izolaci.
Predpokladana teplota ptivodni otopné vody je 35 az 55 °C a podlaha pracuje s mérnym
tepelnym vykonem nad 50 W/m?*[1]
1. kryci vrstva podlahy

. betonova mazanina

. upeviovaci timeny

2

3

4. teplonosné trubky
5. hlinikova folie
6
7
8
9

A,
o
3

. 1zola¢ni vrstva

. hydroizolace

. nosna konstrukce

. okrajovy dilata¢ni pas

W N ;e W

Obr. 1. 9 Mokry zptisob provadéni [12]

-28 -



Provadéné pres modulové klima desky

Modulové klima podlahy jsou duté profilované desky ¢i pasy (moduly), které se vyrabégji
ptimo pro tento ucel. Kladou se na tepelnou izolaci jako souvisla plocha a hydraulicky se
mezi sebou propojuji. Jejich vyhodou je vyssi pruznost otopné soustavy, nizkd konstrukcni
vyska a rovnomérné rozlozeni povrchové teploty podlahy. Takto vytvoiend otopnéa podlaha
pracuje s nizkymi teplotami vstupni otopné vody v rozmezi 25 az 35 °C. Modulové klima
desky maji, vzhledem k velmi malym pratocnym prufeziim, zvySené pozadavky na Cistotu

otopné vody. V CR neni tento systém piili§ uzivan[2]

Az

b - Sitka kandlku
I - roztec kandlku

Obr. 1. 10 Provadéni pies modulové klima desky [11]

A.5 Technické pozadavky
A. 5.1 Volba vhodného zdroje tepla

Podlahové vytapéni je vhodné navrhovat s nizkoteplotnimi zdroji tepla jako je naptiklad
tepelné Cerpadlo, solarni zdroj ¢i nizkoteplotni plynovy kotel. Nizkoteplotnim zdrojem se
mysli takovy zdroj, u né&jz se teplota topné vody pohybuje vrozmezi 35 az 55 °C
(standardné podle normy se pocita s teplotou vody 70 °C). [7]. Nejvice problematicky zdroj
pro podlahové vytapéni je zdroj na tuhd paliva, v takovém piipadé musime navrhnout

akumulac¢ni zasobnik topné vody zabezpeceny proti pietopeni.
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A. 5. 2 Zpusob topného hadu uchyceni

Otopné hady mizeme uchytit nasledujicimi zptsoby: [2]

* pfivazovanim na sit’

* plastovymi pfichytkami na sit’

* do plastovych list

* plastovymi ptichytkami (hfeby, spony) do izola¢ni desky
* vtlaCovanim trubek do systémové desky

* pfipevilovanim na armovaci sité

* spojovanim prostfednictvim roznasecich lamel

* spojovanim modulovych klima podlah

Piivazovani k siti a upevnéni prichytkami na sit:

Na ptipraveny tepelné izolacni podklad se na distan¢ni podlozky tloustky cca Smm klade
kari sit, ke které se nasledné registr otopného hadu ptivazuje dratem ¢i PVC pasky. Kari sit
je kladena na podlozky z divodu umoznéni zatékani betonu pod trubky. Pfichycovéni
plastovymi piichytkami probih4d obdobné¢, pouze misto pfivazovani otopného hadu je uzito

ptichytek, ¢imz se montdz zjednodusuje a urychluje.

Obr. 1. 11 Ptivazovani potrubi na kari sit’ [14]
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Piipevnéni do plastovych list:

Zpusob predstavuje kladeni plastovych 1ist (obr. 12) s jednoduchymi spojkami na izola¢ni
vrstvu. Trubky se poté vtlaci do predlisovanych otvort v listé podle potiebné roztece dané

vypoctem.

Obr. 1. 12 Vodici lista Raufix [13]

Piipevnéni plastovymi pfichytkami do izola¢ni desky:

Otopny registr je vtomto piipadné fixovan plastovymi piichytkami (spony, hieby) do
izola¢ni vrstvy. Vtlacovani probiha ru¢né, ptipadné vtlacovacim nafadim. Na obrazku je

vidét priklad izolacni desky (deska Rehau Tacker) s pfipevnénym otopnym hadem

Obr. 12 Tacker deska[f]
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Ptipevnéni vtlacovanim trubek do systémové desky:

Obr. 1. 13 Systémova deska Varionova [13]

V piipad¢ systémovych desek je jejich horni ¢ast uceloveé tvarovana do fady vystupkll, mezi
které se potrubi vtla¢i v potifebné rozteci ¢i v potiebném radiu. Montdz se v tomto piipadé
vyrazné zrychluje, ¢im se v konecném dlsledku zleviiuje 1 prace. V piipad¢ pokladka
otopného hadu do tzv. syst¢émovych desek odpada nutnost pokladky hydroizolacni félie pod
otopného hada. Systémova deska v takovém piipadée piebird funkci hydroizolacni folie. Na

obr. 1.13 je zndzornéno napojovani desek a jejich systém jejich prekryvani

Spojovanim prostiednictvim roznasecich lamel:

Systém je obdobny jako vtlatovani trubek do systémové desky, stim rozdilem, ze
systémovéa deska ma jiz pripravené kanalky o dané rozte€i. Vyhodou jsou niz8i naroky na
tlouStku betonové mazaniny. Systém je vhodny 1 pro suchou pokladku. Ta se se vyznacuje
nizkou stavebni vyskou a rychlej$im procesem vystavby, jelikoz odpada zrani betonu apod.

Dalsim pozitivnim pifinosem absence betonové mazaniny téz mensi celkové zatizeni.
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/

Obr. 1. 14 Suchy zptisob pokladky-systém Rehau[13]

Spojovanim modulovych klima podlah

V tomto piipadé je otopny had nahrazen profilovanymi desky, ¢i pasy, které po spojeni

tvoti otopnou plochu. (vice o modulovych klima deskéch na str. 29).

Obr. 1. 15 Modulova klima deska [33]
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A. 5. 3 Materialy otopného hadu

Dilezitymi vlastnostmi podlahové potrubi je jeho délkova roztaznost, teplotni odolnost

atlakovd odolnost. Velice dulezity je i zpusob provadéni spojii potrubi, rychlost

a narocnost provadéni. Pro potrubi otopného hadu je dale velice dilezitd vlastnost

nepropustnosti kysliku. Zvysenim koncentrace kysliku v otopném systému roste riziko

vzniku koroze a dochazi ke zvySené tvorbé usazenin. Z hlediska tepelné roztaznosti se

doporucuje, aby délka potrubi mezi dvéma oblouky nepiekrocila délku 5 m. [3]

Pro podlahové vytapéni 1ze uzit nasledujici trubky z nasledujicich materialt:

nerez
Tento druh materidlu narazi na problémy pii spojovani potrubi, jelikoz svafovani
vyZzaduje specialni technologicky postup, aby nedochézelo k rekrystalizaci. Pozdé&ji
byl vyvinut spoj nerezovych trubek lisovanymi objimkami z autentické nerezové
oceli. [2]Tento systém je pro svoji komplikovanou montdz a cenu vyuzivan pouze

vyjimecné.

meéd’

M¢ekké médeéné potrubi mé se vyznacuje vysokou odolnosti vici korozi, malou
tloustkou stén, nizkou vahou, velkou pevnosti a jednoduchou, rychlou montdzi
vcetné rychlych a bezpecnych spoji. U podlahového vytapéni se méd potahuje
PVC, coz trubku chrani jak proti fyzickému tak i1 proti chemickému vlivu
betonovych, ptfipadné omitkovych smési. Tato Uprava zaroven zCasti zabezpecuje
moznost dilatace. Spoje médéného potrubi je mozno provadét nasledujicimi

zpusoby:
Rozebiratelné spoje: Sroubeni (konické/konické, konické/kruhové, ploché tdsnéni),
Sroubeni se svérnym krouzkem (kovové tésnéni, meékké tésnéni), trubkové spojky,

prirubové spojky

Nerozebiratelné spoje: Mékké péjeni, tvrdé pajeni, lisovani, svareni [4]
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e plast
Plastové potrubi vykazuje nejcastéj$i uplatnéni. Nejvhodnéj$im materidlem pro vyrobu
potrubi je sitovaného polyetylenu tfidy A (PEXa). Vysledny produkt ma velmi dobré
mechanické vlastnosti, vysokou odolnost proti §ifeni trhlin, vysokou houzevnatost a velmi
dobrou tlakovou odolnost za vysSich teplot. Dulezité je téz to, Ze material vykazuje
odolnost proti vnikani kysliku difuzi ptes sténu trubky do otopné vody. MoZnosti spojovani

plastového potrubi: [4]

Materidl Znaceni Spojovani
Sitovany polyetylen PE-X mechanicky
svarenim-natupo, elektrospojkou, horkym plynem
Blokovy kopolymer PP-B s pfidavnym materidlem, mechanicky
svarenim-natupo, elektrospojkou, horkym plynem
Staticky random PP-R s pfidavnym materidlem, mechanicky
Chlorovany polyvinylchlorid  |C-PVC mechanicky, lepenim
svarenim-natupo, elektrospojkou, horkym plynem
Polybutylen PB s pfidavnym materidlem, mechanicky

Tab. 1. 5 Spoje plastové potrubi[4]

e vicevrstvé potrubi

Sklada se ze zakladni plastové trubky, hlinikového plasté navijeného ve Sroubovici €i
s podélnym Svem a ochranné plastové vrstvy. Dobrou soudrznost jednotlivych vrstev
zajistuje specialni pfilnava vrstva. U vicevrstvého potrubi je kompenzovana nevyhoda
plastovych trubek - velkd teplotni délkova Trubky AL/PERT
roztaznost. Hodnoty  délkové teplotni trubka PE-RT

roztaznosti se blizi hodnotdm pfisluSejicim / S

/ AL vrstva
hliniku (0,0238 mm/mK). Ackoli se potrubi \ / - adhezivni vrstva
. trubka PE-RT
vyznacuje pomérnou tuhosti, stale si / /

zachovava vybornou ohebnost. Potrubi se -
spojuje mechanicky spojkami ¢i svafovanim.
[2]. Priklad wvrstveni vicevrstvého

potrubi: Obr. 1. 16 Piiklad vicevrstvé trubky [32]
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A. 5. 4 Dilatacni celky

vvvvvv

soucasti. Dilatacni spara se musi provést tak, aby umoznila skute¢né rozpinani podlahy.
Siika spary by méla byt 8 az 10 mm, vypliiujeme ji stale pruznou hmotou. Pro velikost
dilataénich ploch se doporuduje maximéalng 40 m” optimalng viak cca 25 m” Cilem
projektanta je, aby plochy vymezené dilatacnimi sparami mély, pokud to lze, ¢tvercovy
pudorys. Délka dilatacniho celku by neméla ptesdhnout 8 m a pomér stran 1 : 2. Navrh
dilatacnich spar je podminén i pidorysnym feSenim mistnosti. Padorysy tvaru L, T ¢ i Z se
déli na obdélnikova ¢i Ctvercova pole a dilatani spary se umist'uji i v mistech piestupu
vnéjsich dveti. [2] Déleni vétsich dilata¢nich celkli ukazuje obr. 17

N

—

>8m
|
|

>8m

I
<8m

1 >8m 4 L L
1 >8 4]

Obr. 1. 17 Déleni dilatacnich celkd [9]

Dilata¢ni spary je nutné provadét okolo vSech konstrukci, které prochazeji podlahou. (napf.
stény, sloupy). Pokud se jedna o krytinu
tvrdou, je nutné dilatacni sparu vést
ipres naSlapnou  vrstvu  podlahy.
V ptipadé¢ mékkych krytin je mozné
sparu krytinou ptekryt. [2]. Pfi navrhu je
tteba zabréanit kiizeni spar s otopnymi
trubkami. Jestlize tuto podminku neni

mozné splnit, je zapotiebi trubky chranit

chranickou v misté¢ kiizeni jako na

obrazku 1.18 Obr. 1. 18 Kifzeni dilatani spary [34]
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A.5.5 ZkouSky podlahového vytapéni

Po napojeni vSech obvodil na rozdélova¢ a sbéraC se potrubi napusti vodou upravenou
inhibitorem. Nejucelnéjsi je napoustét otopné obvody cirkulaénim zplsobem, jelikoz
systém neni tfeba ndsledné¢ odvzduSiovat. Voda je pomoci Cerpadla tlacena z nadrze
s upravenou vodou pies napoustéci kohout sbérace do systému. Na napoustéci kohout
rozdélovace je napojena hadice vyvedena druhym koncem do uvedené nadrze. Pii pouziti
nezbarvenych trubek je mozno priibéh napousténi kontrolovat vizudln€. Napousténi je

mozné i po jednotlivych obvodech a to uzaviranim a oteviranim pfisluSnych armatur. [4]

o tlakové zkouska

Tlakovou zkousku je vhodné zah4jit ihned po naplnéni systému otopnou vodou. Pied
tlakovanim je tady tfeba zkontrolovat, zda jsou uzaviraci armatury hlavnich pifivoda
k rozdélovaci a sbéraci dobfe uzavieny. Pfes napoustéci kohout rozdélovace se skrze
tlakovaci Cerpadlo zvétsi tlak vody na pétinasobek provozniho tlaku. Zkontroluje se
tésnost spojit na vSech armaturach, spoje i cely potrubni systém v podlaze a doporucuje
se ud¢lat fotodokumentaci podlahového registru, zvlasté pak detaild. Provadéni
rozndSeci vrstvy se provadi v natlakovaném stavu, pfetlak je tfeba v trubkach ponechat
jesté¢ 7 dni od ukonceni praci. O vysledki tlakové zkousky se provede zdznam do

montazniho deniku. [4]

e topna zkouska

Topna zkouSka muze byt uskutecnéna az po 28 dnech po betonovani. Prvni zatapéni
nesmi probihat za prudkého nariistu teploty otopné vody. Doporucuje se vyhiivani
betonové podlahy s dynamikou 5 °C za den (minéna teplota podlahy). Tomuto ristu
odpovida narast otopné vody o 0,5 °C za hodinu. Takto dosahneme planované teploty
otopného média (max. v§ak o 3 °C za den). Dale plati:

-podlahova krytina nesmi byt poloZena diive nez 14 dni po zkousce

-podlahové povlaky jsou nalepovany na studenou podlahu piislusnym Ilepidlem
a teplota se zaCne zvySovat az tieti den po nalepeni. Postupné, béhem tii dnii ma byt

dosazeno hodnoty provozni teploty média[4]
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A.6 Regulace podlahového vytapéni

Jako kazdy jiny systém, tak i podlahové vytdpéni méa samoregulacni schopnost. Ta je tim

vvvvvv

interiéru. Vykon otopné plochy Qje dan vztahem:

Qp=o0p.A. (tn—t1) kde: a, celkovy soucinitel pfestupu tepla [W/m® K]
A velikost otopné plochy [m” ]
tm stfedni teplota otopné plochy [°C]

t; vnitini teplota interiéru[°C]

Z uvedeného vztahu tedy vyplyva, ze v ptipadé stoupnuti teploty interiéru tepelny vykon
otopné plochy Qp klesa a naopak. Vzhledem k nizkym teplotdm otopné plochy je
samoregulacni schopnost podlahového vytapéni vyrazné vyssi nez u konvekéniho vytapéni.
Ani pfesto vSak nemlize samoregulacni efekt nahradit automatickou regulaci, jelikoz jeho

chovani nelze nijak fizené uzivat.

Automatické regulace, nutna pro uzivani podlahového vytapéni s maximalni hospodarnosti

a komfortem mtiZze byt realizovana:

* jako no¢ni pokles teploty
* podle teploty vnitiniho vzduchu
* podle teploty venkovniho vzduchu - ekvitermni,

* ekvitermni regulace se zpétnou vazbou na vnitini teplotu

A.6.1 Regulace s no¢nim poklesem teploty

Spinaci hodiny na reguldtoru v zavislosti na venkovni teploté piepinaji v ur¢enou dobu na
nizs$i teplotu, ¢i ohiev otopné vody vypinaji uplné. Pti provozu s nocnim poklesem teploty-
jestlize soucasné prudce neklesa venkovni teplota — pracuje podlahové vytapéni s nizsi
ptivodni teplotou, aby prostorova teplota klesla na pozadovanou troven. Je tfeba brat do

uvahy, ze 1 pfi uplném vypnuti zdroje podlaha nadéle vytapi svoji akumula¢ni hmotou.
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Soucasné je tfeba uvazovat i ¢asové parametry chovani podlahového vytapéni - nastaveny
program pusobi se 4-8 hodinovym ¢asovym posunem (napt. za¢atek nocniho programu je
nastaven od 16 hodiny - avSak pokles teploty nastavd az kolem hodiny 22). [4] Tento
princip 1ze pochopiteln¢ aplikovat na kteroukoliv denni dobu, vyuziti s nocnim poklesem

teploty je vSak vzhledem k uzivani vétSiny budov nejrozsitené;si.

A.6.1 Dle vnitini teploty

U regulace podle vnitini teploty se fizeni muze stanovit dle teploty v referencni mistnosti,
kde je umistén prostorovy termostat. Dal§i variantou je umisténi cidel teploty do
jednotlivych mistnosti. Ty jsou pak ovladany pohony u regulacnich ventilli na patrovém
rozdélovacdi jednotlivych otopnych hadi. Vyuzit miizeme 1 termostatické ventily
s termostatickou hlavici. Ty jsou instalovany bud piimo u kazdého otopného hadu
v jednotlivych mistnostech (otopny had je castetné vytazen do stény a zde je instalovan
TRV - obr.19) nebo na patrovém rozdélovaci s oddélenym cidlem v mistnosti. [2].
Nevyhodou regulace dle vnitini teploty, je fakt, ze zatimco element zvySujici teplotu
mistnosti puisobi okamzité (napf. vétSi mnozstvi osob v mistnosti, vafeni apod.) tak zména
teploty mistnosti se v disledku velké akumulacni schopnosti podlahového vytapéni projevi

s velkym zpozdénim.

Obr. 1. 19 Otopny had s termostatickym regulaénim ventilem[10]
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A. 6. 2 Dle venkovni teploty-ekvitermni

Regulace dle venkovni teploty, neboli regulace ekvitermni, se sklad4d ztéchto casti:
z regulatoru, snimace teploty venkovniho vzduchu a snimace teploty otopné vody.
Regulace je zajisténa zapojenim sméSovaciho trojcestny ventil ¢i dvoucestného v zapojeni
pro smeSovani v pevném bod¢ potrubni sité. V reguldtoru je nastavena piisluSna otopna
ktivka, zavislost teploty otopné vody na venkovni teploté. Pfi zméné venkovni teploty
regulator dava povel k prestaveni napf. trojcestné armatury tak, aby teplota ptivodni otopné

vody odpovidala geometrické venkovni teplot€. [2]

A. 6. 3 Ekvitermni regulace se zpétnou vazbou na vnitini teplotu

Tento zpiisob zapojeni se principidlné neliSi od bézné ekvitermni regulace. Rozdilem je
¢idlo zabudované do Fidici jednotky, jez snimé vnitini teplotu mistnosti. Ridici jednotka si
na zdkladé dfive uloZzenych a vyhodnocovanych dat sama koriguje otopnou kiivku
vsouladu s predjimanym cCasovym prubéhem teplot. Jednotka tedy dava povel
k pfenastaveni trojcestné sméSovaci armatury o casovy usek dfive a to na zdkladé
vyhodnoceni prubéhi venkovni a vnitini teploty z minulych dni a ptfedpoklddaného
soucasného trendu vyvoje teplot. Jednotka déle zapisuje a vyhodnocuje data o snimanych

teplotach a nadale se tedy adaptuje na nové podminky.[2]

A.7 Vypocet podlahového vytapéni

Pti vypoctu podlahového teplovodniho vytapéni se vychazi z nasledujicich kritérii: [1]
e tepelnd rovnovaha ve vytapéném prostoru

e tepelna ztrata vytapeného prostoru

e tepelné-technicky vypocet otopné podlahové plochy

¢ hydraulicky vypocet otopné podlahové plochy

Podlahova otopna plocha s tepelnym piikonem Q, sdili teplo do vytapéné mistnosti salanim

na chladné;si plochy 2Qp; a mensi mnozstvi sdili konvekei do vzduchu Qup.
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Rovnici tepelné rovnovahy prostoru, ktery je vytapén salavou velkoplosnou otopnou

plochou miizeme zapsat vztahem:

o . A (tm—t) =Z[A), Sj. (t—t)] +p.c. V. (ti—te) [W]
kde: a, celkovy soucinitel pfestupu tepla [W/m® K]
A velikost otopné plochy [m? ]
tm stfedni teplota otopné plochy [°C]
t, u¢inna teplota okolnich ploch [°C]
A tepelna propustnost j-té stavebni konstrukce [W/m® X]
S; plocha j-té stavebni konstrukce [m? ]
t; sttedni povrchova teplota j-té stavebni konstrukce [°C]
t. venkovni oblastni vypoctova teplota [°C]
p hustota vzduchu [kg/m’ ]
¢ mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg.K]
V objemovy prittok vzduchu [m® /s]

tije teplota vzduchu v mistnosti [°C]

Hlavnim vykonovym parametrem podlahové vytdpéni je mérny tepelny vykon q pfi
ptipustné stiedni povrchové teploté podlahové plochy t,, kterd by neméla prekrocit mezni

fyziologické hodnoty stanovené v kapitole 3.1

m

lm/2

[°C]
kde: A, tepelna propustnost podlahy nad trubkami [W/ m”. K ]

Ay tepelna propustnost podlahy pod trubkami [W/ m”.K ]
ti vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
tm sttedni teplota otopné vody [°C]

1 rozte€ trubek [m]
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Pfi danych vychozich teplotach t, a t; zavisi stfedni povrchova teplota t, pfedevSim na
rozteCi trubek L. Ostatni veliiny jsou bud’ piiblizn€ konstantni, nebo maji na vysledek jen

maly vliv.

Celkovy soucinitel pfestupu tepla a, se ur¢i souctem soucinitelli prestupu tepla salanim

a proudénim ze vztahu:
Op = Olsp T O

Soucinitel prestupu tepla salanim a,

t,/°C] 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
At=t,—t/K] | 7 | | 7227 | 2 | 37 | *
a,, [W/im"K)] | 5.38 | 5,51 | 5,64 | 5,77 | 5.93 | 6,09 | 6,24 | 6,40

o B3

Tab. 1. 6 Soucinitel piestupu tepla salanim [9]

Pro podlahové vytapéni ax, =20 . A3

At=t,-t/K] | 5 [ 6 [7 8 1w]12]1s
awp [W/(n7 K)] | 342 | 3,64 3,83 [4.00 432 4,58 [ 4,93

Tab. 1. 7 Soucinitel oy, pro podlahové vytapéni[9]

Charakteristické ¢islo podlahy (zavislé na intenzité ochlazovani na obou stranach vrstvy)

pii respektovani valcového tvaru zdrojl se pocita ze vztahu:

o [20ati)
= 72rdra ]

kde: A, tepelna propustnost vrstev pod trubkami[W/ m*.K]
Ad souéinitel tepelné vodivosti materialu, do kterého jsou zality trubky [W/ m* K]

d vngj$i prameér trubek [m]
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Tepelna propustnost podlahy nad rozvody A,:

1

T ea, 1
Zxa+a5

[W/m>K ]

a

kde: a tloustka jednotlivych vrstev nad osou trubek [m]
Aa soucinitel tepelné vodivosti materidlu A nad osou trubek [W/ m’. K]

a,  soucinitel pfestupu tepla podlahy [W/m® . K]

Tepelna propustnost podlahy pod rozvody Ab:

1 2
h=T—— [W/m’.K]
L +Rpdl
ap

kde: Rstr je tepelny odpor podlahové kce [m? .K/W]
a, soucinitel pfestupu tepla na spodni strané kce-obvykle se voli 8 W/ m”. K

Mérny tepelny vykon q otopné plochy:

q=op (t,—t)  [W/m*]
kde: a,  soucinitel pfestupu tepla na spodni stran€ kce [W/ m*.K]
ti vypoctova vnitini teplota interiéru  [°C]

tp sttedni povrchova teplota podlahy  [°C]

Meérny tepelny tok podlahové otopné plochy smérem dolti (q) se pfii stejnych vnitinich

teplotach vypocita nad i pod otopnou plochou dle vztahu:

;i ap " 2
Q=N o () [W/m’ ]

kde: A, tepelna propustnost podlahy nad trubkami [W/m 2K ]
Ay tepelna propustnost podlahy pod trubkami [W/m 2K ]
ti vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
t'; vypoctova vnitini teplota interiéru pod konstrukci  [°C]
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Pii rozdilnych teplotach na obou stranach podlahy ti # t'i se pocitd mérny tepelny tok na

spodni stran€ podlahy ze vztahu:

Q=N . % (tt) Ao (it [W/m2 ]
kde: A, tepelna propustnost podlahy nad trubkami [W/m*K ]

Ay tepelna propustnost podlahy pod trubkami [W/m?K ]

t'; vypoctova vnitini teplota interiéru pod konstrukci  [°C]

Tento tepelny tok predstavuje ztratu tepla, kterou je tieba co nejvice omezit. V ptipadé, kdy
je pod podlahou nevytapéna mistnost je nutno volit vétsi tepelny odpor vrstvy pod trubkami
1/Ab nez u mistnosti ve vyssich podlazich. Nejcastéji se pozaduje, aby tepelna ztrata q'

nebyla vétsi nez 10 az 15 % uzitecného tepelného vykonu q. [1]

Pro mistnosti leZicimi pod jinymi vytapénymi mistnostmi se celkova otopna plocha A urci
jako:

_ Qc
q+q’

kde: Q. celkova tepelna ztrata mistnosti [W]
q  mdrny tepelny tok smérem nahoru [W/m? ]

q"  mérny tepelny tok smérem dola [W/m? ]

U mistnosti, nad kterymi neni podlahové vytapéni se otopna plocha urci jako:
_

a

Celkovy tepelny vykon otopné plochy Q,. je pro oba piipady dan vztahem:

A

Q= (q+q). A [W/m’]

kde: A otopna podlahova plocha [m?]
q mérny tepelny tok smérem nahoru [W/m?]

q  mémy tepelny tok smérem dolt [W/m? ]
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Skute¢ny vykon podlahové otopné plochy je vétsi o tepelny tok, ktery sdili okrajova
plocha, v niz nejsou polozeny trubky.
Sitka okraje r respektive vzdalenost krajni trubky otopného hadu od stény zavisi na
charakteristickém ¢isle podlahy m, coZ vyjadiuje empiricky vztah:

2

r=2 " [m]

w

Obr. 1. 20 Pribéh povrchové teploty pro okrajovou plochu [9]

Tato $itka okraje, tedy vzdalenost prvni trubky otopného hadu od sté€ny r se respektuje pfi
navrhu tj. pfi umisténi otopného hadu podlahy. Vzdalenost krajni trubky otopného hadu od
stény ukazuje obr. 18.
kde: t, je stfedni teplota podlahy okraje

t, teplota na konci okraje

t, stiedni teplota otopné plochy

1 rozte¢ trubek
Tepelny vykon okrajové plochy Qo je vyjadien vztahem:

Op 0,448l
Qo =0Qp.—. T
A tgh(m.)

kde: O, obvod otopné podlahové plochy vymezeny krajnimi trubkami [m]

A otopna podlahova plocha ohraniena krajni trubkou [m?]
Vliv nabytku na vysokych nohéach je mozné zanedbat. V plose pod nabytkem s nizkymi

nohami se vykon podlahové otopné plochy snizuje o vice jak 50 %, u nabytku se soklem

o vice jak 90 % ¢i se zcela zanedbava. [2]
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VYPOCTOVA CAST
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B.1 Analyza objektu

B.1.1 Popis jednotlivych ¢asti objektu

Objekt se nachazi v oblasti s venkovni vypoctovou teplotou t.=-12 °C. Jedna se o objekt
nepravidelného ptidorysu, jizni sténou piilehly ke svahu. Mateiska Skola je nepodsklepena,
nad ¢asti pudorysu pak dvoupodlazni. ZastifeSeni objektu se v riznych ¢astech objektu lisi
jak skladbami, tak i sklonem stfechy. Objekt zastfeSuje stiecha plocha, pultovad i1 Sikma

o riznych hodnotach sklonu.

Po strance tepelné technické je objekt feSen tak, Ze hodnoty navrhovanych konstrukci
splnyji soucinitele prostupu tepla jak normou pozadované, tak i doporucené a objekt tudiz
nevykazuje pfili§ vysoké tepelné ztraty. Stény jsou vyzdény z keramickych tvarnic tlouStky
300 mm zatepleny tepelnou izolaci tloustky 160 mm. Podlaha je zateplena téz tepelnou
izolaci tloustky 160 mm, nad ni se nachazi anhydritovd vrstva. ZastieSeni tvofi
z mensi ¢asti zelezobetonova konstrukce a zvétsi Casti dievény krov. Vyplné otvorl jsou

v 1.NP hlinikové, s izola¢nim trojsklem, v 2.NP pak plastové s izola¢nim dvojsklem.

Vnitini dispozici objektu 1ze chodbou pomyslné rozdélit na dva funkéni celky. Cast
zéapadni, kde se nachazi provoz kuchyné a pottebné zazemi, v 2.NP pak zdzemi ucitelského
sboru, sekretaridtu a dv¢ technické mistnosti uréené pro vzduchotechniku. Vytapéni
zajiStuji deskova otopnd télesa Korado, vétrani je pfirozené. V Casti vychodni, jez je
vyhrazena détem, se nachdzi dva hlavni prostory s pfilehlymi mistnostmi urcené pro
prevlékani déti, jejich hygienu, hygienické mistnosti pro ucitele a dvé technické mistnosti
urcené pro zdroj tepla a ptipravu TUV. Tato Cast je vytapéna teplovodnim podlahovym
vytapénim, vétrani zde zajistuje VZT jednotka s rekuperaci

a teplovodnim ohtivacem.
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PoZadavkem pro zdroj tepla objektu bylo uZziti obnovitelného zdroje. Jako nejvhodné;jsi
varianta bylo vybréno tepelné Cerpadlo vzduch-voda, doplnéné o elektricky ohifev TV
aohfev teplovodniho vyméniku VZT. Vzhledem k dispozicnimu feSeni budovy bylo
rozhodnuto, Ze bude uzito tepelné Cerpadlo venkovni, umisténé v atriu Skoly, kde svym

provozem nebude obtéZovat uzivatele Skolky ani okolni obyvatele.

B.1.2 Navrhové parametry vzduchu v exteriéru pro zimni obdobi

e [ okalita Brno

® Venkovni vypoctova teplota t.=-12°C

® Nadmotska vyska h=227,8 m. n. m.
e Délka otopného obdobi d =232 dnt

® Primérné venkovni teplota béhem otopného obdobi tes=4 °C
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

B. 2. 1. Vypocet soucinitele prostupu tepla danych konstrukci

Vypolet souéinitelli prostupu tepla byl proveden dle platnych piedpisit a norem [CSN
730540-4]. Konstrukce svym sloZenim vyhovuji pozadavkam legislativy [CSN 730540-2]
a [CSN 730540-2-Z1]. Posouzeni konstrukei je stanoveno v tabulce 2.1

Vztahy ve vvpoctech:

Tepelny odpor konstrukce:

R=%% [m"K/W]

kde:

R tepelny odpor dané vrstvy [m?.K/W]
D tloust’ka vrstvy [mm]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/m. K]

Celkovy odpor konstrukce:

Rr=Rsi+ R+ Rse [ m>.K/W]

Rsi odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce -viz. CSN 7305403
Rse odpor pfi piestupu tepla na vngjsi strané konstrukce -viz. CSN 7305403 [36]
Ry odpor pfi prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla:

- 1
Rsi+R+Rse

[W/m”XK]

Jednotlivé konstrukce musi splitovat pozadavky normy CSN 730540-2 [35]
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Vypocet soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci

. A R Rsi Rse Un u
Kce Material d [m] 5 > >
[W/m. KN m”.K/WHTm? k/wlim? K/ wliW/m? KITW/m®.K
Porotherm Universal 0,010 0,80 0,013
Porotherm 30 P+D 0,300 0,27 1,111 013 0,04 0,30 0,19
SO1 |TI-Rigips EPS 70 F 0,160 0,04| 4,000
Omitka Cemix Silikonova 0,003 0,68 0,004
Vnéjsiobvodova sténa SR=| 5,13 >Rr=| 5,30
Om. Stomix BetaDEKOR 0,005 0,7 0,01
o Zelezobeton 0,200 1,74 0,11 0,13 0,00 0,45 0,22
TI-Rigips Roofmae SL 0,160 0,038| 4,21
Sténa prilehld k zeminé SR=[ 4,33 SRi=| 4,46
Porotherm Universal 0,010 0,80 0,013
SN1 Porotherm 14 P+D 0,140 0,31 0,456 0,13 0,13 1,30 1,02
Porotherm Universal 0,010 0,04 0,256
Vnitfni pricka SR=| 0,72 >Rr=| 0,98
Porotherm Universal 0,010 0,80 0,013
SN2 Porotherm 30 P+D 0,300 0,27 1,111 0,13 0,13 1,30 0,61
Porotherm Universal 0,010 0,04 0,256
Vnitfni nosna sténa SR=[ 1,38 2Rr=| 1,64
Porotherm Universal 0,010 0,80 0,013
SN3 Porotherm 19 AKU 0,190 0,35 0,543 0,13 0,13 1,30 0,93
Porotherm Universal 0,010 0,04 0,256
Vnitini pFicka akusticka >R=| 0,81 >Rr=| 1,07
. Dvojsklo+hlinikovy ram - - - - - 2,70 1,50
Vnitini pticka prosklena
Porotherm Universal 0,010 0,80 0,013
TI-Rigips EPS 70 F 0,100 0,04 2,500 0,13 0,04 0,60 0,32
SN5  |Porotherm 14 P+D 0,140 0,31| 0,456
Omitka Cemix Silikonova 0,003 0,68 0,004
Vnitfni pricka SR=| 2,97 >Rr=| 3,14
Koberec 0,003 0,065 0,046
Anhydritova smés 0,057 1,2 0,048
Separacni PE folie 0,001 0,35 0,003
STR1 Tl-Isover EPS 100 Z 0,020 0,038 0,526 0,17 0,04 0,24 0,14
Zelezobeton 0,200 1,74 0,115
TI-Rigips EPS 70 F 0,250 0,04 6,250
Omitka Cemix Silikonova 0,003 0,68 0,004
Strop nad venkovnim prostorem SR=| 6,99 >Rr=[ 7,20
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Vypocet soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci

.. A R Rsi Rse Un u
Kce Material d [m] ) ) )
[W/m.KI[m®. K/W]Tm? K/ wWlim? KA TW/m® . KHTW/m® K
Koberec 0,003 0,065 0,046
Anhydritova smés 0,057 1,2 0,048
Separacni PE folie 0,001 0,35 0,003 0,17 0,17 105 0.62
STR2 |TI-Isover EPS 100 Z 0,040 0,038 1,053
Zelezobeton 0,200 1,74 0,115
Om. Stomix BetaDEKOR 0,005 0,7 0,007
Vnittni stropni kce 1 SR=[ 1,27 >R=[ 1,61
Koberec 0,003 0,065 0,046
Anhydritova smés 0,057 1,2 0,048
Separacni PE folie 0,001 0,35 0,003
STR4 Tl-1sover EPS 100 Z 0,040 0,038 1,053 0,17 0,17 1,05 0,54
Zelezobeton 0,200 1,74 0,115
Uzaviend vzduch. Dutina 0,400 2,449 0,163
SDK desky 0,015 0,22 0,068
Vnittni stropni kce 2 SR=| 1,50 SR=| 1,84
Syst.deska Rehau Tacker 0,020 0,04 0,500
PDL 1 TI-Isover EPS 100 Z 0,140 0,038 3,684 0,17 0,00 0,45 0,23
HI-Bitagit 40 Mineral 0,004 1,74 0,002
Podlahova kce-vytdpéna SR=| 4,19 >Rr=| 4,36
Keramicka dlazba 0,008 0,101 0,079
Lepidlo-Mapei Keraflex 0,005 0,8 0,006
Anhydritova smés 0,047 1,2 0,039 0,17 0,00 0.45 023
PDL2 |Separaéni PE folie 0,001 0,35 0,003
TI-Isover EPS 100 Z 0,160 0,038 4,115
HI-Bitagit 40 Mineral 0,004 1,74 0,002
Podlahova kce SR=| 4,24 SRr=| 4,41
SDK desky 0,015 0,22 0,068
Parotésna folie-Jutafol N 0,001 0,04 0,025
SCH1 Tl-Isover DOMO 0,050 0,043 1,163 0,10 0,04 0,24 0,19
Krokve+Tl Isover DOMO 0,250 0,065 3,846
Pojistna folie-Jutafol D 0,001 0,04 0,025
Stresni kce 1 SR=| 5,13 0,00 5,27
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Vypocet soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci

‘ Materil d (m] A R Rsi Rse Un U
ce aterid m
[W/m. K1) [m?. K/WHTm2 k/wl Tm? kKl Iw/m? K [W/m? K
SDK desky 0,015 0,22| 0,068
Vzduch. Mezera 0,400 2,50 0,160
0SB desky 0,300 0,13 2,308
SCH 2 Parotésna folie-Jutafol N 0,001 0,04 0,025/ 0,10 0,04 0,24 0,13
Tl-lsover EPS 100 Z 0,200 0,038 5,263
Glastek 30 Special minera 0,004 0,21 0,019
Elastek 40 Special mineral 0,002 0,21 0,010
Stresni kce 2 SR= 7,84 >Rr=| 7,98
Om. Stomix BetaDEKOR 0,005 0,7 0,007
Zelezobeton 0,150 1,74 0,086
Separacni PE folie 0,001 0,35 0,003
Parotésnd folie-Jutafol N 0,001 0,04 0,025 0,10 0,04 0,24 0,13
SCH3 |Spadové kliny-EPS 100 Z 0,040 0,038 1,053
TI-Isover EPS 100 Z 0,240 0,038] 6,316
Glastek 30 Special minera 0,004 0,21 0,019
Elastek 40 Special mineral 0,002 0,21 0,010
Stresni kce-chodba SR= 7,51 SR=| 7,65
o1 Izolacni trojsklo, hlinikovy rdm 15 0.9
Okno jednoduché-A ’ ’
Izolacni dvojsklo, plastovym rdm
02 - - 1,5 1,2
Okno jednoduché-B
Izola¢ni dvojsklo, hlinikovy rdm
DO1 vi. " - » 1,7 1,3
Vnéjsijednokridlové dvere-A
Vnitini dvere dfevéné plné
DN1 = . " 2
Jednokfidlové dvere-A
Vnifni dvete dvete prosklené, plastovy ram
DN2 3,5

Jednokfidlové dvere-A

Tab. 2. 1 Vypocet soucinitele prostupu tepla
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B. 2. 2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Vypodet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden dle CSN

Vypocet je umistén v tab. 2.2 na stranach 53 az 97.

¢.mistnosti

Néazev mistnosti

EN 12 831.[38]

Vypottova vnitf. teplota Bint,i [°C] [sv&tl4 vyska (m) Plocha (m?)
101 Prijem 15 3,1 10,12
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
é.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc ey AUy
1 SO1 |VnéjsSisténa 6,245 0,19 0,02 0,21 1 1,311
01 Okenni otvor 1,78 0,9 0 0,9 1 1,602
DO1 |Dvefniotvor 3,705 1,3 0 1,3 1 4,817
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi Hrie=2Ac*Uic*ex (W/K) 7,730
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 &.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uye b, A+Uerby,
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriue=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +fi
SN1 [Vnit¥ni pficka (ku 10°C) 7,27 1,02] 0,185 1,373
3 |SN1 |Vnitini pficka (ku 10°C) 0,81 1,02| -0,185 -0,153
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| -0,185 -0,700
STR3 |Stropni kce (ku 20°C) 3,78 2| 0,185 1,400
C. mérnd tepelna ztrata z/do prosor( vytapénych na rozd.tep. Hrj=SA*Uic*fij 0,520
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | A Uequivk A Uequivid  fe1 foo Gy fo1xf oo Gy
4 |PDL2 |Podlaha 10,12 0,155 1,569
AU e rnUeaun 1.569 1,45 | 0,407 1 0,591
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrjg=(SA*Uuequivk) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,927
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy i=Hry jo+Hr jye+Hr ji+Hr i 9,177
B,; teplota 0. Navrhova ztrata prostupem Oy =(0;n-0c) *Hr,;
¥ . . |Oini-€e Hr;i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
247,774
15 -12 27 9,176808
Tepelné ztraty vétranim
. B . Vypoctova L ey,
Objem mistnosti V; , Vypoctova vnitnrni Hygienické pozadavky
s venkovni teplota B,
(m’) teplota 6, intd n(h) Vo (M/h)
31,372 -12 15 0,5 15,686
Poéet nechranénych . L. Vyskovy Mnoizstvi vzduchi infiltraci
; Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorl korekéni Vinti (M°/h)
1 4,5 0,02 1 5,647
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Viyin.is Vint.i H,,; Oint,iOe Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
15,686 5,33324 27 143,997
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 101
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
101 247,774 143,997 0 391,771
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
102 Umyvarna 20 3,1 11,29
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc ey AUy cre
1 |SO1 |Vnéjsisténa 11,96 0,19 0,02 0,21 1 2,512
01 Okenni otvor 1,98 0,9 0 0,9 1 1,782
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2 Ac*Uic*ex (W/K) 4,294
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU U b, AU, +by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym pros. Hriue=2 A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +Fj
3 SN1 |Vnitini pficka (ku 15°C) 0,81 1,02 0,156 0,129
DN1 |Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
STR2 |Stropnikce (ku 15°C) 11,29 0,62| 0,156 1,094
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosoru vytdpénych na rozd.tep. Hrjj=ZA*Uic*f; 1,813
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. popis konstrukce Ay Uequiv,k Ak*Uequiv,d fEl fgz Gw fﬁl*fEZ*GW
4 |PDL2 |Podlaha 11,29 0,155 1,750 145 0.500 1 0,725
zAk*Uequiv,k}IAk*uequiv,k 1:750 ’ ’ ’
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hrig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 1,269
Celkova mérnad tepelna ztrata prostupem Hy =Hp je+Hr juetHrj+Hr e | 7,376
6., teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 0y ;= (6;,,-6)*Hr;
", . . |Binti-6c Hy,; (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
236,024
20 -12 32 7,375751
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova L, -
Objem mistnosti V; , Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s venkovni teplota 8y,
(m’) teplota 6, bt n(h?) Vo (m3/h)
34,999 -12 20 0,5 17,4995
Pocet nechranénych . . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvortli korekéni Vinii (Mm”/h)
1 4,5 0,02 1 6,300
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vpin s Vint i H,; Oint.i- e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
17,500 5,94983 32 190,395
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 102
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
102 236,024 190,395 0 426,419
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  [Vypoctova vnitf. teplota Bint,i [ C] [Svétla vyka (m) Plocha (m?)
103 Vydej 20 3,1 7,08
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
&k popis konstrukce A Uy AU Uy ey AUy
1 |SO1 |Vnéjsisténa 9,72 0,19 0,02 0,21 1 2,041
01 Okenni otvor 1,44 0,9 0 0,9 1 1,296
Celkova mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi  Hrie=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 3,337
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 ftk popis konstrukce Ay Uy AU Uy by AysUgerb,
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriye=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 &k, popis konstrukce Ay Uy f; AUy +f;
STR2 [Stropnikce (ku 15°C) 7,08 0,62| 0,156 0,686
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hrij=SA* Uk *fij 0,686
Tepelné ztraty zeminou
&k. | popis konstrukce | Ay | Uequivi Ak*UM foq feo Gw forfeGy
4 |PDL2 |Podlaha 7,08 0,155 1,097
TP U saun iU squi & 1097 1,45 0,500 1 0,725
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig=(ZA*Uuequivk) *fa1 *fa2 *Gw (W/K) 0,796
Celkova mérnad tepelna ztrata prostupem Hy i=Hy e+Hr ye+Hri+Hr i | 4,819
8,.; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (0in,i-0e) *Hr;
", . . |Binti-©e Hr,i ()
v mistnosti | teplota exteriéru
154,198
20 -12 32 4,81869
Tepelné ztraty vétranim .
Objem mistnosti V; Vypoctov’a Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s venkovni teplota B i
(m) teplota 6. P ! n(h’) Vinini (m°/h)
21,948 -12 20 0,5 10,974
Pocet nechranénych . L. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vipei (m™/h)
1 4,5 0,02 1 3,951
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vimin i; Ving.i H, ; Oint i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y (W)
10,974 3,73116 32 119,397
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 103
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
103 154,198 119,397 0 273,595
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vy$ka (m) [Plocha (m?)
104 Vydejni okno 20 3,1 4,56
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc er  |AwUgcrey
- SO1 |Vnéjsisténa 2,95 0,19 0,02 0,21 1 0,620
01 Okenni otvor 7,46 0,9 0 0,9 1 6,714
DO1 |[Dvefniotvor 1,89 1,3 0 1,3 1 2,457
Celkovd mérnéa tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hrie=2Ac*Ukc*ex (W/K) 9,791
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc b, AUy by
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hrue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
3 c.k. popis konstrukce A, Uy f; AsUpesfi
STR2 [Stropnikce (ku 15°C) 4,56 0,62 0,156 0,442
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosoru vytdpénych na rozd.tep. Hrjj=ZA*Uic*f; 0,442
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. popis konstrukce Ay Uequiv,k Ak*Uequiv,d fEl fgz Gw fﬁl*fEZ*GW
4 |PDL2 |Podlaha 4,56 0,155 0,707 145 0,500 1 0.725
zAk*Uequiv,k}IAk*uequiv,k 01707 ’ ’ ’
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hrig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,512
Celkova mérnad tepelna ztrata prostupem Hy =Hp je+Hr juetHrj+Hr e 10,745
6., teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 0y ;= (6;,,-6)*Hr;
", . . |Binti-6c Hy,; (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
343,830
20 -12 32 10,74468
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova L, -
Objem mistnosti V; , Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s venkovni teplota B
(m’) teplota 8, POt Fhn n(h) Vs (m/h)
14,136 -12 20 0,5 7,068
Pocet nechranénych . . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvortli korekéni Vinii (Mm”/h)
1 4,5 0,02 1 2,544
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vpin s Vint i H,; Oint.i- e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
7,068 2,40312 32 76,900
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 104
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
104 343,830 76,900 0 420,730
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
105 Varna 20 2,7 46,49
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U ey AUy crey
1 |SO1 |Vnéjsisténa 45,06 0,19 0,02 0,21 1 9,463
01 Okenni otvor 43 0,9 0 0,9 1 3,870
Celkova mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi  Hr,e=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 13,333
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U b, A+Uic+by
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hrue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +f
SN1 [|Vnitini pricka (ku 10°C) 11,25 1,02| 0,313 3,586
STR3 [Stropnikce (ku 15°C) 10,13 0,54 0,156 0,855
3 |STR3 (Stropnikce (ku 24°C) 8,15 0,54 -0,125 -0,550
DN1 |Vnitinidvere (ku 10°C) 3,78 2| 0,313 2,363
DN1 |Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN1 [Vnitini pricka (ku 15°C) 0,81 1,02| 0,156 0,129
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosoru vytdpénych na rozd.tep. Hri=ZAc*Uic*fj 6,973
Tepelné ztraty zeminou
c.k. popis konstrukce Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,d fgl fgz Gw fgl*fzz*GW
4 |PDL2 |Podlaha 46,39 0,155 7,190 145 0.500 1 0,725
zAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 7; 190 ’ ! ’
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uuequiv,k) *fg1 *fe2*Gw (W/K) 5,213
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy o +Hy j+Hr | 25,518
8,.,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 =(0;q,i-6e) *Hr;
", . o, |OintiBe Hy,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
816,590
20 -12 32 25,51843
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. ) . Teplota L, T
Objem mistnosti V; e Vypoctova vnitnrni Hygienické pozadavky
s pfivadéného tenlota 6.
(m’) vzduchu 0, P ! n(h?) Vinin.i (m/h)
125,523 20 20 6 753,138
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nnsg Cinitel zaclonéni e L 3
otvori korekéni Vinti (m°/h)
1 1,0 0,02 1 5,021
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint i H, Oint Oy |BintiBe Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
5,021 1,7071128 0 32 54,628
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 105
. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
105 816,590 54,628 0 871,217
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
106 Sklad potravin 10 3,1 7,37
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc ey AUy cre
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym pros. Hriwe=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce A, U fi AysUyesfi
STR2 [Stropnikce (ku 15°C) 4,63 0,62| -0,227 -0,652
STR2 [Stropni kce (ku 20°C) 2,74 0,62| -0,455 -0,772
3 |DN1 |[Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| -0,227 -0,859
SN1 |Vnitfni pFicka (ku 15°C) 14,17 1,02| -0,227 -3,285
SN1 |Vnitfni pFicka (ku 20°C) 7,04 1,02| -0,455 -3,264
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| -0,455 -1,718
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fij -10,551
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popiskonstrukce | Ay | Uequivik |A*Uequvid for fer Gw for+fer Gy
4 |PDL2 |Podlaha 7,37 0,155 1,142
A Unmamraa Usomrn 1142 1,45 0,273 1 0,395
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hrig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,452
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy =Hy jo+Hr jue+Hr j+Hr | -10,099
8,.,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (0iq,i-6e) *Hr;
", . ., |Bint,i-6e Hy,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-222,178
10 -12 22 -10,099
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctovart. L s
Objem mistnosti V; vedlejii Vypoctova vnitnrni Hygienické pozadavky
(ms) mistnost 0, teplota B, n (h'l) V min,i (m3/h)
22,847 20 10 0,5 11,4235
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
A nsg Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (Mm°/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vpinis Vinti H,; Oint.i-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
11,424 3,88399 -10 -38,840
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 106
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
106 -222,178 -38,840 0 -261,017
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
107 Sklad ovoce a zel. |10 3,1 6,48
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc ey AUy cre
1 |SO1 |Vnéjsisténa 9,735 0,19 0,02 0,21 1 2,044
01 Okenni otvor 1,65 0,9 0 0,9 1 1,485
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi  Hrie=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 3,529
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U by AU by
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce A, Uy fi AysUesfi
STR2 [Stropnikce (ku 15°C) 1,62 0,62| -0,227 -0,228
3 STR2 [Stropni kce (ku 20°C) 3,03 0,62| -0,455 -0,854
SN1 |Vnitfni pFicka (ku 15°C) 10,62 1,02| -0,227 -2,462
SN1 |Vnitfni pFicka (ku 20°C) 4,68 1,02| -0,455 -2,170
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| -0,455 -1,718
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fij -7,432
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popiskonstrukce | Ay | Uequivik |A*Uequvid for fer Gw for+fer Gy
4 |PDL2 |Podlaha 6,48 0,155 1,004
A Unmmraa U 1004 1,45 0,273 1 0,395
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hrig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,397
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy i=Hr jo+Hr juetHy j+Hr e | -3,506
8,.,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (0iq,i-6e) *Hr;
", . ., |Bint,i-6e Hy,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-77,122
10 -12 22 -3,50555
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova L s
Objem mistnosti V; . |Vypoctova vnitnrni Hygienické pozadavky
s venkovni tenlota B
(m’) teplota 6, P et n(h?) Vinin.i (m/h)
20,088 -12 10 0,5 10,044
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
A nsg Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (Mm°/h)
1 4,5 0,02 1 3,616
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vpinis Vinti H,; Oint.i- e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
10,044 3,41496 22 75,129
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 107
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
107 -77,122 75,129 0 -1,993
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C.mistnosti [Ndzev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [*C] [Svétla vygka (m) Plocha (m°)
108 Uklidova mistnost |15 3,1 1,19
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU U ey AUy ey
Celkovd mérnéa tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU by,
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriuwe=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 c.k. popis konstrukce A, Uy fi AysUesfi
SN1 [|Vnitini pricka (ku 10°C) 4,71 1,02 0,185 0,890
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosoru vytdpénych na rozd.tep. Hri=Ac*Uic*fj 0,890
Tepelné ztraty zeminou
&k. | popis konstrukce | A, Ueguivk K Uequivid  fet for Gy fo1+fo0xGyy
4 |PDL2 |Podlaha 1,19 0,155 0,184 145 0.407 1 0.591
zAk*Uequiv,kEAk*Uequiv,k O/ 184 ! ! !
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(3A*Uuequiv,k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,109
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp jo+Hy i +Hri+Hr i | 0,999
8,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (Bin,i-6e) *Hr ;
", , . |Oint,i-6e Hr,;i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
26,963
15 -12 27 0,998629
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vyvp::::;;? t Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
(ms) mistnost 0, teplota B, n (h‘l) Vmin,i (m3/h)
3,689 15 15 0,5 1,8445
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
A N5 Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinti (m°/h)
0 45 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vinis Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
1,845 0,62713 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 108
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
108 26,963 0,000 0 26,963
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [*C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
109 Chodba 15 2,65 8,04
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUy e
SCH3 |Stfesni kce 8,04 0,13 0,02 0,15 1 1,206
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Uic*ex (W/K) 1,206
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uc b, AUy +by,
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay U fi AysUesfi
3 |SN5 [Vnitfni pficka (ku 0°C) 11,69 0,32 0,556 2,078
DN1 |Vnitinidvere (ku 0°C) 1,89 2| 0,556 2,100
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosoru vytdpénych na rozd.tep. Hrji=ZAc*Uic*fj 4,178
Tepelné ztraty zeminou
¢k. | popis konstrukce [ Ay | Uequvk JA*Uequvd a1 feo Gw fa1+fer Gw
4 |PDL2 |Podlaha 8,04 0,155 1,246 145 0.407 1 0,591
zAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 1:246 ! ! !
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uyequiv,k) *fa1 *fe2*Gw (W/K) 0,736
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy jue+Hrj+Hr | 6,120
B,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (Bin,i-6e) *Hr ;
", , . |Bint,i-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
165,251
15 -12 27 6,120403
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy::::;‘;? t Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
(ms) mistnost 0, teplota By, n (h‘l) V min.i (m3/h)
21,306 15 15 0,5 10,653
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (m*/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyin i Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
10,653 3,62202 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 109
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
109 165,251 0,000 0 165,251
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [°C] [Svétla vygka (m) Plocha (m°)
110 Mist. na odpadky |0 2,65 5,77
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy € A+Ucx€
1 SO1 [Vnéjsisténa 17,72 0,19 0,02 0,21 1 3,721
DO1 |Dveiniotvor 1,89 13 0,02 1,32 1 2,495
SCH3 [Stfesnikce 5,77 0,13 0,02 0,15 1 0,866
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2Ac*Ukc*ex (W/K) 7,081
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriwe=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +f;
SN5 |Vnitini pricka (ku 15°C) 3,604 0,32| -1,250 -1,442
C. mérn3 tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hrj=ZA*Ukc*fij -1,442
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ak | Uequivk Pc*Uequvd fa1 fe Gu fo1fgaGuy
PDL2 |Podlaha 5,77 0,155 0,894
4 SO2 |Vnéjsisténa 8,605 0,155 1,334 1,45 | -0,333 1 -0,483
zAk*uequiv,kZAk*Uequiv,k 21228
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uyequiv,k) *fg1 *fe2*Gw (W/K) -1,077
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hr je+Hr iy +Hr jj+Hr i 4,562
Navrhova ztrata prostupem Oy ;=(0;i-0) *Hr ;
O teplota 0. ’ ’ ’
" . . |Binti-6e Hr; (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
54,748
0 -12 12 4,562343
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vypoctov’a Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s venkovni teplota 8y,
(m’) teplota 6, ! n(h) Vinini (m*/h)
15,2905 -12 0 0,5 7,64525
Pocet nechranénych . L. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nsg Cinitel zaclonéni e ., 3
otvortli korekéni Vinii (Mm”/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyinis Vint.i H, ; Oint i-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
7,645 2,599385 12 31,193
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 110
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
110 54,748 31,193 0 85,941
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétla vygka (m) Plocha (m?)
111 Chlazeny sklad 0 2,65 7,42
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AsUp ey
SCH3 |Stfednikce 7,42 0,13 0,02 0,15 1 1,113
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi  Hrie=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 1,113
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AUy +by
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy of
3 |SN5 |Vnitini pficka (ku 15°C) 8,45 0,32 -1,250 -3,380
DN1 |Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2| -1,250 -4,725
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fj -4,725
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ak | Uequivk [Ac*Uequvd et fg2 Gy fg1:fg2Gw
4 PDL2 |Podlaha 7,42 0,155 1,150
SO2 |Vnéjsisténa 10,66 0,155 1,653 1,45 | -0,333 1 -0,483
zAk*Uequiv,k}:Ak*Uequiv,k 2:803
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uyequiv,k) *fg1 *fe2*Gw (W/K) -1,355
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy i=Hr je+Hr iue+Hr j+Hr i -4,967
8., teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (Bin,i-6e) *Hr
" . . |Binti-Be Hy,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-59,602
0 -12 12 -4,96679
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy:::::j‘;? t Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
3 -
(m’) mistnost O,; teplota B, n(h?) Vimin,i (M*/h)
19,663 15 0 0,5 9,8315
Pocet nechranénych e .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (m°/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyini; Vin.i H, i Oint i~ Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
9,832 3,34271 -15 -50,141
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 111
. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
111 -59,602 -50,141 0 -109,742
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [*C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
112 Suchy sklad 15 2,65 7,13
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUy e
SCH3 |Stfesni kce 7,13 0,13 0,02 0,15 1 1,070
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Uic*ex (W/K) 1,070
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uc b, AUy +by,
SN5  [Vnitfni pficka (ku 0°C) 6,25 0,32 0,02 0,34 0,556 1,181
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 1,181
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. | popis konstrukce Ay U fi AysUesfi
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fij 0,000
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequivik JAKUequvid  fa1 feo Gy fa1+fop Gw
4 PDL2 |Podlaha 7,13 0,155 1,105
SO2 |Vnéjsisténa 9,61 0,155 1,490| 1,45 0,407 1 0,591
zAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 2:595
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uyequiv,k) *fa1 *fe2*Gw (W/K) 1,533
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy jue+Hrj+Hr | 3,783
B,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (Bin,i-6e) *Hr ;
", , . |Bint,i-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
102,137
15 -12 27 3,782851
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy::::;‘;? t Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
(ms) mistnost 0, teplota By, n (h‘l) V min.i (m3/h)
18,8945 15 15 0,5 9,44725
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (m*/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyin i Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
9,447 3,212065 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 112
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
112 102,137 0,000 0 102,137
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [*C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
113 Sklad inventare 15 2,65 3,19
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUy e
SCH3 |Stfesni kce 3,19 0,13 0,02 0,15 1 0,479
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Uic*ex (W/K) 0,479
Tepelné ztraty nevytadpénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uc b, AUy +by,
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce Ay U fi AysUesfi
SN1 [Vnitini pricka (ku 20°C) 7,95 1,02| -0,185 -1,502
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fij -1,502
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequivik JAKUequvid  fa1 feo Gy fa1+fop Gw
4 PDL2 |Podlaha 3,19 0,155 0,494
SO2 |Vnéjsisténa 4,7 0,155 0,729 1,45 0,407 1 0,591
zAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 1:223
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2A*Uyequiv,k) *fa1 *fe2*Gw (W/K) 0,722
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy jue+Hrj+Hr | -0,301
B,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (Bin,i-6e) *Hr ;
", , . |Bint,i-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-8,119
15 -12 27 -0,30072
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy::::;‘;? t Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
(ms) mistnost 0, teplota By, n (h‘l) V min.i (m3/h)
8,4535 15 15 0,5 4,22675
Pocet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvord korekéni Vinti (m*/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyin i Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
4,227 1,437095 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 113
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
113 -8,119 0,000 0 -8,119
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
114 WC Zeny 20 2,65 3,05
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc ey AUy cre
SCH3 |Stfesnikce 3,05 0,13 0,02 0,15 1 0,458
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 0,458
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U by AU, by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriue=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +Fj
3 |DN1 |[Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN1 [Vnitini pficka (ku 15°C) 9,77 1,02] 0,156 1,557
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA*Uic*fij 1,557
Tepelné ztraty zeminou
tk. | popis konstrukce | A, | Ueqivic At Uequnid far | foo | G farfar G
4 PDL2 |Podlaha 3,05 0,155 0,473
SO2 |Vnéjsisténa 4,34 0,155 0,673 1,45 0,500 1 0,725
zAk*Uequiv,k}ZAk*Uequiv,k 1: 145
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hr,ig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,830
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy o +Hrj+Hr | 2,845
8,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (0in,i-6e) *Hr ;
", , . |Oint,i-6e Hr,; (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
91,041
20 -12 32 2,845045
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctovat. M ST I
Objem mistnosti V; vedlejii Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
(ma) mistnost 0, teplota By, n (h'l) V min.i (m3/h)
8,0825 15 20 9,9 80
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m°/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyinis Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
80,000 27,2 5 136,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 114
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
114 91,041 136,000 0 227,041
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C.mistnosti [N4zev mistnosti  [Vypoctova vnit. teplota Bint,i [°C] [Svétla vyska (m) Plocha (m°)
115 WC muZi 20 2,65 3,05
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc ey AUy cre
SCH3 |Stfesnikce 3,05 0,13 0,02 0,15 1 0,458
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 0,458
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU U by AU, by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hriue=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +Fj
3 |DN1 |[Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN1 [Vnitini pficka (ku 15°C) 1,82 1,02] 0,156 0,290
C. mérnd tepelnd ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hri=2A*Uic*fj 0,290
Tepelné ztraty zeminou
tk. | popis konstrukce | A, | Ueqivic At Uequnid far | foo | G farfar G
4 PDL2 |Podlaha 3,05 0,155 0,473
SO2 |Vnéjsisténa 4,34 0,155 0,673 1,45 0,500 1 0,725
zAk*Uequiv,k}ZAk*Uequiv,k 1: 145
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou  Hr,ig=(2A* Uuequiv k) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,830
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hp j+Hy o +Hrj+Hr | 1,578
8,,; teplota 6, Navrhova ztrata prostupem 01 = (0in,i-6e) *Hr ;
", , . |Oint,i-6e Hr,; (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
50,496
20 -12 32 1,578014
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctovat. M ST I
Objem mistnosti V; vedlejii Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
(ma) mistnost 0, teplota By, n (h'l) V min.i (m3/h)
8,0825 15 20 9,9 80
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
A Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m°/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyinis Vint.i H, ; Ointi-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
80,000 27,2 5 136,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 115
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
115 50,496 136,000 0 186,496
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m®)
116 WC imobilni 20 2,7 44
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy cre
SCH3 |[Stiesnikce 4,4 0,13 0,02 0,15 1 0,660
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi  Hrie=2 Ac*Ukc*ex (W/K) 0,660
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkovd mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriwe=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy
3 |DN1 |Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN1 |Vnitfni pficka (ku 15°C) 9,64 1,02| 0,156 1,536
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA* Ui *fj; 1,536
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A Uequiv for fo Gy fooefisGuy
4 PDL2 [Podlaha 4.4 0,155 0,682
S02 [Vnéjsisténa 6,05 0,155 0,938| 1,45 0,500 1 0,725
ZAk*Uequiv,k}IAk*Uequiv,k 1' 620
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(ZA*Uuequiv,k) *fg1 *fz2*Gw (W /K) 1,174
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jc+Hy o +Hri+Hr ;e | 3,371
B, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 0Oy = (0in,i-6¢) *Hr,i
" . . |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
107,862
20 -12 32 3,370694
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vyp?tv)’cto’va t Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsi mistnost teplota By,
(m) O n (h") Vaing (m*/h)
11,88 15 20 6,7 80
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
80,000 27,2 5 136,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 116
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
116 107,862 136,000 0 243,862
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m®)
117 Uklidovd mistnost |15 2,65 2,25
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy cre
SCH3 |[Stiesnikce 2,25 0,13 0,02 0,15 1 0,338
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hy;=XA,*U, *e\ (W/K) 0,338
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A,*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +fi
3 |SN2 |Vnitifninosna sténa (ku 24°C) 5,5 0,61] -0,333 -1,118
SN1 |Vnitfni pficka (ku 20°C) 9,64 1,02| -0,185 -1,821
C. mérnd tepelnd ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hy=2Ai*U *f; -1,118
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A Uequiv for fo Gy fooefisGuy
4 PDL2 [Podlaha 2,25 0,155 0,349
S02 [Vnéjsisténa 6,45 0,155 1,000] 1,45 0,407 1 0,591
ZAk*Uequiv,k}IAk*Uequiv,k 1' 349
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hri=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 0,797
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jc+Hy o +Hri+Hr ;e | 0,016
B, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 0Oy = (0in,i-6¢) *Hr,i
" . . |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
0,426
15 -12 27 0,015781
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vyp?tv)’cto’va t Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsi mistnost teplota By,
(m) O n (h") Vaing (m*/h)
5,9625 15 15 0,5 2,98125
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
2,981 1,013625 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 117
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
117 0,426 0,000 0 0,426
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyzka (m) Plocha (m?)
118 Chodba 15 2,65 26,3
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy cre
1 SCH3 |[StiesSnikce 26,3 0,13 0,02 0,15 1 3,945
SO1 |Vnéjsisténa 30,75 0,19 0,02 0,21 6,458
01 Okenni otvor 13,95 0,9 0 0,9 1 12,555
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hr i =XA,*Ui *e\ (W/K) 22,958
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc by AU by
Celkové mérnd tepelnd ztrdta nevytdpénym pros. Hr.=2A*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy
SN1 |Vnitfni pficka (ku 20°C) 13,54 1,02| -0,185 -2,558
3 |IDN1 [Vnitinidvete (ku 20°C) 9,45 2| -0,185 -3,500
SN4  |VnitFni pficka (ku 10°C) 1,64 1,5 0,185 0,456
DN2 |Vnitfnidvere (ku 10°C) 1,89 3,5| 0,185 1,225
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hy;=ZA U, *fi -4,377
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A*Uequvid  fa1 fa Gw faafer+Gw
4 |PDL2 |Podlaha 26,3 0,155 4,077 145 0.407 1 0591
ZAk*Uequiv,k}ZAk*Uequiv,k 4'077 ! ! !
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hry=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 2,408
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e tHrj+Hr ;e 20,989
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn-0e) *Hr;
", ) . |Binti-Be Hr,;i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
566,694
15 -12 27 20,98865
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova L, T
Objem mistnosti V; , Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
R venkovni teplota teplota B,
(m) 6. n (h) Vining (m/h)
69,695 -12 15 0,5 34,8475
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinii (m™/h)
1 4,5 0,02 1 12,545
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint i H, ; Oint.i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
34,848 11,84815 27 319,900
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 118
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
118 566,694 319,900 0 886,594

-70 -




C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyzka (m) Plocha (m?)
119 Zadvefi 10 2,65 3,15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy cre
SCH3 |Stfesnikce 3,15 0,13 0,02 0,15 1 0,473
1 |SO1 [Vnéjsisténa 5,75 0,19 0,02 0,21 1 1,208
01 Okenni otvor 4,135 0,9 0 0,9 1 3,722
DO1 [Dverniotvor 1,89 1,3 0 1,3 1 2,457
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hp ;.=2A,*U, *e, (W/K) 7,859
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic b, AUp+by
Celkovad mérnd tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hre=2A*U *e\ (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
3 SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 20°C) 4,982 0,61 -0,455 -1,381
SN4  |Vnit¥ni pficka (ku 15°C) 1,64 1,5| -0,227 -0,559
DN2 [Vnitfnidvefe (ku 15°C) 1,89 3,5 -0,227 -1,503
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hy;=ZA U, *fi -3,444
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A*Uequvid  fa1 fa Gw faafer+Gw
4 |PDL2 |Podlaha 3,15 0,155 0,488 145 0273 1 0395
ZAk*Uequiv,k}ZAk*Uequiv,k 0'488 ! ! !
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hry=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 0,193
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e tHrj+Hr ;e | 4,608
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn-0e) *Hr;
", ) . |Binti-Be Hr,;i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
101,370
10 -12 22 4,607708
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova L, T
Objem mistnosti V; , Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
R venkovni teplota teplota B,
(m) 6. n (h) Vining (m/h)
8,3475 -12 10 0,5 4,17375
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinii (m™/h)
1 4,5 0,02 1 1,503
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint i H, ; Oint.i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
4,174 1,419075 22 31,220
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 1
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
1 101,370 31,220 0 132,589

-71-



C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
120 Satna 20 3,93 17,6
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic e Ay Ug ey
SCH2 |[StfesSnikce 17,75 0,13 0,02 0,15 1 2,663
1 [SO1 |VnéjSisténa 3,86 0,19 0,02 0,21 0,812
01 Okenni otvor 3,24 0,9 0 0,9 1 2,916
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hri=XA,*Ui *e\ (W/K) 6,390
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic by AxUpc+by
Celkové mérnd tepelna ztrdta nevytdpénym pros. Hrj=2Ai*Ui *e\ (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
SN1 |VnitFni pficka (ku 24°C) 17,58 1,02 -0,125 -2,241
3 SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 10°C) 7,98 0,61] 0,313 1,522
SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 15°C) 24,81 0,61 0,156 2,365
DN1 |Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
DN1 |Vnitfnidvere (ku 24°C) 1,89 2| -0,125 -0,473
C. mérna tepelnd ztrta z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hr=XA*U *f; 1,764
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Ueauivik A Uequvd  fat fo Gy for+f -Gy
4 |PDL1 |Podlaha 17,6 0,155 2,728 145 | 0500 1 0,775
ZAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 2; 728 ! ! !
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou Hrig=(2Ai*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gw (W/K) 1,978
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hr jc+Hr jetHr i +Hr g 10,131
8,..; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn,-0e) *Hr;
", ) . |Bint,i-0e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
324,206
20 -12 32 10,13143
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota PP R S
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
s pfivadéného teplota B
(m’) vzduchu 6, POt B, n(h) Vomt (M/h)
69,168 20 20 6,9 480
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinti (m~/h)
1 1,0 0,02 1 2,767
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint.i H, 0inti0y  |Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
2,767 0,9406848 0 32 30,102
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 120
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
120 324,206 30,102 0 354,308
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m?)
121 WC 20 3,55 1,8
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy e
SCH2 |[StiesSnikce 1,82 0,13 0,02 0,15 1 0,272
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi  Hrje=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,272
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkovd mérnd tepelna ztrdta nevytapénym pros. Hriwe=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
SN1 |VnitFni pficka (ku 24°C) 3,15 1,02| -0,125 -0,402
C. mérna tepelna ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hr,=2A*Uic*fij -0,402
Tepelné ztraty zeminou
¢k. | popis konstrukce Ay Uequiv.k A Uequiv fa1 fao Gy fo1:fo0+ Gy
4 |PDL1 |[Podlaha 1,8 0,155 0,279 145 0.500 1 0725
zAk*Uequiv,kiAk*Uequiv,k Or 279 ’ ’ ’
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uuequivk) *fg1 *fg2*Gw (W/K) 0,202
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jc+Hy i +Hri+Hr ;e | 0,073
B,,; teplota 0. Navrhova ztrata prostupem 65 =(0;,i-6¢) *Hr.;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
2,335
20 -12 32 0,07298
Tepelné ztraty vétranim
. B . Vypoctova t. T T
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsi mistnost teplota 8,
(m7) O n (h") Voo (m*/h)
6,39 20 20 0,5 3,195
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nsp Cinitel zaclonéni e ., 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
3,195 1,0863 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 121
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
121 2,335 0,000 0 2,335
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
122 W(C-predsin 20 3,35 2,7
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUcxey
SCH2 |Stfesnikce 2,72 0,13 0,02 0,15 1 0,408
Celkové mérnd tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hr i =2A, *U *e, (W/K) 0,408
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A,*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay U fi ArsUyesfi
SN1 |Vnitrni pricka (ku 24°C) 2,46 1,02 -0,125 -0,314
3 |IDN1 [Vnitfnidvefe (ku 24°C) 1,89 2| -0,125 -0,473
SN2 |Vnitfninosna zed (ku 22°C) 5,51 0,61 -0,063 -0,210
SN4  |Vnitini pficka (ku 22°C) 0,94 1,5 -0,063 -0,088
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hyi=2A*U, *f; -1,084
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ag Uequivk A Uequivd  fe1 fe2 Gy fe1+feaGw
4 |PDL1 |[Podlaha 2,7 0,155 0,419
A Unmawran* Usa 0,419 1,45 | 0,500 1 0,725
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta zeminou Hy=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fo* Gy (W/K) 0,303
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hr+Hr ;e -0,372
B,; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy = (0jni-0e) *Hr;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-11,914
20 -12 32 -0,3723
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy;??’cto’v at. Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsSi mistnost teplota By,
(m) 8 n (h) Vining (m/h)
9,045 24 20 0,5 4,5225
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvor( korek¢ni Vinti (m~/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint i H,; Oint.iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
4,523 1,53765 -4 -6,151
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 122
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
122 -11,914 -6,151 0 -18,064
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
123 WC 24 4 10,35
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUcxey
1 SO1 |Vnéjsisténa 38,036 0,19 0,02 0,21 1 7,988
01 Okenni otvor 1,386 0,9 0 0,9 1 1,247
SCH2 |Stfesnikce 10,44 0,13 0,02 0,15 1 1,566
Celkovd mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 10,801
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AUperby
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym pros. Hriue=2A*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy
3 |SN1 [Vnitini pficka (ku 20°C) 2,4 1,02 0,111 0,272
SN4  |Vnitfni pficka (ku 20°C) 10,785 1,5 0,111 1,798
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA* Ui *fjj 2,070
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ag Uequivk A Uequivd  fe1 fe2 Gy fe1+feaGw
4 |PDL1 |[Podlaha 10,35 0,155 1,604
AU mr et Usaan 1604 1,45 | 0,556 1 0,806
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uyequiv.k) *fg1*fg2*Gw (W/K) 1,292
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hr+Hr ;e | 14,163
B,; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy = (0jni-0e) *Hr;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
509,856
24 -12 36 14,16267
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. ) . Teplota L L
Objem mistnosti V; . v Vypoctova vnitnfni Hygienické pozadavky
s prfivadéného teplota B
(m’) vzduchu 6, P ! n (h'l) Vmin.i (m3/h)
41,4 20 24 9,7 400
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvor( korek¢ni Vinti (m~/h)
1 1,0 0,02 1 1,656
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint i H,; Oint.i-Ou Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
400,000 136 4 544,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 123
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
123 509,856 544,000 0 1053,856
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
124 Umyvarna 24 3,5 11,63
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic ey AUy cxe
1 [SO1 |VnéjSisténa 17,59 0,19 0,02 0,21 1 3,694
SCH2 |Stiesnikce 11,73 0,13 0,02 0,15 1 1,760
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hy;=XA, *U, *e\ (W/K) 5,453
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU, xby
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A,*U; *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
SN1 |Vnitfni pficka (ku 20°C) 5,76 1,02 0,111 0,653
3 |SN4 [Vnitini pticka (ku 22°C) 7,68 1,5 0,111 1,280
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| 0,167 0,630
DN2 |Vnitinidvere (ku 22°C) 1,89 3,5 0,083 0,551
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hri=2A*U, *f; 3,114
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk IAGFUequivd  Fer fo G for+fireGuy
4 |PDL1 |[Podlaha 11,63 0,155 1,803 145 0.556 1 0.806
ZA*Uequiv, ksak *Uequiv k 1,803] ™ ’ ’
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou Hri=(2Ai*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 1,452
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hrj+Hr ;e 10,020
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 05 ;= (0;i-6¢) *Hr;
", ) . |Binti-Be Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
360,707
24 -12 36 10,01964
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota BT T L
Objem mistnosti V; -, Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
R pfivadéného teolota 6.
(m’) vzduchu 6, P el n(h?) Vinin.i (m*/h)
40,705 20 24 3,7 150
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m~/h)
1 1,0 0,02 1 1,628
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H, ; Oint,i-Ou Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
150,000 51 4 204,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 124
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
124 360,707 204,000 0 564,707
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
125 Trida 22 3,2 122,34
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic e Ay Ug ey
SO1 [Vnéjsisténa 94,92 0,19 0,02 0,21 1 19,934
1 |01 Okenni otvor 31,30 0,9 0 0,9 1 28,170
SCH2 |Stfesnikce 124,57 0,13 0,02 0,15 1 18,685
DO1 [Dverniotvor 3,28 1,3 0 1,3 1 4,264
Celkovd mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi  Hrie=2Ac*Ukc*ex (W/K) 71,053
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic by AxUpc+by
Celkova mérnd tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hriye=ZAc* Uk *ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce A Uy fi AUy +fj
SN2 |Vnitfninosna zed (ku 20°C) 10,14 0,61 0,059 0,364
3 SN4  |Vnitini pficka (ku 20°C) 2,21 1,51 0,059 0,195
SN4  |Vnitrni pricka (ku 24°C) 8,92 1,5 -0,059 -0,787
DN2 |Vnitfnidvere (ku 24°C) 1,89 3,5 -0,059 -0,389
DN2 |Vnitfnidvere (ku 20°C) 1,89 3,5 0,059 0,389
C. mérnd tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=ZA*Ui*fj -0,228
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Ueauivik A Uequvd  fat fo Gy for+f -Gy
4 |PDL1 |Podlaha 122,34 0,155] 18,963 145 | 0599 1 0.768
ZAk*Uequiv,kZAk*Uequiv,k 18,963 ! ’ ’
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hr,g=(2A*Uyequivk) *fg1 *fe2*Gw (W/K) 14,557
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hr jc+Hr jetHr i +Hr g | 85,381
8,..; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn,-0e) *Hr;
", ) . |Bint,i-0e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
2902,958
22 -12 34 85,38112
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota PP R S
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
s pfivadéného teplota B
(m’) vzduchu 6, POt B, n(h) Vomt (M/h)
391,488 20 22 2,0 782,976
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinti (m~/h)
3 1,0 0,03 1 23,489
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint i H,; Oint,i-Ou Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
782,976 266,21184 2 532,424
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 125
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
125 2902,958 532,424 0 3435,382
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
126 Chodba 15 3,93 7,34
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic ey AUy cxe
1 SO1 [Vnéjsisténa 2,48 0,19 0,02 0,21 1 0,520
01 Okenni otvor 0,91 0,9 0 0,9 1 0,822
SCH2 |Stiesnikce 7,40 0,13 0,02 0,15 1 1,111
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hri.=XA,*Ui *e\ (W/K) 2,453
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU +by
Celkové mérnd tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hre=2Ai*Ui *e\ (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
C.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy £
3 SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 20°C) 18,81 0,61] -0,185 -2,125
SN1 |Vnitfni pricka (ku 20°C) 2,31 1,5 -0,185 -0,642
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| -0,185 -0,700
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hyi=3A*U, *f; -3,467
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk IAFUequvd  Fer fo G fo1+f e Gy
4 |PDL1 |[Podlaha 7,34 0,155 1,138 145 0.407 1 0591
ZA*Uequiv, ksak *Uequiv k 1,138] ™ ’ ’
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hryi=(2Ai*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 0,672
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hrj+Hr g | -0,341
8,..; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 065 ;= (0;,i-6¢) *Hr;
", ) . |Binti-Be Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
-9,217
15 -12 27 -0,34138
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vyp??lcto’v at Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
R vedlejSi mistnost teplota B,
(m) 0 n(h) Vi (m/h)
28,8462 15 15 0,5 14,4231
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m~/h)
1 4,5 0,02 1 5,192
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint.i H, 0int -6 Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
5,192 1,76538744 27 47,665
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 126
C. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
126 -9,217 47,665 0 38,448
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
127 Technickd mistnost|15 3,95 17,44
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUcxey
1 SO1 |Vnéjsisténa 6,25 0,19 0,02 0,21 1 1,312
01 Okenni otvor 1,51 0,9 0 0,9 1 1,361
SCH2 |Stfesnikce 17,59 0,13 0,02 0,15 1 2,639
Celkovd mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 5,311
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AUperby
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym pros. Hriue=2A*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +fi
3 |SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 20°C) 21,53 0,61] -0,185 -2,432
SN1 |Vnitfninosna sténa (ku 20°C) 8,45 1,02 -0,185 -1,596
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA* Ui *fjj -2,432
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A Uequvd  fo1 for Gy fo1+fa0+Gyy
4 |PDL1 |Podlaha 17,44 0,155 2,703
AU m et Usaan 5703 1,45 | 0,407 1 0,591
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uyequiv.k) *fg1*fg2*Gw (W/K) 1,597
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hr+Hr ;e | 4,476
B,; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy = (0jni-0e) *Hr;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
120,859
15 -12 27 4,476251
Tepelné ztraty vétranim
Objem mistnosti V; Vy;??’cto’va t Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsSi mistnost teplota By,
(m) 8 n (h) Voing (m*/h)
68,888 15 15 0,5 34,444
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvor( korek¢ni Vinti (m~/h)
1 4,5 0,02 1 12,400
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint.i H,; Oint.i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
12,400 4,2159456 27 113,831
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 127
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
127 120,859 113,831 0 234,689
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m?)
128 Technicka mistnost|15 3,75 7,42
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy e
SCH2 |[StiesSnikce 7,48 0,13 0,02 0,15 1 1,123
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi  Hrje=2Ac*Ukc*ex (W/K) 1,123
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkovd mérnd tepelna ztrdta nevytapénym pros. Hriwe=2Ac*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 c.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +fj
SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 20°C) 7,13 0,61 -0,185 -0,805
C. mérna tepelna ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hr,=2A*Uic*fij -0,805
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequiv.k K *Uequiv foq for G, fo1:fa0+Gyy
4 |PDL1 |Podlaha 7,42 0,155 1,150
A Unm et Usaan 1.150 1,45 | 0,407 1 0,591
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uuequivk) *fg1 *fg2*Gw (W/K) 0,679
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jc+Hy i +Hri+Hr ;e | 0,997
B,,; teplota 0. Navrhova ztrata prostupem 65 =(0;,i-6¢) *Hr.;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
26,923
15 -12 27 0,997154
Tepelné ztraty vétranim
. B . Vypoctova t. T T
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsi mistnost teplota 8,
(m’) B n (h) Vo (m*/h)
27,825 15 15 0,5 13,9125
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nsp Cinitel zaclonéni e ., 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
13,913 4,73025 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 128
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
128 26,923 0,000 0 26,923
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
129 vydej 20 3,43 8,82
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic ey AUy cxe
SCH2 |[StiesSnikce 8,90 0,13 0,02 0,15 1 1,334
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hy i =XA, *U, *e, (W/K) 1,334
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. | popis konstrukce | Ay | Uy | AU | Ui | by | AyxUyc+by,
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hrie=ZA,*Ui ey, (W/K) | 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AsUp i
SN1 |VnitFni pficka (ku 15°C) 9,96 1,02 0,156 1,587
3 SN2 |Vnitfninosna zed (ku 22°C) 6,55 0,61] -0,063 -0,250
DN1 |Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN4  |VnitFni pricka (ku 22°C) 2,55 1,5 -0,063 -0,239
DN2 |Vnitinidvere (ku 22°C) 3,78 3,5 -0,063 -0,827
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hri=2A*U, *f; 0,862
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequiv.k A *Uequiv, fo1 foo Gy fo1+fo0+ Gy
4 |PDL1 |Podlaha 8,82 0,155 1,367
EAU cquanic s 1367 | 0] ! 072>
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou Hri=(2Ai*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 0,991
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hrj+Hr ;e 3,188
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 05 ;= (0;i-6¢) *Hr;
", ) . |Binti-Be Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
102,013
20 -12 32 3,187907
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota BT T L
Objem mistnosti V; -, Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
R pfivadéného teolota 6.
(m’) vzduchu 6, P el n(h?) Vinin.i (m*/h)
30,2526 20 20 1,5 45,3789
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m~/h)
0 1,0 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint.i H, 0int -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
0,000 0 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 129
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
129 102,013 0,000 0 102,013
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m?)
130 WC 20 3,55 1,8
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy e
SCH2 |[StiesSnikce 1,82 0,13 0,02 0,15 1 0,272
Celkova mérnd tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hy ;=XA,*U, *e\ (W/K) 0,272
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
SN1 |Vnitfni pficka (ku 22°C) 3,15 1,02| -0,063 -0,201
C. mérnd tepelnd ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hy;=2A*U\ *f; -0,201
Tepelné ztraty zeminou
¢k. | popis konstrukce Ay Uequiv.k A Uequiv fa1 fao Gy fo1:fo0+ Gy
4 |PDL1 |[Podlaha 1,8 0,155 0,279 145 0.500 1 0725
zAk*Uequiv,kiAk*Uequiv,k 0,279 ! ! ’
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 0,202
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jc+Hy i +Hri+Hr ;e | 0,274
B,,; teplota 0. Navrhova ztrata prostupem 65 =(0;,i-6¢) *Hr.;
" . o, |Binti-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
8,761
20 -12 32 0,273792
Tepelné ztraty vétranim
] 3 . Vypoctova t. L,
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s vedlejsi mistnost teplota 8,
(m7) B n (h") Voo (M*/h)
6,39 20 20 0,5 3,195
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nsp Cinitel zaclonéni e ., 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,iOei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
3,195 1,0863 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 130
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
130 8,761 0,000 0 8,761
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyZka (m) Plocha (m?)
131 W(C-predsin 20 3,35 2,7
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui e AUy e
SCH2 |Stfesnikce 2,72 0,13 0,02 0,15 1 0,408
Celkové mérnd tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hr=2ZA,*U*ey (W/K) 0,408
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uge b, AUperby
Celkové mérnd tepelnd ztrdta nevytdpénym pros. Hr.=2A,*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; ArsUyesfi
SN1 |Vnitfni pficka (ku 22°C) 2,46 1,02| -0,063 -0,157
3 |DN1 |Vnitfnidvere (ku 22°C) 1,89 2| -0,063 -0,236
SN2 [Vnitfninosna zed (ku 22°C) 5,51 0,61] -0,063 -0,210
SN4  |Vnitrni pricka (ku 22°C) 0,94 1,5 -0,063 -0,088
C. mérnd tepelnd ztrata z/do prosord vytdpénych na rozd.tep. Hy;=2A*U\*f; -0,691
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequiv.k K *Uequiv fa1 foo Gy fo1+fa0+Gyy
4 |PDL1 |[Podlaha 2,7 0,155 0,419
ZAk*Uec|uiv,k}ZAk*Uec|uiv,k 0;419 1145 OI 200 ! 01725
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta zeminou Hy=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fo* Gy (W/K) 0,303
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr ic+Hy i +Hri+Hr ;e 0,021
Bi,; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 6y = (0;n,i-6¢) *Hr,i
i . . |Bint,i-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
0,665
20 -12 32 0,020778
Tepelné ztraty vétranim
. i . Vypoctova t. L -
Objem mistnosti V; . Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
s vedlejsi mistnost teplota ..
(m) o PO S n () Vi (m*/h)
9,045 22 20 0,5 4,5225
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m™/h)
0 4,5 0 1 0,000

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vin s Vint.i H, ; Oint.i-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
4,523 1,53765 -2 -3,075
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 131
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
131 0,665 -3,075 0 -2,410
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyzka (m) Plocha (m?)
132 Satna 20 3,93 16,8
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ui ey AUy cre
1 SCH2 |[StiesSnikce 16,94 0,13 0,02 0,15 1 2,542
SO1 |Vnéjsisténa 3,77 0,19 0,02 0,21 1 0,791
01 Okenni otvor 3,00 0,9 0 0,9 1 2,700
Celkova mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 6,033
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Ugc by AU by
Celkovd mérnd tepelna ztrdta nevytapénym pros. Hriue=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AU,
SN1 |Vnitfni pficka (ku 24°C) 20,42 1,02| -0,125 -2,604
3 |SN2 |Vnitfninosna sténa (ku 15°C) 29,96 0,61 0,156 2,856
DN1 |Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
DN2 |Vnitinidvere (ku 22°C) 1,89 3,5 -0,063 -0,413
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hrj=ZAc*Ukc*fj 0,429
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce Ay Uequivk A*Uequvid  fa1 fa Gw faafer+Gw
4 |PDL1 |[Podlaha 16,8 0,155 2,604 145 0.500 1 0725
ZAk*Uequiv,k}ZAk*Uequiv,k 2' 604 ! ! !
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uyequiv,k) *fg1*fg2*Gw (W/K) 1,888
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e tHrj+Hr ;e | 8,350
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn-0e) *Hr;
" . . |Bint,i-0e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
267,197
20 -12 32 8,349915
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota PR Lo
Objem mistnosti V; A Vypoctova vnitnrni Hygienické poZadavky
R pfivadéného teplota B
(m’) vzduchu 6, P ! n(h’) Vinini (m°/h)
66,024 20 20 7,3 480
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvort korekéni Vinii (m™/h)
1 1,0 0,02 1 2,641
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vint.i H, 0inti0y  |OintiOe Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
2,641 0,8979264 0 32 28,734
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 132
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
132 267,197 28,734 0 295,931
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m?)
133 WC 24 4 8,8
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic e Ap+Upcrey
1 SO1 [Vnéjsisténa 4,16 0,19 0,02 0,21 1 0,874
SCH2 |Stfesnikce 8,88 0,13 0,02 0,15 1 1,331
o1 Okenni otvor 1,30 0,9 0 0,9 1 1,170
Celkova mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 3,376
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU, +by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytdpénym pros. Hriue=2A*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy
SN1 |Vnitfni pficka (ku 20°C) 8,925 1,02 0,111 1,012
3 |SN4 [Vnitini pticka (ku 20°C) 4,50 1,5 0,111 0,750
DN1 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 2| 0,167 0,630
DN2 |Vnitinidvere (ku 22°C) 1,89 3,5 0,083 0,551
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA* Uk *fjj 2,943
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce A Uequivk [A*Uequvid  foi fe2 Gy faa+fe+Gw
4 PDL1 ([Podlaha 8,8 0,155 1,364
SO2 |Vnéjsisténa 22,56 0,155 3,497 1,45 | 0,556 1 0,806
ZAk*Uec|uiv,k}ZAk*Uequiv,k 4;861
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uyequiv,k) *fg1*fg2*Gw (W/K) 3,916
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hy jc+H7 jetHr j+Hr e | 10,234
8,.,; teplota 6. Navrhova ztrdta prostupem Oy ;= (0jn-0e) *Hr;
", ) . |Bint,i-0e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
368,421
24 -12 36 10,23391
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
Objem mistnosti V; V‘Te’plvot? Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
R pfivadéného teolota 6.
(m°) vzduchu 6, POt S, n(h) Vo (m3/h)
35,2 20 24 11,4 400
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m~/h)
1 1,0 0,02 1 1,408
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H,; Oint,i-Ou Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
400,000 136 4 544,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 133
¢. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
133 368,421 544,000 0 912,421
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Svétl4 vyZka (m) Plocha (m®)
134 Umyvarna 24 3,5 7,6
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
1 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uic ey AUy cxe
SCH2 |[StiesSnikce 7,67 0,13 0,02 0,15 1 1,150
Celkovd mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2A*Ukc*ex (W/K) 1,150
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU cxby
Celkova mérnad tepelna ztrdta nevytapénym pros. Hriwe=2A*Uic*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce A Uk fi AUt
SN1 |Vnitrni pficka (ku 20°C) 2,175 1,021 0,111 0,247
3 |SN4 [Vnitini pticka (ku 20°C) 1,50 1,5 0,111 0,250
DN2 |Vnitinidvere (ku 22°C) 3,78 2| 0,056 0,420
SN4  |Vnitfni pficka (ku 22°C) 9,61 1,5 0,056 0,801
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hr=SA* Ui *fjj 1,717
Tepelné ztraty zeminou
¢k. | popis konstrukce Ay Uequiv. Ak*Uequiv,d 0 o Gu o 1of e G
4 PDL1 ([Podlaha 0 0,155 0,000
S0O2 [Vnéjsisténa 18,02 0,155 2,793 1,45 0,556 1 0,806
ZA*Uequiv, ksak *Uequiv k 2,793
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou  Hrg=(2A*Uyequivk) *fa1*fg2 *Gw (W/K) 2,250
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hrj+Hr ;e | 5,117
8, teplota 6. Navrhova ztrata prostupem 05 ;= (0;i-6¢) *Hr;
" . . |Bint,i-0e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
184,218
24 -12 36 5,117168
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. i . Teplota BT T L
Objem mistnosti V; -, Vypoctova vnitnini Hygienické poZadavky
R pfivadéného teolota 6.
(m’) vzduchu 6, P el n(h?) Vinin.i (m*/h)
26,6 20 24 5,6 150
Poiet nechranénych . .. Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci
. Nso Cinitel zaclonéni e L 3
otvorti korekéni Vinti (m~/h)
1 1,0 0,02 1 1,064
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Viinis Vint.i H, ; Oint,i-Ou Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
150,000 51 4 204,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 134
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
134 184,218 204,000 0 388,218
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C.mistnosti [Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i ['C] [Své&tl4 vyzka (m) Plocha (m®)
135 Trida 22 3,2 123,82
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy, ey A-Urey
SO1 [Vnéjsisténa 22,21 0,19 0,02 0,21 1 4,664
1 |01 Okenni otvor 33,23 0,9 0 0,9 1 29,907
SCH2 |[StiesSnikce 118,58 0,13 0,02 0,15 1 17,787
DO1 |Dveiniotvor 3,28 1,3 0 1,3 1 4,264
Celkové mérnd tepelna ztrata do venkovniho prostfedi Hy i =XZA,*U *e, (W/K) 56,622
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uc b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A,*U, *e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorid vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy sf
SN2 |Vnitfninosna zed (ku 20°C) 10,14 0,61 0,059 0,364
SN4  |VnitFni pficka (ku 20°C) 2,21 1,5 0,059 0,195
3 SN4  |VnitFni pficka (ku 24°C) 12,58 1,5 -0,059 -1,110
DN2 |Vnitinidvere (ku 24°C) 3,78 3,5 -0,059 -0,778
DN2 |Vnitinidvere (ku 20°C) 1,89 3,5 0,059 0,389
DN1 |Vnitfnidvere (ku 20°C) 3,78 2| 0,059 0,445
SN1 |Vnitfni pficka (ku 20°C) 7,26 1,02| 0,059 0,436
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hyi=3A*U, *f; -0,059
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce A Uequivk JA*Uequvid  fa1 fe2 Gy faa+fe+Gw
PDL1 ([Podlaha 123,82 0,155| 19,192
4 |SO2 |Vnéjsisténa 77,19 0,155| 11,964
1,45 0,529 1 0,768
ZAk*Uequiv,k}IAk*Uequiv,k 31; 157
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hri=(2A*Uyequiv i) *fe1 *fe2*Gy (W/K) 23,917
Celkovd mérna tepelna ztrita prostupem Hy =Hr je+Hy e +Hr+Hr e | 80,480
8,.,; teplota 6. Navrhova ztrata prostupem Oy ;= (0jn-0e) *Hr;
" . o, |Bint,i-6e Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru
2736,310
22 -12 34 80,47969
Tepelné ztraty vétranim -nuceni vétrani se ZZT
. . . Teplota S
Objem mistnosti V; e Vypoctova vnitnini Hygienické pozadavky
s pfivadéného teplota B
(m’) vzduchu 6, PIOA B n(h) Viomi (m/h)
396,224 20 22 2,0 792,448
Poket nechranénych . L Vygkovy Mnozstvi vzduchi infiltraci
. N5 Cinitel zaclonéni e ., 3
otvorl korek¢ni Vinii (m™/h)
2 1,0 0,03 1 23,773
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vinis Vint.i H,; Oint.i- O Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
792,448 269,43232 2 538,865
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 135
€. mistnosti oT1,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
135 2736,310 538,865 0 3275,174




C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
201 Uklidova mistnost |15 2,85 1,46
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
1 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc ey AsUrey
SCH1 |[Stfesnikce 1,493 0,19 0,02 0,21 1 0,314
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostiedi Hrie=3Ac*Ukc*ex (W/K) 0,314
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
5 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AUerby
0 0,000
Celkovd mérna tepelnd ztrdta nevytapénym pros. Hrjue=ZAk*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; Ar=Uperfi
3 SN2  |Vnitini pficka (ku 24°C) 3 1,02 -0,333 -1,020
STR2 |Stropni kce (ku 10°C) 1,46 0,62| 0,185 0,168
SN2  |Vnitini pficka (ku 20°C) 54 1,02| -0,185 -1,020
C. mérna tepelna ztrata z/do prosoru vytapénych na rozd.tep. Hr=ZAi*Uic*fij -1,872
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Ueguv i bauvia*d  for fa2 Gy fe1+fea+Gw
4
ZA*U equiv, ksak *Uequiv, k 0,000
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou Hr,ig=(ZAi*Uuequiv,k) *fg1 *fz2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy i=Hr jc+Hr i +Hrji+Hr i | -1,559
Oin,i teplota 0. 6. -8 He. Navrhova ztrata prostupem 01 = (Oint,i-6e) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e v
-42,089
15 -12 27 -1,5588
Tepelné ztraty vétranim
] ; ) Vypoctova t. Vypoctova .
Objem mljtnostl V; vedlejsi vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m’) mistnost 6, O n(hY) Vo (m*/h)
4,161 15 15 0,5 2,0805
Pocet nechranénych hes ¢initel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vin;
otvord e korekéni (m3/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint.i H, ; Oint.iOei Ndvrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
2,081 0,70737 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 201
C. mistnosti 0T,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
201 -42,089 0,000 0 -42,089
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
202 Chodba 15 2,6 31,16
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce A Uy AU Uy ey AsUgcxei
SCH1 |[Stresnikce 31,856 0,19 0,02 0,21 1 6,690
1 |SO1 |Vnéjsisténa 41,9 0,19 0,02 0,21 1 8,799
02 Okenni otvor 3,54 1,2 0 1,2 1 4,248
STR1 [Stropnikce nad ex. 3,94 0,14 0,02 0,16 1 0,630
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2Ac*Uic*ex (W/K) 20,367
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce A Uy AU Uy b, Ai+Uiexby
0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hriue=XAi*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy f; AUy
SN1 |Vnitinipficka (ku 24°C) 3,31 1,02| -0,333 -1,125
SN1 |Vnitini pficka (ku 20°C) 19,189 1,02| -0,185 -3,625
3 |IDN1 [|Vnitfnidvete (ku 24°C) 1,89 2[ -0,333 -1,260
DN1 [Vnitfnidvere (ku 20°C) 9,45 2| -0,185 -3,500
STR2 |Stropni kce (ku 10°C) 3,63 0,62 0,185 0,417
STR3 |[Stropnikce (ku 20°C) 9,97 0,54 -0,185 -0,997
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hrj=ZAi* Ui *fij -10,090
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Ueguvic bauvia*d  for feo Gy fo1+feo+Gw
4
ZAk*uequiv,kZAk*Uequiv,k 0,000
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou  Hrig=(2Ac*Uuequivk) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hr je+Hr jue+Hr j+Hr g | 10,277
Oin; teplota 0. 6.8 " Névrhova ztrita prostupem Oy ; = (84;,-0.) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e B
277,478
15 -12 27 10,2769
Tepelné ztraty vétranim
. , . Vypoctova Vypoctova .
Objem mlztnostl Vi venkovni | vnitnfni teplota Hygienické pozadavky
(m’) teplota 6, Bl n(h?) Vinini (m°/h)
81,016 -12 15 0,5 40,508
Pocet nechranénych e dinitel zaclonéni Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci Vi,
otvort e korekéni (m3/h)
2 4,5 0,03 1 21,874
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint.i H, ; Oint.i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
40,508 13,77272 27 371,863
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 202
¢. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
202 277,478 371,863 0 649,341
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |VypocCtova vnitf. teplota Bint,i |Svétla vyska (m) Plocha (m?)
203 Technickd mistnost|15 2,17 7,59
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc ey AsUrey
q SCH1 |Stresnikce 7,76 0,19 0,02 0,21 1 1,630
SO1 [Vnéjsisténa 6,71 0,19 0,02 0,21 1 1,409
STR1 |[Stropnikce na ex. 0,82 0,14 0,02 0,16 1 0,131
elkovd mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostiedi  Hri=2A,*Ui *e, (W/! 3,170
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
5 c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AUy by
0,000
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A*Ui e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy fi AUy +f
STR2 |Stropni kce (ku 20°C) 7,59 0,62| -0,185 -0,871
[. mérnd tepelnd ztrata z/do prosorll vytdpénych narozd.tep. Hyi=2A,*U;* -0,871
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequivi bauvia™  fo1 feo Gw fea1+for G
4
ZA*U equiv, ksak *Uequiv, k 0,000
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta zeminou  Hyi=(ZAi*Uyequiv i) *fe1*fe2*Gw (W/K 0,000
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy i=Hr jo+Hr i +Hrji+Hr i 2,298
Ointi teplota 0. 6. -0 He. Navrhova ztrata prostupem 01 = (Oint,i-6e) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e B
62,058
15 -12 27 2,29846
Tepelné ztraty vétranim
] B ) Vypoctova t. Vypoctova o
Objem mljtnostl V; vedlejsi vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m’) mistnost B; O n (h) Vs (M /h)
16,4703 15 15 0,5 8,23515
Poéet nechranénych neo ginitel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vi,
otvord e korekéni (m3/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint.i H, ; Oint.i-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
8,235 2,799951 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 203
¢. mistnosti 0T,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
203 62,058 0,000 0 62,058

-90-




C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
204 Technickd mistnost|15 2,17 16,38
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy e AsUyexe
1 |SCH1 |[StreSnikce 16,75 0,19 0,02 0,21 3,518
SO1 [Vnéjsisténa 16,94 0,19 0,02 0,21 3,557
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi Hrje=2Ai*Uic*ex (W/K) 7,075
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU by,
0,000
Celkova mérna tepelna ztrdta nevytapénym pros. Hrue=2ZAi*U.*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
3 ¢.k. popis konstrukce A, Uy f; Ap-Uierfi
STR2 |Stropni kce (ku 20°C) 16,38 0,62 -0,185 -1,881
C. mérna tepelna ztrata z/do prosorl vytdpénych na rozd.tep. Hrj=ZAi*Uic*fj -1,881
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequiv i bauvkac®d  fo1 foo Gy fo1:fo0xGy
4
zAk*uequiv,kZAka"Uequiv,k OIOOO
Celkovd mérna tepelna ztrdta zeminou Hrig=(ZAk*Uuequivk) *fg1 *fz2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérnd tepelna ztrita prostupem Hy =Hr jo+Hy o tHyji+Hr i I 5,194
Oint,i teplota 0. o0 -8 He. Navrhova ztrata prostupem 61 = (0in,i-6e) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e o
140,244
15 -12 27 5,19423
Tepelné ztraty vétranim
) ; . Vypoctovart. Vypoctova .
Objem mlztnostl Vi vedlejsi vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m’) mistnost 0; Oint.i n(h) Vi (M*/h)
35,5446 15 15 0,5 17,7723
Pocet nechranénych e dinitel zaclonéni Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci Vi,
otvorl e korekéni (m>/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyinis Vint.i H, Oint,i-Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
17,772 6,042582 0 0,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 204
€. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
204 140,244 0,000 0 140,244
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C.mistnosti |Nazev mistnosti Vypoctova vnitf. teplota Bint,i | Svétld vyska (m) [Plocha (m‘)
206 Sborovna 20 3,05 16,41
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc e |AUgerei
SCH1 |[Stresnikce 16,78 0,19 0,02 0,21 1 3,524
1 |SO1 |Vnéjsisténa 32,64 0,19 0,02 0,21 1 6,854
STR1 |[Stropnikce nad ext. 16,41 0,14 0,02 0,16 1 2,626
02 Okenni otvor 4,81 1,2 0,02 1,22 1 5,868
Celkova mérna tepelna ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2Ac*Uic*ex (W/K) 18,872
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU by
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytapénym pros. Hrjue=2Ax*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy f; ApsUpefi
3 |SN1 |Vnitinipticka (ku 15°C) 1,94 1,02| 0,156 0,309
DN1 [|Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
C. mérna tepelna ztrata z/do prosord vytapénych na rozd.tep. Hrj=ZAi*Uic*fij 0,900
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequiv i bauvkak®d  fo1 fao Gy fo1:fo0xGy
4
zAk*uequiv,kZAk*Uequiv,k OIOOO
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hrig=(ZA*Uyequivk) *fe1 *fz2*Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy i=Hr je+Hr i +Hrji+Hr i 19,772
Oint,i teplota 0. o0 -8 M. Navrhova ztrata prostupem 61 = (0in,i-6) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e o
632,698
20 -12 32 19,7718
Tepelné ztraty vétranim
) ; ) Vypoctova Vypoctova .
Objem mls;tnostl V; venkovni | vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m) teplota 8, O n (h”) Vg (/)
50,0505 -12 20 2 100,101
Pocet nechranénych nes ginitel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vin;
otvor e korekéni (m>/h)
1 4,5 0,02 1 9,009
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint.i H, ; Ointi-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
100,101 34,03434 32 1089,099
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 206
C. mistnosti 0T,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
206 632,698 1089,099 0 1721,797
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
207 Reditelna 20 3,2 14,32
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AsUgexey
1 SCH1 [Stfednikce 14,64 0,19 0,02 0,21 1 3,074
SO1 |Vnéjsisténa 4,86 0,19 0,02 0,21 1 1,021
02 Okenni otvor 6,468 1,2 0,02 1,22 1 7,891
elkové mérna tepelna ztrita do venkovniho prostiedi Hr i =2A,*U\ ey (W/I 11,986
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 C.k. popis konstrukce Ay Uy AU U b, AU by,
Celkova mérna tepelna ztrata nevytapénym pros. Hrie=2A*Ui.* e, (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy f; Ar=Upesfi
3 |SN1 |Vnitini pticka (ku 15°C) 9,012 1,02 0,156 1,436
DN1 |Vnitinidvere (ku 15°C) 1,89 2 0,156 0,591
L. mérna tepelna ztrata z/do prosorll vytapénych narozd.tep. Hy;=2A *U;* 2,027
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequiv i bauvkak®d  fo1 fao Gy fo1:fo0xGy
4
ZA*U equiv, kzak *Uequiv k 0,000
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta zeminou  Hr ip=(2Ai*Uuequiv i) *fz1*fe2*Guw (W/K 0,000
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy i=Hr jo+Hr i +Hrji+Hr i I 14,013
Oint,i teplota 0. 0.0 He Navrhova ztrata prostupem 61 =(0;n,i-6) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e o
448,412
20 -12 32 14,0129
Tepelné ztraty vétranim
) ; . Vypoctova Vypoctova .
Objem mls;tnostl V; venkovni | vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m) teplota 8, O n (h7) Vg (m/h)
45,824 -12 20 1 45,824
Pocet nechranénych nes ¢initel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vin;
otvort e korekéni (m3/h)
1 4,5 0,02 1 8,248
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyin.is Vint.i H, ; Ointi-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
45,824 15,58016 32 498,565
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 207
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
207 448,412 498,565 0 946,977
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
208 Kancelar 20 3,2 8,35
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc ey AUerey
1 SCH1 |[StfesSnikce 8,54 0,19 0,02 0,21 1 1,793
SO1 |Vnéjsisténa 4,357 0,19 0,02 0,21 1 0,915
02 Okenni otvor 4,704 1,2 0,02 1,22 1 5,739
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=2 Ac*Uic*ex (W/K) 8,447
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AUesby
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hrjue=2Ai*Uikc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce Ay Uy f; Ay=Uperfi
3 SN1 |Vnitini pficka (ku 15°C) 3,658 1,02 0,156 0,583
DN1 [Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
SN1 |Vnitini pficka (ku 24°C) 13,28 1,02| -0,125 -1,693
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hrj=SAi*Uic*fij -0,520
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequivk bauivkak*d  for foo Gy fo1xfo0+Gyy
4
ZAk*uequiv,kZAk*Uequiv,k 0,000
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig=(2Ac*Uyequiv.k) *fe1 *fg2 *Gw (W/K) 0,000
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem Hy i=Hr ic+Hr i +Hrji+Hr i I 7,928
Oin; teplota 0. 6. -0 He Névrhova ztrita prostupem O ; = (84;,-0.) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e B
253,685
20 -12 32 7,92767
Tepelné ztraty vétranim
. B . Vypoctova Vypoctova L
Objem mlztnostl Vi venkovni | vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m’) teplota 6. Ointi n(h?) Vinini (m°/h)
26,72 -12 20 1,0 26,72
Poéet nechranénych ¢initel zaclonéni Vyskovy Mnozstvi vzduchi infiltraci Viq,i
otvord Nso e korekéni (m3/h)
soucinitel €
1 4,5 0,02 1 4,810
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vyinis Vint.i H, ; Oint.i-0e Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
26,72 9,0848 32 290,714
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 0
€. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®DRH, i (W) Celkem (W)
208 253,685 290,714 0 544,399
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctovad vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m”)
209 Satna 24 3,2 8,15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AUy e
1 |SCH1 |Stresnikce 8,33 0,19 0,02 0,21 1 1,749
SO1 |Vnéjsisténa 9,019 0,19 0,02 0,21 1 1,894
Celkova mérna tepelnd ztrata do venkovniho prostfedi Hrie=3 Ac*Ukc*ex (W/K) 3,643
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
5 ¢.k. popis konstrukce Ay U, AU Uy b, AU by
Celkova mérna tepelnd ztrata nevytdpénym pros. Hrjue=2Ai*Uikc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce A, Uy f; Ap-Uperfi
SN1 |Vnitinipficka (ku 15°C) 7,99 1,02| 0,250 2,037
3 |SN1 [Vnitini pricka (ku 20°C) 24,16 1,02 0,111 2,738
DN1 [|Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,250 0,945
STR3 |[Stropnikce (ku 20°C) 8,15 0,54 0,111 0,489
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hrj=SAi*Ukc*fij 6,210
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequvi bauvia*y  fer feo Gy forfer:Gw
4
ZA*U equiv, kzak *Uequiv, k 0,000
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou  Hrig=(2A*Uuequivk) *fg1 *fg2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérnd tepelna ztrita prostupem Hy =Hp jo+Hy j +Hy +H7 ;e I 9,853
Oint,i teplota 0. o0 -8 M. Navrhova ztrata prostupem 61 =(0;n,i-6) *Hr,i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e o
354,703
24 -12 36 9,85287
Tepelné ztraty vétranim
] ; . Vypoctovart. Vypoctova Lo
Objem mistnosti V; . s Hygienické pozadavky
s vedlejsi vnitnini teplota
(m’) mistnost 0; Oint i n(h?) Vminii (m*/h)
26,08 15 24 3,8 100
Pocet nechranénych nes ginitel zaclonéni Vyskovy MnoiZstvi vzduchi infiltraci Viq;
otvor e korekéni (m>/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vyinis Vinti H, ; Oint i~ Oei Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
100,000 34 9 306,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 209
C. mistnosti 0T,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
209 354,703 306,000 0 660,703

-95-



C.mistnosti |Nazev mistnosti  |VypocCtova vnitf. teplota Bint,i |Svétla vyska (m) Plocha (m?)
210 WC-Zeny 20 3,48 3,58
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc ey AUerey
1 |SCH1 |[StreSnikce 3,66 0,19 0,02 0,21 0,769
SO1 |Vnéjsisténa 11,159 0,19 0,02 0,21 2,343
Celkova mérna tepelnd ztrdta do venkovniho prostfedi Hrie=2Ac*Uic*ex (W/K) 3,112
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) c.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uyc b, AixUp+by
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta nevytdpénym pros. Hriue=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
¢.k. popis konstrukce A, U fi A-Uperfi
SN1 [Vnitini pficka (ku 24°C) 5,916 1,02| -0,125 -0,754
3 |SN1 |VnitPni pticka (ku 15°C) 4,13 1,02 0,156 0,658
DN1 [Vnitini dvefe (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
STR2 |Stropni kce (ku 10°C) 2,37 0,62| 0,313 0,459
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosorl vytapénych na rozd.tep. Hrj=2Ai* Ui *fij 0,954
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Ueguv i bauv iU for fao Gy fe1+fea+Gw
4
IA*Uequiv, kzak *Uequiv, k 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hrig=(3A*Uyequiv,k) *fa1 *fg2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy =Hr je+Hr e +HrjtHr o | 4,066
Oint; teplota 0. 6. -0 He . Navrhova ztrata prostupem O1;=(Bin-6¢) *Hr i (W)
v mistnosti | teplota exteriéru e g
130,103
20 -12 32 4,06573
Tepelné ztraty vétranim
] B ) Vypoctova t. Vypoctova L
Objem mljtnostl V; vedlejsi Vnitnini teplota Hygienické pozadavky
(m) mistnost 0,; Oint i n(hY) Vmin,i (m>/h)
12,4584 15 20 6,4 80
Pocet nechranénych e ¢initel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vin;
otvord e korekéni (m3/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Viini; Vint.i H, i Oint,iOei Ndvrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
80,000 27,2 5 136,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 210
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) ®RH, i (W) Celkem (W)
210 130,103 136,000 0 266,103
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C.mistnosti |Nazev mistnosti  |Vypoctova vnitt. teplota Bint,i [Svétla vyska (m) Plocha (m?)
211 WC-Muzi 20 3,13 2,7
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
1 ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy ey AsUgexey
SCH1 |[Stresnikce 2,76 0,19 0,02 0,21 1 0,580
Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostfedi  Hrje=2Ax*Ukc*ex (W/K) 0,580
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
) ¢.k. popis konstrukce Ay Uy AU Uy b, AU by
Celkova mérna tepelna ztrdta nevytdpénym pros. Hriue=2Ac*Ukc*ex (W/K) 0,000
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
c.k. popis konstrukce Ay Uy f; Ar=Upesfi
STR2 |Stropni kce (ku 10°C) 2,395 0,62 0,313 0,464
3 |SN1 |Vnitini pricka (ku 24°C) 4,382 1,02| -0,125 -0,559
SN1 |Vnitinipficka (ku 15°C) 6,74 1,02 0,156 1,074
DN1 [Vnitfnidvere (ku 15°C) 1,89 2| 0,156 0,591
C. mérna tepelnd ztrata z/do prosor( vytapénych na rozd.tep. Hrj=2Ai*Ukc*fij 1,570
Tepelné ztraty zeminou
¢.k. | popis konstrukce | Ay | Uequiv i bauvkak®d  fo1 fao Gy fo1:fo0xGy
4
zAk* Uequiv,k}IAk*uequiv,k 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou  Hrig=(2Ac*Uuequivk) *fa1 *fa2 *Gw (W/K) 0,000
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem Hy i=Hr jo+Hr i +Hrji+Hr i I 2,150

B teplota 0. 6.0 ., | Névrhové ztrita prostupem @, = (88, *Hr; (W)
int,i ~Ye i

’

v mistnosti | teplota exteriéru

68,792

20 -12 32 2,1497

Tepelné ztraty vétranim

Objem mistnosti V; Vypottovat. Vypottova Hygienické pozadavky
s vedlejsi vnitnini teplota
(m’) mistnost 0 O n (hY) Vi, (m/h)
8,451 15 20 9,5 80
Pocet nechranénych nes ¢initel zaclonéni Vyskovy Mnoistvi vzduchi infiltraci Vin;
otvort e korekéni (m3/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vonin.i; Ving.i Hy; Oint. -6 Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
80,000 27,2 5 136,000
Celkova tepelna ztrata pro mistnost 211
C. mistnosti oT,i (W) DV,i (W) D RH, i (W) Celkem (W)
211 68,792 136,000 0 204,792

Tab. 2. 2 Vypocet tepelnych ztrat
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B. 2. 3. Prehled potiebného tepelného vykonu pro objekt

V tabulce 2.3 je uveden ptehled potiebného tepelného vykonu pro jednotlivé mistnosti

a celkovy soucet mistnosti pro cely objekt.

Prehled navrhovového tepelného vykonu jednotlivych mistnosti

’ , , . , Tepelny vlykorj pro Tepelny v’ykor) pro Celkovy tepelny

Mistnost | N&zev mistnosti | Plocha (m") tepelné ztraty tepelné ztraty i .

. woi . vykon ®HL,i (W)
prostupem @T,i (W) vétranim oV, i (W)

101 Prijem 10,12 247,77 144,00 391,77
102 Umyvarna 11,29 236,02 190,39 426,42
103 Vydej 7,08 154,20 119,40 273,60
104 Vydejni okno 4,56 343,83 76,90 420,73
105 Varna 46,49 816,59 54,63 871,22
106 Sklad potravin 7,37 -222,18 -38,84 -261,02
107 Sklad ovoce a zel. 6,48 -77,12 75,13 -1,99
108 Uklidova mistnost 1,19 26,96 0,00 26,96
109 Chodba 8,04 165,25 0,00 165,25
110 Mist. na odpadky 5,77 54,75 31,19 85,94
111 Chlazeny sklad 7,42 -59,60 -50,14 -109,74
112 Suchy sklad 7,13 127,64 0,00 127,64
113 Sklad inventare 3,19 -40,56 0,00 -40,56
114 WC Zeny 3,05 91,04 136,00 227,04
115 WC muZzi 3,05 50,50 136,00 186,50
116 WC imobilni 4,40 107,86 136,00 243,86
117 Uklidova mistnost 2,25 0,43 0,00 0,43
118 Chodba 26,30 566,69 319,90 886,59
119 Zadveri 3,15 101,37 31,22 132,59
120 Satna 17,60 324,21 30,10 354,31
121 WC 1,80 2,34 0,00 2,34
122 WC-predsin 2,70 -11,91 -6,15 -18,06
123 WC 10,35 509,86 544,00 1053,86
124 Umyvarna 11,63 360,71 204,00 564,71
125 Trida 122,34 2902,96 532,42 3435,38
126 Chodba 7,34 -9,22 47,67 38,45
127 Technickd mistnost 17,44 120,86 113,83 234,69
129 Vydej 8,82 102,01 0,00 102,01
130 WC 1,80 8,76 0,00 8,76
131 WC-predsin 2,70 0,66 -3,08 -2,41
132 Satna 16,80 267,20 28,73 295,93
133 WC 8,80 368,42 544,00 912,42
134 Umyvarna 7,60 184,22 204,00 388,22
135 Trida 123,82 2736,31 538,86 3275,17
201 Uklidova mistnost 1,46 -42,09 0,00 -42,09
202 Chodba 31,16 277,48 371,86 649,34
203 Technicka mistnost 7,59 62,06 0,00 62,06
204 Technicka mistnost 16,38 140,24 0,00 140,24
205 Archiv 7,60 124,78 -14,02 110,76
206 Sborovna 16,41 632,70 1089,10 1721,80
207 Reditelna 14,32 448,41 498,57 946,98
208 Kancelar 8,35 253,69 290,71 544,40
209 Satna 8,15 354,70 306,00 660,70
210 WC-Zeny 3,58 130,10 136,00 266,10
211 WC-MuZi 2,70 68,79 136,00 204,79

Celkem 647,57 13009,69 6954,39 19964,08

Tab. 2. 3 Piehled potiebného tepelného vykonu

-08 -



B.2.4 Navrh vykonu ohrivace VZT

Néavrh ohtivace VZT pocita se ZZT o ucinnosti 50%. Jeho vykon je dimenzovén tak, aby
teplota piivodniho vzduchu do mistnosti byla 20 °C a nepokryva tepelné ztraty mistnosti
prostupem. I nucené vétrané mistnosti jsou tedy dale vytapény otopnymi télesy C¢i

podlahovym vytdpénim. Vypocet potiebného vykonu pro nucené vétrané mistnosti je

uveden v tabulce 2.4

Vztahy ve vvpoctech:

Q(): Vp .p.cC (tp—tl)

V,  objem piivadéného vzduchu [m®/h]

a)

mérna tepelnd kapacita vzduchu [J/kg. K]
t,  teplota pfivadéného vzduchu [°C]
t1 teplota vzduchu za vyménikem ZZT [°C]

Teplotni G¢innost ZZT je udavan v procentech a vyjadiuje jaky podil tepelné energie je
vymeénik schopen predat, respektive nakolik se teplota pfivadéného vzduchu za vyménikem

7277 blizi teploté vzduchu odvadéného z mistnosti.

n tl-te

100 ti—te

hustota vzduchu [kg/m?]

n...u¢innost vyméniku ZZT [%]

t;...teplota vzduchu za vyménikem ZZT [°C]

Tab. 2. 4 Vypocet tepelného vykonu ohtivace VZT
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C. mistnost| Nazev mistnost [V, [m*/h]| ti[°C] t, [°C] t,[°C] At1°C] | Qolkw]
123 WC 400,00 | 20,00 | 400 | 2000 | 16,00 | 215467
124 Umyvarna | 204,00 | 24,00 | 600 | 20,00 | 14,00 961,52
125 Trida 782,98 | 2200 | 500 | 2000 | 1500 | 3954,03
133 WC 400,00 24,00 6,00 20,00 14,00 1885,33
134 Umyvdrna 150,00 24,00 6,00 20,00 14,00 707,00
135 Trida 792,45 22,00 5,00 20,00 15,00 4001,86

YQ,= 13664,41




B. 3 Stanoveni a hodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla
budovy v podle vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

Identifikacni udaje

Druh stavby Matefska skola

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Brno-Kralovo Pole

Katastralni Gzemi a katastralni Cislo Kralovo Pole, ¢. kat 611484

Provozovatel popt. budouci provozovatel |Ufad méstské ¢asti mésta Brna, Brno - Kralovo Pole
Vlastnik, popft. stavebnik Urad méstské ¢asti mésta Brna, Brno - Kralovo Pole
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Palackého tt. 1365/59, 61293 Brno

Telefon / E-mail 541588 111 / podatelna@krpole.brno.cz

Charakteristika budovy
Objem budovy V —vnéjsi objem vytapéné zony 3
. v . . 3262,93m

budovy,nezahrnuje lodzZie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A —soucet vnéjsich ploch 5
, , iy e . 2114,631m

ochlazovanych kci ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,65

Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6;, 20°C

Vnéjsinavrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C
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Priimérny soucinitel tepla

Referenéni budova Hodnocend budova
Y v . . |Mé&rétepelnd . .. |Mémdtepelna
Konstrukce Plocha PoZ. soucinitel Redukéni strata Plocha Skut. soucinitel|  Redukéni strata
) prostupu tepla | soutinitel ) prostuputepla | soutinitel
Alm] U W/m’K] b[] prostupemHr|  A[m7] U W/mK] b[] prostupem Hr
[W/K] [W/K]
01 110,51 15 1 165,77 110,51 09 1 99,46
02 19,512 15 0,5 14,63 19,512 1,2 1 23,41
D01 14,045 17 1 23,88 14,045 13 1 18,26
S01 482,56 03 1 144,77 482,56 0,19 1 91,69
502 135,585 0,45 1 61,01 135,585 0,22 1 29,83
STR1 32,44 0,24 1 7,79 32,44 0,14 1 4,54
SCH1 153,093 0,24 1 36,74 153,093 0,19 1 29,09
SCH2,3 530,296 0,24 1 127,27 530,296 0,13 1 68,94
PDL1 372,66 0,45 05 83,85 372,66 0,23 1 85,71
PDL2 263,93 0,45 0,5 59,38 263,93 0,23 1 60,70
Celkem 2114,631 725,09 2114,631 511,63
Tepelné vazby (725,0,9*0,02)= 14,50 (511,63*0,02)= 10,23
Celkova mérna tepelna ztrata 739,59 521,86
Priimérny soucinitel prost.up.u t.epla . Pozadoxian\{ 0,350 Uem, N,20,R= 0,247
Uem, N,20,R=fR.[3(UN,20j.Aj.bj)/3Aj+AUem,R] [Doporuceny 0,280
Klasifikacni tfida obalky budovy B
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna tepelna ztrata prostupem Hy W/K 521,86
Primérny soutinitel prostupu tepla Uem = Hi/A U [W/m?K] 0,247
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uem e U [W/m*K] 0,280
PoZzadovany soucinitel prostupu tepla Uem n U [W/m?K] 0,350

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice
klasifikacnich trid

Klasifikacni ukazatel
Cl pro hranice
klasifikacnich trid

Uem (W/m2 *K) pro hranici klasifikacnich tfid

Pro hodnocenou

Obecné budovs
A 0,65 0,65*Ugm N 0,227
B 0,85 0,85*Uem n 0,297
C 1 1,0¥Uem N 0,350
D 1,5 1,5*Uemn 0,525
E 2 2,0%Ugm N 0,699
F 2,5 2,5*Uem n 0,874
G >2,5 >2,5%Uem,n >0,874
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Grafické zhodnoceni

Materska skola Hodnoceni obalky
Brno-Kralovo Pole budovy
Celkova podlahova plocha: 647,57 m’ stavajici doporuceni
Cl  Velmi uspornd
0,65
0,85
1,0
1,5
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE B
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0247
2 ’
UPmN ve W/(m K) UPm = HT/A
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0350
budovy podle 78/2013 Sb.U,, » ve W/(m®.K) '
Klasifika¢ni ukazatel Cl a jim odpovidajici hodnoty U,,,
Cl 0,65 0,85 1,0 1,5 2,0 2,5
Uem 0,227 0,297 0,350 0,525 0,699 0,874

Platnost stitku do 4.2. 2025 Datum 4.2.2015

Vypracoval Michal Jetelina
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B.4 Navrh otopnych téles

B.4.1 Piehled otopnych téles v objektu

Do objektu byly navrzeny deskové télesa znacky Korado, teplotni spad téles byl zvolen 40/30
°C. Télesa Korado Radik jsou v objektu zvolena v provedeni VK a VKL, dle dispozi¢nich
pozadavkil. VSechny uzité typy a jejich vykony a dalsi specifikace jsou vypsany v tabulce 2.5

Otopna télesa v objektu
CeIkon Y Vykon | Vodni
; ] ; .| Plocha | tepelnd | Typarozméry télesa . _
Mistnost|] Nazev mistnosti 2 i . Y i télesa | objem
[m7] |ztrata ®HL,i| (vyska/délka) [mml] W] | telesaq]
(W]
101 Prijem 10,12 392 RADIK 22 VKL 600/900 445 5,22
102 Umyvarna 11,29 426 RADIK 22 VKL 500/1600 465 8,16
103 Vydej 7,08 274 RADIK 22 VKL 500/1100|] 321 5,61
104 Vydejniokno 4,56 421 RADIK 22 VKL 600/1400| 471 8,12
RADIK 22 VKL 500/1200 350 6,12
105 Varna 46,49 871 RADIK 22 VKL 500/1100 321 5,61
RADIK 22 VKL 500/1100 321 5,61
106 Sklad potravin 7,37 -261 - - -
107 Sklad ovoce a zel. 6,48 -2 - - -
108 Uklidova mistnost 1,19 27 RADIK 10 VK 300/500 49 0,95
109 Chodba 8,04 165 RADIK 11 VKL 600/600 181 1,86
110 Mist. na odpadky 5,77 86 - - -
111 Chlazeny sklad 7,42 -110 - - -
112 Suchy sklad 7,13 128 RADIK 11 VKL 500/700 180 1,89
113 Sklad inventare 3,19 -41 - - -
114 WC zeny 3,05 227 RADIK 22 VK 600/800 257 4,64
115 WC muizi 3,05 186 RADIK 22 VK 600/700 225 5,22
116 WC imobilni 4,40 244 RADIK 22 VK 600/800 257 4,64
117 Uklidova mistnost | 2,25 0 - - -
RADIK 21 VK 500/900 298 4,59
118 Chodba 26,30 887 RADIK 21 VKL 500/900 298 4,59
RADIK 21 VKL 500/900 298 4,59
119 Zadveli 3,15 133 RADIK 20 VK 500/700 235 3,57
120 Satna 17,60 354 podlahové vytapéni - -
121 WC 1,80 2 - - -
122 W(C-predsin 2,70 -18 - - -
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Otopna télesa v objektu

Celkovy i i
3 . Vykon | Vodni
, , , _ | Plocha | tepelnda | Typarozmérytélesa | . i
Mistnost|] Nazev mistnosti 2 i . N i télesa | objem
[m°] |ztrata ®HL,i| (vyska/délka) [mml] .
[W] | télesall]
(W]
RADIK 22 VKL 600/1000 202 5,80
123 WC 10,35 1054 RADIK 22 VK 500/2300 443 11,73
podlahové vytapéni - -
124 Umyvdrna 11,63 565 podlahové vytapéni - -
125 Trida 122,34 3435 podlahové vytapéni - -
126 Chodba 7,34 38 - - -
127 Technicka mistnost| 17,44 235 RADIK 21 VK 600/700 260 4,06
129 Vydej 8,82 102 RADIK 22 VKL 500/800 224 4,08
130 WC 1,80 9 - - -
131 W(C-predsin 2,70 -2 - - -
132 Satna 16,80 296 podlahové vytapéni - -
133 WC 8,80 912 RADIK 22 VKL 500/2300 443 11,73
podlahové vytapéni - -
134 Umyvdrna 7,60 388 podlahové vytapéni - -
135 Trida 123,82 3275 podlahové vytapéni - -
201 Uklidova mistnost | 1,46 -42 - - -
RADIK 20 VK 500/600 152 3,06
202 Chodba 31,16 649 RADIK 20 VK 500/800 203 4,08
RADIK 20 VK 500/600 152 3,06
RADIK 20 VK 500/600 152 3,06
203 Technicka mistnost] 7,59 62 RADIK 11 VKL 300/400 66 0,76
204 Technickd mistnost| 16,38 140 RADIK 11 VKL 500/600 154 1,62
205 Archiv 7,60 111 RADIK 11 VKL 500/500 129 1,35
RADIK 22 VKL 500/2000| 583 10,20
206 Sborovna 16,41 1722 RADIK 33 VKL 500/1400|] 588 15,20
RADIK 33 VKL 500/1400| 588 10,64
207 Reditelna 14,32 947 RADIK 33 VKL 600/2300| 1047 20,01
208 Kanceldar 8,35 544 RADIK 33 VKL 600/1200 573 10,44
209 Eatna 815 661 RADIK 22 VK 500/2300 443 11,73
RADIK 22 VKI 500/1400 270 7,14
210 WC-Zeny 3,58 266 RADIK 22 VKL 600/800 269 4,64
211 WC-MuZi 2,70 205 RADIK 22 VKL 600/700 235 4,06
Celkem 647,57 r 19964 12148 | 229,44

Tab. 2. 5 Piehled navrhnutych otopnych téles a jejich vykont

104




B.4.2 Deskova otopna télesa Korado Radik VK, VKL

Deskové otopné téleso v provedeni ,,VENTIL KOMPAKT* umoznuje pravé spodni ptipojeni
na otopnou soustavu s nucenym obéhem (v provedeni VKL se jedné o levé spodni ptipojeni).
Pfipojeni na otopnou soustavu je prostfednictvim vnitiniho zavitu 6 x G'%. Ze zadni strany
jsou ptivafeny dvé horni a dolni pfichytky, otopna tclesa o délce 1800 mm a delsi maji

navarena prichytek Sest.

(90)
*t; (2EICICIAICICICICICIED 6 € €3 ::*
I
_:_::::::czn_::n»?ﬁ: o
50 32
L '
TYP VK 10

TYP VK 11

63
-

TYP VK 20

105



TYP VK 21

TYP VK 22

TYP VK 30

lllll;...

lllll“’"

Obr. 2. 1 Schéma uzitych deskovych téles KORADO [15]

Technické parametry otopnych télesa Korado Radik VK, VKL

Technické udaje

0 Detail

Vyska H
Délka L

Hloubka B

- Typ 10 VK

-Typ 11 VK

- Typ 20 VK

- Typ 21 VK

- Typ 22 VK

- Typ 33 VK

Plipojovaci rozte¢

Pipojovaci zavit

NejvysSSi pripustny provozni pretlak
NejvySSi pripustna provozni teplota
Pfipojeni otopného télesa

300, 400, 500, 600, 900 mm

400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, 2300, 2600, 3000 mm

47 mm

63 mm

66 mm

66 mm

100 mm

155 mm

50 mm

6 x G'%2 vnitini
1,0 MPa

110 °C
pravé spodni

Tab. 2. 6 Technické parametry otopnych téles KORADO VK [15]
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B.5 Dimenzovani a hydraulicka regulace

B.5.1Dimenzovani a regulace otopnych téles

Rozvody otopné soustavy jsou z médi spojované pajenim. Teplotni spad byl zvolen 40/30.

Regulace otopné soustavy je zajiSténa termostatickymi ventily, pro deskova télesa VK je

sefizeni provedeno na ventilové vlozce. Jednotlivé vétve otopnych téles jsou navzajem

vyregulovany a zapojeny do jednoho R+S.

Navrh dimenzi potrubi dvoutrubkové nucené otopné soustavy

Dimenzovani zakladniho tseku k télesu 206 - A

ol @ M I Dn R w R.I € Z ARV [Pa] R*l+Z+Ap| ApDIS
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
1 588 51 6,14 12x1 75 0,184 461 9,1 154 6 650 1265 1915
2 1176 101 6,18 15x1 70 0,216 433 3,74 87 520 2434
3 1759 151 0,92 18x1 55 0,22 51 1,14 28 78 2513
4 4316 371 7,12 22x1 90 0,344 641 4,74 280 921 3434
5 5043 434 7,4 22x1 110 0,386 814 9,7 723 1537 4970
6 5687 489 2,4 28x1,5 55 0,289 132 4,74 198 330 5300
7 6037 519 4,54 28x1,5 55 0,305 250 0,9 42 292 5592
8 6508 560 7,68 28x1,5 60 0,321 461 3,5 180 641 6233
9 6829 587 7,24 28x1,5 65 0,336 471 0,9 51 521 6754
10 7295 627 14,6 28x1,5 75 0,364 1095 6,1 404 1499 8254
11 7740 666 8,7 28x1,5 90 0,404 783 3,5 286 1069 9322
12 7921 681 12,12 28x1,5 90 0,404 1091 0,9 73 1164 10486
13 8797 756 4,82 28x1,5 110 0,453 530 1,7 174 705 11191
14 9095 782 6,24 28x1,5 110 0,453 686 1,7 174 861 12052
15 9538 820 5 28x1,5 120 0,476 600 1,7 193 793 12845
16 9836 846 2,14 28x1,5 130 0,499 278 5,4 672 951 13795
17 11474 987 14 35x1,5 50 0,345 700 6,1 363 1063 14858
Dimenzovani k otopnému télesu 205
. Q M | Dn R w R.I >¢ z R*I+Z+Ap| ApDIS
c.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 129 11 7,4 10x1 20 0,0614 148 8,44 16 0 0] 164 1915
ApDIS -(R*|+Z)= 1915 - |164 = | 1751 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 206 - B
ol @ M I Dn R w R.I € Z T R*l+Z+Ap| ApDIS
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 588 51 0,75 12x1 75 0,184 56 8,44 143 0 0 199 1915
ApDIS -(R*|+Z+)= 1915 - [199 = | 1715 => TRV (4)
Dimenzovani k otopnému télesu 206 - C
.. Q M I Dn R w R.I € Z R*+Z+Ap| ApDIS
c¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 583 50 0,75 12x1 75 0,184 56 5,84 99 0 0 155 2434
ApDIS -(R*|+Z)= 2434 - |155 = | 2279 => TRV (3)
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Dimenzovani k otopnému télesu 202 - A

.. Q M | Dn R w R.I S¢ z R*I+Z+Ap| ApDIS
&.a. ApRV  [Pa]
[W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
17 152 13 6,2 10x1 24 0,0737 149 10,8 29 0 0] 178 178
18 387 33 1,9 12x1 26 0,125 49 1,14 9 58 236
19 656 56 1,9 12x1 90 0,205 171 0,9 19 190 426
20 926 80 3 15x1 50 0,178 150 1,14 18 168 594
21 1369 118 4,4 15x1 90 0,25 396 0,9 28 424 1019
22 1942 167 5,5 18x1 65 0,242 358 1,14 33 391 1409
23 2989 257 1,2 18x1 100 0,311 120 3,7 179 299 1708
ApDIS; -(R*[+Z+ADIS)= 2513 - 1708 = 804 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 207
M | Dn R R.I z R*I+Z+Ap| ApDIS
ca| & W 2 DPRV [Pl Pl P
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pal [-] [pal Rv[Pa] | [Pa]
- 1047 90 0,65 15x1 119 0,25 77 5,6 175 0 0] 252 551
ApDIS; -(R*[+Z+ADIS)= 2513 - 551 = 1961 => TRV (6)
Dimenzovani k otopnému télesu 208
¢.U. Q M | Dn R w R.I S¢ 7 ApRV [Pa] [R*I+Z+Ap| ApDIS
- 573 49 0,65 12x1 75 0,184 49 5,84 99 0 0] 148 837
ApDIS; -(R*+Z+ADIS)= 2513 - |837 = | 1675 => TRV (4)
Dimenzovani k otopnému télesu 209- A
.. Q M | Dn R w R.I S¢ z R*I+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 443 38 2,4 12x1 40 0,144 96 8,44 88 0 0] 184 1297
ApDIS; -(R*[+Z+ADIS)= 2513 - 1297 = 1215 => TRV (4)
Dimenzovani k otopnému télesu 209 - B
.. Q M | Dn R w R.I X3 z R*I+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 270 23 2,4 10x1 45 0,138 108 8,44 80 0 0] 188 1470
ApDIS; -(R*[+Z+ADIS)= 2513 - 1470 = 1042 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 210
M | D R R.1 z R*I+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 2 DpRV  [Pa] | oroR[ AP
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pa] Rv[Pa] | [Pa]
- 269 23 0,65 10x1 45 0,138 29 5,84 56 0 0 85 1557
ApDIS; -(R*+Z+ADIS)= 2513 - |1557 = | 956 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 211
.. Q M | Dn R w R.I X3 z R*|+Z+Ap| ApDIS
.. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 235 20 6,05 10x1 40 0,123 242 5,84 44 0 0] 286 1816
ApDIS; -(R*+Z+ADIS)= 2513 - |1816 = | 6% => TRV (3)

108




Dimenzovani k otopnému télesu 204

.. Q M | Dn R w R.I >¢ Z R*|+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
25 154 13 7,65 10x1 24 0,0737 184 9,1 25 0 0 208 208
26 220 19 2,05 10x1 36 0,111 74 5,4 33 107 315
27 423 36 9,3 12x1 28 0,134 260 3,74 34 294 609
28 575 49 14,15 12x1 70 0,177 991 0,9 14 1005 1614
29 727 63 2,35 12x1 110 0,194 259 4,5 85 343 1957
ApDIS,-(R*|+Z+ADIS)= 3434 - |1957 = | 1477 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 203
M | D R R.1 z R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 28 ApRV  [Pa] Pl 2P
W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 66 6 2,6 10x1 11 0,0338 29 10,34 6 35 1783
ApDIS,-(R*4Z+ADIS)= 3434 - |1783 = | 1651 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 202 - B
.. Q M I Dn R w R.I € y R*l+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 203 17 2,2 10x1 33 0,101 73 12,7 65 137 1779
ApDIS,-(R*+Z+ADIS)= 3434 - |1779 = | 1655 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 202 - C
M | D R R.1 z R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| 2 " W 28 APRV [Pl Pl 2P
W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 152 13 0,6 10x1 24 0,0737 14 5,84 16 30 1378
ApDIS,-(R*|+Z+ADIS)= 3434 - |1378 = | 2056 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 202 - D
.. Q M I Dn R w R.I € y R*l+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 152 13 0,6 10x1 24 0,0737 14 5,84 16 30 373
ApDIS,-(R*4+Z+ADIS)= 3434 - |373 = | 3060 = TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 105 - A
M | D R R.1 z R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| & " W 2 DpRV  [Pa] Pl =P
W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
30 321 28 7,7 10x1 55 0,169 424 9,1 130 0 0] 553 553
31 642 55 9,4 12x1 90 0,205 846 2,1 44 890 1444
ApDISs-(R*|+Z+ADIS)= 4970 - |1444 = | 3527 = TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 105 - B
.. Q M I Dn R w R.I € y R*l+Z+Ap| ApDIS
&.a. ApRV  [Pa]
[W] [kg/h] [m] Dnxt_| [pa/m] [ [m/s] [pa] [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 321 28 1,05 10x1 55 0,169 58 5,84 83 141 1031
ApDISs-(R*|+Z+ADIS)= 4970, - |1031 = | 3939 => TRV (3)
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Dimenzovani k otopnému télesu 105 - C

. Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 350 30 0,65 12x1 33 0,113 21 5,84 37 59 59
ApDISe-(R*|+Z+ADIS)= 53000 - |59 = | 5242 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 104
M | D R R.1 z R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 28 DPRV  [Pa] Pl =P
(Wi [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [S] [pa] Rv[Pa]l| [Pa]
- 471 40 0,65 12x1 50 0,145 33 5,84 61 94 94
ApDIS,-(R*|+Z+ADIS)= 5502 - |94 = | 5498 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 103
M | D R R.1 zZ R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 28 DPRV  [Pa] Pl P
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal 5] [pal RV [Pa]l| [Pa]
- 321 28 0,65 12x1 33 0,113 21 5,84 37 59 59
ApDISg-(R*|+Z+ADIS)= 6233 - |59 = | 6174 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 102
. Q M | Dn R w R.I X3 z R*I+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 466 40 0,65 12x1 50 0,145 33 5,84 61 94 94
ApDISe-(R*|+Z+ADIS) = 6754 - |94 = | 6661 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 101
M | D R R.1 zZ R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 28 DPRV  [Pa] Pl °P
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 465 40 0,65 12x1 50 0,145 33 5,84 61 94 94
ApDIS;o-(R*|+Z+ADIS)= 8254 - |94 = | 8160 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 109
M | D R R.1 zZ R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " W 2 APRV  [Pa] o Bt
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 181 16 0,65 10x1 30 0,0922 20 5,84 25 44 44
ApDIS;;-(R*|+Z+ADIS)= 9322 - |44 = | 9278 = TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 116
. . Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
32 257 22 5 10x1 40 0,123 200 11,7 89 0 0l 289 289
33 482 41 2,7 12x1 55 0,143 149 1,14 12 160 449
34 662 57 0,5 12x1 90 0,205 45 544 114 159 608
35 919 79 6,5 15x1 45 0,167 293 1,14 16 308 916
ApDIS,-(R*1+Z+ADIS)=| 10486 -  [916 = | 9570 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 115
M | D R R.1 zZ R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| @ " w 28 APRV  [Pa] o Bt
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV[Pa] | [Pa]
- 225 19 1,1 10x1 36 0,111 40 8,44 52 92 719
ApDIS.-(R*1+Z+ADIS)=| 10486 -  [719 = | 9767 => TRV (2)
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Dimenzovani k otopnému télesu 112

- Q M | Dn R w R.1 >¢ z R*|+Z+Ap| ApDIS
.. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 180 15 8,4 10x1 26 0,0799 218 13,64 44 262 730
ApDIS;4-(R*|+Z+ADIS) = 2434 - |730 =| 1705 => TRV (1)
Dimenzovani k otopnému télesu 114
. Q M | Dn R w R.1 >¢ z R*|+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 257 22 7,15 10x1 40 0,123 286 5,84 44 330 639
ApDIS14-(R*1+Z+ADIS)=|  10486] -  |639 = | 9848 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 118 - A
.. Q M [ Dn R w R.I € Z R*l+Z+0p| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 298 26 0,95 10x1 50 0,154 48 5,84 69 117 117
ApDIS;s-(R*1+Z+ADIS)=|  11191] - |117 = | 11074 => TRV (1)
Dimenzovani k otopnému télesu 118 - B
.. Q M [ Dn R w R.I € Z R*l+Z+0p| ApDIS
é.a. ApRV - [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV [Pa] | [Pa]
- 298 26 0,85 10x1 50 0,154 43 5,84 69 112 112
ApDIS;s-(R*|1+Z+ADIS)=|  12845| - |112 = | 12733 => TRV (1)
Dimenzovani k otopnému télesu 133
M | D R R.1 zZ R*|+Z+Ap| ApDIS
ca| 2 n W 2 DPRV [Pl Pl =P
W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] Rv[Pa] | [Pa]
- 443 38 8,7 12x1 45 0,138 392 8,44 80 472 472
ApDIS16-(R*1+Z+ADIS)=|  12052| - |472 = | 11580 => TRV (3)
Dimenzovani k otopnému télesu 123 -A
. Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] Rv[Pa] | [Pa]
1 443 38 1,1 12x1 45 0,136 50 9,1 84 0 0 134 134
2 645 55 8,1 12x1 90 0,205 729 3,74 79 808 808
3 880 76 3,9 15x1 45 0,167 176 3,5 49 224 1032
4 1178 101 0,9 15x1 70 0,216 63 1,14 27 90 1121
5 1638 141 4,25 18x1 50 0,208 213 4,74 103 315 1437
ApDIS;-(R*I+Z+ADIS)=|  13795] -  |1437 = | 12359 = TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 123-B
. Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 202 17 3,6 10x1 33 0,101 119 8,44 43 0 0 162 1437
ApDIS;-(R*1+Z+ADIS)=|  13795] -  |1598 = | 12197 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 119
v, Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 235 20 2,05 10x1 33 0,101 68 8,44 43 0 0 111 629
ApDIS;-(R*I+Z+ADIS)=| 13795 - |740 = | 13055 => TRV (2)
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Dimenzovani k otopnému télesu 118 - C
.. Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal = [pa] P RV [Pa] | [Pa]
- 298 26 0,75 10x1 50 0,154 38 5,84 69 0 0 107 511
ApDIS;-(R*1+Z+ADIS)=| 13795 -  |[618 = | 13177 => TRV (2)

Dimenzovani k otopnému télesu 129
. Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
¢.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt_| [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV[Pa]| [Pa]
- 224 19 14,2 10x1 36 0,111 511 9,34 58 0 0l 569 569
- 484 42 4 12x1 55 0,153 220 1,14 13 0] 0] 233 1117
ApDIS7-(R*I+Z+ADIS)= 13795 - 1117 = 12678 => TRV (2)
Dimenzovani k otopnému télesu 127
. . Q M | Dn R w R.I S¢€ z R*|+Z+Ap| ApDIS
é.a. ApRV  [Pa]
(W] [ke/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pal RV[Pa]| [Pa]
- 260 22 6,8 10x1 40 0,123 272 8,44 64 0 0 336 233
ApDIS;-(R*1+Z+ADIS)=| 13795 -  |569 = | 13226 = TRV (2)

Tab.2. 7 Tabulka dimenzovani jednotlivych Gsek
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B.5.1.2 Specifikace regula¢niho pripojovaciho Sroubeni- IMI HEIMER

Vekolux dvoutrubkova soustava
Ventilova vliozka VHV se 6 stupni nastaveni

30 = e T
HHa + 1k T “+1
BB E A WA | I 4 B B A R
20 sEzimiiiiEa; T 3 SHE
HH 2] Vi
10 +t :
s i g
333 i :
3 H —t- £i5 4
» E +H 3
14— WA —t= 10
0,5 4 . — e
333 i ES = - 33 ‘ 53 333
7 3 3 E=3 & 83 5 .23
0,34— ,.g? A : e ——
l’ R 3 b 18 5874 M B S
0,24/ - - B R
¥ d /- - g : (337 835 I l?:‘:: $+3
-3 et T ey (9 4574 BE HE VA B S
%0,‘ vAR A+ i fa R L aeY
1. 2 3 5 10 20 30 50 100
m [kg/h)
Obr. 2. 2 Stupné nastaveni ventilové vlozky [16]
Primé
Pripojovaci zavit otopného télesa VK Kvs *) Kv-hodnota™
Dvoutrubkova soustava
(G3/4 vnéjSi zavit 1,48
Jednotrubkova soustava (znaceno na télese ventilu v poméru 50/50)
G3/4 vnéjSi zavit 1,27
Otopné téleso VK s rohovym a pfimym Sroubenim Vekolux ve dvoutrubkovém provedeni
Nastaveni ventilové viozky Kvs- Maximalni Maximalni
hodnota bez provozni provozni tlak
otopného teplota PB [bar]
télesa **) TB[°C]")
1 | 2. &« | s | 6 ] 7] i
Ventilova viozka VHV se 6 stupni nastaveni a termostatickou hlavici
min 0,025 | 0,047 | 0,126 | 0,265 | 0,401 0,556
Kv-hodnota - - - - - - - -
4
max 0,047 | 0,126 | 0,265 | 0,401 0,556 | 0,730 1748 el i
Kvs 0,051 0,133 | 0,289 | 0413 | 0,579 | 0,817 - -

Tab. 2. 6 Regulacni Sroubeni Vekolux [16]
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B.5.1.3 Specifikace termostaticka hlavice

AW

-
~

TECHNICKY NAKRES A ROZMERY

.I'...C..JI.
U
(€000

A=+B

TERMOSTATICKA KAPALINOVA HLAVICE
IVAR.T 5000

| kventldm IVAR VD, VS, VCD, VCS, VCR, k Mventilu a k veskerym radiatorum typu
ventil kompakt (VK) s pfipojenim M 30 x 1,5;
® v souladu s normou EN 215;

® rozsah regulace od 6,5 'C do 28 'C
EN 215

P

) w A () 8 (am) € (o) ¥ RIVEREN
501172 IVAR.T 5000 73 78 50 M30x1,5 bils barva

Technické charakteristiky

Hilavice funguje na principu roztaznost kapaliny;
Rozsah nastaveni: od 6,5 °C (%) do 28 °C (5).
Hystereze: <= 0,6 'C;

Rozsah teplot prostredi: od -15 'C do +60 'C;
Moz2nost blokovani a omezeni nastaveni;

Stredni nastaveni je “3°.

Instalace - obrazek |

Qdstranite kryt ventilu (a);
Otocte hlavici na pozici 5;
Pomoci previetné kovové matice pfSroubujte hlavicl k télesu ventilu.

Omezeni a blokovani nastaveni

Nastavte hlavici do po2adované pozice, napf. 3.

Pomoci Sroubovaku sejméte kryt (b), uzaviraci vicko (c) a prvni podioZku s ozuby
(d) - obrazek Il

Pokud chcete omezit nastaveni od # do 3, umistéte podiozku (d), jak ukazuje obrazek Hl.
Pokud chcete zablokovat nastaveni na hodnoté 3, umistéte podiozku (d) die obrazku IV.
Poté znovu nasadte uzaviraci vicko (c) a kryt hlavice (b).

Poznamka

Pro spravny provoz topného systému doporucujeme instalovat odpovidajici
prepoustéci ventil mezi vytlak a zpatecku.

Abyste zabranili nadmérné hluc¢nostl v okruhu, nepouzivejte termostatické ventily
s hodnotami Ap vy38imi ne2 15 kPa.

Obr. 2. 3 Termostaticka hlavice IVAR.T 5000 [17]
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B.5.2 Navrh podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni bylo navrhnuto v mistnostech, kde déti travi Cas ve Skolce. Jednéd se
o herny, mistnosti WC, umyvéren a Saten. Tyto mistnosti jsou vétrany pomoci instalovaného
VZT, teplota piivadéného vzduchu je 20 °C. Podlahové vytapéni tedy kompenzuje ztraty
prostupem a ¢astecné ztraty vétranim, které nepokryje VZT. Vypocet potiebného tepelného
vykonu je uveden v kapitole 2.4.

Navrh predpoklada instalaci tii rozdélovacl-v prostorach heren je navrhnuta teplota pfivodu
35 °C, v ostatnich prostorach je navrhnuta teplota piivodu 40 °C z ditvodu vétsich tepelnych
ztrat prostor. Systémové komponenty podlahového vytapéni byly navrhnuty ze sortimentu
firmy REHAU. Rucni vypocet podlahového vytdpéni je popsan v ¢asti A. 7. Vypocet pro
potieby bakalatské prace byl proveden v programu TechCON dle normy CSN EN 1264[37].

B.5.2.1 Vypocet podlahové vytapéni

Vypocet podlahové vytapéni
C. Nazev Qn Qunred Plocha ti tp At tm del Qot
mist. | mist. (W] (W] [m’] [°’c [°c (K] [°C] [W] [W]
120 Satna 274,00 210 17,6 20 40 15,0 30,8 302 -
okruh Plocha M |[l-potrubi I- I-celkem L d w R ApDIS
[m’] [ke/h] [m] |pfipojka] [m2] [mm] | [mm] | [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 10,35 20 34,5 3,20 37,70 300 11,00 0,059 12,34 465
¢ Nazev Qun Qmred | Plocha ti tp At tm Qudl Qqt
mist. | _mist. (W] wl | [m | [°d [°c] K] °c] [W] [W]
123 wWC 1053,00 | 1007 10,35 24 40 6,8 36,3 423 645
|_
okruh Plocha M I-potrubi ofipojka I-celkem L d w R ApDIS
[m’] [ke/h] [m] [m] [m2] [mm] | [mm] | [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 9,81 61 49,1 9,00 58,07 200 16,00 0,085 7,48 434
C. Nézev Qn | Qmrea | Plocha ti tp At tm Qudl Qo
mist. [ _mist. (W] wl | [m | [’ [°c] K] °c] [W] [W]
124 | Umyvérna| 565,00 512 11,63 24 40 8,4 353 512 -
|-
okruh Plocha M |[l-potrubi ofipojka I-celkem L d w R ApDIS
[m’] [ke/h] [m] [m] [m2] [mm] | [mm] | [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 11,63 49,00 77,4 17,64 95,07 150 16,00 0,083 7,46 709

115



Vypocet podlahové vytapéni

C. Nézev Qum Qmrea | Plocha ti tp At tm Qpdl Qo
mist. | mist. (W] (W] [m’] [°c] [°c] (K] [°c] (W] (W]
125 Herna |3436,00| 2941 | 122,34 22 35 8,9 29,7 2941 -
|-
Plocha M |l-potrubi I-celk L d R ApDIS
Okruh 2 P pripojka cetkem W >
[m7] [ke/h] [m] (m] [m2] | [mm] | [mm] [ [m/s] | [pa/m] [ [Pa]
1 23,61 65 78,7 15,50 | 94,20 300 16,0 | 0,091 9,19 866
2 21,11 58 70,4 10,10 | 80,45 300 16,0 | 0,081 8,22 661
3 14,68 41 48,9 24,60 | 73,54 300 16,0 | 0,056 5,72 420
4 23,61 65 78,7 27,76 | 106,46 | 300 16,0 | 0,091 9,19 979
5 14,68 42 51,1 32,50 | 83,64 300 16,0 | 0,058 5,86 490
6 23,61 65 79,7 3554 | 11524 | 300 16,0 | 0,091 9,19 1060
o Nazev Qm Qm, red Plocha ti tp At tm de| Qot
mist. | mist. W] W] [m’] [°c] °cl (K] [°cl (W] [W]
132 Satna 202,00 | 170 13,86 24 40 15,0 28,3 268 -
|-
Plocha M I-potrubi] . |l-celkem L d w R ApDIS
Okruh 2 pfipojka
[m%] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [ [mm] [ [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 9,2 22 30,7 4,20 34,90 300 11,00 | 0,052 | 10,97 383
C. Nézev Q Qmred | Plocha ti tp At tm Qpdl Qo
mist. | mist. (W] (W] [m’] [°C] [°C] (K] [°c] (W] [W]
133 WC 912,00 | 771 8,8 24 40 9,6 28,3 339 443
|-
Plocha M I-potrubi| , . I-celkem L d w R ApDIS
Okruh 2 pripojka
[m7] [ke/h] [m] [m] [m2] | [mm] | [mm] [ [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 8,28 35 55,2 8,48 63,70 150 16,00 | 0,048 4,44 283
¢. Nazev Qun Qmreq | Plocha ti tp At tm Qpdl Qut
mist. | mist. W] W] [m’] [°c] [°c] (K] [°c] (W] (W]
134 | Umyvarna| 442,00 [ 388 7,6 24 40 5,4 28,3 388 -
|_
Plocha M I-potrubi] . |l-celkem L d w R ApDIS
Okruh 2 pripojka
[m7] [ke/h] [m] (m] [m2] | [mm] | [mm] [ [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 7,6 69 50,5 17,96 | 68,46 100 16,00 0,1 8,36 572
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Vypocet podlahové vytapéni

C. Nazev Qn | Qmreq | Plocha ti tp At tm Quel Qot
mist. [ mist. [W] wp | Im [ rra | [K] [°C] Wl | W]
135 | Herna | 327500 2462 | 123,82 22 35 10,5 28,3 2462 -

Plocha M I-potrubi| I__ I-celkem L d w R ApDIS
Okruh 2 pripojka

[m?] [kg/h] [m] [m] [m2] | [mm] | [mm] [ [m/s] [ [pa/m] | [Pa]
1 24,09 48 80,3 10,60 | 90,91 300 16,0 | 0,066 6,92 629
2 21,14 42 70,5 530 | 75,78 300 16,0 | 0,058 6,07 460
3 24,09 48 80,3 24,40 | 104,71 | 300 16,0 | 0,066 6,92 725
4 14,70 35 49,0 18,70 | 67,71 300 16,0 | 0,040 4,22 286
5 24,09 49 80,2 33,22 | 113,46 | 300 16,0 | 0,068 7,06 801
6 14,70 36 51,2 28,30 | 79,51 300 16,0 | 0,041 4,33 344

B.5.2.2 Uzité systémové komponenty
Tacker deska 20-2mm provedeni role (R-hodnota: 0,50)

Tab.2. 8 Shrnuti vypoc¢tu navrhu podlahové vytapéni

Obr. 2. 4 Tacker deska REHAU [14]

Okrajova dilata¢ni paska REHAU
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Obr. 2. 5 Dilata¢ni paska [14]




Dilataéni profil REHAU Potrubi RAUTHERM 8. 20x2 a 14x1.5 mm

Obr. 2. 6 Dilatacni profil [14] Obr. 2. 7 Potrubi RAUTHERM S[14]

Rozdélova¢ HKV-D

Rozdélova¢ HKV-D ve velikostech 3 okruhy (2 kusy) a 12 okruhti (1 kus)

BB

Obr. 2. 8 Rozdélovad HKV-D[14]

Velikost rozdélovace | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Délka v mm 190 245 300 356 410 465 520 575 630 685 740
Celkovy rozmérvmm | 307 362 417 472 527 582 637 692 747 802 857

Tab.2. 9 Rozdélova¢ HKV-D-rozméry[14]
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B.5.2.3 Regulace podlahového vytapéni

V objektu byly umistény celkem tii R+S pro podlahové vytapéni, které pak nasledné smétuji
do hlavniho rozd€lovace v technické mistnosti ¢. 127/128. V tabulkach nize je uvedeno
zaregulovani jednotlivych topnych okruhti na rozdélovaci a dimenzovani ptipojky od hlavniho
R+S.

Znaceni na R+S: vétev PDL 1 - herny, mistnosti 125, 135
vétev PDL 2 - Satna, WC, umyvarna — mistnosti 120,123,124,132,133,134

Zaregulovani topnych okruhti na rozdélovaci v mistnosti 129
ct:. . M. ApDIS Aps (Pal Apdif l\fast’avve
mist. [L/min] [Pa] [Pa] ni otacek
6 1,09 1059,5 2,5 | 300 1359,5 2,50
1,09 866,1
1 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 866 = 493 0,50
0,97 661,2 0 0
2
1359,54 - 661,2 = 698,34 0,50
125 0,68 420,4% _ i :
3 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 20 [ = 939 0,25
1,09 978,8
4
1360 - 979 | = 381 1,00
0,69 490,2
5 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 490 | = 869 0,25
0,80 629,0
1 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 629 = 730 0,50
0,70 460,2 0 0
2 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 460 | = 899 0,25
0,80 724,5
3 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 725 | = 635 0,50
135
0,59 285,9
4 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - 26 | = 1074 0,25
0,81 800,7
5 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 - g1 | = 559 0,50
0,60 343,9
6 Navrh prednastaveni ventiulu
1360 I EE e 1016 0,25
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Dimenzovani pfipo

eni rozdélovace k hlavnimu rozdélovaci

i M | Dn R w R.I 5S¢ Z  |R*I+z+Ap| ApDIS
[kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 593 17 28x1,5 70 0,35 1190 5,2 319 2868 2868
VyvaZovaci ventil Crane D9005 DN 25 11200 14068
Zaregulovani topnych okruhii na rozdélovaci v mistnosti 123
C. M ApDIS . Apdif | Nastave
mist. | <YM g [F;>a] fps  [Pa] [Ea] ni otacek
124 1 0,82 709,5 2,5 | 180 889,5 2,50
1,01 434,4
123 1 Navrh pfednastaveni ventiulu
889 - 430 | = 455 1,00
0,33 465,3 0
120 1 Navrh prednastaveni ventiulu
889 | - [ 453 | = | a2423] o325
Dimenzovani pfipojeni rozdélovace hlavnimu rozdélovaci
i M | Dn R w R.I € z  |R*I+z+ap| apDIS
[kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [-] [pa] RV [Pa] | [Pa]
- 130 6,7 18x1 40 0,182 268 7,1 118 386 1275
- 260 6,8 18x1 130 0,362 884 2,6 170 1054 2329
VyvaZovaci ventil Crane D9005 DN 20 10000 12329
Zaregulovani topnych okruhtli na rozdélovaci v mistnosti 133
(j:. o M ApDIS Aps (Pal Apdif I\fast'avve
mist. [L/h] [Pa] [Pa] [niotacek
0,36 382,8 0 382,8
132 1 Navrh prednastaveni ventiulu
1275 - g | = 450 0,25
0,58 282,7
133 1 Navrh prednastaveni ventiulu
1275 - 725 | = 550 2,00
1,15 572,0 0
134 1 Navrh pfednastaveni ventiulu
1275 | - | 10142 = | 26086 [ 2,50
Dimenzovani pfipojeni rozdélovace hlavnimu rozdélovaci
ci. M | Dn R w R.I € Z  |R¥+z+np| apDIS
[kg/hl [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pa] | RV[Pa] [ [Pa]
- 126 9,4 18x1 36 0,171 338 7,1 104 442 442

Tab. 2. 10 Zaregulovani topnych okruhi a dimenze pfipojek pdl. vytapéni
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B.5.3 Navrh vyvazovaciho ventilu

Vyvazovaci ventil je navrhnut na obou vétvich podlahového vytapéni PDL 1 a PDL 2. Pouzit

byl vyvazovaci ventil Crane fady D 9505 od firmy Hydronic System.

Znaceni na R+S: vétev PDL 1 - herny, mistnosti 125, 135
vétev PDL 2 - Satna, WC, umyvarna - mistnosti 120,123,124,132,133,134

Provedeni a rozméry
obj. €. rozméry [mm)]
bez S vypous- DN L H Kvs hm[c:;';ost

vypousténi| ténim

9505 010 | 9505 210 10 G 3/8 77 91 0,97 0,474
9505 015 | 9505 215 15 G¥% 90 90 2,67 0,505
9505 020 | 9505 220 20 G% 102 90 4,10 0,565
9505 025 | 9505 225 25 G1 110 90 6,40 0,705
9505 032 | 9505 232 32 G1% 121 116 12,0 1,005
9505 040 | 9505 240 40 G 1% 142 116 19,5 1,355
9505 050 | 9505 250 50 G2 161 116 29,8 1,925

Tab.2. 11 Specifikace vyvaZovaciho ventilu Crane [18]

B. 5.3.1 Navrh vyvazovaciho ventilu vétve PDL 1

e Hmotnostni pratok: 593 kg/h

e Stupen pfednastaveni=2,0

e AP=11_2kPa
D931,DN 25
Hodnota prfednastaveni
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Obr. 2. 9 Graf tlakovych ztrat pro vyvazovaci ventil Crane DN 25 [18]
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B. 5. 3. 2 Navrh vyvazovaciho ventilu PDL 2

e Hmotnostni pratok: 256 kg/h
e Stupen ptrednastaveni=2,0

e AP=10,0 kPa

D 931, DN 20

Hodnota pfednastaveni
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Obr. 2. 10 Graf tlakovych ztrat pro vyvazovaci ventil Crane DN 20 [18]
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B. 5. 4 Navrh sméSovacich armatur

Nize je proveden navrh trojcestnych sméSovacich ventilii pro jednotlivé vétve.

Vypocet vstupni udajii byl proveden v online kalkuldtoru tzb-info.cz [5]

B.5.4.1 Vétev podlahového vytapéni PDL 1
Vstupni tdaje:

o ,P;=14068 Pa
e Pozadovana ztrata ventilu: 30-50% aPg4is = 4220-7034 Pa

Hmotnostni pratok: 593 kg/h

Ptenaseny vykon: 6620 W
Hustota vody pii teploté 35 °C: 993,5 kg/m’
Objemovy pritok: 0,597 m’/h

e K,=2,99m’h
Zvolen vyrobek EBSE rady VRG 130, k,= 2,5 m’/h.
Tlakova ztrata ,P= 5500 Pa
Celkem ,P= 14068 + 5500 = 19 568Pa

B.5.4.2 Vétev podlahového vytapéni PDL 2
Vstupni tdaje:

e ,Pdis=12329 Pa
Pozadovana ztrata ventilu: 30-50% APdis = 3700-6160 Pa

Hmotnostni pritok: 256 kg/h

PienaSeny vykon: 2813 W
Hustota vody pii teplot& 40 °C: 993,5 kg/m’

Objemovy pritok: 0,258 m*/h
e K,=1,053m’h
Zvolen vyrobek EBSE fady VRG 130, k,= 1,0 m*/h.
Tlakova ztrata \P= 6000 Pa
Celkem ,P= 12329 + 6000 = 18 329Pa
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B.5.4.3 Vétev k otopnym télesim OT
Vstupni tdaje:
e A Pdis=14858Pa
Pozadovana ztrata ventilu: 30-50% ,Pdis = 4450-7400 Pa

Hmotnostni pritok: 1040 kg/h
PienaSeny vykon: 12096 W
Hustota vody pii teploté 40 °C: 993,5 kg/m’

Objemovy pritok: 0,995m*/h
K.~ 4,003 m*h

Zvolen vyrobek EBSE fady VRG 130, k=4 m’/h.
Tlakova ztrata \P= 6000 Pa
Celkem AP= 14858 + 6000 = 20 858 Pa

Pritok
m’/h  |I/s - 25°C Kvs [m?/h)
| 65
1004 s W 10c A —so0
50 1 A 15 g L~ —
71 10 / /{y-20°C A 25
] / A 30C HH 16
20—1 5 m 10
7 i i
10 / // 7 e ; - o
4 2 y.y. . ol a0
5] A 7% AT
1 , \/ ~ A B_t2s
4 = A 1 - 16
2- os HH ~ 4,04l ’ - 10
Vqt oT T 1| : ' 063
Vétey P8 At - : P i 4 04
05 1 / .
vetey 81 7l
02 ggs 11X it ‘ o
10 50 100 500 1 2 5 10 20 S50 100 200
Vikon || (kW) Tiskova ztrét; k:s

Obr. 2. 11 Graf tlakovych ztrat sméSovaciho ventilu EBSE VRG 130 [19]
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OTOCNE SMESQVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

Kompaktni otoéné smésovaci ventily fady VRG130 jsou

k dispozici v dimenzich od 15 do 50 mm a ve tiech typech
pFipojeni: s vnitinim i vnéjsim zdvitem a v provedeni se
svérnymi krouzky.

POPIS

Kompaktni sméSovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny
z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovéni zinku

s moznosti pouziti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak
rozvody pitné vody. Pro jednodussi a pohodInéjsi ovladani
jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky s mékkym
povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci s akénim
rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem muze byt
umisténa libovolné po draze otaceni srdce klapky v zavislosti
k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony ARA
600 vytvari ventily fady VRG130 neobycejné presny a eko-
nomicky celek diky unikdtnimu mimofadné stabilnimu
spojeni ventil-servopohon. Pro pokrodilejsi kontrolni funkce
Ize pouzit servopohon ESBE 90C.

SERVIS A UDRZBA

Utly a kompaktni design téla umoziuje velmi dobrou
piistupnost pro instalaci ventilu. Pro viechy hlavni &asti
ventilu jsou k dispozici nédhradni dily. Vyménu dilu je mozné
realizovat bez nutnosti vymontovat ventil z aplikace.

PRIKLADY INSTALACI

Vsechny priklady instalaci mohou byt zrcadlové
obraceny. Stupnice ukazujici pozici srdce muze byt
libovolné otacena v zavislosti na poloze. Symboly
(MeA) oznacujici jednotlivé vystupy minimalizuji riziko
nespravné instalace.

boun (B

Smésovani Rozdélovani

B.5.4.4 Technicky list sméSovaciho ventilu VRG 130

VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO

[ ] Topeni
@ Chiazeni
Pitnou vodu
Podlahové topeni
@ Solarni systémy

@ Ventilaci
Centraini rozvody:
Pitné vody
Teplé vody
Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNi SERVOPOHONY
Ventily fady VRG130 jsou kompatibilni

k servopohonim:

@ Rada ARAGOD @ Rada 90C
@ Rada 90* @ Rada 90K
*nutny adaptér
TECHNICKA DATA
Tlakova tfida PN 10
Max. staticky tlak 1Mpa (10 bar)
Teploty média maxctrvalé 110°C
max.docasna 130°C
min.-10°C
Oviadaci sila (pfi tlaku) 6 Nm
v% 0,05
Pracovni tlak 1Mpa (10 bar)
Max. rozdil tlakové ztraty smésovani 100 kPa
T 200 kPa
Pripojeni vnitini zavit, ISO 7/1
n&jsi zévit, IS0 228/ 1
Material
Télo ventilu a mosaz DZR
Osa a pruchodka. it PPS
O krouzky. EPDM
REGULACNI CHARAKTERISTIKA
Pratok [%]
100 —
N T
o 1@,
P I \>< z
a0 \\
A N
) __—/
0O 10 2 3 4 50 6 70 8 90

Uhel otevfeni (]

Obr. 2. 12 Specifikace sme&Sovaciho ventilu EBSE VRG 130 [19]
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B. 5.5 Navrh obéhovych cerpadel

B.5.5.1 Vétev podlahového vytapéni PDL 1

Q= 593kg/h

Celkem AP= 19 568 Pa
Zvoleno cerpadlo ALPHA2 15-40 130

N®&ev spoleTnosti:
Vypracov@o kum:

N Telefon:
®
GRUNDFOS 2\
Datum:
Popis Hodnota l:vL ALPHAZ 15-40 130, SOHz
Q=0.593 méh
i 4,0 H=196m
Vpeobecn®informace: ¥ Cerpan®kapalina = Voda
N®ev vurobku:: ALPHA2 15-40 130 35 Teplota kapaliny = 35 &C

Pozice Hustota = 994 kg/méE
Cslo vurobku: 97993192 2%
EAN kAgd:: 5710627540319 25
Cena: 303,00 8 -
Techn.: 15 /
Max. dopravn® vupka: 40 dm 1 =
Teplotn® tgda TF: 110 e, e
Schval. znaTky na typovéim pttku: VDE,GS,CE 05 \\
Model: B T - T T T T T T T T T ¥
02 04 06 08 10 1,2 14 16 18 20 22 24 Q[méh
MateriGly: r‘;l‘]
Taleso Terpadla: Litina g
EN-GJ L-150
ASTM A48-150B 10
Obatn9 kolo: PES 30%GF :
Instalace: P1=9SIW
Rozsah okoln® teploty: 0..40 &C
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pgipojka: G1
PN pro potrubn® pgpojku: PN 10
Vzd®enost mazi sac’m a vutlaTnwn hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 0..110éC
Elektrickq Bdaje:
Pgkon-P1: 3..18W
Max. spotyeba el. proudu: 0.04..0.18A
Frekvence el. s%a: 50 Hz
) menovit napat® 1x230V
Kryt° (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Motorov®ochrana: o®inw L N =
Teplotn® ochrana: ELEC i
nd°c® jednotky: :
Automat. noTn® reduk. provoz: VTetna automat. 1
noTnho reduk. |
provozu 1
Poloha svorkovnice: 6H :
1
Jing: 1
Energet. BTinnost (EEI): 0.15 !
Cist®hmotnost: 1.76 kg /
Hrub®hmotnost 1.89 kg 57
P epravn® objem: 0.004 mE
Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.02.029] a4

Obr. 2. 13 Specifikace obéhového Cerpadla Alpha 2 15-40 130 [20]
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B.5.5.2Vétev podlahového vytapéni PDL 2
Q=256 kg/h

Celkem AP=12 329 + 6000 = 18 329 Pa

Zvoleno ¢erpadlo ALPHA2 15-50 130

N®ev spoleTnosti:
Vypracov@o kum:
" Telefon:
GRUNDFOS 2\
Datum:
Popis Hodnota [:I“- [ALPHA2 15-50 130, S0Hz
1 Q =0.256 méh
Vpeobecn®informace: 5,01 ?;,;;ﬁ;):\apahm =Voda
N®&ev verobku:: ALPHA2 15-50 130 | 454 Teplota kapaliny = 40 &
Pozice 4,04 Hustota = 992.2 kg/mE
C5slo vurobku: 97993193 3,54
EAN kAd:: 5710627540326 304
Cena: 320,008
2,54
Techn.: 201
Max. dopravn® vupka: 50 dm R =)
Teplotn® tgda TF: 110 1041
Schval. znaTky na typoveim pttku: VDE,GS,CE 054 / _\
Model: B ‘T ——
02 04 06 08 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20 2,2 24 2,6 2,8 Q(méh]
Materi@®y: li\’N‘l
Taleso Terpadla: Litina
EN-GJ L-150 20
ASTM A48-150B 15
Obatnf kolo: PES 30%GF 10
Instalace: P1=7.00W
Rozsah okoln® teploty: 0..40 éC
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pppojka: G1
PN pro potrubn® pgpojku: PN 10
Vzd®enost mazi sac’m a vutlaTnum hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 0..110 €&
Elektrickq Rdaje:
Ppkon-P1: 3.26W
Max. spotpeba el. proudu: 0.04..0.24A
Frekvence el. s%a: 50 Hz
) menovit§ napat® 1x230V
Kryt° (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Motorov®ochrana: o®inw L N =
Teplotn® ochrana: ELEC i
n°d°° jednotky: :
Automat. noTn® reduk. provoz: VTetna automat. |
noTnho reduk. I
provozu 1
Poloha svorkovnice: 6H :
|
Jin€: |
Energet. RTinnost (EE): 0.16 !
Cist®hmotnost 1.76 kg 7
Hrub®hmotnost: 1.89 kg ,/
Ppepravn® objem: 0.004 mE

Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.02.029]

Obr. 2. 14 15 Specifikace ob&hového Cerpadla Alpha 2 15-50 130 [21]
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B.5.5.3 Vétev k otopny télesiim

Q=987kg/h
Celkem A P= 20 258 Pa
Zvoleno cerpadlo ALPHA2 15-40 130

N®ev spoleTnosti:
Vypracov@o kum:
Telefon:
®
GRUNDFOS 2\
Datum:
Popis Hodnota IN"\L [ALPHAZ 15-40 130, 50Hz
Q =0.987 méh
Vpeobecn®informace: 491 ?e‘r;?-i?:wku = Voda
N&ev vurobku:: ALPHA2 15-40 130 3,54 Teplota kapaliny = 40 &C
Parkce Hustota = 992.2 kg/mé
Cslo vurobku: 97993192 A%
EAN kAg:: 5710627540319 2,54
Cena: 303,00 8 204
Techn.: 1,54
Max. dopravn® vupka: 40 dm 1.04
Teplotn® tgida TF: 10
Schval. znaTky na typoveim pttku: VDE,GS,CE 045-’5\\’\
Model: B
02 04 06 08 10 1,2 14 16 1,8 20 22 24 Q(méh
MateriGly: 145
Taleso Terpadla: Litina 154
EN-GJ L-150
ASTM A48-1508 104
Obatn9 kolo: PES 30%GF )
Instalace: o pi=izI W
Rozsah okoln® teploty: 0..40 &C
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pgipojka: G1
PN pro potrubn® pgpojku: PN 10
Vzd®enost mazi sacm a vutlaTnwm hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 0..110&C
Elektrick Rdaje:
Ppkon-P1: 3.18W
Max. spotpeba el. proudu: 0.04..0.18A
Frekvence el. s%a: 50 Hz
J menovit§ napat® 1x230V
Kryt° (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Motorov®ochrana: ofnw L W ok
Teplotn® ochrana: ELEC V
|
nd°* jednotky: :
Automat. noTn® reduk. provoz: VTetna automat. 1
noTn‘ho reduk. |
provozu !
Poloha svorkovnice: 6H {
|
Jing: |
Energet. BTinnost (EEI): 0.15 !
Cist®hmotnost 1.76 kg /
Hrub®hmotnost: 1.89 kg ¥
Ppepravn® objem: 0.004 mE
Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.02.029] au

Obr. 2. 16 Specifikace obéhového Cerpadla Alpha 2 15-40 130 [21]
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B.6 Navrh zdroje tepla

Potieba tepla pro vytapéni: 13,01 kW
Potieba tepla pro vétrani: 6,954 kW
Potieba tepla pro ohtev teplé vody: 1,96 kW
Potieba tepla pro VZT jednotku: 13,664 kW

Vykon VZT jednotky pfi teplotni spadu 65/35 (at=30)

Qvztan= k*1,163*(65/35)=13,664 kW

Teplota vody piivodu z tepelného Gerpadla je 50 °C, teplota vratné vody je 35 °C (at=15)
Tepla voda piivadéna z TC tedy zajistuje presné polovinu potieby tepla pro VZT.
Qvztap=k*1,163*(50/35)=6,832kw

Potteba tepla pro VZT zajisténa TC=13,664-6,832 = 6,832 kW

Druhé polovina potteby tepla bude zajiSténa elektrokotlem.

Potieba tepla pro VZT zajisténa elektrokotlem = 6,832 kW

B.6.1 Navrh zdroje tepla-tepelné ¢erpadlo
Qprir: max {Qprip] ) Qpri2 }

Vytapéni objektu s pferuSovanym vétranim a piipravou TUV:

Qprir1= 0,7x(Quyyt + Qvet) T Quyt 0,7X Quz

Qprir1= 0,7x(13,01 + 6,954) +1,96 + 0,7x6,832 =20,72 kW

Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohievem:

Qprir2 = Quyt T Quat Qech

Qprirn= 13,01+6,832 + 0 = 19,842 kW

Pozadovany vykon = 20,72 kW

Zvoleno tepelné ¢erpadlo: Buderus Logatherm WPL 25 A, Q=24 kW (A2/W35)
Bod bivalence: -7 °C

Tepelny vykon v bodé venkovni vypoétové teploty -12 °C = 16,5 kw

Dodate¢ny topny vykon el. tyCe: 9 kW (soucasti tepelného cerpadla). Provoz tepelného

cerpadla je tedy paralelné bivalentni.
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Obr. 100 Charakteristiky tepelnych cerpadel Logatherm WPL..A pii vystupni teploté topné vody 50 °C
O Teplota vzduchu

Q Tepelny vykon
1 2 kompresory
1 kompresory

Obr. 2. 17 Graf urceni bodu bivalence [22]

Obr. 2. 18 Buderus Logatherm WPL 25 A [22]
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A2/W35 podie EN14511;
2 kompresory / 1 kompresor

Elektricka topna tyé (pfidavny vykon) kw
A2/W35 podie EN14511;

2 kompresory / 1 kompresor

‘Teploty, pritok vzduchu, chladivo

| Pracovni rozsah venkovni teploty vzduchu  °C
Maximalni vystupni teplota topné vody °C
Objemovy pritok vzduchu mh
Objemovy pritok (minimalni pritok /
jmenovity pritok (A7/W35 EN 14511)/ Vh

' maximaini pritok

Tlakova ztrata tepelného éerpadia Ap /
o) ’ pritok
Chladivo typ / celkova hmotnost ndpiné ;;
Sitové napajeni VACHz
Efektivni pfikon v normovaném bodé A7: KWIA
pikon / odbérovy proud / cos ¢ N
Rozbéhovy proud napfimo / s pozvolnym A
rozbéhem
Kod napéti')
jiténi véech poli - tepeliné éerpadio® A
ji&téni - regulator!) A
jisténi - elektricka topna tyé") A
Kryti P
Maximaini provozni proud v ramci

A
provoznich mezi
Hmotnost vé. obalu kg
Rozméry bez pfipojek (S x V x H) mm
| Hladina akustického tlaku vzduchu dB(A
:(vevzdélemeﬁlm) | ) _

4000

1500/
2000/
2500

R407C/
48

2854/
07

51,919

0V/ 50Hz

cio

92

257
848 x
1380 x
1603

4000

1650/
2500/
3100

R407C/
55

3164/
07

64/23

C16 Ci16 C20
1-/N/PE/S230V/ 50Hz
B10
3-/N/PE/400V 50Hz
B16
24
15 13,0 18,0
284 355 395
748X 1050 x 1793 x
1550 x 1872
1859
54 57 60

-13.8 17,285
9
=137 3638
-20 az +35
do 60
5600 5600
2000/ 2000/
2000/ 3800/
3600 4800

240/132 31,0168

36138

7800

2500/
5000/
6200

3,536

7800

4000/
6000/
10000

bar¥h  0,092000 0,09/2500 0,12/2000 0,18/3800 0,12/5000 0,04/6000

R407C/  R407C/  R407C/ R404A/

58 64
400 (3-fazove)/s0
3470/ 50103
07 07
74126 51,5/30

94

13,0

70144/ 875168/

07

74130

C25

245

524
1258 x
1830 x

1803

Tab.2. 12 Specifikace tepelného Cerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [22]
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1258 x
2140 x
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Obr. 75 Rozméry Logatherm WPL10-25 A (rozméry v mm)
LR Smér proudéni vzduchu
1 Pfipojaa vystupu topné vody
(Logatherm WPL10-12 A R 1%;
Logatherm WPL14-25 A: R 1%")
2 Phipoja zpdtetky topné vody

(Logatherm WPL10-12 A: R1%;
Logatherm WPL14-25 A: R 14%)

3 Hadice odvodu kondenzity (@ = 36 mm)

| WPL10 A ) 160 848 315 1380

1603 56 17

260 341 694 206
I WPLI2A 314 385 485 564 794 1850 55 85 255 746 385 1550 [
WPL14Aa 3
WPL1S A 7 139 23 329 N5 1872 132 207 282 1050 430 1793 ;
|m.sa 72 142 242 372 715 1803 168 283 398 1258 460 1830 |

Tab. 35 Rozméry Logatherm WPL10-25 A (rozméry v mm)

Obr. 2. 19 Rozméry tepelného cerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [22]
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B.6.2 Hladina akustického hluku tepelného ¢erpadla

Tepelné cerpadlo bude umisténo v nadvoti skolky, které bylo vybrano jako jediné vhodné pro
instalaci. Celkové situace umisténi Cerpadla je znazornéna na obrazku 2.20. Tabulka 2.13

udava hladiny akustického tlaku ve vzdalenostech 5 a 10 m od tepelného Cerpadla.

4
Y //

‘/ G 6 MATERSKA SKOLKA

AN

N
=

a

4
4 ) B

A . : .
Ve 4 49’

Obr. 2. 20 Nacrt situace umisténi tepelného cerpadla

Logatherm Sy Vs J Z Ss Vs Js Zs, Sy Vie Jdo  Zyp
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

WPL10/12 A 57 54 55 54 43 40 41 40 37 34 35 34

WPL14/18 A 58 55 57 56 41 43 42 38 35 37 36

44
@1 A 61 o 60 59 rva a3 46 a5 a1 3740 —3o]

Tab.2. 13 Hladiny akustického tlaku tepelného cerpadla [22]
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Z tabulky 2.13 a tabulky 2.14, jez udava povolené¢ hodnoty akustického tlaku, vyplyva, ze
umisténi tepelného Cerpadla je vzhledem ke smérnym imisnim hodnotam ptipustné. Vzhledem
k dispozi¢nimu uspotfadani budovy a dostatecné vzdalenosti tepelného Cerpadla od okolnich

budov nebude hluk ¢erpadla obtéZovat uzivatele matetské Skoly, ani okolni obyvatele.

Mimo budovy

Pri instalaci tepelnych ¢erpadel mimo budovy je tfeba
respektovat tyto smémé imisni hodnoty:

Smérné
Oblasti/budovy imisni
hodnoty
[dB(A)]
Primyslové z6ny 70
Malé pramyslové zény pres den 60
s femesinou vyrobou v noci 50
Méstska centra, vesnice pres den 60
a smisSena zastavba v nodi 45
Obytné oblasti a mala pres den 55
sidlisté v noci 40
pfes den 50
Obytné oblasti ey 35
Lazeriské zény, nemoc-
pres den 45
t.\leo a pecovatelské St 35
ustavy

Tab.2. 14 Povolen¢ hladiny akustického tlaku tepelného Cerpadla [22]
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B. 6. 3 Navrh akumula¢ni nadoby

v

Vétsina dodavatelt elektrické energie nabizi pro tepelnd Cerpadla zvlastni sazbu s priznivejsi
cenou. Tato piiznivéjsi sazba je tvofena dobou s nizkym a vysokym tarifem. Pro CR plati 22
hodin nizkého tarifu a 2 hodiny vysokého tarifu el. energie. Maximalni délka vysokého tarifu
je 1 hodina [6], ndvrh akumula¢ni nddoby musi tedy byt proveden tak, aby dokazal tuto dobu
ptreklenout
P=0,7x Qiop + 0,7 XQuyet + Quv=0,7 x 13,022 + 0,7 x 6,908 + 1,96=15,91 kW

Pt 15,91.1

= = =137m’
c.At 1,163.10

Akumula¢ni nadoba nepokryva potiebu tepla pro ohtiva¢ VZT, jelikoz zdroj, ktery se bézné
stard o dohiev vody ohfivace je dimenzovan tak, aby v dobé¢ vysokého tarifu dokéazal pokryt
celou potiebu tepla pro VZT.

Zvolen zasobnik TIPEX TXE — WP1V, objem 15001.

I — —| Pracovni parametry:
/u\, B T8 Maximalni pracovni tlak: 6; 8; 10 bar - zasobnik teplé vody

B 12 bar - vyménik

5 . Max. pracowni teplota: 95°C - zasobnik teplé vody
—_ 95°C - vyménik
Materialy:

Nadoba: Nerezova ocel WNR-1.4571 (AISI 316Ti)
WNR-1.4404 (AISI 316L)

Dw F Vyménik: Nerezova ocel WNR-1.4571 (AISI 316Ti)
WNR-1.4404 (AISI 316L)

I

Pripojeni: Nerezova ocel WNR-1.4571 (AISI 316Ti)
WNR-1.4404 (AISI 316L)

Pasivovano: Vnitini | vnéjSi povrch nadoby
je oSetfen v pasivaini lazni

i

s Homni viko: ABS
L Plast: Polyetylenova textilie

Izolace: Polyuretanova péna 50-100 mm
o Spiuje poZadavky vyhlasky & 193/2007

Jui

OEst Popis pfipojeni: (Hrdla opatfena vnitinimi zavity)
Magnesiova anoda

Vstup vyméniku

Hrdlo pro jimku na teplomér G 1/2

Vystup vyméniku

Vstup vody

Kontrolni otvor (pfiruba)

Vstup cirkulace

Vystup vody vnitini nadoba

Vstup pro el.topnou spiralu

£ c ~o5 a0 aw

vyménik

objem[l] | © H | OEst| R A B Cc D E F L N 0 m’)

ke

| 1500 | 1000 | 2115| 1200 | 2190 | 230 | 335 | 410 | 490 | 1070 | 1125 | 1300 | 1420 | 1740| 370 | 271 |

Tab. 2. 15 Specifikace zasobniku Tipex TXE WPI1V [23]
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B. 6. 4 Navrh zdroje tepla pro VZT

Zdroj tepla pro VZT se stard o dohfev topné vody z tepelné¢ho Cerpadla a v bézném provozu

pokryva presné polovinu potieby tepla pro VZT, tedy o 6,832 kWh.(vypocet viz 6.1 na str.

129) Akumulaéni naddoba neni navrhnuta na pieklenuti potieby tepla pro VZT v dobé

vysokého tarifu, zdroj je tedy dimenzovan tak, aby v dob& vysokého tarifu dokdzal tepelné

¢erpadlo plnohodnotné nahradit.
Potteba pro VZT jednotku
v dob¢ nizkého tarifu: 6,832 kW

(Qprir= 0,7X szt

Qprir= 0,7x 6,832 =4,78 kW

Potteba pro VZT jednotku
v dobé vysokého tarifu: 13,664 kW

Qprir= O;7X szt
Qprir: 0,7x 13,664 =9,57 kW

Navrhuji zavésny pratokovy elektrokotel Mora-TOP ELECETRA Mini, se dvéma stupni

vykonu — 6 a 12 kW.

Jmenovity tepelny vykon (stupeft I+11)] kW 6 9

Vykon stupné 1 3 4,5

Vykon stupné 11 3 4,5

Jmenovity proud A 1x28/3x10/2x19** 3x14 / 2x21°* 3x19/2x18** 3x23

Stupef kryti P 40

Elektridd st 3x230/400+N+PE/SO Hz**| 3x230/400+N+PE/S0 Hz** | D230/400+N+PE/SO Hz | 3x230/400+N+PE/SO Hz
1x230+N+PE/SO Hz NELZE NELZE NELZE

Jiéténi kotle A 1x30/2x20/3x12** 3x16 / 3x25** 3x20/3x30** 3x25

Jmenovity proud pojistky oviadani A 2A, pomald

Vstup/vystup otopné vody G1"(G1" - G3/4")*

Min. pracovni pfetiak otopné soustavy bar 0,4

Max.pracovni pretiak otopné soustavy bar 3

Min. tepiota otopné vody ' 30

Max. teplota otopné vody c 85

Vodni objem celého kotle [ 10,6

Udinnost pii jmenovitém vykonu % 99

Expanzni nddoba | 8

Cerpadio Grundfos 15-50*

Stavebnicové fedeni Ano

Hmotnost kotle g 20,5 / 30°

Rozméry(vy3ka/3ifka/hioubka) mm 625/370/225 /323*

* kotel se sadou (Cerpadla, expanzni nadoby)

** pfipojeni na 2 faze

Tab. 2. 16 Technické specifikace kotle Mora-TOP ELECTRA[24]
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B. 6. 5 Popis zdroje tepla pro VZT

22

q%w S 'T‘ r-w?

Vypousténi Wstup G1*

Obr. 2. 22 Popis elektrokotle Mora-TOP ELECTRA Mini[24]
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B.7 Navrh pripravy teplé vody

Piiprava teplé vody bude pfipravovana pro cely objekt centrdlné. Zvoleny zésobnikovy
ohfiva¢ vody bude umistén v technické mistnosti ¢islo 127. Ktivka dodavky do zdsobniku je
v 9:00 a v 12:00 na hodinu pterusena z divodu vypnuti tepelného cerpadla v dobé vysokého

tarifu el. energie.[6]. Vypodet je proveden dle CSN 06 0320[39].

B. 7. 1 Stanoveni potieby TV

Pocet osob: 50 déti, 4 ucitelé, 3 kucharky, 2 administrativni pracovnici
Celkem: 59 osob

Denni potieba pro myti osob:

Vo=n;. Y;Vd=59x0,002 (myti rukou) + 5x0,025(pouziti sprchy)
V,=0,243 m’

Denni poti‘eba pro myti nadobi:

Vo=n1; . XVd= (59x0,0015)*2 = 0,177 m’

Uvazovano podavani svacin a obéda.

Denni potieba pro pro myti podlah a uklid

Uvazovano 20/100m’

V= n;. 2Vd=0,02%0,5 = 0,1 m’

Celkova denni spotieba TV:

Vo=Vt Vit V= 0,243+0,177+0,1= 0,52 m’

B. 7. 2 Stanoveni potieby tepla

Teplo odebrané z ohfivac¢e béhem dne
Q2t= 1,163 x V2rx (0;- 0,)
Q2t=1,163x 0,52x (55-10)= 27,22 kWh
Teplo ztracené pri distribuci
Q2z=Q2t x z

Q22=127,22x 0,3= 8,17 kWh

Teplo celkem
Qo+ Qo= 27,22+8,17=35,39 kWh
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B. 7. 3 Stanoveni kiivky odbéru TV

Piepokladané rozdéleni odbéru TV v priibéhu dne:

Cas [h] Podil na odbéru [%] | Mnozstvi odebrané¢ho | Mnozstvi celkového
tepla [kWh] tepla [kWh]
5-9 5 1,361 1,769
9-11 10 2,722 3,539
11-13 30 8,166 10,617
13-15 35 9,527 12,387
15-17 20 5,444 7,078
Tab. 2. 17 Rozdéleni odbéru TV béhem dne
" — - § §
. 20 e - :
Z Sle) Bl @
3 S HHEE T
P 7 | Sy °
5 VA-+--"1"" __—_—,__————_—’:_: -] — (|>|o' &
| 4 -1t -zdZ---- A
7}_____’— JZF=F-"7" o
0 5 910111213 15 17 24

Obr. 2. 23 Kiivka odbéru a dodavka TV
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B. 7. 4 Navrh zasobnikového ohrivace TV

Velikost zasobniku

AOmax= 16,67 kWh
V2= Qmax/(1,163% sOmax )=16,67 /(1,163 x 45) = 0,318 m3

Jmenovity vykon ohi‘evu

Q1=43,2 kWh
Qin=(Q1/t)max = 43,2/22 = 1,96 kW

Potiebna teplosménna plocha (50/35)

_(T1-t2)—(T2-t1)

At N GE)
NTz—t1)
_ (50-45)—(35-10) .
At CGiasy  1243°C
(35—10)

A=(Qin . 103)/(U .at) =1800/(420.12,43)=0,35 m’
Poti‘ebny vykon na dohiev:

Q=Vxcxat=0318x1,163x 10=3,7kW
Q20= (Q2/t)max = 3,7/22 = 0,17 kW

Zvolen zisobnik OKC 400 NTR/HP, objem 365 1.
Dohfev na pozadovanych 55 °C realizovan pomoci piidavné topné jednotky TJ G 6/4''-2 kw.

Obr. 2. 24 Zasobnik OKC 400 NTR/HP[25] Obr. 2. 25 Topna jednotka TJ G -2 kW[26]
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Typ bojleru
Objem [i] 245 295 356 440 727 945
Hmotnost [kg] 119 138 172 203 263 335
Vyska ohfivace [mm] 1541 1580 1591 1921 2050 2083
Prumér ohfivace [mm] 584 670 700 700 990 1090
Maximalini provozni tlak 1 1 1 1 1 1
nadoby [MPa]
Maximaini provozni tliak 1 1 1 1 1 1
vyméniku [MPa]
Maximaini teplota topné 110 110 110 110 110 110
vody [*C]
Maximalni teplota TUV..['C] 90 90 90 90 90 90
Vyhfevna plocha vyméniku 25 32 5 6,2 7.0 9.0
m?]
Objem vyméniku [I] 16 24 35 43 49 64
Vykon vyméniku pfi 12 19 23
tep.spadu 55/50°C kW]

—

Tab.2. 18 Specifikace zasobniku OKC 400 NTR/HP[25]

JG 642 G6M™-25 NG6M4-33 TJG6/4%-373

Vykon kW] 2 25 33 375
Zapojeni 1 PENAC fPENAC 3IPENAC IPENAC

230 V30 Hz 230 VS0 Hz 400 VS0 Hz 400 VS0 H2
Doba ohfevu z 10 *Cna 60 "C (cca 45 El 2.7 23
150 1) (hoaj
Doba ohfevu z 35 *Cna 60 °C(cca 22 2 1.5 12
150 1) hod]
Elektrické krytl Pes P45 P45 P45
Rozsah nastaveni ['C] 5-74 5-74 5-74 5-74
Deélka télesa s prodiouzenou 380 405 425 450
chladnou casti fmmj L1
Délka télesa [mmj] L 350 350 325 350

Tab.2. 19 Specifikace topné jednotke TJ G- 2 kW[26]
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B.8 Navrh zarizeni technické mistnosti

B. 8. 1 Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

Dimenzovani vétvé z TC k R+S

Materidl Q M | Dn R w R.I >¢ YA APRV  [Pal] R*l+Z+Ap| ApDIS
|
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pa] [ [pa] RV([Pa] | [Pa]
Plast 35193 2672 20,1 40x3,7 244 0,89 4904 23,3 9228 0 0| 14132 14132
Méd 35193 2672 23,5 42x1,5 120 0,65 2820 26,4 5577 0 0| 8397 22529
Dimenzovani vétve z TC k zasobnikovému ohfivadi TV
g Q M I Dn R w R € z R*+Z+Ap| ApDIS
Materidl ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pa] P RV[Pa] | [Pa]
Plast 1960 112 20,1 40x3,7 244 0,89 4904 23,3 9228 0 0| 14132 14132
Méd 1960 112 13 15x1 75 0,239 975 15,5 443 0 0 1418 15550
Dimenzovani vétve VZT
- Q M | Dn R w R.I >¢ z R*l+Z+Ap| ApDIS
Materidl ApRV  [Pa]
(W] [kg/h] [m] Dnxt | [pa/m] | [m/s] [pal [-] [pa] P RV[Pa] | [Pa]
Méd 13664 783 67,5 28x1,5 100 0,452 6750 41,5 4239 0| 0| 10989 10989

Tab.2. 20 Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

B. 8. 2 Navrh ¢erpadel technické mistnosti

B.8.2.1 Vétev z TC k R+S
Q=2672 kg/h

Tlakova ztrata tepelného Cerpadla: 12 kPa
Celkem A P= 12000 + 22 529= 34 529 Pa
Zvoleno ¢erpadlo MAGNA3 25-60

B.8.2.2 Vétev z TC k zasobnikovému oh¥ivaci TV

Q=112 kg/h

Tlakova ztrata tepelného Cerpadla: 12 kPa
Celkem A P= 12000 + 15 550= 27 550 Pa
Zvoleno ¢erpadlo MAGNA3 25-40

B.8.2.3 Vétev VZT
Q=783 kg/h

Tlakova ztrata vyméniku VZT (odhad): 5 kPa
Celkem A P= 5000 + 10989= 15 989 Pa
Zvoleno cerpadlo ALPHA2 15-40 130
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B.8.2.4 Cerpadlo vétve z TC k R+S-technicky list

N@®ev spoleTnosti:

N ¥y|prfacz?v®1o kum:
GRUNDFOS 2\

Datum:
Popis Hodnota l:ﬂ. MAGNA3 25-60, S0Hz
Q=2.67 méh
Vpeobecn®informace: 6 e 73.;4;%570 m
N&ev vuwrobku:: MAGNA3 25-60 Cerpan®kapalina = Voda
porice g e
Coslo varobku: 97924245 :
EAN kAg:: 5710626493203 4 I
Cena: 523,00B g
Techn.: 5 /
Max. dopravn® vupka: 60 dm (
Teplotn® tda TF: 110 ‘_,—A
Schval. znaTky na typoveim pt’tku: CE,VDE,EAC L7 \
Model: B T T 1T T
05 1,0 1,5 20 2,5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Q[méh]
Materi@y: &/‘1
Taleso Terpadla: Litina 1
EN-GJ L-200 60
ASTM A48-2008
Obatnd] kolo: PES 30%GF 031
204
Instalace: 0 Fl=461:W
Rozsah okoln® teploty: 0..40 éC |
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pppojka: G112"
PN pro potrubn® pgpojku: PN10
Vzd®enost mazi sac’m a vutlaTnum hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: -10.. 110 é&C
Elektrick Bdaje:
Ppkon - P1: 9.91W
Max. spotpeba el. proudu: 0.09..0.75A
Frekvence el. sta: 50 Hz
J menovitf] napat 1x230V
Kryt° (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Jin€:
nt’tek: Grundfos Blueflux
Energet. BTinnost (EEI): 0.19
Cist®hmotnost: 4.81kg
Hrub®hmotnost: 5.27 kg
Ppepravn® objem: 0.015 mE
Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.03.047] 4/4

Tab.2. 21 Specifikace obéhového Cerpadla Magna 3 25-60 [21]
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B.8.2.5 Cerpadlo vétve z TC k zasobnikovému oh¥ivaéi TV—technicky list

N®&ev spoleTnosti:
Vypracov@o kum:
" Telefon:

GRUNDFOS ' 2\

Datum:
Popis Hodnota [2] MAGNA3 25-40, 50Hz _[egl

Q=0.112mEh

Vpeobecn®informace: 451 :;és:,';‘ms pm %0
N@&ev vurobku:: MAGNA3 25-40 4.0 5:,;7:;3:::5?:;‘3 =Sg¢ga |80
Pozice 354 Py L70
Coslo varobku: 97924244 ol e 1
EAN kAd:: 5710626493197 :
Cena: 441,00 B 259 50

2.04 40
Techn.: 154 L 30
Max. dopravn® vupka: 40 dm
Teplotn® tgda TF: 110 1o 20
Schval. znaTky na typoveim pttku: CE,VDE,EAC 0.54 10
Model: B 0.0 o L} | . | EefeptmonsmSuL],

05 10 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[msh
Materi@®ly: l'\)i\}l
Taleso Terpadla: Litina 1
EN-G) L-200 40-/
ASTM A48-2008 304

Obatn9 kolo: PES 30%GF 20

10./
Instalace: 0 Eii6.1W,
Rozsah okoln® teploty: 0..40 &
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pgpojka: G11R"
PN pro potrubn® pgpojku: PN10
Vzd®enost mazi sac’m a vutlaTnum hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: -10..110 éC
Elektrickq Rdaje:
Ppkon-P1: 9..56 W
Max. spotpeba el. proudu: 0.09..0.46 A
Frekvence el. sta: 50 Hz
J menovit9] napat* 1x230V
Kryt® (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Jin€:
nttek: Grundfos Blueflux
Energet. BTinnost (EEI): 0.19
Cist®hmotnost: 4.81 kg
Hrub®hmotnost: 5.27 kg
Ppepravn® objem: 0.015 mE

Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.03.047] 4/4

Tab.2. 22 Specifikace ob&hového Cerpadla Magna 3 25-40 [20]
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B.8.2.6 Cerpadlo vétveVZT—technicky list

N@®ev spoleTnosti:
Vypracov@o kuwm:

. N Telefon:
GRUNDFOS 2\
Datum:
Popis Hodnota (:“ ALPHA2 15-40 130, 50Hz
T Q=0.783 méh
o 4,0 H=16m
Vpeobecn®informace: y Cerpan®kapalina = Voda
N&ev vurobku:: ALPHA2 15-40 130 3,54 Teplota kapaliny = 65 é&C
Pozice Hustota = 980.5 kg/mE
3,04
C*slo vuwrobku: 97993192 :
EAN kAd: 5710627540319 2,54 >\
Cena: 303,00 B 204
Techn.:
Max. dopravn® vupka: 40 dm
Teplotn® tgda TF: 110
Schval. znaTky na typoveim pttku: VDE,GS,CE
Model: B
02 04 06 08 1,0 12 14 16 18 20 22 24 Q[mbh
Materi@®y: lwl-
Taleso Terpadla: Litina 154
EN-GJ L-150
ASTM A48-150B 10+
Obatnf kolo: PES 30%GF .
Instalace: 0 PIe8I8W
Rozsah okoln® teploty: 0..40 éC
Max. provozn® tlak: 10 bar
Potrubn® pgpojka: G1
PN pro potrubn® pgpojku: PN 10
Vzd®enost mazi sac’m a vutlaTnum hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 0..110 &C
Elektrick Rdaje:
Ppkon-P1: 3.18W
Max. spotpeba el. proudu: 0.04..0.18 A
Frekvence el. sta: 50 Hz
) menovit] napat: 1x230V
Kryt° (IEC 34-5): X4D
Tpda izolace (IEC 85): F
Motorov®ochrana: o®inw L N =
Teplotn® ochrana: ELEC ;
n°d°c®jednotky: :
Automat. noTn® reduk. provoz: VTetna automat. |
noTn°ho reduk. |
provozu 1
Poloha svorkovnice: 6H .
|
Jin€: |
Energet. BTinnost (EEI): 0.15 !
Cist®hmotnost: 1.76 kg /
Hrub®hmotnost: 1.89 kg ,/
Ppepravn® objem: 0.004 mE
Vytiptano z Grundfos CAPS [2015.03.047] 4/4

Tab.2. 23 Specifikace obéhového Cerpadla Alpha 2 15-40 130[20]
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B. 8. 3 Navrh expanzni nadoby

e Vstupni udaje:

-objem vody v otopné soustave Vo=2,3m’

-jmenovity vykon zdroje tepla Qp =33 kW

-vyska otopné soustavy h=3,75m

-vySka manometrické roviny hyvr =1,0 m

-maximalni teplota otopné vody tmax = 60 °C => n=0,0175

¢ Expanzni objem:
Ve=1,3.Vyon
V.=1,3.2,3.0,0175
V. =0,0524 m’
e Provozni pretlak:
Nejnizsi: Pagoy =1,1. h. p. g. 10 =1,1.3,75.1000.9,81. 10° > 40,46 kPa
=>volim 50 kPa
Nejvyssi: Phaov < px —(hmr. h. p. g. 107 ) =300 — (1.1000.9,81. 107) = 290,13
=> volim 250 kPa
e PredbéZny objem expanzni nadoby:
PiedbéZny nejvyssi provozni pretlak: Py, = 250 kPa
Nejnizsi provozni pietlak Py = 50 kPa
Predbézny objem:
Vep = Ve(prp + 100) / (Pry - Po)
Vep = 0,0524. (250 +100) / (250 - 50)
Vep= 0,092 m’
e Primér expanzniho potrubi
d=10+0,6.Q,>°
d,=10+0,6.33 %
d,= 13,47 mm => navrh priiméru potrubi DN 15

Volim expanzni nadobu AQUAFILL HS 100 1.
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EXPANZNI NADOBY PRO OTOPNE SYSTEMY

AQUAFIl

Expanzni nadoby AQUAFILL HS

Expanzni nadoby fady H5 jsou ureny k provozu v otopnych
systémech nebo v uzavfenych chladicich okmnuzich a umaoz-
fiuji absorbovat zmény objemu, zplsobens zménou teploty
topné kapaliny.

Madoby jsou vyrobeny zvysoce kvalitni oceli a jsou opatfeny
antikorozni povrchovou Upravou. V nddobé je nepropustna,
velmi elastickd membréna odolna vidi vysokym teplotam.
U nédob s objemem od 501 je membrana wyménitalna.

Technické adaje

MATERIAL NADDEBY oeel

MATERIAL MEMBRANY EPDM
MATERIAL PRIRUBY ocel s povichovou doravou
PREDMASTAVENY TLAK 1.5 bar
PROVOZNI TEPLOTA 10 a2 997

Spravnou velikost expanzni nadoby musi stanovit projektant. Pro vypodet velikosti expanzni nadoby pro otopné

systémy je nuiné nat vodni ohjem celé otopné soustavy [kotel, potrubi, otopna télesa.],
teplotu a tlak, pfevyieni nejvyidiho bodu otopné soustavy nad expanzni nddobou a minim

v kotelné.
Rozméry a typy
ZAVESNE PROVEDENI
OBJEM 1
PROMER
VFSKA
PRIPOJENT -
MAX PRACOVNI TLAK
OBIEDNACI KOO -
PROVEDEN] NA NOHACH HS HS H5 HS
SVIMENNYMVAKEM® 035 050 060 080
CarkEM I 35 | s0 | 60 | BO
PRUMER mm | 320 | 3830 | 38O | 450
WYEKA mm | 525 | 620 | 670 | 662
PRIPOJEN] — |33 1M | T
A PRACOVNI TLAK bar 5 & [3 &
OEFEDNACT KOD — | 13738 | 13739 | 13740 | 13741
* Enpan v nddinbal HSOTS sdind iy wak.
Prislusenstvi
Driak na zed a pfipojovac ventil G 3/4° F/M
Obj. kad 7766
\-“\
=~ Pfipojovaci ventil
3/4" Obj. kod 8770

17 Obj. kid 12295
6/4" Obj. kdd 14492

Drizdk na zed véetné vrutd a hmozdinek

FH"HC) Obj. kad 12174

Raguba sl § oo
Dur Kz 12TTV3, 143 04 Praa &

@

Obr. 2. 26 Specifikace

maximalni provozni
pofadovany tlak

HS005 HS008 HS012 HSOIE HS025  HS040
DT 1z | wm | 3 | s
160 200 270 270 250 320
325 330 310 425 468 580
AWM | 3MATM | 3T | 3ATM | 3MTM | 3T
6 [3 3 6 [ 3
13731 | 13732 | 13734 | 13735 | 13736 | 13737
HS H5 HS HS H5 HS HS H5 HS
100 150 200 250 300 400 500 600 700
100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
450 | 554 | 554 | 624 | 630 | 624 | 775 | 775 | 7S
730 | BO7 | 98B | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525 | 1635
1M | 64V | BATM | 604TM | B0V | G4 | 6/4°M | 6/47M | 64°M
& [3 3 & 3 1 [ & 6
13742 | 13743 | 13744 | 13745 | 13746 | 13747 | 13748 | 13743 | 13750

Vyménmny vak

OBJEM OBJ. KOD
5ol 13785
604801 13769
1001 13770
150 2001 13771
2502 3001 13772
4001 13773
500 2 7001 13774

Expanzni nadoby
AQUAFILL HS

expanzni nadoby Aquafill HS 100 [27]
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B. 8. 4 Navrh rozdélovace a sbérace

Hmotnostni prutok:

Vétev €.1 (ohfiva¢ VZT) = 548 kg/h

Vétev €.2 (podlahové vytapéni - tfidy) = 593 kg/h

Vétev €.3 (podlahové vytapéni - zazemi) = 256 kg/h
Vétev .4 (otopna télesa) = 1040 kg/h
Celkem= 2437 kg/h

Navrh Ekotherm ETL RS UNI 4.0

VZT
Q=13,66 kW

J

Objemovy priitok:
M 2437

V = —_ = —
p 9879

PDL 1

Q=6,62 kW

! T V1

oT

= 2,467 m’
pso = 987,9 kg/m’

Q=12,1 kW

200

200

200

200

200

200

DN 50/6

20-

|

=3

250

NAVAREK PRO VYP. KOHOUT

1/2" - WNITRNI

’ DELKA 100mm

]
DN 50/6

250

TYPRS hrdla od !lrdla . MODUL vyska ’poéet ) eeﬂwvi hmotnost
zdroje vystupni hrdel [mm] | wyst.vétvi | délka [mm)] [kg]
RS MINI 2.0 G11/4" G1* 80 100 2 600 7
RSMINI 1.1 G11/4" G1* 80 100 2 475 6
RS MINI 3.0 G11/4" G1* 80 100 3 875 10,5
RS MINI 2.1 G11/4" G1* 80 100 3 600 8
RS MINI 4.0 G11/4" G1" 80 100 4 1150 14
RS MINI 2.2 G11/4" G1* 80 100 4 750 95
RS UNI 2 DN 50/0,6 248 100 40 2 950 17
RS UNI3 DN 50/0,6 248 100 40 3 1350 23
RS UNI 4 DN 50/0,6 248 100 40 4 1750 29
RS UNIS DN 50/0,6 248 100 40 5 2150 35

Tab.2. 24 Specifikace RS UNI 4 [28]
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B. 8. 5 Navrh pojistného ventilu

Vypoéet byl proveden dle CSN 060830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci
zatizeni [40]. U elektrokotle je pojistny ventil soucésti dodavky.

B.8.5.1 Navrh pojistného ventilu-tepelné ¢erpadlo

e Vstupni udaje:

-jmenovity vykon zdroje tepla Qp=33kW
-maximalni pfetlak soustavy pxk=300 kPa
-konstanta stavu syté pary K=1,26 kW/mm®
-zaru¢eny vytokovy soucinitel a,—=0,565
-soucinitel zvétSeni sedla a=1,34

e Prifez sedla pojistného ventilu:

A=Qy/(a,.K)=33/(0,565.1,26)= 46,35 mm’

o Idedlni primér sedla:

di=2.(Ay/m)"™” =2.(46,35/1) *° = 7,68 mm

e Praumér sedla skuteéného ventilu:
do=a.d=1,34.7,68= 10,29mm
Navrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 20, prifez sedla 15 mm

e Primér pojistného potrubi:

d,= 15+ 1,4.Q,°=15+1,4.33*°=23,1 mm => volim DN 25

Oznaeni | Jmenovita svétiost | Nejmensi pritoény | Zarugeny vytokovy Oteviraci tiak p, (kPa]
o st pa s &t Piip, do 300 kPa tolerance + 10%
Pii p, nad 300 kPa tolerance £ 30 kPa

Pro topeni:
1/2" x 1/2" 15 113 nm 2\

* 340 20 176
12" x 3/4° 15 13 0444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
3/a"x 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
X114 25 380 0684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
114" x11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
112" x 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2 x21/2" 50 1589 0576 50; 100; 150 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
12" % 3/4" M 15 13 0,444 250

Tab.2. 25 Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 20 [29]
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B.8.5.2 Navrh pojistného ventilu-zasobnik TV

e Vstupni udaje:
-jmenovity vykon zdroje tepla
-maximalni ptetlak soustavy
-konstanta stavu syté pary
-zaruceny vytokovy soucinitel

-soudinitel zvétSeni sedla

Pojistny vykon:

2.(T1-t1).Qn
P (T1+T2-t1-t2)
2.(55-10).1,96

" (55+35-10—45)

=25,2kW

Prifez sedla pojistného ventilu:

Ao=2.Qy/(a,.pi")=2.25.2 / (0,444.1000*)= 3,59 mm*

Ideélni primér sedla:

di=2.(Ao/m)**=2.(3,59/1) ° = 2,14 mm

Prumér sedla skuteé¢ného ventilu:

do=a.di= 1,514.2,14= 3,27 mm

Navrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 15, priifez sedla 12 mm

e Primér pojistného potrubi:

Qn= 1,96 kW
pk=1000 kPa
K=3,18 kW/mm?’
a,=0,444
a=1,514

d,=15+ 1,4.Q,°=15+1,4.1,96"°=16,96 mm => volim DN 20

Pro systémy TV: lze pouzit i pro topeni pokud PN instalovanych zafizeni neni mensinez PN 6

1/2" x1/2" 15 113 0,444 600; 800
gl T 2385 200,500
| s . $¢J44 WJ

3/4"x 1" 20 176 0.565 600; 700; 800; 900; 1000
1" x11/4" 25 254 0684 600; 700; 800; 900; 1000
11/4° x11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; 900; 1000
11/2"x 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000
2"x21/2" 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Tab.2. 26 Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 15 [29]
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B. 8. 6 Navrh zarizeni pro automatické doplnovani vody

O automatické dopliiovani vody se v technické mistnosti stard nésledujici soustava:

B.8.6.1 Reflex Fillcontrol-automatické doplnovani vody do systému
Doplnovaci zatizeni Fillcontrol od firmy Reflex je bez Cerpadla a zabezpecuje kontrolu

a dopliovani otopné vody v zavislosti na tlaku v soustavé.

Kompaktni fe3eni pro malé soustavy s membranovou tlakovou expanzni nadobou.
Obsahuje systémovy oddélovat podle DIN EN 1717, fizeni funguje zcela nezavisle
na zakladé Gdaju od integrovaného tlakového senzoru.

Charakteristicka hodnota pratoku: 04 m3/h
Dovol. provozni teplota: 70 °C
Dovol. provozni pretlak: 10 bar
Minimalni vstupni tlak: 21,3 bar

Obr. 2. 27 Reflex Fillcontrol [30]

B.8.6.2 Reflex Fillsoft-zmékcovani vody

« zmékeovaci armatura pro prvni pinéni a doplfiovani topnych soustav
* Fillsoft I: zmékcovaci kapacita 6.000 | x *dH
« Fillsoft Il: zmék¢ovaci kapacita 12.000 | x *dH
« vietné& uzaviraci armatury s kohoutem pro kontrolni odbéry
a segmentovym Sroubenim*
« Fillset | véetné& omezovate pritoku

Fillsoft | Fillsoft Il
0bj. tislo 6811600 6811700
Dovol. provozni pretlak 8 bar 8 bar
Dovol. provozni teplota 40°C 40°C
Vyska 600 mm 600 mm
Sitka 260 mm 380 mm
Max. pritok 0,4 m*/h 0,4 m*/h
Hmotnost 41kg 7.6 kg
Pripojeni vstup/vystup Rp ¥2/Rp V2 Rp %2/Rp 2
Kapacita 6,0001x“dH |12,0001x*dH

Obr. 2. 28 Zmé&kéovani vody Reflex Fillsoft[30]
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B.8.6.3 Reflex Fillmeter-elektricky vodomér

Fillmeter spolehlivé indikuje, kdy je zmékCujici patronu tfeba
vymeénit. Za timto Glelem Fillmeter vypotita dosaZitelné
mnozZstvi zmékéené vody na zakladé zadanych adaja

a porovnava tuto hodnotu se skuteénou méfenou hodnotou
pratoku. Potfebna vyména je signalizovana akusticky

a opticky, pfes beznapé&tovy kontakt (24 V) Ize signal pfenést
na nadfizeny systém.

.\J

Dovol. provozni pretlak: 10 bar
Dovol. provozni teplota: 65 °C

Obr. 2. 29 elektricky vodomér Reflex Fillmeter [30]

B.8.6.4 Reflex FE-externi tlakové ¢idlo

Externi tlakové ¢idlo pro kombinaci zmékCovani vody fillsoft

s doplilovacim zatizenim fillcotrol.

Obr. 2. 30 Externi tlak.
¢idlo Reflex FE [30]

152



B.9 Navrh kompenzace délkovych zmén potrubi

Rozdily teplot mezi montazi a provozem potrubi zplsobuji zmény jeho délky-potrubi se
prodluzuje ¢i smrstuje. Provozni teplota potrubi je vzdy vyssi nez teplota montdzi, tudiz pii
provozu vzdy dochazi k prodluzovani potrubi. Toto prodluzovani vytvaii osové napéti, které je
nutno kompenzovat, tj. umoznit pohyby ve sméru jeho osy. Velikost prodluzovani zavisi
piedevS§im na materidlu potrubi, nejméné se prodluzuje ocel, naopak nejvice plast. Tyto zmény

lze kompenzovat bud vhodnym trasovanim potrubi, kde se vyuziva kolmych zmén sméru

vedeni potrubi, na rovnych usecich pak navrhujeme U kompenzatory.

U kompenzator:

Kompenzator ,,U* Ize objednat anebo snadno vyrobit a to ze Ctyt tvarovek a tii dili trubky.
Mezi 2 kompenzatory se provede pevné ulozeni (pevné body PB). Prodlouzeni trubky Al se

potom pocita z délky mezi témito PB. Rozmér kompenzatory zavisi na uzitém materialu

potrubi a priméru trubky a vzdalenosti mezi dvéma pevnymi body.

U vztahy ve vypocétech:

Al=lo.0at [mm]

R=16,25.d. ,l [mm] ‘“\-rx'::fz-r:;t;\,)
R . |
PN
Tl er |
J
OZN. Io a at Al d R 2R |k
[m]  [[mm/mK]| [°q] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
K1 15,1 0,017 15 3,9 28 166 331 828
K2 9,05 0,017 15 2,3 15 73 145 363

Tab.2. 27 Vypocet rozméru kompenzatoru
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B.10 Navrh tepelné izolace potrubi

Vypocet je proveden dle vyhlasky ¢. 193/2007 [43], kterd stanovuje povinnost opatfit rozvody

pro vytapéni tepelnou izolaci a stanovuje U, -Urcujici soucinitele prostupu tepla v zavislosti

na DN daného potrubi.
Vztahy ve vypoctech:
_ T
U= =3 m—9 4 L D 1 [W/mK]
2.At° nd—z.sth.Aiz' ndTae.D D
Tab.2. 28 Vypocet tep. izolace potrubi [31]
o= > —_ O °
e g £ 2 > 22 25 |2 € Lo 2o z
= 3 I o 5 2 s L] s 2 | £ £ a s 2 z N~
3 L : £ 8 | 5|88 ER|8T2 525 28
2 8 ‘© z 5 = s2 =225 385|=25¢ 232 9 5 T
83 = < 2] 5 5 (2% s2|ze3 25| 25| ¥
£ 2 g £ > = L aleS® 25 lE o 24 S % - 3
N = > o= S 2 &5 S EO |c o S o T 9 S
° e = 53 S| F 38 | 28158 | 25| 35| B
- [ 3 > - 38 e fa* = < &
Dxt Siz }\t d St }\iz D Ae o,V Uo Uo sUo,v
[mm] [mm] | [W/m.K]| [mm] [mm] | [W/mK]| [mm] [W/mz.K] [W/m.K] | [W/m.K]| VYHOVUIE
10x1 1 13 372 10 1 0,035 36 10 0,15 0,147 | VYHOVUIJE
12x1 1 20 372 12 1 0,035 52 10 0,15 0,136 | VYHOVUIE
15x1 1 25 372 15 1 0,035 65 10 0,15 0,138 | VYHOVUIE
18x1 1 25 372 18 1 0,035 68 10 0,18 0,152 | VYHOVUJE
22x1 2 25 372 22 1 0,033 72 10 0,18 0,162 | VYHOVUJE
28x1,5 2 30 372 28 1,5 0,033 88 10 0,18 0,169 | VYHOVUJE
35x1,5 2 40 372 35 1,5 0,033 115 10 0,18 0,166 | VYHOVUJE
42x1,5 2 40 372 42 1,5 0,033 122 10 0,27 0,204 | VYHOVUJE
Vyrobce a typ izolace-1 NMC CLIMA FLEX, 2-Rockwool PIPO ALS

Tab.2. 29 Tabulka veli¢in a vyslednych tloustek tep. izolace

Obr. 2. 31 Tepelné izolace NMC CLIMA FLEX a Rockwool PIPO ALS
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B.11 Roc¢ni potieba paliva
Vstupni tdaje:

Lokalita: Brno
Pocet dntli otopné sezony: 232
Primérna vnitini teplota: 20 °C

Stiedni venkovni teplota v dobé topné sezony: 4 °C

B. 10. 1. Piiprava teplé vody
Spotieba teplé vody denng: 0,52m”/den

Vstupni teplota vody v 1été: 15 °C

Vstupni teplota vody v 1été&: 10 °C

Vystupni teplota vody t,= 55 °C

Zpusob piipravy: ohfev v zasobnikovém ohiivadi otopnou vodu z TC a dohiev elektrickou

topnou jednotkou.

Teplo pro ohi'ev vody (jmenovita tepelna energie ohifevu / den):

Bo=V.c.(tr-11)=0,52.1,163(55-10)= 27,22 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:

_ ttv—tsy,L 55—-15
ttv—tsv,Z o 55—-10

=0,89

t

Ro¢ni potieba tepla

Erv=Ervg4.d+ ke Ey, 4.(350-d)=27,22. 232 + 0,89.27,22(350-232) =9,17 MWh/r
Z toho tepelné erpadlo (ohiev z 10 na 45°C) = 7,132 MWh/r

Z toho elektricky dohiev (dohfev ze 45 na 55 °C) = 2,038 MWh/r

Rocéni spotieba energie:

Eut 7,132
COP.ndistr  3,6.0,95

Eutsk = = 2,08 MWh/r (pro tepelné ¢erpadlo)

Eut 2,038 o
Eusk = —— = = 2,38 MWh/r (pro elektricky dohiev)
? nzdrojendistr 0,9.0,95

Celkem Eut,sk = 2.3834+2.08=4.46 MWh/r

155



B. 10. 2 Vytapéni
Vypoctova tepelna ztrata prostupem a pfirozenym vétranim Qr = 19,93 kW
Vypoctove teploty: t; = 20°C, t. = -12°C, te—4 °C

Vytapéni zajistuje nizkoteplotni otopna soustava s tepelnym cerpadlem.

Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci:

Hra= 4 = 1220 = 622,82 WIK

Opravny soucdinitel:

e=eneq= 0,8.0,8= 0,64

e = 0,8 pro pétidenni provoz

eq = 0,8 pro pferusované vytapéni v noci

Pocet denostupnt:

Dv=d.(tis-tes) =232. (20-4)= 3712

Rocéni potieba tepla pro vytapéni:

E,=e. e.h.D,. H1+1=0,64.0,8,.11.3712. 622,82= 13,02 MWh/r

h ... pocet provoznich hodin

€... soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku e = 0,8 az 0,9 => zvoleno 0,8
Tepelné Cerpadlo (16,5 kW z celkového vykonu 20,69 kW) = 10,38 MWh/r

Elektricky dohtev (4,19 kW z celkového vykonu 20,69 kW) = 2,64 MWh/r

Rocéni spotieba energie:

Eut _ 1038
cop.ndistr  3,6.0,95

Eusk= = 3,03 MWh/r (pro tepelné ¢erpadlo)

Eut 2,64 L
Eusk= —— = = 3,09 MWh/r (pro elektricky dohiev)
? nzdrojendistr 0,9.0,95

Celkem Eut,sk = 3.03+3.09 = 6,12 MWh/r
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B. 10. 3 Nucené vétrani
Tepelny vykon ohfivact VZT jednotek Qvzr = 13,66 kW

Vypoctove teploty: t; = 22°C, t. = -12°C, te—4 °C
Ohtev ptivodniho vzduchu ve VZT je realizovan pies vyménik ve VZT. Na vysledné teploté
otopné vody se podili TC a pritokovy ohiivaé. Oba dva zdroje se podili na vyrobé potiebného

tepla pfesné z poloviny.

Mérna tepelnd ztrata vétranim

_Q _ 13664 _
Hy=77 = 7—427 W/K

Opravny soucinitel:

e=e.eq= 0,8.0,8= 0,64

et = 0,8 pro pétidenni provoz

eq = 0,8 pro prerusované vytapéni v noci

Pocet denostupnu:

Dv=d.(tis-tes) =263. (22-4)= 4734

Rocéni potieba tepla pro vétrani:

Ey=e.h.D,. H,=0,64.11.4734. 427= 14,23 MWh/r

h ... pocet provoznich hodin
Tepelné Cerpadlo (50% z 14,23 MWh/r) = 7,115 MWh/r
Elektricky dohtev (50% z 14,23 MWh/r) = 7,115 MWh/r

Roéni spotieba energie:

Eut 7,115 -
Eusk= CoPndistr 36005 2,08 MWh/r (pro tepelné cerpadlo)
Eut 7,115 1 v
Eusk= “ = = 7,565 MWh/r (pro elektricky dohtev)

nzdrojendistr a 0,99.0,95

Celkem Eut,sk = 2,08+7,565 = 9,65 MWh/r
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B. 10. 4 Pomér spotieby a potieby energii

Priprava TV
10
9
8
7 N s
1 Spotieba tepla-elektricky
6 dohfev 2,38 MWh/r
5 B Spotieba tepla-tepelné cerpadlo
4 2,08 MWh/r
3 W Potfeba tepla 9,17 MWh/r
2
1
0
Potieba tepla Spotieba energie
Tab.2. 30 Tabulka pomé&ru spotieby a potieby-piiprava TV
Vytapéni
14
12
10
I Spotieba tepla-elektricky
8 dohtev 3,09 MWh/r
B Spotreba tepla-tepelné cerpadlo
6 3,03 MWh/r
M Potfeba tepla 13,02MWh/r
4
2
0

Potieba tepla Spotieba energie

Tab.2. 31 Tabulka poméru spotifeby a potieby-Vytapéni
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Nucené vétrani

16
14
12
10 1 Spotieba tepla-elektricky
dohfev 7,565MWh/r
8 B Spotieba tepla-tepelné cerpadlo
2,08 MWh/r
6
M Potteba tepla 14,23MWh/r
4
2
0
Potieba tepla Spotieba energie
Tab.2. 32 Tabulka poméru spotieby a potieby-nucené vétrani
Celkem
40
35
30
25 1 Spotieba tepla-elektricky
dohfev 13,035 MWh/r
20 B Spotieba tepla-tepelné cerpadlo
7,19 MWh/r
15
M Potteba tepla 36,42MWh/r
10
5
0

Potieba tepla Spotieba energie

Tab.2. 33 Tabulka poméru spotfeby a potieby-celkem
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C Technicka zprava

C.1 Uvod

C. 1. 1 Umisténi a popis objektu

Predmétem technické zpravy je popis feSeni vytapéni a vétrani novostavby matetské skoly.
Objekt nachazejici se v Brné€ je navrhovan jako dvoupodlazni, nepodsklepeny, nepravidelného
pudorysu. Nosnym systémem stavby jsou keramické tvarnice Porotherm, jez jsou dale
zatepleny na normou doporucené hodnoty. Objekt je dvoupodlazni jen v jeho zépadni Casti,
vnitini stropni konstrukce je tvofena zelezobetonovou deskou. ZastieSeni objektu je feSeno
dfevénym krovem. Objekt je zjizni strany opfen o sténu svahu, v okoli se pak nachazi

dostatecny prostor pro venkovni aktivity uzivateli Skolky.

C. 1. 2 Popis a provoz objektu
Objekt je pln€ vyuzivan jako mateiska Skola, jeho provoz je tedy uvazovan 5 dni v tydnu. Ve

Skolce se nachazi dostatecné administrativni zazemi a také kuchyné.

C.2 Podklady

C. 2.1 Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektu UT je vykresova dokumentace stavby.

D. 2. 2 Pouzité normy a vyhlasky

Naftizeni vlady €. 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct
Vyhlagka MMRCR ¢.499/2009 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska MMRCR ¢&. 78/2013 Sb., kterou se stavi energetick4 naroénost budov
Vyhlagka MMRCR ¢&. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie a chladu
CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy budovach - vypodet tepelného vykonu
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CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéach - P¥iprava teplé vody

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zatizeni

CSN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov - Pozadavky

CSN 73 0540 - 3 Tepelna ochrana budov - Spole&na ustanoveni

CSN E1264-4 Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladici soustavy - Cast 4: Instalace
CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach-Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

C.3 Tepelné ztraty a potieba tepla

C. 3. 1 Klimatické poméry

Lokalita: Brno
Nadmoiska vyska: 227m .n. m
Vypoctova venkovni teplota: -12 °C

C. 3. 2 Vnitini navrhové teploty

Provozni mistnosti, komunikace: 15°C
WC, umyvarna-zazemi: 20 °C
WC, umyvarna-prostor skoly: 24 °C
Herni prostory déti: 22 °C
Sklady potravin: 10 °C
Zadvefi: 10 °C
Kancelare: 20 °C

C. 3. 3 Tepelné technické parametry konstrukci

Vypoctové teplo-technické parametry stavebnich konstrukei vyhovuji doporu¢enym hodnotam

CSN 73 0540-2:2007.
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci obalky budovy
Oznadeni Typ Un [W/m’K] | U[W/m*K]
S01 Vnéjsi obvodova sténa 0,3 0,19
S02 Sténa pfilehld k zeminé 0,45 0,22
STR1 Strop nad venkovnim prostorem 0,24 0,14
PDL1 Podlahova kce-vytapéna 0,45 0,23
PDL2 Podlahova kce 0,45 0,23
SCH1 Stresnikce 0,24 0,19
SCH2 Stresnikce 0,24 0,13
SCH3 Sttesni kce-chodba 0,24 0,13
01 Okennivyplné 1,5 0,9
02 Okennivyplné 1,5 1,2
DO1 Dvefni otvory 1,7 1,3

Tab.2. 34Tepelné technicé parametry obalky budovy

Vypoctova tepelna ztrata objektu prostupem je 13,01 kW. Vypoctova tepelnd ztrata infiltraci
a vétranim ¢ini 6,954 kW. Nucené vétrani v objektu pokryva ztratu vétranim o vykonu 13,664

kW. Celkem je tepelna ztrata objektu 33,628 kW.

C. 3. 4. Potreba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni je stanovena vcetné potieby tepla pro ohiev vzduchu pfi infiltraci

a vétrani. Potieba tepla na vytapéni objektu 13,02 MWh/rok.

B. 3. 5 Potieba tepla pro ohiev teplé vody

Vypoctena potieba tepla pro ohiev teplé vody je 9,17 MWh/rok. Pocet osob uzivajici soucasne

objekt byl stanoven nésledné: 50 déti, 4 ucitelé, 3 kucharky, 2 administrativni pracovnici.

C. 3. 6 Potreba tepla pro nucené vétrani

Vypoctena potieba tepla pro ohiev teplé vody je 14,23 MWh/rok. Vétrany jsou herny déti,
hygienické prostory a Satny. O vétrani se starda VZT jednotka s 50% ucinnosti ZZT.
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C.4 Zdroj tepla

4.1 Zdroj tepla pro vytapéni o ohrev teplé vody

Zdroj tepla pro vytapéni o ohfev teplé vody bude tepelné cerpadlo vzduch-voda Buderus
Logatherm WPL 25 A, stanoveny vykon pii t= - 12 °C je 16,5 kW. Soucasti tepelné¢ho
cerpadlo je elektrickd otopna ty¢ o vykonu 9 kW. Bod bivalence je -7 °C, vykon tepelného
erpadlo pii této teplotd je 19 kW. Cerpadlo bude umisténo na nadvoii matetské $koly,
kondenzat bude sveden z ¢erpadla pifimo do kanalizace. Potrubi z tepelného cerpadlo bude
umisténo v nezdmrzné hloubce, uZito bude predizolovaného potrubi Flexalen 1" .Jako
akumula¢ni nadoba pro otopnou vodu byl zvolen zasobnik TIPEX TXE — WP1V, objem 1500
1. Tepla voda je ohfivana v zasobniku OKC 400 NTR/HP, objem 365 1 a dohtivana elektrickou
topnou jednotkou o vykonu 2 kW. Otopna voda pro vyménik VZT je bude dohfivana
elektrokotlem Mora-Top ELECTRA Mini o vykonu 12 kW.

4.2 Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

Zabezpecovaci zafizeni bude chranit otopnou soustavu proti pied piekroCenim nejvyssiho
dovoleného pretlaku ¢i podtlaku. Systém vytapéni je zabezpecen expanzni nadobou
AQUAFILL HS 100 o objemu 100l. Expanzni naddoba je napojena potrubim DN 15 na vrat
otopné vody. Pro tepelné Cerpadlo je navrhnut pojistny ventil Meibes DUCO DN 20 o prifezu
sedla 15 mm, oteviraci pfetlak 300 kPa. U elektrokotle je pojistny ventil jiz soucasti dodavky,
vyrobce ho v technickych listech blize nespecifikuje. Pojistny ventil zadsobniku TV bude
Meibes DUCO DN 15 o prifezu sedla 12 mm, oteviraci pretlak 1MPa.

C.5 Topna soustava

V objektu jsou navrhnuta deskova télesa v kombinaci s podlahovym vytapénim. Oba systémy

maji nuceny ob¢h vody.

C.5.1 Popis vytapéni deskovymi otopnymi télesy
Otopnéa télesa jsou navrhnuta na teplotni rozdil 40/30 °C, rozvody budou provedeny
zmédéného potrubi a kromé technické mistnosti jsou ulozeny v podlaze. Rozvody jsou

opatfeny tepelnou izolaci ptislusné tloustky.
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Stoupaci potrubi bude umisténo v drézce ve zdi a téz opatieno tepelnou izolaci. Odvzdusnéni

systému bude realizovano pomoci odvzdusSiovacich ventilti umisténych na otopnych télesech.

C. 5. 2 Popis otopné soustavy podlahového vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno na tepelnou ztratu prostupem, mistnosti jsou vétrany pomoci
VZT. V prostorach heren je teplota piivodni vody stanovena na 35 °C, kdy voda je pfivadéna
do jednotlivych okruhii z rozdélovace HKV-D od firmy REHAU. V prostorach Saten, WC
aumyvaren je pak teplota pfivodni vody 40 °C a jednotlivé okruhy jsou ptivedeny
a zaregulovany ku svému vlastnimu rozdélovaci HKV-D. Rozvody pro pfipojeni podlahovych
rozdé€lovaci jsou z médi a opatieny tepelnou izolaci. Systémova deska Tacker, plastové trubky

a prislusenstvi pro provedeni podlahové vytapéni bylo pouzito ze sortimentu firmy REHAU.

C. 5. 3 Cerpaci technika
Nuceny ob¢h topného média je zajistén nasledujicimi ¢erpadly GRUNDFOS.

Vétev ¢.1 (ohtiva¢ VZT) ALPHA 2 15-40 130
Vétev €.2 (podlahové vytapeéni - tiidy) ALPHA2 15-40 130
Vétev €.3 (podlahové vytapeni - zdzemi) ALPHA2 15-50 130
Vétev ¢.4 (otopna télesa) ALPHA2 15-40 130
Technickéa mistnost - vétev z TC k R+S MAGNA3 25-60

- vétev z TC k zasobniku TV MAGNA3 25-40

C. 5. 4 PInéni a vypousténi topné soupravy

PInéni topné soustavy bude provadéno pitnou vodou z domovniho vodovodu plnicim
zafizenim od firmy Reflex. Vypousténi soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty

v nejnizsi ¢asti soustavy.

Plnici zatizeni se skladéa z nasledujicich komponent:
-Reflex Fillcontrol - dopliiovaci zafizeni

-Reflex Fillsoft - zm¢k¢ovani vody

-Reflex Fillemeter - elektricky vodomeér

-Reflex FE - externi tlakové ¢idlo
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C. 5. 5 Otopné plochy
Jako otopna télesa byla navrhnuta télesa od firmy KORADO v provedeni VK, ¢i VKL.
Rozméry téles a jejich vykonu jsou uvedeny ve vypoctové Casti, télesa budou usazena ve

vysce 200 mm od podlahy. Barva téles bude v celém objektu bild, RAL 9010.

C. 5. 6 Regulace a méreni otopné soustavy

VesSkera otopna télesa jsou navrhnuta s termostatickym ventilem a termostatickou hlavici
IVAR.T 5000. Tato regulace umoznuje udrzet teplotu dle pozadavkl investora. Teplota topné
vody bude fizena v zavislosti na venkovni teploté. Chod tepelného cerpadla, ob&hovych
cerpadel a tficestnych sméSovacich ventild bude fizen ekvitermni regulaci HMC 20, jez je

soucasti dodavky tepelného Cerpadla.

C. 5. 7 Ohrev teplé vody
Tepla voda bude dodavana ze zdsobniku OKC 400 NTR/HP o objemu 365 1. Tepelné ¢erpadlo
bude do vyméniku zasobniku otopnou vodu o teploté 45 °C , o potiebny dohiev na 55 °C se

stara ptidavna topna jednotka TJ G 6/4"-2 kW.

C. 5. 8 Tepelna izolace
Veskeré rozvody v objektu budou izolovany tepelnou izolaci NMC CLIMA FLEX ptipadné
izolaci Rockwool PIPO ALS. Veskeré armatury budou izolovany téz a to dle jejich

nominalnich DN (za piedpokladu, Ze izolace nebude branit funk¢nosti).

Prehled navrhnutych tepelnych izolaci potrubi
Rozmér potrubi Druh izolace Tloustka izolace
Dxt [mm)] - Si, [mm]

10x1 1 13

12x1 1 20

15x1 1 25

18x1 1 25

22x1 2 25

28x1,5 2 30

35x1,5 2 40

42x1,5 2 40
Izolace-1 NMC CLIMA FLEX, 2-Rockwool PIPO ALS

Tab.2. 35 Pfehled navrhnutych izolaci
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Pifi montdZi je nutné dodrzovat pokyny vyrobce izolace. Svislé potrubi v mistnostech

u pfipojeni télesa na rozvody neni opatieno tepelnou izolaci.

C. 5.9 Vzduchotechnika

V mistnostech, kde déti travi Cas je navrzen systém nuceného teplovzdusného vétrani. Vétraci
jednotka bude umisténa v2. NP a kromé¢ prostor déti obsluhuje varnu v 1.NP.
Vzduchotechnika ptivadi do mistnosti vzduch o teploté 20 °C, pokryti zbytku tepelnych ztrat
vétranim a tepelnych ztrat prostupem zajiStuje otopny systém. Ohiev vzduchu ve VZT
jednotce zajiStuje teplovodni vyménik s navrzenym teplotnim rozdilem 65/35 °C. Potfebné

teplo pro vyménik rovnym dilem dodéva tepelné Cerpadlo Buderus a elektrokotel Mora-Top.

C.6 Pozadavky na ostatni profese

C. 6. 1 Stavebni prace

Rozvody otopné soustavy budou v 1.NP osazeny do tepelné izolace, v 2.NP budou osazeny do
izolace krocejové. Rozvody tedy budou provedeny pied provedenim podlah, v technické
mistnosti vedené pod stropem budou zavéseny do stropni kce. Tepelné cerpadlo bude
umisténo na betonovém zakladé o vySce 100 mm nad zeminu a plidorysnych rozmeérech
1250x1000 mm. Hloubka betonového zakladu bude sahat do nezdmrzné hloubky. Kotveni
tepelného Cerpadla bude provedeno dle technickych podkladi vyrobce. Veskeré prostupy
konstrukcemi budou obaleny izolaci, zabranujici pfenasi chvéni. Potrubi z tepelného cerpadlo

4 Potrubi

bude umisténo v nezdmrzné hloubce, uzito bude predizolovaného potrubi Flexalen 1
bude vedeno skrze zéklad obvodové stény do Sachty, kde vystoupa pod podlahu a skrze zéklad

vnitini nosné stény zamiii pres instalacni kanal do technické mistnosti.

C. 6. 2 Zdravotechnika

Automatické dopliovani vody do systému je nutno napojit na piivod vody. V technické
mistnosti bude osazena podlahova vpust a vytvofeno odpadni potrubi pro odvod kondenzatu

do podlahové vpusti.

167



C. 6. 3 Elektroinstalace

Pro napojeni zdroje a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit samostatné jiSténi
rozvodu ukonceno zasuvkami s proudem 230 V a 400 V (v ptipadé tepelného Cerpadla)

Jmenovity el. piikon:

-tepelné cerpadlo Budarus: 7000 W
-elektrokotel Moratop: 12 100 W
-ob&hova ¢erpadlo: - 3x ALPHA2 15-40 130 18 W

- Ix ALPHA2 15-50 130 26 W

- MAGNA3 25-40 56W

- MAGNA3 25-60 91W

Celkem: 19,33 kW

C.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

C.7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu. Pifed uvedenim zatizeni
do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu bude

uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni.

C. 7.2 Topna soustava
MontaZz a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montazni prace musi
provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym gestorem pouzitého systému. Pied

uvedenim do provozu musi byt provedeno veskeré nastaveni sefizovacich armatur na hodnoty

stanovené projektem.

C. 7. 3 Zkous$ky zarizeni - vytapéni deskovymi otopnymi télesy
Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni v provedeni

dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310.
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Dilata¢ni zkouska se provede dvojnasobnym ohfatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu
ajejim ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt zjiSt€ény netésnosti ani jiné zavady. Kontrolu
tésnosti proveti jednak prohlidkou zatfizeni a jednak poklesem zkusebniho pietlaku. Zkouska
vyhovi, pokud neni zji$tén Unik a neklesne zkuSebni pietlak, jez ¢ini 0,6 Mpa.

Soucasti topné zkouSky bude i1 dvojndsobny proplach soustavy ohiatou topnou vodou. Topna
zkouSka systému ustfedniho vytdpéni bude provadéna po dobu 24 hodin. Béhem topné
zkousSky bude provedeno nastaveni termostatickych ventili topnych téles tak, aby nedochéazelo
k jejich nerovnomérnému ohtivani. Pied zahdjenim topné zkousky musi byt provedeno
autorizované uvedeni kotli do provozu. Zkouskou bude prokéazano:

- dosazeni technickych predpokladt projektu

- spravna funkce armatur

- rovnomeérné ohfivani topnych téles

-spravna funkce méficich a regulacnich zatizeni

- spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

-dostatecny vykon zatizeni vykon zdroje pro ohfev TUV

- dosazeni projektované ti¢innosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limiti

C. 7. 4 Zkous$ky zarizeni — soustava podlahového vytapéni
Tlakova zkouska podlahové vytapéni bude provedena pied zalitim topného hadu betonovou
mazaninou. Topné okruhu bude naplnén vodou na dvojnasobek provozniho tlaku (nejméné

vSak 0,6 MPa). Tlak v potrubi bude udrzovan i béhem provadéni roznéseci vrstvy.

Pted zahdjenim topné zkousky musi byt provedena jak tlakovd zkouska, tak zaregulovéani
syst¢ému. VSechny potéry museji byt pied poloZzenim podlahovych krytin ohtaty.
U cementového potéru bude mozno zacit s ohfevem nejdiive 21 dni u anhydritového potéru
nejdiive 7 dni (piip. dle tdaji vyrobce) po dokonceni potérti. Prvni zatop bude probihat
s pocatecni teplotou na piivodu 25 °C. Maximalni hodnoty teploty na pfivodu mize byt
dosazeno nejdiive po tfech dnech. Maximalni projektovanou teplotu ptivodu bude treba

udrzovat bez no¢niho poklesu minimalné 4 dny.
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C. 7.5 Zpusob obsluhy a ovladani

Zatizeni je ureno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce
zafizeni a korekci nastavenych uZivatelskych parametri. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt
prokazateln¢ seznamena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami zafizeni a v obsluze

zacvicena a musi mit k dispozici ndvody k obsluze zafizeni.

C.8 Ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi

C. 8. 1 Vlivy na Zivotni prostiedi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorSeni vlivii na zivotni prostredi.

C. 8. 2 Hospodareni s odpady

Pti instalaci zatizeni i1 jeho provozu je nutno plnit pozadavky na hospodaieni s odpady dle zak.

185/2001 Sb. ve znéni pozd¢€jSich predpist

C.9 BezpecCnost a pozarni ochrana

9. 1. Pozarni ochrana

Pfi instalaci a provozu zatizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

9. 2. Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pii realizaci dila zajiStuje zhotovitel ve smyslu zék. 262/2006 ve znéni pozdéjsich
predpist (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 - bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i pravnicke)

s odpovidajici kvalifikaci.

9. 3. Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Pfi provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaSkolena osoba. Pii obsluze zafizeni je nutno
dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zatizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni.
Ptedani navoda a pokynti pro obsluhu zafizeni a zaSkoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele

zafizeni.
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Zavér:
Cilem mé bakalaiské prace bylo navrhnout systém vytapéni matetské Skoly za pouziti

obnovitelného zdroje energie.

V casti teoretické bylo rozebrdno teplovodni podlahové vytdpéni, vyjmenovany jeho hlavni
prednosti a nedostatky, ¢i pojednano o zpiisobu provadéni, komponentech a moznostech regulace

systému.

V &asti vypoctoveé bylo feSeno samotné vytapéni mateiské Skoly. Pro pokryti tepelnych ztrat byla
navrhnuta dvoutrubkova otopna soustava s teplotnim spadem 40/30 °C a teplovodni podlahové
vytapéni. Jako zdroj tepla bylo zvoleno tepelné Cerpadlo vzduch-voda, umisténi v exteriéru
budovy, jez zabezpecuje rovnéz ohiev teplé vody a vody pro teplovodni vyménik VZT jednotky.
Nucené vétrané jsou mistnosti, kde déti aktivné travi sviij ¢as, hygienické zdzemi a varna matetské
Skoly. Akumulacni nadoba tepelného cerpadla byla navrhnuta o objemu 1000 I, zasobnik teplé
vody o objemu 3651. Dohfev na pozadovanou teplotu teplé vody zajistuje elektrickd topna spirala
v zasobniku TV, dohfev vody pro VZT jednotku zabezpeCuje nasténny elektrokotel. Systém
podlahového teplovodniho vytapéni byl navrhnut z katalogu firmy REHAU, vcetné veSkerych
komponent. Vypoctova cast bakalaiské prace obsahuje navrh veSkerych zafizeni potifebnych

k provozu systému vytapéni, véetné vypoctu spotieby energie denostupnovou metodou.
Ve treti ¢ast byla vypracovana technickd zprava, shrnujici cely ndvrh a vykresovd dokumentace,

konkrétné piidorysy jednotlivych pater, fezy otopnou soustavou, pidorys technické mistnosti ¢i

detaily ulozeni potrubi.
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Znacka

Uequiv, k
Uem

Ck

Ht,ie
Hyjj
Ht,ig
Hr;
Hy,
fi/fus

Or;
@V,i
Onr;

twl

Jednotka
[W/m. K]
[m]
[W/m®.K]
[m?.K/W]
[m?. K/W]
[m?.K/W]
[W/m?.K]
[W/m®.K]
[W/m?.K]
[W/m®.K]

Vyznam

Soucinitel tepelné vodivosti

Tloustka vrstvy konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

Tepelny odpor pfi prostupu tepla

Odpor pii ptestupu tepla na vnitini strané

Odpor pfi ptestupu tepla na vnéjsi strané

Pozadovany soucinitel prostupu tepla

Celkovy soucinitel prostupu tepla vcetné piirazky

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podlahy

Priimérny soucinitel prostupu tepla

Korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky
Meérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Me¢érna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do vedlejsiho prostoru
Meérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do zeminy

Celkova Mérna tepelna ztrata prostupem

Meérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Teplota vedlejsi mistnosti

Opravny soucinitel uvazujici vliv ro¢ni zmény prabehu ex. teploty
Opravny teplotni soucinitel

Opravny soucinitel na vliv spodni vody

Teplota interiéru
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