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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na vymezeni metodiky znaleckého posuzovani cihelného zdiva a
posuzovani stavebnich objektd. Mezi znalecké postupy patii napiiklad diagnostika staveb,
stanoveni poruch, statické posouzeni, atd.

Déle je nutno se rozhodnout 0 postupu méfeni a sanace poruch. Velmi dulezité je
nezanedbat vypocet nakladu.

Jednou z metod, ktera miize vyrazné pomoci pii posuzovani stavu budov, je sledovani
poruch cihelného zdiva s diirazem na dlouhodobé méfeni posunt v trhlinach nejriznéjsiho
charakteru. Trhliny jsou jednou z nejcastéji se vyskytujicich poruch u staveb z cihelného
zdiva.

Bylo porovnavano a hodnoceno sledovani nejvyznamnéjsich trhlin pii razbé
Kralovopolského tunelu, pod ulici Dobrovského v Brné€, kde dochazelo k poklesim a
naklonéni stavajicich domu, dale na kostele sv. Gotharda v Brn¢ - Modficich, zdénych
konstrukci budovy Skoly v Brn¢.

Na téchto vybranych ptipadech byla ovéfena metodika znaleckého posuzovani
cihelného zdiva.

ABSTRACT

The article is focused on the definitions of brick masonry expert assessment and brick
masonry buildings assessment methodologies. The expert diagnostic procedures include
building diagnostics, defects determination, static ensuring and so on.

It is also necessary to choose the proper procedure of defects measurement and
remediation. It is very important not to neglect the determination of costs.

One of the methods that can greatly help in the process of assessing the condition of
buildings is the brick masonry defects and faults monitoring with an emphasis on long-term
measurements of the cracks shifts of various origin. Cracks are one of the most common
disorders appearing in brick masonry buildings.

In the article 1 compare and evaluate monitoring of the most significant cracks
appearing during the excavation of Kralovopolsky tunnel situated under Dobrovského street
in Brno, where some depressions and inclinations of existing buildings had happened, as well
as st. Gothard church in Brno - Modfice and some masonry school building in Brno.

In these selected cases the methodology of brick masonry expert assessment was
verified.
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1. Uvod

Mezi profese, u kterych ocekavame vysokou kvalitu myslenkovych podnéti a
spolehlivosti vyslednych ¢inii, nalezi ptredevsim ty, které mohou vyznamné, az nezvratné
poskodit zivotni prostfedi, zdravi i zivot ¢lovéka vcetné jeho majetku.

K ¢innostem vyznamné ovlivitujicim zivot ¢lovéka i spolecnosti mimo jiné nalezi i
profese, které zajistuji pfipravu, realizaci, provoz a udrzbu stavebnich dél, tj. profese
stavebnich inZzenyru.

Jejich Cinnost ovliviuji pfirodni védy, antropologie, ekologie, technika, estetika,
spolecenské prostiedi, uroven technické vyspélosti spolecnosti a dalsi oblasti védy a techniky,
se kterymi se denné setkévaji.

V minulych dobach byl inZenyr, projektant a stavitel téméf jednou osobou. Relativné
jednodussi stavebni problematika, nizs$i technickd vybavenost staveb, dokonald znalost
omezeného mnozstvi stavebnich materiali umoznovala fesit a realizovat stavbu jednim
tviircem a s jeho femeslnou skupinou.

Postupny rozvoj lidského poznani, rozvoj techniky, nové objevy, nova aplikovana
feSeni vyzkumnych praci, nové technologie a informace v rozsahlé stavebni oblasti zptsobily,
7e potiebné znalosti tviirce stavebniho dila pfevysily operativni kapacitu jeho vnimani a
moznost samostatného feSent.

Na tvorbu vSestranné spolehlivé stavby jako celku mé tak v souc¢asné dobé ptimy vliv
tvirci zodpovédny pristup a kvalita odvedené prace rizné zamétenych specialistii, ktefi maji
osobni zodpovédnost, jak za svoji profesi, tak 1 vzdjemnou zodpovédnost za celé stavebni dilo
vytvofené pro danou funkci, prostor i ¢as uréujici zivotnost stavby.

Zivotnost stavby je doba, po kterou by stavba pii pfiméfené udrzbé méla v nezménéné
kvalité spolehlivé plnit pozadovanou funkci.

Kazd4 novostavba i1 pfi uplatnéni novych stavebnich hmot a materialii realizovana
podle technologickych pfedpisii a normativil jiz pfi vlastnim zabudovani materiald vSak
poc¢ind starnout a degradovat. Jeji degradace - zivotnost je dana starnutim a opotiebenim
stavebnich materiald, hmot a zafizeni dle jejich vychozi Zivotnosti, kvality, spravnosti
technologického zabudovani do stavby a spolehlivosti funkce.

Mimo béZné standardni fyzické starnuti stavby opotfebenim se vSak z riznych pficin
(chyba projektu, nekvalita stavebnich materiali a hmot, Spatna technologie provedeni
nekterych praci, nedostatecnd a v¢as provedend udrzba aj.) mohou na stavbé objevit vady a
poruchy ovliviyjici jeji funkci, bezpecné a spolehlivé uzivani.

Véasné a bezpecné rozpoznani piipadnych vad a poruch stavby a jejich sanace miize

predejit dalsim vaznym zavaddm majicich podstatny vliv na spolehlivou funkci a Zivotnost
stavhy.
Informace o vadach a poruchéch staveb vzniklych z rliznych pficin jsou také velmi dilezitym
zdrojem poznani nejen pro jejich v¢asné piedchazeni v praxi, ale i pro dalsi zkvalitnéni
vyrobnich, technologickych, dodavatelskych a legislativnich procesti vedoucich k vyssi
kvalité projektovani, realizace a idrzby staveb.

Kazda stavba, realizovana pro danou funkci a prostor, by méla byt feSena nadcasoveé
pro dostatecné dlouhou dobu jejiho uziti, aby v dobré fyzické kondici pfinasela o¢ekavanou
kvalitni spoleenskou funkci nebo vyrobni zisk.

Pokud stavba nema svym feSenim a provedenim piedpoklady, aby pfii spole¢enském a
technickém vyvoji spoleénosti obstala, kvuli novym stale se vyvijejicim pozadavkam, bude
ztracet svoji oblibenost, konkurenceschopnost a bude i moralné opotiebend pro dalsi ticelné
vyuziti.

Projektovat a realizovat architekturu budov, jeji tvary s pouzitim novych hmot,
materialli, zafizeni a spravnosti stavebné technologického provedeni jako staveb nadcasovych
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vyvolanych vyjimecnosti lokality, s tviir¢i invenci autora a zodpovédnosti vyspélého
dodavatele i1 osviceného uzivatele je tak tikol velmi zodpovédny a stale naléhavéjsi.

Z téchto predpokladii jsem vychdzel pro svoji teoretickou i praktickou praci pfi
stanoveni postuptl pii znaleckém posuzovani cihelného zdiva.

Pfehled pojma

Diagnostika stavby
Nauka o rozpoznavani nedostatkil, vad a poruch a jeho metodach.
Prizkumy stavby

Provedeni a organizace potiebnych predbéznych a podrobnych prizkumi, zejména
geologickych, geotechnickych, hydrologickych, ekologickych, specialisty koordinovanymi
hlavnim projektantem. Dale prizkumy stavu a zpusobilosti zdiva a konstrukce, hmot,
material a zatizeni mohou plnit spolehlivé a kvalitné uréeny ucel, pro ktery byly pro stavbu
pouzity a do stavby =zabudoviny vcetné zjiSteni vad, poruch a nedostatkil, které
predpokladanou i o¢ekavanou kvalitu stavby narusuji nebo znehodnocuji.

Projektant

Kvalifikovany fyzicky nebo pravni subjekt, ktery méd podle zvlastniho pravniho
ptedpisu opravnéni ke zpracovavani pottebné projektové dokumentace, pro vydani stavebniho
povoleni a pro provedeni stavby, jeji ipravy nebo zmény.

Stavebnik

Fyzickd nebo pravnicka osoba (investor ¢i objednatel stavby) zajistujici potfebnou
ptipravu a provedeni stavby zhotovitelem, v souladu s pfisluSnymi piedpisy a schvalenou
pfedepsanou projektovou dokumentaci. Pfitom musi mit na zfeteli ochranu zivota a zdravi
osob, ochranu Zivotniho prostfedi, majetku i Setrnost k sousedstvi. Stavebnik je povinen
neprodlené po zjiSténi zavad na stavbég, které by mohly ohrozit Zivoty a zdravi osob, nebo
bezpecnost stavby, tyto ohlasit ptisluSnému stavebnimu tradu.

Dodavatel (zhotovitel) stavby

Je osoba nebo organizace, ktera dle pfisluSného opravnéni zhotovuje stavbu a pfti jeho
realizaci zabezpeCi odborné vedeni provadéni stavby zodpovédnym stavbyvedoucim
vsouladu s ovéfenou projektovou dokumentaci pfi dodrzeni obecnich poZadavkd na
vystavbu, technickych predpisii a vSech prisluSnych technickych norem, dodrZeni povinnosti
k ochrané zivota, zdravi, Zivotniho prostfedi a bezpecnosti prace.

Vlastnik stavby
Je fyzickd nebo pravnické osoba, kterd pouziva, nebo zajist'uje uzivani stavby k tcelu,
pro ktery byla vyprojektovana a zhotovena s povinnosti zajistovat pribéznou udrzbu stavby a

zafizeni po celou dobu jeji existence s neprodlenym ohlaSenim stavebnimu Gfadu vSech vad a
poruch, které mohou ohrozit zivoty nebo zdravi osob.
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Charakteristika vad a poruch

Vady a poruchy staveb jsou zjevné nebo skryté okolnosti negativné ovliviiujici
kvalitni a bezpec¢né uzivani stavby k ucelu, ke kterému byla zhotovena. Mohou negativné
ovlivitovat zdravi, Zivotni prostiedi, estetické vnimani stavby jako celku i jednotlivych casti a
detailt.

Metodika
Je obecné pracovni postup (metoda) nebo nauka o metodé.
Standardizace

Je jednotnd uprava, normovani. Standardizace je proces, pii kterém dochazi k vybéru,
sjednocovani a ustaleni jednotlivych variant postupi, procest, vstupi a jejich kombinaci, ale
stejné tak 1 vystupl, Cinnosti a informaci v procesu fizeni nebo v jeho dil¢ich Castech.
Zakladni parametry a postupy musi byt vzajemné srovnatelné k typovému (normativnimu -
modelovému) ukazateli.

vvvvvv

Pro vyrobce, stavebnika:

- Pozitivni vliv na vyvoj vyrobki (zjednoduseni, rychlost),

- efektivng&j$i vyuziti vyrobniho zafizeni,

- zrychleni procesu pfipravy vyroby, ndkupu a vlastni vyroby,

- vyhody ze zhromadnovani vyroby (Gspory transak¢nich ndkladl, nizs$i relevantni
naklady na skladovani, vys$si produktivita préce,...),

- snizovani fixnich nakladu,

- jednodussi planovani a tizeni vyroby,

v

- MoZnosti vyssi automatizace, robotizace.
Pro zékaznika:

- Niz8i pofizovaci a provozni naklady,
- Snaz$i orientace a rozhodovani,
- mozna negativa.
Na vstupu - materidlovy standard: snizeni nakladii na ndkup materidlu, moznost
racionalizovat logistické operace (lepsi vyuziti skladovych ploch, manipulac¢nich prostredk,
optimalizace materidlového toku...).

Znalec

Je fyzickd nebo pravnickd osoba zpracovavajici potfebné odborné informace pro
potiebu znaleckych posudkl na zakladé odbornych znalosti. Soudni znalec pak tyto posudky
vykonava pro potfebu soudu. Do funkce jej pro konkrétni obor, odvétvi a specializaci jmenuje
ministr spravedlnosti, ktery ma pro urcité obory ziizeny tzv. sbory pro znalecké otazky, nebo
predseda krajského soudu, ktery k tomu byl ministrem povéten.

Znalecky posudek

Je jeden z moZznych dikazii zejména v soudnim, nékdy i ve spravnim fizeni, jehoz
ucelem je ziskat informace, které jsou pro dané fizeni podstatné a které zavisi na odbornych
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znalostech. Pokud byl takovy posudek vypracovan soudnim znalcem zapsanym v seznamu
znalcli, ma vSechny nalezitosti a obsahuje dolozku znalce o tom, Ze si je védom nasledkt
védomé nepravdivého znaleckého posudku, piihlizi se k nému stejné, jako ke kazdému
jinému znaleckému posudku. V zadani znaleckého posudku se vymezuje ukol, pfipadné se
formuluji otazky, které ma znalec zodpovédét. Znalec v ném pak nejdiive popise zkoumanou
skute¢nost (tzv. nalez) a poté¢ formuluje sviij zavér, ¢i odpoveédi na zadané otazky (samotny
posudek). Pisemny posudek je svazan, jednotlivé strany jsou ocislovany a seSivaci $ilra
piipevnéna k posledni stran¢ a pretiSténa znaleckou peceti, kterd obsahuje maly statni znak,
jméno znalce a jeho obor. Na této posledni strané je také ptipojena znaleckd dolozka, ktera
obsahuje oznaceni seznamu, v némz je znalec zapsan, oznaCeni oboru, v némz je opravnén
podavat posudky, a ¢islo polozky, pod kterou je ukon zapsan ve znaleckém deniku. Pokud by
znalec podal nepravdivy, hrub¢ zkresleny nebo neuplny znalecky posudek, spachal by trestny
¢in.
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2. Teoreticka cast

2.1 Soudné znalecka ¢innost
2.1.1 Vyvoj soudniho inZenyrstvi

Zakladatel pivodniho védeckého pojeti soudniho inzenyrstvi, pan Ing. Jifi Smrcek
(1906-1987), je definoval takto:

,,Soudni inZenyrstvi je nova technicka disciplina, zabyvajici se zkoumdanim pricin,
pribéhu a dusledkui negativnich technickych jevii vSech oboru. Jejim vyznamnym pouZiti
V ramci hledani materidlni pravdy je objasnovani téchto jevii pro ucely Fizeni pred ostatnimi
organy zejména v rizeni trestnim a obcanskopravnim, prip. i pro potreby spravnich organii a
organizaci. "

Pokusme se tuto definici rozvést, uvést podstatu oboru a soucasné stanovit, V ¢em se
lis$i od dalSich oborti souvisejicich, ev. podobnych. K tomu nejlépe poslouzi analogie se
soudnim lékatstvim.

A podobné je tomu v technice. Defektoskopie, at’” destruktivni nebo nedestruktivni,
spolu s dalsimi zkusebnimi metodami umoziuje stanovit skuteény stav stroje, stavby apod. Je
mozno zjistit, nakolik skute¢né provedeni odpovida (nebo pied havarii odpovidalo) projektu,
dale naptiklad: zda byl projekt vadny ¢i nikoliv; kdyz byl vadny, zda byl rozporu s nékterou
normou. Takto je mozno teoreticky ovéfovat v§echny mozné pfic¢iny souc¢asného stavu. Pokud
bude toto ovefovani provadéno Gfedné, v ramci fizeni pie statnimi organy, ptip. v souvislosti
S pravnimi tkony obc¢anl nebo organizaci, bude na misté znalecky posudek, zde nastupuji
také znalosti metod soudniho inzenyrstvi.

Soudni inZenyrstvi je také oborem interdisciplinarnim, a to v disciplinach zdanlivé
nesouvisejicich. Pro fadné podani znaleckého posudku jsou nezbytné znalosti spolecenskych
véd, zejména teorie poznani (gnoseologie) a pricin, véd pravnich (procesnich i hmotnych),
ekonomickych a v mnoha ptipadech i lékafskych — pfinejmensim v takovém rozsahu, aby
technicky znalec védél, kdy si ma piibrat konzultanta 1ékafe. Nutné jsou znalosti z ekonomie,
ptredpisy cenové a dalsi souvisejici fakta.

V ptipad¢ havarie stavby nastoupi stadium zjiStovani pfi¢iny. Na zdklad¢ rozsahu,
zpusobu a postupu deformaci jsou postupné eliminovany vSechny faze havarie, az se dojde
k nosniku, ktery ve stavbé povolil jako prvni. Zde potom znalec musi komplexni analyzou
overit v prvé fazi skuteény (ev. alespont mozny) prib¢h, skutecnou pti¢inu poruchy. Nemiize
zde pocitat s navrhovou pevnosti oceli a betonu, ale musi zjistit skutecné provedeni, pevnost
skute¢nou. Obdobné musi pokud mozno piesné zjistit skutecné zatizeni v dob¢ havarie atd.
AZ zjisti skutecnou pficinu poruchy, potom teprve mize uvaZovat, jak bylo mozno poruse
predejit, a soucasné cely pribéh uvadi do vztahu k prislusnym pravnim ptedpisim. Pfitom ma
stale na mysli, Ze posudek bude pouzit pro Ucely fizeni, at’ uz trestniho, obanskopravniho
nebo pied obchodnim soudem, a proto ze zavéru posudku musi byt zfejma pfi¢inna souvislost
tak, jak ji ma na mysli pravni fad. Musi byt fadn¢ oddélena pfic¢ina od dusledku; napf. pokud
byl $patn¢ dimenzovan jiny nosnik, ktery praskl az po prasknuti nosniku predmétného, je zde
sice pochybeni, ale nemusi byt pfiinna souvislost (toto je zase véci statického vypoctu,
analyzovat varianty s dobfe a vadné dimenzovanym a ovéfit, kdy se konstrukce porusi).

Dalsim specifikem soudniho inZenyrstvi je existence zpétné vazby. Praveé objektivni
poznani skuteéné pii¢iny poruchy (havarie) ve vSech jejich souvislostech umoznuje
nejucinnéjsi boj proti opakovani. Zpétna vazba se uskutecituje nékolika zpisoby:

- Podanim navrhu na opatfeni soucasné se znaleckym posudkem,
- pfimo vpraci znalce, ktery ve svém oboru je obvykle vysoce kvalifikovanym
odbornikem na zodpovédném miste,
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- zna¢nou Cast znalcl tvoii vysokoskolsti ucitelé, ptfipadné odborni ucitelé stiednich
Skol, ktefi své poznatky okamzit¢ mohou realizovat ve vyuce.

Soudni inZenyrstvi mé také vyznamny vztah k védam ekonomickym. Po technickém
hodnoceni stavu zafizeni, rozsahu jeho posSkozeni, rozsahu a technologie nutnych oprav
prichdzi Casto na fadu posuzovani ekonomické; rentabilnost dal§iho provozu nebo opravy,
hodnota a cena zafizeni ap.

Historicky vyvoj soudniho znalectvi

Potieba odborného znaleckého dokazovani vyvstala az s rozvojem oblasti lidské
¢innosti, kterych se toto dokazovani tykalo. Az kdyz nékteré z nich dosahly Grovné, ktera jiz
nebyla pro soudce postizitelna, vznikla potieba piibrat k vysvétlovani odborniky. To byl jeden
z diivodu, pro¢ se napf. trestni fizeni v celém starovéku i stfedoveku prakticky obeslo bez
dokazovani odbornikem.

Pokusy o zapojovani odbornikti do procesniho fizeni zacinaji az v 16. stoleti v dob¢
inkvizice; tito jsou vSak ptibrani pouze pii hledani. Pojem ,,znalé osoby* se v trestnim fizeni
zacind Castéji objevovat az na prelomu 18. a 19. stoleti, s rozvojem v&dy a techniky. Stale
vSak zustava nazor, ze znalec je pomocnikem soudu. (Expertiza je jenom sklo, které zvétSuje
predméty. Soudce, ktery ma moznost ho pouzivat, je opravnén uvazit, zda obrazy, které mu
zobrazuje, jsou plné ,zfetelné.”) Jinym nazorem bylo, Zze znalecky posudek je vlastné
svédeckou vypovédi, ponévadz znalec 1 svédek skladaji vypovéd pied soudem; odliSnosti
obou dukaznich prostfedkti tim byly zanedbany.

Prvni doloZené zminky o seznamech stalych soudnich znalcii jsou z roku 1787. Prudky
rozvoj védy a techniky v 2. poloving 19. a ve 20. stoleti m¢l za nésledek nutnost ucasti
odbornikli u soudu. Soucasné¢ vyplynula potfeba vyclenéni znaleckého posudku jako
samostatného druhu soudniho diikazu.

Toto bylo uzakonéno napf. trestnim fadem z roku 1873, platnym v ¢eskych zemich az
do roku 1950 (obdobné trestni fad uhersky z roku 1896). Jednim z prvnich obord, v némz se
poteba odborné konzultace rozvinula, bylo soudni Iékafstvi, zajiStuje odborné posuzovani
nejen v otazkach objasnéni pfic¢in smrti, ale i v oboru toxikologie, biochemie, 1ékafské chemie
atd. Naznaky jsou uz ze starov€ku, od 16. stoleti bylo soudni 1ékafstvi rozvijeno na védeckém
zéklad€. Pitevni tad zroku 1855 jiz obsahuje podrobnou specifikaci pravniho postupu,
zapisovani nalezu, detailniho postupu pitvy v riznych ptipadech tmrti a vydani dobrozdani.
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2.1.2 Soudni inzenyrstvi
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Diag. 1 - Funkce soudniho inZenyrstvi [23]
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Diag. 2: Metodiky soudniho inZenyrstvi [23]
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Diag. 3 - Vztahy soudnich znalci a statnich organu [23]
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2.2  Stavebni diagnostika

Je poznévaci proces, jehoz cilem je komplexni a hloubkové poznani zkoumaného
objektu. Pro zjisténi souc¢asného stavu objektu nebo jeho €asti zjist'ujeme piiciny, které k dané
situaci vedly. Na zaklad¢ vstupnich tdaji a zprav stavebné technického prizkumu vytvari
obraz o vSech vlastnostech materiali, konstrukci, i celé stavby, popiipadé o pouzitych
technologiich jejich tvorby, které jsou potfebné pro rozhodnuti o jejich spolehlivosti. Je
samoziejmé, ze toto rozhodnuti je zavislé na moznostech stavebné technického prizkumu, na
zkuSenostech s chovanim konstrukci a materidlt v danych podminkach i na védomostech
0 technologiich rekonstruk¢nich praci. Zavéra stavebni diagnostiky se pouziva jako podkladu
pro rozhodnuti o moznosti, ucelnosti a ekonomické vyhodnosti zamyslené¢ho regenera¢niho
opatteni (oprav, modernizace, pokud se jedna o rekonstrukei, je diagnostika casti technicko —
ekonomické studie). Jeji poznadmky slouzi téz k rozsifovani znalosti o chovani materiali
Vv raznych podminkéch a pozd¢€ji se vyuzivaji pti projektovani novych objektl.

2.2.1 Postup pfi zpracovani stavebni diagnostiky

Na zacatku postupu jsou vstupni informace véetné zakladniho vizualniho prizkumu.
Je tieba si ujasnit zékladni vlivy ptisobici na danou stavbu, dale pak typologické, konstrukéni
a materialové feSeni. Tento krok slouzi pro prvni rozhodnuti o vyuzitelnosti pro pozadovany
ucel objektu.
Musi se ujasnit:
a) Ucel objektu (u starsich staveb k tomu slouzi JKSO).
b) velikost a kapacita objektu (zastavéna plocha, kubatura, obytna plocha),
¢) pocet podlazi (nadzemnich a podzemnich),
d) doba vystavby, rok ukonceni stavby,
e) umisténi v katastru obce,
f) lokalizace v obci (adresa a ¢islo popisné),
g) ptiblizna nadmoiska vyska,
h) vlastnik a uzivatel objektu,
1) divod prizkumu (prevence, poruchy, praskliny, piipadné havarie, modernizace,
rekonstrukce, pfistavba, ndstavba atd.),
J) datum prizkumu a firma ¢i pracovnik, provadéjici pruzkum.

v

Presngj$i informace, odborné priizkumy a dokumentace:
a) Zameéfeni objektu a nasledna dokumentace stavajiciho stavu (vykresova ¢ast v métitku

1:50, fotodokumentace)

b) Zjisténi mechanickych, fyzikalnich a chemickych vlastnosti materialti
c) Sondaze neptistupnych mist:

- Stav stykd, uloZeni,

- stropy — jejich druh, dimenzace, orientace tramii, jejich osova vzdalenost a zptisob
uloZeni, kontrola zhlavi,

- stavajici zdivo — sledovani poruch, vyskytujicich se ve stavajicim zdivu, nasledné
zpracovani podrobnych nékresi sond a jejich fotodokumentace, skladba
obvodového plasté, zjisténi materialu, vypocet tepelného odporu a méteni vlihkosti
v konstrukei,

- stfeSni konstrukce — zjiSténi napadeni dfevénych casti stfeSni konstrukce
zhoubnymi skudci, plisnémi a hnilobami, kontrola skladby (hydroizolace, tepelna
izolace, parotésna zabrana atd.),
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2.2.2

b)
c)

e)
2.2.3

224

a)

b)

- zakladové konstrukce — provedeni sond v zakladové spaie pod nosnymi
konstrukcemi, zjisténi druhu materialu a zpisob provedeni, hloubka zakladové
horni spary s hydroizolaci,

- podlaha — zjisténi skladby a kvality podlahy, zvlasté podlahy ptilehlé k zakladové
pudeé,

- hydroizolace — kontrola kvality, celistvosti a nékterych detaili (napojeni, prekryti
apod.),

- kominové téleso — kontrola kominového télesa, trhliny, prostupnost, piipadné
zborceni vnitini ¢asti, vlhkost od podzakladi, druh paliv,

- dlouhodobé sledovani konstrukce (deformace, trhliny, tepeln¢ vlhkostni stav).

Stanoveni zavaznosti poruch

Havarijni stav - bezprostfedni stav ohroZeni na Zivoté, zdravi v objektu ¢i v jeho
blizkosti,

velmi zédvaznd porucha - znemoznéni vyuZiti objektu pro dany tcel,

zavazna porucha - omezené vyuziti, zvySovani nakladu pfi plném vyuziti,

méné zadvazna porucha - predpokladané omezené vyuziti do tfi let,

nevyznamna porucha - kazi vzhled, ni¢emu vsak zatim neskodi.

Statickeé presetifeni a posouzeni nosné zpusobilosti

Posouzeni stropni konstrukce:

Pokud konstrukce nevyhovi, je nutnost provedeni zesileni stropni konstrukce tak, aby
po rekonstrukci vyhovéla normovym hodnotam.

Posouzeni stavajicich zakladu:

Jednotlivé zaklady se posuzuji zvlast pod kazdou sténou. Nejprve se posoudi zaklady
na zatizeni stavajici a poté se posoudi na zatizeni nove zhotovené. Posuzovani zéklada
je nutno vénovat vétsi pozornost z hlediska nového pfitizeni novymi konstrukcemi.
Posouzeni stavajicich zdénych konstrukei:

Zdéné konstrukce se posuzuji pro zatizeni a geometrii, ve které budou plisobit po
rekonstrukci. Stény se posuzuji na bézny metr délky, déale pak nejvice zatizené,
rozméroveé nejmensi meziokenni pilife. Pfi posuzovani je nutno brat v potaz ptipadné
oslabeni konstrukci rozmérnéj$imi instalacemi (voda, plyn, kanalizace ¢i UT apod.).

Porovnani skute¢ného stavu objektu s teoretickym predpokladem

Analyza pti¢in pfedCasného opotiebeni jednotlivych Casti objektu:

- Nerespektovani norem a piedpisi pii projektu, chyby v projektu,

- nedostatky a chyby v pribéhu vystavby, nedodrzeni projektu, technologie,
nekvalitni ¢i neodborna prace,

- nedostatecna ¢i vliibec Zadna udrzba objektu,

- nehody, havarie ¢i zivelné pohromy,

- zména ucelu ¢i vyuziti objektu,

- bézné opotiebeni.

Dalsi prognéza Zivotnosti - uréeni provozni spolehlivosti, moZznost vyuziti stavajicich

prvkda.
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2.2.5 Navrh opatfeni a doporuceni

a) Obmény s ohledem na zaklady, pozadovanou Zivotnost a uzivatelské pozadavky:

Zivotnost — predpokladana doba piijemného a pohodového bydleni u bytovych
domu,

moznosti mensich oprav,

vybér druhu a spotfeba materialu,

piipadné stavebni zmény v okoli stavby (vymeéna inzenyrskych siti, terénni upravy
okolo objektu, oploceni apod.),

architektonické (tvar stiechy, fasdda, poptipade nové architektonické dopliiky),
typologie (zména prostorového uspotradani),

pozarni ochrana,

hygienické predpisy,

tepelné technické pozadavky (podle pozadavki investora a danych normovych
ustanoveni).

b) Vypocet nakladi — rozpocet:

Yevror

Ptedpokladané naklady na provedeni stavby a jeji pozdéjsi udrzbu dle pozadavki
investora.

2.2.6 Vlivy pasobici na stavbu

a) Vngjsi vlivy,
b) wvnitini vlivy,
) vlivy materiald.

NA ZTRATA POCLMDYOU ¥ONST 'lju,l

S /e

Obr. 1 - Vlivy pusobici na stavbu
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2.3  Pruzkumy staveb

Ptfed zahédjenim jakékoliv prace je nutné shromdzdit celou fadu podkladu a dat.
V provozu, a to dlouhodob¢.

Z hlediska hodnoceni kvality stavebniho dila, jejich jednotlivych ¢asti, jejich sloZeni
Z jednotlivych prvka musi toto dilo plnit po celou dobu piedpoklédané existence pozadovanou
funkci, tj. Zivotnost. Hlavni funkce zivotnosti spo¢iva v tom, aby stavebni objekt po celou
dobu Zivotnosti, za ptfiméfené udrzby a opravach vykazoval ekonomickou provozuschopnost a
nezavadnost.

Po urcit¢ dobé uzivani kazdého objektu dochdzi k fyzickému opotiebeni, nebo
k opotiebeni jeho materialii, potom hovoiime o fyzické Zivotnosti.

Vzhledem k neustdlému vyvoji a pokroku spolecnosti, modnim trendim,
individualnim pozadavkim se i stavebni materidly neustale vyvijeji, proto miize pak stavebni
dilo vykazovat provozni nebo i vyrobni poruchy, které definujeme jako moralni opotiebeni.

Takto jsou dany skuteCnosti pro planovani dal§i stavebni ¢innosti. Proto se
zamétujeme na prazkumy staveb, které kazdé stavebni ¢innosti predchaze;ji.

Prizkumy staveb jsou:
a) Urbanisticko-architektonicky,
b) stavebné-historicky,
C) stavebné-technicky.

2.3.1 Urbanisticko - architektonicky priizkum

U tohoto prizkumu se posuzuje rozsahlé tizemi, proto musi probihat v dostate¢ném
predstihu.

Dtvodem pro zhotoveni takového prizkumu casto byva rozhodnuti o modernizacnim
zéasahu do izemi, jako jsou napiiklad nové budované dopravni spojeni, dopravni tunely, trasy
metra nebo nové vyuZivani zastavénych pramyslovych, vojenskych center, kterd uz
doslouzila.

Posuzovani uzemi se tyka urbanistické demografie, pohybu obyvatelstva za praci,
bytového nebo stavebniho fondu, pracovnich pftilezitosti. Vzdy je to posuzovéni Sirokého
uzemi, uréeného k regeneraci.

Je zde nutné zhodnotit fyzikalni stav objektli, kvalitu bytového fondu a technické
infrastruktury uzemi, kterd se tyka hlavné ptesunti a tras inZenyrskych siti.

2.3.2 Stavebné - historicky prizkum

Tento priizkum se provadi také v pfedstihu, pfed stavebné-technickym prizkumem a
pted zahajenim projekcnich praci. Stavebné-historicky pruzkum se tykd prevazné objektt,
které jsou kulturni pamatkou, ale také u staveb mladSich, kde chceme znat riiznd obdobi
vzniku jednotlivych ¢asti staveb, kdy byly provedeny jednotlivé konstrukce, rekonstrukce,
ptistavby, atd. Casovy sled provadéni jednotlivych konstrukei je dilezity v tom, Ze mizeme
zaradit materialy stavby podle obdobi, kdy byly vyrobeny. Napt. je znamo, kdy se zhruba
zaCaly pouzivat plné palené cihly, kdy se zacaly vylehCovat dérovanim a kdy se zacaly
pouzivat tvarnice.

Stavebné - historicky prizkum ur¢i dilezitost konstrukei:

- Odhad stavebniho vyvoje budovy, nartistani konstrukce,
- zjisténi stafi jednotlivych konstrukci vertikalnich i horizontalnich,
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- promény budovy, zmény provozu konstrukce,

- poznani rozsahu a Site diivéjSich adaptacnich zéasahi.
Vysledkem stavebné-historického prizkumu je zprava, ktera obsahuje:

- Historii stavby - ptfedpokladané uspotadani konstrukci, mista piestaveb,

- architektonicky rozbor stavby, popis interiérii a exteriéru s popisem architektonickych
a vytvarnych hodnot,

- umeélecko-historické hodnoceni - tfidéni do architektonickych slohti a historickych
etap,

- vyznaceni historicky stavebnich etap do dokumentace stavby.

Takova zprava pak kladné pfispiva k vypracovani stavebné-technického prazkumu.

2.3.3 Stavebné - technicky prizkum

Je zaloZen na zjiStovani vSech pottebnych informaci o stavajicim objektu a srovnani
S naroky norem, piedpisti a pozadavk.

Technicky prizkum slouzi jako vychozi podklad pro podrobny navrh regeneracnich
opatfeni a technologie oprav. Technickym prizkumem se vyhodnocuje, které z ptic¢in daného
stavu jsou prvotni a které jsou vyvolané.

Stavebn¢ - technicky prizkum objektu se skladd z mnoha dil¢ich samostatnych
prazkumd, které na zavér tvofi celkovy stavebné - technicky prizkum daného objektu. Dil¢i
prazkumy jsou naptiklad:

- Konstrukéni a staticky prizkum,

- vlhkostni prizkum v¢etné radonového, inZzenyrsko-geologického a hydrologického

prizkumu,

- prazkum biokoroze objektu.

Zamery, pro které se stavebné - technicky prizkum provadi, mohou byt riznorodé. Muze se
podle potieby lisit i rozsah priizkumu. Nejcastéji se stavebné - technicky prizkum vyZzaduje
pro tyto zameéry:

- Nastavba nebo piistavba objektu,

- rekonstrukce,

- zména vlastnika objektu,

- ZjiSténi pficin, popfipad€ zavaznosti poruch objektu, jehoz stafi mulze byt

v intervalu od nékolika mésict do nékolika let,
- nova vystavba v t€sném sousedstvi, event. pod stavbou.

Technické prizkumy se zpravidla provadéji stavebné na zaklad€ zkuSenosti z praxe,
ve tfech stupnich:
a) Piedbézné (zakladni) stavebné-technické prizkumy.
b) Podrobné (komplexni) stavebné-technické prazkumy.
c) Dopliikové stavebné-technické prizkumy.

Ad a) Predbézné (zékladni) stavebné-technické prizkumy
Provadéji se za plného provozu objektu, jesté pred zahijenim projekéni ptipravy a
specifikuji druh, rozsah a kvalitu dalSich nejobecnéjSich informaci, které je nutno ziskat pro
dalsi rozhodovaci faze.
Tyto informace jsou napftiklad:
- Historie objektu,
- vyvoj provozniho vyuZivani,
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- navaznost vyvoje na nejblizsi okoli a tizemni celek véetné ekologickych vazeb,
- konstrukéni charakteristiky véetné provoznich a konstruk¢nich vad, poruch a
kapacitnich tdaja, atd.

Zpusob provadéni prizkumu:
(v této fazi je nutné)
- shromazdéni a studium dostupnych podklada (archivni materidly, vykresova a verbalni
dokumentace objektu véetné zjistitelnych dodatkli a zmén),
- vizualni prohlidka objektu, jeho konstrukei a nejbliz§iho okoli (smyslové metody).
Tento stupen prizkumu se zpracovava jako pasport objektd a bézné¢ se nazyva predbézny
STP.

Ad b) Podrobné (komplexni) stavebné-technické pruzkumy
Podrobn¢ dopliuji informace ziskané zakladnim prazkumem, jako napt. druh a kvalitu
materidlu konstrukei, jejich statické parametry. Soucasné doplni pfed zpracovanim projektu
zékladni prazkum o:
- Aktualizaci stavajiciho stavu objektu (pasportizace objektu),
- konkretizaci geologického profilu podlozi véetné hydrogeologickych poméri,
- fotografickou dokumentaci stavajiciho stavu,
- specifikaci moznych pficin zjisténych vad a poruch konstrukei (provadi se mistni
Setieni),
- specifikaci exaktnich hodnoceni jednotlivych konstrukci a materialt, vyzadujici
aplikaci destruktivnich prizkumnych metod.

Tuto etapu prizkumu objekt je vhodné provadét opét bez preruSeni provozu. Proto je
tieba volit takové metody prizkumu, které nevylucuji bézny provoz v objektu. Informace
ziskané v této etapé je nutno zpracovat na takové tirovni, aby byly dostatecnym podkladovym
materidlem pro zpracovani projektové dokumentace.

Zpusob provadéni prazkumu:

- Vizualni prohlidka objektu (mistni Setfeni), jeho konstrukci a nejbliz§iho okoli
(smyslové metody),

- nedestruktivni stanoveni fyzikalnich ukazatelli, omezené destruktivni hodnoceni
charakteristik materialii nevylucujicich bézny provoz v objektu (odbér vzorka
materialti v provozovné podruznych prostorech, resp. Odbér, umoziujici uvedeni do
provozuschopného stavu v mimopracovni dobé — kontaktni metody, drobné odbéry
materialovych vzork).

Ad c) Doplikové stavebné-technické priazkumy

Posledni etapa prizkumovych praci, ktera se provadi v pribéhu projektovani, tésné
pfed zahdjenim rekonstrukce objektu. V ramci této etapy pruzkumu se prakticky provadi
pouze piehodnoceni spornych zavéri predchozich prizkumovych stupiit a doplnéni
ziskanych poznatkd.

Tato kone¢na faze prizkumu se provadi ve vyklizenych objektech pfipravenych
k zahajeni realizacnich zasaht, resp. soubézn¢ s nimi. Vzhledem ke skutecnosti, Ze provozni
vyuzivani objektu je poplatné typu rekonstrukéniho zasahu, je v souladu snim mozno
aplikovat metody prizkumu, pfi nichZ dochazi i k ¢astecnému znehodnoceni objektu.

Zpusob provadeéni prizkumu: prevazné destruktivni metody vyzadujici odbér vzorka a
jejich vyhodnoceni v laboratofi.

Soucasti prizkumu mohou byt 1 zékladni ekonomické udaje. Stavebni objekt ma svoji
pofizovaci hodnotu, svoje opotiebeni 1 zlstatkovou cenu. VesSkeré rozhodovani
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0 rekonstrukci, modernizaci a opravé by mélo brat vzdy v tivahu ekonomické faktory,
zejména vySi nakladii na rekonstrukci s ohledem Kk zistatkové cené objektu. Naklady na
rekonstrukci jsou vysoké a v mnoha ptipadech je rekonstrukce zdivodnitelna jen tehdy, jsou-
li pro ni zvlastni ditvody, napt. paméatkové, architektonické apod.

Zustatkovou cenu lze uréit na zakladé:

Uéetni evidence,

cenovych piedpisi, zjisténi technického stavu a polozkové kalkulace,
trzniho ohodnoceni,

vynost.

V budoucnosti budou o efektivnosti vkladanych prostiedkli rozhodovat dva posledné

jmenované zpisoby ocenéni. Pravdépodobné piinesou nové pohledy na modernizaci,
rekonstrukci a opravy objektt a jejich STP. Problematika Zivotnosti stavebnich objektl, ktera
uzce souvisi s jejich zlstatkovou cenou, neni uspokojivé vyfesena. STP je jednim z nastroju,
ktery da lepsi odhad zbytkové Zivotnosti a tim 1 zbytkové ceny.

2.3.4

a)

b)

d)

Zasady pfi navrhovani stavebné — technického prlizkumu posuzovaného
objektu

Pti vstupu do objektu je nutné postupovat vzdy tak, jako bychom stavebni prizkum
provadéli poprvé. Je nutné si uvédomit, ze kazdy objekt je svym zpiisobem
neopakovatelna individualita, a 1ze dolozit na fadé ptipadd, Ze objekty stavéné stejnym
stavitelem se stejnym pidorysem v pfiblizn€ stejnych podminkach se mnohdy znacné
odlisuji.

Pfi vstupu do objektu je nejprve nutné stanovit jeho konstrukéni systém a
konkretizovat uZité stavebni materidly. Stanoveni konstrukéniho systému ma velky
vyznam pfi posuzovani charakteru zjisténych poruch.

Provést podrobnou prohlidku posouzeného objektu a pfi ni lokalizovat zjisténé trhliny
a jiné poruchy u objektu a jednotlivych konstrukénich prvki. Je tedy nutné stanovit
mista maximalni kumulace trhlin a charakter poruch, zjistit, zda jde o poruchy
konstruk¢énich prvkil, nebo o poruchu celého objektu. V této souvislosti je nutné si
uvédomit, Ze vznik poruchy miiZze byt zpisoben jednak objektem samym, popi. jeho
konstrukénimi prvky, anebo pfi¢ina vzniku poruchy muze vychazet z negativniho
pusobeni okolnich vlivii (poruchy v podloZi objektu, ptetizeni okolni zéastavbou,
pusobeni tézké dopravy v nejbliz§im posuzovaného objektu atd.).

Na zékladé posouzeni zjiSténych poruch stanovit mozné pfi€iny jejich vzniku. Podle
orientace trhlin a charakteru poruch u objektu a jeho konstrukénich prvkl je nutné
stanovit pricinu jejich vzniku. Z praxe pii provadéni stavebné-technickych prizkumi
vlivem, ale ze jde v pfevazné mife o pusobeni souhrnu hned nékolika vlivi, a to
v riznych kombinacich plsobeni na objekt, popt. na jeho konstrukéni ¢ast. Tato
skute¢nost pak musi posuzovatele zavést ke stanoveni dalSich krokd stavebné-
technického prizkumu (pozadavek na provedeni tlakovych zkouSek, prizkumu
podlozi atd.).

Stanoveni obsahu a rozsahu rekonstrukéniho zdsahu do objektu. Na zéklad€ posouzeni
moznych pfic¢in vzniku poruch u objektu a poznatkl ziskanych pii zhodnoceni kvality
celého objektu a jeho jednotlivych konstrukénich prvkil se pak stanovuje obsah a
rozsah odpovidajiciho zasahu do objektu, pfiCemz je nutné plné respektovat stavajici
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2.3.5

stav objektu, jeho konstrukéni systém, materidlovou zakladnu, jednotlivé konstrukéni
detaily a soucasné také primét vlivii okolni zastavby.

Vysledky stavebné - technického prazkumu

Vysledkem je zprava o provedeném pruzkumu. Uvadime piiklad mozného clenéni

Zpravy.

a)
b)

c)

d)

Zakladni udaje (identifikacni udaje o akci, objednateli a zhotoviteli prizkumu, presna
specifikace zadani.
Specifikace podkladovych materidlti, pfipadné popis ziskavani nutnych informaci
(napf. specifikace pfistroji, zpisob odebirani vzorkd, jejich vyhodnocovani atd.).
Nalez - charakteristika objektu a jeho okoli:
- Poloha objektu,
- stafi, stavebni vyvoj a provozni vyuziti objektu,
- konstruk¢ni feSeni objektu,
- popis okoli objektu,
- popis fyzického stavu konstrukci objektu,
- popis provoznich podminek v objektu,
- lokalizace, popis a stanoveni pficin zjisténych vad a poruch.
Navrh opatieni:
- Prifazeni sanacnich zasaht k jednotlivym porucham a porovnani moznosti jejich
aplikace z hlediska jejich u¢innosti, technologie, realizace a naklada,
- rozbor jednotlivych sana¢nich metod a doporuceni pro investora na aplikaci
nékteré z nich,
- doporuceni optimalnich sana¢nich technologii pro zjisténi vady a poruchy,
- doporuceni dalSich prizkumnych ¢innosti (druh, rozsah, lokalizace, technicka
uroven, atd.),
- fotodokumentace.

Podrobné c¢lenéni zavéreéné zpravy o stavebné-technickém prizkumu bude v

jednotlivych konkrétnich ptipadech rozdilné. Je zavislé na druhu, stupni a pozadované
komplexnosti prizkumu (napt. pouze vlhkostni prizkum).

2.3.6

Konstrukéni a staticky prizkum objektu

V ramci konstrukéniho a statického prizkumu se zaméiujeme piedevsSim na zjiSténi

Zakladovych konstrukei,

svislych nosnych konstruket,

vodorovnych (stropnich) nosnych konstrukei,
stieSnich konstrukci (krovu),

schodistovych konstrukei,

visutych konstrukci (balkony, pavlace, arkyfte).

Neprovadi se zdsadné prizkum téch konstrukei, které se obvykle v plném rozsahu vyménuji z
diivodu opotiebeni nebo nevyhovuji platnym normam a pfedpistim.

2.3.7

Dokumentace o stavebné - technickém hodnoceni a prizkumu objektu

Dokumentace o stavebné technickém prizkumu je zaloZena na zhodnoceni vysledk,

vysledku laboratornich zkousek, pfip. zkousek ,,in situ,” provedenych teoretickych ovéfeni a
vypoctl, musi obsahovat:
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- Seznam vSech pouzitych podkladl, vykresti, zprav a prament pouzitych pfii
pruzkumu,

- hodnoceni,

- textové a graficky zpracované vysledky stavebné technického prizkumu ¢lenéného
do jednotlivych ¢asti (podle druhu konstrukei a materialti pouzitych v objektu),

- vysledky laboratornich zkousek, ptip. zkousek ,,in situ,*

- teoretické vypocty a ovétent,

- souhrnné zpracované¢ vysledky a zavéry stavebné technického prizkumu a
hodnoceni materidlti, konstrukce a stavby jako celku, vcetné¢ doporuceni dalSiho
postupu, rekonstrukce, atd.

2.3.8 Typy stavebné - technickych prizkumu

Obecné miizeme provadet celou fadu stavebné-technickych prizkumi. Podili se na nich rizné
obory stavebnictvi, jako napiiklad:
Administrativni prazkum

Priizkum pfirodnich podminek:

- geograficky (komunikace, orientace ke svétovym stranam),
- topograficky (charakter ¢itelnosti okolniho terénu),

- klimaticky (teplota, smér pievladajicich vétrt),

- hydrograficky (aroven hladiny spodni vody),

- geologicky (zemina v podzakladi),

- pedologicky (bonita piidy),

- geofyzikalni (tektonické poméry),

- geobotanicky (nutny u zelenych sttech),

- vyskyt moznych stavebnich materiala.

Prizkum technicko-hospodaiskych podminek:

- Mmistni pramysl (kvalita ovzdusi),

- zasobovani vodou,

- odvod a c¢isténi odpadnich vod,

- zé&sobovani elektfinou, plynem, teplem,

- dopravni (mistni 1 vefejna sit),

- telekomunika¢ni,

- demograficky (sledovani pohybu obyvatelstva a hustota obydleni).

2.3.9 Prizkumy ze stavebniho hlediska

Provadime je destruktivnimi a nedestruktivnimi metodami
- Sondaz stropt, zjiSténi skladby nosnych prvki,
- sondaz zdiva,
- sondaz zékladovych konstrukci,
- stav hydroizolaci, tepelnych a akustickych izolaci,
- stav vyplni,
- stav instalaci.
Vlhkostni a radonovy prizkum
- Stav vlhkosti (hlavné v zimnim obdobi),

- druh zemni vlhkosti a jeji uroven,
- vyskyt radonu a urceni jeho stupné.
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Biologicky prizkum - biokoroze
Zjisténi napadeni dievénych konstrukei Skidci, bakteriemi, plisnémi, houbami

a hnilobami.

Staticky prizkum

Unosnost viech konstrukei,

posouzeni novych zatézovacich stavi,

mira poSkozeni nosnych konstrukeci,

posudek nosné zpusobilosti,

moznosti jiného vyuziti odstraiovanych material.

Priizkum z hlediska pozarni ochrany

Pozarni zatiZeni,

pozarni Useky,

poZarné oteviené otvory,
velikosti proluk mezi objekty.

Prizkum z hlediska ochrany zivotniho prostiedi:

Hluk,
prach,
oslunéni,

zapachové inhalace (odstupova vzdalenost vétracich priduchit od okennich

otvort),
Zpracovani odpadu.

Prizkum z hlediska planu organizace vystavby:

Prostorové a zatézovaci podminky,
pouziti mechanismii,
odstup od jinych objekta.
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2.4 Metody stavebné - technickych priazkumui a metodiky znaleckého
posuzovani vad a poruch

Pti provadéni prizkumi se pouziva zasadn€ vice metod, které se vzajemné¢ dopliuji a
mohou se prolinat. ZjiStuji se pfedevSim poruchy, jejich pfiiny, mira znehodnoceni
konstrukci ¢i materiald, vady vzniklé béhem vystavby, uspotfadani zakrytych konstrukénich
detailli, pevnost a dalsi charakteristiky materiali.

Zakladnimi metodami jsou:
- Smyslové metody - resp. prizkum za pouziti jednoduchych pomtcek,
- pfistrojové a laboratorni metody.

2.4.1 Smyslové metody

Poruchy zjist'ujeme nejcastéji vizualni prohlidkou konstrukce nebo poklepem na konstrukci.
Zjistujeme:
- Povrchové poskozeni, kvalitu povrchii, eventualné vlhkost (pomiickami jsou napf.
lupa, dalekohled, zrcatko),
- trhliny (pomiicky jsou napft. lupa, mérka na trhliny, métitko, plastova folie ke zjisténi
hloubky),
- deformace a posuny vétsiho rozsahu (pomickami jsou napi. ocelovd kulicka,
vodovaha, olovnice),
- poruchy spoju konstruket,
- stopy po biologickych Cinitelich na stavebnich materidlech,
- kvalitu materiali - odhad vlastnosti (pomtickami jsou napt. geologické kladivo, hieby,
tesai'ska skoba, dlato, Spicak),
- zakryté dutiny (napft. kladivo).

Tab. 1 - Smyslové metody pro zkouseni zdiva

Zkouseny . . cevix
mg;sr?gly Pomuicky Odezva, projev Zjisténi
jasny Cisty zvuk VY& peviiost
cihly kladivo temny tlumeny y>s1p
vuk n1zs1 pevnost
. . i ¢ k 81
malty ve zdivu kladivo Jasny zvi Vyssl pevnost
temny zvuk niz$i pevnost
omitka pest, dfevena tlumeny duty zvuk omitka uvolnéna
palice od podkladu
< . , apl :
sténa kladivo tlumeny zvuk zaplatovanc
dutiny ve zdivu

2.4.2  Pristrojové metody

Uzivaji se pro presnéjsi zjiSténi mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. Obecné se déli
na nedestruktivni a destruktivni.
a) Nedestruktivni
Témito metodami se zkousi material bez poruseni nebo s porusenim takového stupné,

kdy 