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ANOTACE

V této préci je popsana problematika spravného archivovani dat v zdvislosti na pouZitém
pamétovém médiu. Jsou zde popsany jednotlivé nosice informaci a jejich vlastnosti, které
jsou dany konstrukci a zptisobem Cteni a zdpisu informace. Tato ¢ast je rozd€lena na dvé
hlavni a to podle zptsobu zdpisu informace na pamétové médium. Posledni Cast se zabyva
architekturou diskovych poli a jejich zakladnimi drovnémi. V zévislosti na principu ¢innosti
diskového pole jsou zde probrany vyhody, nevyhody a pouZiti jednotlivych drovni a jejich

charakteristika.

KLICOVA SLOVA

Data, archivace, médium, disk, RAID, ¢teni, zapis

ABSTRACT

This dissertation explains the problem of archiving data based on the media used. Different
information carriers and their properties are described in relation with their construction and
read and write methods. Depending on write method on individual medium, this part is
divided into two main areas. Last part deals with architecture of redundant arrays
of independent disks and their standard levels. According to principles of the independent
disk array activity, the properties as well as advantages and disadvantages of specific level are

discussed.
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Data, archiving, medium, disc, RAID, reading, writing
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

A [Ampér] — zdkladni fyzikélni jednotka elektrického proudu. Proud, ktery pfi stdlém pratoku
dvéma rovnob&Znymi piimymi velmi dlouhymi vodi¢i zanedbatelného kruhového priufezu
umisténymi ve vakuu ve vzdalenosti 1 m od sebe vyvold mezi vodiéi silu 2.10”7 Newtonu na
1 m délky.

A/m — Ampér na metr.

AC [Alternating Current] — sttidavy proud.

BBC [British Broadcasting Corporation] — britska rozhlasova a televizni spolecnost.

Blu-Ray — viz HD DVD.

Bpi [Bits Per Inch] — jednotka hustoty podélného zdznamu.

CD [Compact Disc] — opticky disk schopny digitalni reprodukce zvuku nebo dat.

Cr [Chromium] — chemicka znacka chromu.

CrO; — oxid chromicity.

DAT [Digital Audio Tape] — technologie pro digitdlni zdznam zvuku na kazety.

DC [Direct Current] — stejnosmérny proud.

DCC [Digital Compact Cassette] — digitdlni kompaktni kazeta.

DVD [Digital Versatile Disc] — digitdlni vSestranny disk. Zdznamové médium vychazejici
z technologie CD, ovSem s vétsi kapacitou (4,7 GB az 17 GB).

ECC [Error Checking and Correction] — kontrola a oprava chyb.

Fe [Ferrum] — chemicka znacka Zeleza.

Firewire [IEEE 1394] — standard sériové sbérnice pro pfipojeni periférii k pocitaci.

HD DVD [High Density Digital Versatile Disc] — tieti generaci optickych médii.

Inch [palec] — délkova jednotka anglo-americké jednotkové soustavy: 1 palec = 25,4 mm.
JBOD [Just a Bunch of Disks] — pouze svazek disk.

Oe [Oersted] — jednotka intenzity magnetického pole.

RAID [Redundant Array of Independent Disks] — diskové pole nezavislych diski.

ROM [Read Only Memory] — oznaceni optickych médii, kterd umoziuji pouze Cteni.

Rpm [Revolutions per minute] — otdcky za minutu.

RW [ReWritable] — oznaceni optického média. MoZnost opakovaného zdznamu a mazéni.

Si [Silicium] — chemicka znacka kifemiku.

USB [Universal Serial Bus] — univerzalni sériova sbérnice.

VCR [VideoCassette Recorder] — videorekordér na kazety.

WORM [Write Once Read Many] — permanentni pamét’. Jeden zapis, mnohondsobné ¢teni.
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P
Uvod

Tato prace se zabyva pamétovymi médii pro archivaci dat a diskovymi poli, jejichZ n€které
urovné jsou koncipovény za ucelem bezpecnosti dat, vykonu, nebo kombinuji obé vlastnosti
pii samotném provozu. Archivaci dat rozumime uchovani dat za ucelem jejich piipadného
pozdéjsiho vyuziti na rozdil od zdlohovani, které vétSinou provadime v urcitych casovych
cyklech a také hodnota informace se vice odviji od toho, jak je tato nova. Nové data jsou pro
nds cennd a jejich ztrata miZe ohrozit napiiklad chod firmy. Konkrétnim pifikladem miiZe byt
databdze s kontakty. Takova databdze se stdle rozSifuje o nové hodnoty, tedy je nutné i
prabézné zalohovani v urcitém casovém cyklu. Pravé prubéZznou ochranu dat zdlohovanim
zajist'uji diskové jednotky organizované do diskového pole. Archivace se primarné 1is$i v tom,
Ze uloZeni dat se provadi na mnohem del$i dobu s tim, Ze data nebudeme aktualizovat, nebo
nahrazovat, ale pfipadné jen roz$ifime pamétové kapacity a dalsi archivaci provedeme na
novéa média. Ptiklad archivace v oblasti zpravodajstvi. Vime, Ze hodnota informace se nebude

menit a presto pro nds muze mit za nékolik let vysokou hodnotu.

Archivaci dat a diskovymi jednotkami organizovanymi do diskovych poli se v prici zabyvam.
Archivace je spojena piedevsSim s volbou vhodného média a naslednym spravnym uloZenim.
U diskovych poli je dulezitd volba koncepce, tedy trovné, dle které ndsledné realizované
diskové pole plni naSe pozadavky. U archivace je tedy hlavnim cilem trvanlivost dat a u
aplikace diskového pole je to pfedev§im vykon rozloZzeny mezi vice jednotek a pokud mozno

okamZit4 dostupnost dat pti havarii.
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1. Magneticka média

Magnetickd média jsou 1 v dneSni dobé zatim nezastupitelnou souCdsti pro uchovani a
archivaci dat. Konkrétn¢ magnetické pasky jsou vyuZiviny k zdznamu dat, kterd jsou
magneticky fixovdna na pdsku. Témito daty rozumime vSeobecné digitdlni data, tedy
pfevazné obraz a zvuk. Magnetickd média mizZeme standardné rozclenit dle stavby nosice na
harddisky — pevné disky, floppy disky — pruzné disky a magnetické pasky. ProtoZe konkrétné
pro archivaci dat je z mnoha divodl uzivdna magnetickd paska, budu se v této praci vénovat
konkrétnéji magnetickym paskdm. Pevné a pruzné disky maji své neopodstatnéné zastoupeni
v pracovnich stanicich, nebo firmach pfi bézném uZivani, nebo spiS neZz v archivaci, tak
v zalohovdni. VSeobecné magnetickd média maji své velmi vyznamné misto i na poli osobni

identifikace a zabezpeceni, jestlize je magneticky prvek integrovan napiiklad v karté.

Magnetickd média ¢lenime na:
- Magnetické péasky (audio a video kazety, pocitacové kazety, kotouCové pasky, kazety
pro digitalni nahravani).
- Magnetické pevné disky.
- Magnetické floppy disky a diskety.

1.1. Historie

Prvotni myslenka a principy tykajici se nahrdvani signdli na magnetické médium byly
uvedeny Oberlinem Smithem v 80. letech 19. stoleti. V jeho ndpadu vSak ale pokracoval
Waldemar Poulen, ktery v roce 1898 vynalezl drdtény nahrdvaci systém. Samotnd magneticka
paska byla vyvinuta v poloviné 30. let 20. stoleti v Némecku pravé za tcelem nahravani a
ndsledného uchovani zvuku. Nésledné se ale vétsi vyuziti magnetické pasky pro zvukové

nahrdvani az do 50. let 20. stoleti neuplatnilo.

Nahrdvani obrazi nefotografickou metodou bylo vytvofeno teprve vroce 1924 Johnem
Logie-Bairdem. Obrazy byly zaznamendny na 78 rpm disky. Tyto disky bychom ted’ nalezli

uloZeny v Narodnim zvukovém archivu v Londyné.

Nasledovaly prvni televizni nahrdvky programi, které byly pofizeny specidlnimi kamerami.

V roce 1955 byl vytvoten prvni obrazovy piistroj pro nahravani od BBC, ktery vyuZzival 0,5
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palcovou pasku, kterd béZela rychlosti 120 palct za sekundu. Pro piedstavu to je cca 305
metrt za sekundu. Tento piistroj od BBC byl nasledné¢ rychle nahrazen dvoupalcovym video-
paskovym systémem od Apex Corporation’s. V roce 1969 byl vyroben Y2-inch reel-to-reel
(kotou¢ — kotou¢) videorekordér. Zde jiZz miZeme mluvit o prvnich videorekordérech, které
byly vyuzity ve Skoldch a také prvnimi uZivateli. Y2-inch reel-to-reel format byl nahrazen
kazetovym VCR videorekordérem Sony, ktery pouzival 3/4 -inch U-matic format. Prvni
komer¢né€ uspéSny format Y2-inch Betamax pfinesla firma Sony, ktery byl na trh uveden
vroce 1975. Na toto ndsledné reagovala v roce 1976 firma JVC uvedenim formatu VHS,
ktery zndme i dnes. Pro archivni tcely je ale vhodné&jsi formét Betacam-SP. V dnesni dob¢ je
vyvojovy trend magnetickych pasek diky fyzickym rozmértim harddiski a flash diskt a jejich
kapacit srovndn. To ale neméni fakt, Ze diky bohatym zkuSenostem v archivnictvi maji své
uplatnéni magnetické pasky stdle zajisténé. Pevné disky jsou stdle mechanicky citlivé a ve

vetsSim meritku neekonomické.

1.2. Magnetickeé pasky

Magnetické médium ve formé pasky je nejrozsSitenéjSim nosicem k uchovani velkého
mnozstvi pocitacovych dat, zvuku a obrazu. Je to ddno zdivodd spolehlivosti
a ekonomickych ndkladd na typ tohoto média. Spolehlivost nejen tohoto média samoziejme
zavisi na kvalit¢ vyroby a vyskytu vyrobnich chyb. Pokud dodrzujeme zdsady spravného
uskladnéni a manipulace, miiZze slouzit mnoho let. Piesto ale musime paskdam vénovat
zvySenou pozornost, dosahuje-li jejich stari 15 let. Pii stafi 20 let je nutnd profesiondlni
ochrana predevs$im z diivodl oxidace lepidla mezi podkladem a magnetickou vrstvou. DalSim
problémem je rychlé starnuti formath a technického vybaveni — tim se zvySuje i
pravdépodobnost havarie, z cehoZ plyne nutnost migrace dat. Migraci dat rozumime pfesun
dat na nové médium, které ve své dobé¢ mize mit jiny formdt. Pokud jsou data archivovdna na
dlouhou dobu, je toto nevyhnutelny proces, ktery je zpravidla zahrnut v planu. Pfi migraci dat
by mélo byt samoziejmosti vyuziti nejkvalitn¢js$i dostupné techniky. Zajimavosti je nejstarsi

magnetickd paska, kterd je nyni 70 let stara a je Citelna.

Data, informace se na magnetické pasky ukladaji uspofdddnim kovovych zmagnetizovanych
Castic, predevSim Zeleza (Fe), které zajistuje dlouhodobost zdznamu a chrému (Cr), ktery
zajistuje lepSi signdl a zdznamové vlastnosti v magnetické vrstvé pdsky. Jakykoliv

nevyzadany ubytek magnetického oxidu, nebo jeho neuspotrddani vede ke ztrat¢ informaci,
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dat. Tomu bychom m¢li predchizet prevenci, kterd se tykd spravné manipulace a uskladnéni

magnetickych médii.

1.2.1. Typy magnetickych pasek

Podle provedeni jak je samotnd paska uskladnéna v ,,obalu® rozliSujeme 3 zdkladni typy

magnetickych pasek.

Paska na otevrené civce

Tato paska je navinuta na pfistroj. Md volny konec, ktery je zabezpecen na druhé civce.
Samotné previjeni je zdlouhavy proces, u kterého hrozi nespravné provedeni, které miiZze vést
ke ztraté zaznamu.Tento typ pasky se uzival pro profesiondlni zvukové nahravky. Tyto pasky
vyzaduji pfi manipulaci dals$i péci. Profesiondlni digitdlni audio forméaty (Dash a ProDigi)

pouzivaji pevné uchyceni k hlavé.

Paska v kazeté

Tato pédska je pfipevnéna k nosnému obalu kde oba konce pdsky jsou bezpecné upevnéné
k civkdm. JednoduSe kazety maji velmi Siroké spektrum oblasti, ve kterych jsou pouZivany.
Zname kompaktni zvukové kazety a videokazety mnoha typl. Pro nds je nejzajimavéjsi
digitdlni zvukovd kazeta stoCivymi hlavami. Jednd se o R-DAT, kterd je v modernich

systémech nejpouzivangjsi paskou.

Pro digitdlni audio format R-DAT je pouZivana technologie otd¢eni hlavy na rozdil od DCC,

kde se vyuziva technologie statické hlavy.

Format U-Matic a BetaCam byly uZivany celosvétové pfedev§im ve zpravodajstvi. VSechny
video formaty — analogové i1 digitdlni — uzivaji technologii otdceni hlavy. Mezi témito
digitdlnimi video formdaty se najdou i zdstupci, ktefi byli pfizpisobeni pro uskladnéni
pocitatovych dat. Rizné kazetové formaty jsou uZivany v pocitacové oblasti jako zdloha
informaci, dat uloZenych na harddisku pracovni stanice. Jednd se o QIC-80, Exabyte

a odvozeny R-DAT audio format.

Format R-DAT je potencidlnim idedlnim zajiSténim dat z hlediska trvanlivosti, kde se vSak
nazory odbornikli mnohdy rozchdzeji. V praxi by se méla archivovand data kazdych 5 let

nakopirovat — bliZe je problematika popsdna v kapitole Magnetické pasky. Mnoho odborniki
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uvadi, Ze format DAT neni vhodny pro dlouhodobé uchovdni dat. Z prevencnich a
bezpecnostnich divodi se doporucuje data presouvat v cyklu dvou let. Samoziejmosti by
mélo byt dodrZeni zdsad spravného uloZeni tchto médii. Zivotnost kazet je uddvand

v rozmezi 10 — 60 let.

Paska v cartridge

Pé4ska je uplné uzaviend v obalu. Zde je ale padska na rozdil od ptredchoziho typu ve formé

nekonecné smycky. Tento typ pasky nejcastéji vyuzivame pro data.

Svoji vyuzitelnosti prekonavaji pasky v kazetach a v cartridge pasky na oteviené civce. Tyto
kazety je mozné bez problému vyuZivat v mechanickych uchovédvacich systémech, pokud je
k tomu pédska adaptovand. Hlavni vyuziti cartridge je pro skladovéni pocitacovych dat. Tyto
cartridge maji 24 drah, coz nam poskytuje kapacitu 12700 bpi. Piipadné se cartridge
vyuzivaly pro nahravky kratkych zvukovych sekvenci v komer¢ni sféfe. Zvukové cartridge se

pouzivaly bud’ jako jednokandlové, nebo stereofonni.

1.2.2. Struktura a stavba magnetického pasku

Magnetickd péaska se sklada ze Ctyt vrstev. Jde o vrstvu magnetickou, vrstvu lepidla, zakladni
nosnou vrstvu a o spodni, neboli podkladovou vrstvu, kterd pti prehravani pasky zabrafuje
prokluzu. Tato kapitola nepiimo poukazuje na to, pro¢ je dulezité piisné dodrzovat zdsady

uskladnéni, manipulace a vhodného prostiedi, ve kterém jsou média uskladnéna.

Magneticka vrstva (Magnetic Coating)

Tato vrstva md tloustku 4,5 um — je tedy uzsi nez vrstva na audio pasce. Sklad4 se ze smési
magnetickych castic, lepidla, Cisti¢l hlav prehrdvace, oleju a dalSich chemickych latek. Je
témét nemozné urcit Zivotnost pasek, ze které by se dalo vychézet uz jen z divodu, Ze kazdy
vyrobce ma své specifické sloZzeni smési a také kazdy kus md jinou koncovou kvalitu.
Celkové se asi 40% magnetické vrstvy sklddd z magnetickych ¢asti. Je zndmo mnoho druhil
téchto magnetickych vrstev. Dfive obsahovaly tyto vrstvy prevdzné oxidy Zeleza. Kromé

téchto oxidu se ale vyskytuje CrO,.

Lepidlo
Nejcitlivej$i ¢asti pasek jsou polyester-uretanovd lepidla. Lepidlo je namichané v ¢ésti

magnetické vrstvy pasky a ptipeviuje tak magnetické ¢asti k samotnému substratu. Na kvalité
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a odolnosti hodn¢ zdvisi samotnd Zivotnost pdsky, protoZze v nevhodném prostiedi, kde je
paska uskladnéna, muze dojit k degradaci béhem né¢kolika let pfi¢inou hydrolyzy. K tomuto
jevu dochdzi absorpci vzdus$né vlhkosti, ¢imz dochézi k hydrolyze a ztraté pojicich schopnosti
mezi magnetickou ¢asti a substradtem. Péaska postiZend timto jevem zanechava pii prehravani
na ctecich hlavich piehravace kovové Ccastice, coz postupné vede k necitelnosti a
v extrémnich piipadech, kdy se odloupnou celé ¢asti magnetické vrstvy, k destrukci pasky a

tim 1 ke ztrdt€¢ zaznamenané informace. Prvnimi pfiznaky absorpce vzdusSné vlhkosti a

degradace lepidla je tvorba lepkavych mist, nebo prasku na magnetické pasce.

Zakladni nosna vrstva (Basefilm)

Pozd¢ji se zacal pouZzivat jako podklad polyesterovy film. Tento film je velice odolny a
stabilni materidl vzhledem k oxidaci a hydrolyze. Diive se pouzivaly acetatové filmy, pied
kterymi se jeSt¢ diive jako substrat pro magnetickou vrstvu pouzival papir. Substrat, neboli
nosi¢ video pasky ma tloustku zhruba 12,5 pm. Mezi velmi Zadouci vlastnosti polyesteru
patii zména délky v zdvislosti na tlaku, teplot¢ a vlhkosti. Tedy jednd se o velmi stabilni
materidl, ktery zarucuje vysokou chemickou stabilitu a Zivotnost, kterd se odhaduje fadove na
stovky let za podminky, Ze neni vystaven UV zifeni a jsou dodrZovany vhodné skladovaci

podminky.

Spodni vrstva (Backcoat)

Jednd se o tenky uhlikovy potah, ktery md 2 duleZité vlastnosti:
- elektrostatickd vodivost, tedy nevznikaji elektrostatické vyboje béhem piehravani
pasku.
- lepivost, ¢imZ béhem piehrdvani vytvari pdska homogenni kotouc. Déle potah

zabranuje prokluzovani vrstev pfi manipulaci.

1.3. Pevné a pruzné disky (Harddisk a disketa)

Tyto typy médii naSly své nezastupitelné vyuZziti prevazné v pracovnich stanicich. Disketa
dnes uZz patii kminulosti a to piedev§im zdavodi své nedostateCné Kkapacity a
nespolehlivosti, kterd byla ddna také svou konstrukci — pruzny disk. Ob€ tyto negativni
vlastnosti jsou pro archivovani zcela nepfijatelné. Pro zdlohovdni a samotné uZivatele ale
ptindsi tyto disky velmi rychly piistup k datlim, cozZ je ddno organizaci dat. Data jsou nahrany
v kruhovych stopach a jsou efektivné Clenénd do sektorti. Z tohoto plyne relativné kratky
piistupovy ¢as k datim.
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Pevné disky jsou na tom mnohem lépe. Nabizeji dnes vysokou miru spolehlivosti a vysokou
kapacitu za pfijatelné ndklady. Jsou vhodné jako médium pro zdlohovani a uchovavani dat,
ale ne pro archivaci. Archivafi nemaji s pevnymi disky tolik zkuSenosti a navic jako pro celek
je zde mnohem vétsi riziko mechanického poskozeni, které nemusi vzniknout uZivatelskou
chybou, ale i zdvadou z vyroby. I pro skladovani tyto média nejsou nejvhodné;jsi.

Z vyse uvedenych diavodi se témto médiim nebudu vénovat tak podrobn¢, jako magnetickym
paskam. Navic v dnesSni dobé€ zacinaji tyto magnetické disky nahrazovat optickd média, kterd
poskytuji dostatecné kapacity a jejich technologie zédpisu dat a samotnych dat uloZenych je

Vv

dat.

Magnetické disky miiZeme rozdélit podle konstrukce na 2 druhy:

1.3.1. Disketa (floppy disk)

Prvni disketa byla predstavena v roce 1967 firmou IBM, jejiZ format byl 14 palct. Jedna se o
tenké plastové kotouce, které jsou potazené vrstvou magnetického oxidu a chranéné
v ¢tvercovém plastovém pouzdie, obalu. Vzniklo mnoho riznych formatt a kapacit. Posledni
zastupce téchto médii ma format 3,5 palce a kapacitu 1,44 MB. Vyhodou téchto médii byla
hlavné nizkd pofizovaci cena a pfenositelnost => velmi rychld obliba a rozSifenost.
Nevyhodou potom je mechanickd nachylnost, kdy se médium muze deformovat vzhledem
k nestabilité plastu. Diskety nejsou ani vhodné pro dlouhodobé ukladani dat, archivaci. Dnes
jsou diskety kapacitou i bezpec¢nosti plné nahrazeny USB disky, nebo optickymi médii, jako

jsou CD/DVD.

1.3.2. Pevny disk (hard disk)

Pevné disky déle rozdé€lujeme na interni a externi. Interni jsou pevné fixovédny v pracovni
stanici, externi disky jsou modifikovany k pfenosu a vybaveny externim rozhranim pfevazné
USB, nebo 1394 (firewire). Magnetické pevné disky maji metalicky zaklad — substrat na bazi
hliniku, ktery je lehky a ma dobré tepelné vlastnosti. Substrit je stejné jako magnetickd paska
potazen z obou stran vrstvou magnetického oxidu. Kapacita pevnych diskti se dnes pohybuje
od stovek GB po jednotky TB v osobnich pocitacich. Pro zvySeni kapacity, bezpecnosti, nebo
pro zlepSeni piistupové doby mizeme disky sklddat do poli — RAID. Vyhodou pevnych diska

je vysoka kapacita, organizace dat a pfijatelnd cena. Nevyhodou je 1 naddle mechanicka
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citlivost a moZnost necekané havdrie. Proto i zde je nutné dodrZovat spravné provozni

podminky, manipulaci a provadét, nejlépe pravidelné, zalohy dat.

1.4. Spravne uloZeni a manipulace s magnetickymi médii

Predpokladem pro bezpecnost a pouZitelnost archivovanych dat je spravné uloZeni a
manipulace s médiem. VSeobecné plati, Ze informace uchovand na médiu je diileZitéjsi, nez
médium samotné. Abychom zabranili ztrdt€¢ informaci, nebo alesponn minimalizovali
pravdépodobnost, zZe ke ztrditdim dojde, méli bychom znat samotné vlastnosti a strukturu
médii a déle také samotné postupy, jak s médii spravné zachazet. Této problematice bude

vénovana tato Cast.

1.4.1. Ulozeni
Péasky by mély byt uloZeny na suchém a pfiméfené chladném misté. Zcela vyloucit bychom
meli pusobeni magnetickych poli, tepla, elektrickych stroji apod. Kotouce by mély byt
uloZzeny v pouzdre. Depozitite by mély byt konstruoviny tak, aby byly ohnivzdorné a
nevyuZzivaly vybaveni ze dfeva — naptiklad police, regdly.
PoZzadavky na konstrukci a vlastnosti mistnosti:
- Dobré izolace z ditvodu zajisSténi vhodné a stdlé teploty a relativni vlhkosti (RV).
- Ulo7né mistnosti bez oken za ti¢elem zabranéni vniku UV paprskl.
- Opatfeni zamezujici vniku vody prosakujici, kondenzujici a pfimo vniklé tfeba i
nasledkem povodni.
- Zamezit tvorbé prachu a usazovani z koberct a tkanin ve kterych se nedrZi jen prach,
ale i vlhkost.
- Celkové obloZeni mistnosti by mélo byt z hladkého materidlu/latky, kterd neudrzuje

prach, piipadné vlhkost. Toto je hlavni prevence pied hydrolyzou.

Vseobecné je nutné dodrZzovat a udrZovat Cistotu prostredi, ve kterém se uloZend média
nachdzeji. I malé Castice mize zplsobit u pasky pii Cteni poSkozeni, které muize vést

k necitelnosti a ztraté zaznamenané informace.

1.4.2. Manipulace

Obecn¢ plati, Ze se samotnymi magnetickymi médii bychom m¢li manipulovat co nejméné.
Uz pfi tomto hrozi mechanické poSkozeni napiiklad selhdnim lidského faktoru. Manipulaci
také miiZzeme médium vystavovat zméndm klimatickych podminek, jako je pfedevsim vlhkost
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a teplota. Pii manipulaci zdsadné nejime, nepijeme a nekouiime. Smitko popelu a mastnota
muze zanechat stopy, které ddle prendsime na samotnou hlavu piehrdavace, kde se dale
ptitahuje prach. Timto zpGsobem muZeme poSkodit i vice médii, nebo zkracovat jejich
Zivotnost. Pasky a diskety ukladame ihned po pouziti do piislusnych oball. Pasky preti¢ime
na zacitek. VSeobecné média chranime pfed narazy, které mohou médium trvale poskodit.
V dobrém stavu udrZzujeme piehrdvace a mechaniky napiiklad pravidelnym ciSténim Ctecich
hlav. Tim predejdeme zbyte€nému opotiebeni pasky a prodluzujeme jeji Zivotnost. Vhodné je
nahrdvat pouze na jednu stranu pdasky, aby se neprolinal zdznam ptes vrstvy pdsky. Pro
archivaci také nevyuzividme audio pdsky delsi, neZ 90 minut, protoZe jsou velmi tenké,

z ¢ehoz plyne i mensi odolnost. Kazety by se mély v cyklu 3 let pretocit, abychom zabranili

slepeni pésky a rozlozili tlaky v pasce.

1.4.3. Zaloha archivnich dat

Magnetickd pamétovd média na kterych mdme archivovand data na del§i dobu vyZaduji
k zabezpeceni pfistupu k informaci pravidelnou obnovu kopirovdnim dat. Prekopirovéni
téchto dat se provadi v cyklu 3-5 let. Pasky kopirujeme na pokud moZno nejkvalitné;jsi pasky
zaloZené na polyesterové bazi o aktudlné¢ pouzivaném a perspektivnim formadtu, které mame
v dané dobé k dispozici. Soubézné s trendy bychom méli dbét na kopirovéani dat, kterd jsou na
starSich formdtech médii a kopirovat je na nové stabilni technologie. Timto postupem si
zajistime vzdy dobry pfistup kinformaci a muZeme vyuZzivat kvalitni Cteci/prehravaci
zafizeni. V situaci, kdy chceme zachovévat origindl a co nejlépe chranit, vyuziva se vytvareni
kopii (use/reference copy) zorigindlu (preservation master). Kopii master nasledné
vyuzivime na tvorbu kopii uréenych k pouziti. Kopie k pouZivani je digitalizovand kopie
master kopie zpiistupnéné napiiklad na nékterém optickém médiu (CD/DVD). Nevyhodou
tohoto feseni jsou nemalé néklady, které se ale v ptipad¢ poskozeni matetfskych médii mohou

okamzité vratit. Vyhodou je samoziejmée bezpecnost a pritom neomezend manipulace s t€émito

kopiemi.

1.5. Priciny a mechanismy degradace magnetickych medii

Maximélni stabilitu magnetickych médii zachovame, jestliZze kromé spravného uloZeni a
manipulace, budeme chranit média proti nepfiznivym okolnim vlivim a jevim. Tato

problematika byla jizZ zminéna v souvislostech s pozadavky na uloZeni a manipulaci s médii.
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Hlavnimi faktory, které ovliviiuji stabilitu nosicii a zpristupnéni informaci na nich miZeme
rozdélit takto:

- Magnetické pole

- Teplota a vlhkost

- Prach a necistoty

- Mechanick4 poSkozeni

Tyto faktory jsou sefazeny vzestupné podle vnimani jejich plisobeni. Jako nejkritictéj$i beru
v ivahu magnetické pole, které nevidime a necitime a miZze ndm poskodit napiiklad celou
sbirku s daty. Mechanicka poskozeni jsou naopak na konci, protoze jim muzZeme Iépe

predchazet napiiklad nebezpeci pouhym okem.

1.5.1. Magnetické pole

Magnetickd pole jsou pifirodnimi 1 uméle vytvofenymi hrozbami pro vSechny magneticky
zaznamenané informace. Mezi zdroje nebezpecnych poli miiZeme zafadit magnety vSech
druhti, mikrofony, sluchatka atd. Nejvic citlivé na tyto pole jsou zvukové nahravky a zvukové
stopy na video pdskdch. Ostatni nahravky jako analogové video jsou uz méné citlivé. Pro

spravnou ochranu zvukovych nahravek je nutné dodrzovat tyto maximalni magneticka pole:

- AC pole: 5 Oe =400 [A/m].
- DC pole: 25 Oe = 2000 [A/m].

Vzdéalenost 10-15 cm by méla byt dostate€na ke zmenSeni intenzity magnetického pole k

piijatelné spodni hranici. V lepSim piipad¢ se témto polim tplné vyhnout.

1.5.2. Teplota a vihkost

Zménou teploty se méni rozméry nosicli, coZ je nejveétsi problém u paskovych médii. Na
teploté dale zdvisi ve velké mife rychlost chemickych procesti, které mohou mit na nosic¢
destruktivni Uc¢inky. Se zvySujici se teplotou roste rychlost chemické reakce (ve spojenim
s vlhkosti napiiklad hydrolyza). S klesajici teplotou rychlost chemické reakce klesa. Pokud je
ale teplota nizsi, nez 8°C, hrozi smr$tovanim deformace média. To stejné plati i pfi vySsi
teploté, konkrétné¢ nad 30°C hrozi roztahovani a tedy deformace média a ndslednd

nefunkénost a ztrata informaci.

21



DalSim problémem je vlhkost, kterd je hlavnim cinitelem chemického poSkozeni polymert
diky hydrolyze. Nadmérna relativni vlhkost (nad 65%) zpiisobuje tvorbu a vyskyt plisni, které

poskozuji barvivovou vrstvu magnetickych pasek a pruznych diskd.

1.5.3. Prach a nedistoty

Tyto Céstice zabranuji dokonalému kontaktu pfehrdavaci hlavy a média. Obzvlasté u médii
s vysokou hustotou zdznamu hrozi vétsi riziko necitelnosti dat. Mechanické necistoty navic
mohou zpuisobit urychleni chemické degradace média a zpusobit tak naslednou ztritu dat.
S timto opét souvisi snaha minimalizovat manipulaci s nosi¢i a dodrzovat vSechny zasady

zohlednujici prevenci a riziko poskozeni nosice.

1.5.4. Mechanicka poskozeni

Témto poskozenim bychom méli byt dodrZzovanim vSech zdsad byt schopni pfedchdzet.
Hlavni roli hraje spradvnd manipulace s nosici a zajistit profesiondlni udrzbu piehrdvaciho
zafizeni, které muze poskodit mnoho nosicli, nez zdvadu, neboli nespravnou funkcnost
odhalime. Zde je prevence na prvnim misté. U pdskovych formédtu bychom méli dodrzovat
zarovnany povrch navinuté pasky a tim predchazet pokrceni jejich okraji. VSechny typy

pasek bychom m¢li uskladiiovat ve svislé poloze.

Uchovdvact uskladnéni:
Teplota: 5 - 10°C
povolend odchylka za 24 h: £ 1°C
povolend odchylka za 1 rok: £ 2°C
Relativni vlhkost: 30 %
povolend odchylka za 24 h: + 5%
povolend odchylka za 1 rok: £5 %

Pristupové uskladneni:
Teplota: kolem 20°C
povolend odchylka za 24 h: £ 1°C
povolend odchylka za 1 rok: £ 2°C
Relativni vlhkost: 40 %
povolend odchylka za 24 h: + 5%

povolend odchylka za 1 rok: £5 %
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Vykyvy primérné teploty a relativni vlhkosti by mély byt co nejmensi. Mistnosti, kde se
magnetickd média pouzivaji, by mély vykazovat hodnoty piistupového uskladnéni. Kdyz jsou
pasky prendSeny z uchovdvaciho zatizeni jinam a naopak, mély by se pomalu aklimatizovat.
Doporucend délka aklimatizace je u pasky 6 hodin a u VHS 6 dnd.

Je velmi dulezité, aby byly teplota a relativni vlhkost fizeny soucasn¢€. Kdyz se prostiedi
ochladi bez soucasného odvlhCovani, pasky se mohou poskodit. Tento proces totiz vede

k vzestupu relativni vlhkosti vzduchu.
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2. Opticka média
2.1. Zakladni ¢lenéni optickych disku

2.1.1. Opticky disk

(WORM - Write Once Read Many times)

Jedna se o opticky disk, ktery je prazdny a slouZi k zdznamu dat. Tento disk nelze smazat a
piipadné znovu uloZit data. Povrch se sklddd z kovu nebo slitiny na plastovém nebo
sklenéném podkladu. Informace je zaznamendvana pomoci laseru do kovové vrstvy, kde je
vyvoldna zména odrazovych vlastnosti. Vrstva pro zdznam dat je chrdnéna sklem, nebo
polymerem, z ¢ehoZ plyne mnohem vétsi odolnost média oproti magnetickym médiim.
Optické disky se tedy vyznacuji vysokou odolnosti, kterd je ddna i zptisobem ¢teni informace,
kdy neni nutny fyzicky kontakt mezi povrchem a c¢tecim mechanismem — laserem. U
optickych diskil je garantovédna Zivotnost 30 let za podminek spravného zachdzeni. Déle se
vyznacuji vysokou kapacitou, kterd ndstupem nové generace technologii Blu-ray a HD DVD

stale roste.

2.1.2. Prepisovatelny opticky disk
( RW — ReWritable)

Shoduje se s vlastnostmi optického disku s rozdilem, Ze zména ve vlastnostech odrazu svétla

neni nevratnd a disk miizeme piepisovat.

2.1.3. CD-ROM, DVD-ROM

(Compact Disc Read Only Memory)
Jedna se o plastovy disk lisovany z polykarbonétu, ktery je potazen reflexivnim materidlem.
Technologicky je stejny jako disk WORM. Nevyhodou téchto diskli je neurcitd Zivotnost.

Dalsi nevyhodou jsou pouZzivané barvy potiskil vrchnf strany.

2.2.CDaDVD

Jednd se o optickd média — disky, urené k ukladani digitalnich dat, které pro Cteni a zapis
vyuZzivaji svétlo ve formé& laserového paprsku. Data se ukladaji ve stopéch, které tvoii spirdlu,
kterd zacind ve stfedu disku a postupné se rozviji az po vné¢jsi okraj. Na rozdil od

magnetickych diskovych nosi¢t (napf. pruzné a pevné disky) se data neuklddaji do
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soustiednych kruznic, ale jedné dlouhé spirdly. Délka celé spirdly je pro ptedstavu cca 5000 —
6000 m a hustota uloZenych dat ve spirdle je konstantni. V kazdé stopé¢ miize byt
zaznamendna digitidlni zvukovd nahravka (audio CD), nebo data pro pocita¢ (CD-ROM)
Stopy jsou od sebe piicné vzdidleny 1,6 pum. Pro ¢teni informaci — dat z CD se pouZiva
laserovy paprsek s vinovou délkou 785 nm. DVD média jsou stejn€ jako CD plastové disky
na prvni pohled stejné. DVD maji praimér 120 mm a hloubku 1,2 mm. Data se ukladaji do
jedné, nebo dvou vrstev ve stop€ tvaru spirdly stejné jako u CD. Pro ¢teni dat se pouZziva
laserovy paprsek s vinovou délkou 660 nm. Ta je krat$i nez u laseru pro ¢teni u CD, cozZ je
jeden z hlavnich divodd, pro¢ md DVD vétsi kapacitu. Dalsim divodem je mensi piicny

odstup stop, ktery je 0,74 um. U CD je tato hodnota 1,6 pm.

2.2.1. Prehled parametra a formata CD / DVD

Optické nosice jsou znaceny dle svych specifickych vlastnosti. K témto patii zapisovatelnost,

piepisovatelnost a piistup na médium.

CD-R, DVD-R, DVD+R — oznaCeni disku, na které muZeme data zaznamenavat, ale
nemuZzeme ndsledné smazat.

CD-RW, DVD-RW, DVD+RW — oznaceni disku, na které miZeme data zaznamenat, smazat a
nasledné znovu zaznamenat.

DVD-RAM - jedna se o piepisovatelny disk, ktery je naformdtovany pro piimy piistup
k informaci (random access) podobné jako pevné disky u pocitact.

CD-ROM, DVD-ROM - disky, které jsou vytvofeny technologii lisovani podle formy.
Zaznam je urCen pouze ke Cteni a nemiiZeme na né zapisovat ani je mazat. Jednd se o

viceucelovy format pro ptehravéani pocitacovych dat a multimedidlnich aplikaci.

Dnes, kdy DVD skoro zcela nahradilo CD, je nejpopularnéjsi formdt DVD-R, coZ je dano
predevsim jeho vyuZitelnosti i u béZnych domacich uzivateld, kapacitou, cenou a vybavenosti
pracovnich stanic. Ddle je nosi¢ snadno prenosny, skladovatelny a relativné odolny pfi

manipulaci.

Oznaceni ,,+“ (plus) a ,,— (pomlcka) definuji dva rizné technické standardy dané vyrobci,
které jsou do urcité miry kompatibilni. DneSni moderni prehrdvace a mechaniky nemaji
s timto rozdilem Zadné problémy a v podstaté tak maskuji béZnému uzivateli existenci téchto

standarduq.
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2.2.2. Rozdéleni podle poctu stran a vrstev

DVD-5
1 strana, 1 vrstva, kapacita 4,7 GB (4,38 GiB)

DVD-9
1 strana, 2 vrstvy, kapacita 8,5 GB (7,92 GiB)

DVD-10
2 strany, 1 vrstva na kazdé strané, kapacita 9,4 GB (8,75 GiB)

DVD-14
2 strany, 2 vrstvy na jedné strané, 1 vrstva na druhé strang, kapacita 13,2 GB (12,3 GiB)

DVD-18
2 strany, dvé vrstvy na kazdé stran¢, kapacita 17,1 GB (15,9 GiB)

2.3. Struktura a stavba CD, DVD

Tyto optické disky jsou ze stejnych materidlt, ale 1iSi se vyrobni technologii. Hlavnim
rozdilem je skutecnost, Ze CD je Citelné pouze z jedné strany na rozdil od DVD, které muize
byt Citelné z obou stran. To je ddno konstrukci samotného disku. Struktura bézZného CD, DVD
disku se sklada z datové vrstvy, lakové vrstvy, kterd chrani vrstvu kovovou, podkladové

vrstvy a doplinkové povrchové vrstvy.

Doplrikova povrchova vrstva

Tato vrstva se piiddvd na CD a DVD, aby poskytla povrch pro potisk CD nebo DVD. Muze
byt tiSténa za tepla, inkoustem, sitotiskem nebo jejich kombinaci. Vrstva se nanasi na lakovou

vrstvu nebo u DVD i na polykarbonat.

Lakova vrstva

Tato vrstva se nachazi na vrchni stran€ disku CD. Jedna se o velmi tenkou vrstvu laku, ktera
je relativné velmi nachylnd na poSkozeni. To miiZze vzniknout mechanicky napiiklad
poskrabdnim. Ddle mlZou vrstvu poskodit rozpoustédla. Proto je dobré popisovat média
vhodnym popisovacem. Pokud je vrstva poSkozena, neni mozné Cteni dat laserem. V mnoha
piipadech dnes vyrobci ptiddvaji nad lakovou vrstvu jesté¢ ochrannou, kterou jsou potaZeny i

hrany disku. Timto se stdvd médium odolné;jsi.
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Kovova vrstva

Tato vrstva odraZzi laserovy paprsek zpét do foto senzoru v laserovém snimaci. Tato vrstva se
nejcastéji pouzivéd z hliniku, zlata a stfibra, nebo ze slitin sttibra. U dvouvrstvych DVD se
pouziva i kifemik (Si). Hlinik se vyuZziva hlavné z ekonomickych divodi a také kvili jeho
snadné aplikaci. Velkou nevyhodou je oxidace hliniku, kterd snizuje reflexivitu a disk se stane
pro laserovy paprsek necitelny. Hlinik se ddle nedd pouZzit u -R disktli, protoZe chemicky
reaguje s vrstvou organickych barviv. Proto se zde pro reflexivni vrstvu vyuZziva zlato, stiibro,
nebo jeho slitiny. Prestoze ma stiibro vyssi reflexivitu, nez zlato, je zde problém koroze
zpisobené reakci s oxidem sifiCitym, ktery se do disku miZe dostat s vlhkosti a hrozi
naslednd ztrata reflexivity — tedy Citelnosti média. Idedlni je pouZziti zlata, které nepodléhd

korozi, je stabilni a trvale odolné. Velkou nevyhodou a omezenim je cena.

Datova vrstva

Datovd vrstva je ta, kterd nese data. Data jsou ve formé& prohlubni (pitl), nebo malych
kopeckt (land), které svétlo z laserového paprsku bud’ pohlcuji, nebo naopak odrazeji zpét
k laserovému fotosenzoru. K tomuto odrazu také slouzi kovové reflexni vrstvy. Jednotlivé
odrazy reprezentuji fetézec logickych jedni¢ek a nul datového zdznamu, ktery je nasledné
dekédovan a reprezentovdan dale jako data, zvuk, nebo video. Na nosi¢i CD je kovova a
datovd vrstva velmi blizko povrchu disku na rozdil od DVD, kde jsou vrstvy uprostied disku.
Od typu vrstvy se odviji samotny typ disku. DVD-ROM a CD-ROM maji datovou vrstvu
lisovanou na rozdil od DVD-R a CD-R. Tyto média maji datovou vrstvu z organickych
barviv. Vrstva u DVD-RW a CD-RW se skladd z vrstvy filmu a kovovych slitin.U médii
ROM jsou data do vrstvy fyzicky nalisovédna, tzn. vytvofeny jednotlivé diry a kopecky. U
zapisovatelnych DVD-R a CD-R médii je datovd vrstva izolované mezi kovovou a
polykarbonatovou vrstvou a je slozend z organickych barviv. V zavislosti na slozeni téchto
barviv potom md médium i barvu. Tyto barviva jsou vysoce fotocitlivdi a informace je
zaznamendna pomoci laseru, ktery vyvoldva chemickou reakci a tim vznikaji jednotlivé diry a
kopecky. U této technologie hrozi mnohem rychlejsi degradace, nez u technologie lisovani.u
diskit RW lezi datova vrstva z kovovych slitin mezi polykarbonitem a kovovou reflexni
vrstvou. Princip zdznamu u médii RW spociva v rozehiati filmu na bod tani a zdpisem
znacky. Néslednym ochlazenim se dosdhne, aby toto misto zlistalo v amorfnim tvaru, ktery je
dan rozteCenim. Opakovanym zahidtim se vrati krystalickda struktura a proces zdznamu je

mozny opakovat.
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Podkladova vrstva — substrat

Tato vrstva tvoii vétSinu celkové hmoty disku a poskytuje dostatek pevnosti se zachovianim
malé tloustky disku. U CD je tato vrstva jedna, u DVD jsou dvé¢. Podkladova vrstva, neboli
substrat poskytuje potfebnou hloubku k udrzeni zaméteni laseru na kovové a datové vrstvy.
Poskozeni polykarbonatové vrstvy, nebo jeji znecisténd zplsobuje necitelnost média. Proto je

dobré disk uchovavat v obalu a pfi pouzivani s nim vhodné manipulovat.
2.4. Spravné ulozeni a manipulace s optickymi disky

2.4.1. Ulozeni a obaly disku

Optické disky je nutné stejné jako magnetické nosice ukladat v suchém, chladném, tmavém a
Cistém prostiedi. BéZné plastové obaly poskytuji dostateCnou ochranu disku pied jeho
poskrdbanim, pted prachem, svétlem a pifed zménami vlhkosti. Takto uskladnéné disky
muzeme dale umistit do krabice, skiin€, nebo specidlnich plastovych boxii, které mizeme dale
rozSifovat a organizovat. Disky ukldddme ve vertikdlni poloze. Zakladni plastovy obal
poskytuje svou konstrukci bezkontaktni styk s plochou, kterd je urcend pro zdpis dat, nebo
¢teni. Do obalu davame vZdy jen jedno médium, pokud neni tento konstruovan pro vice diskd.
Pfi manipulaci s diskem postupujeme tak, abychom ptedchdzeli jeho deformacim. To
znamend pii vytahovani z obalu promdckneme prostiedek obalu a disk vyjmeme uchopenim
za hrany ven. Kromé¢ plastovych oballl se pouZivaji jest¢ papirové, které se ale nedoporucuji,
protoZe samotny papir pohlcuje vlhkost, disk uloZen bezkontaktné a celkova odolnost obalu je

mnohem nizsi. Pozadavkem na plastovy obal je jeho inertnost.

2.4.2. Manipulace s optickymi disky

Nejvetsi zatézi pro optické disky je mechanické ohybdni, nejcastéji pii nasilném vytazeni
z obalu, nebo kontakt povrchu s ostrym predmétem. Mechanickym ohybdnim dochdzi
k deformaci podkladové vrstvy a tim se znehodnocuji diry / kopecky a ¢ast disku se miiZe stét
necitelnd. Po skonceni prace s diskem ho vZdy vracime ihned do obalu. Pfi prici je vhodné
pouzivat ptizové rukavice. Velky daraz klademe na cistotu povrchu disku, nejlépe prevenci.
Pokud dojde k zneciSténi disku, odstranime necistoty hadiikem, lépe proudem vzduchu,
pokud je to moZné. Disk Cistime vzdy od stfedu k okraji, hran¢ disku a ne po obvodu. Na disk
nelepime Stitky a samolepky, protoZe pfi pfehrdvani v mechanice vznikd nerovnovédha média
diky vysokym otickdm. Jestlize na disk cokoliv nalepime, zdsadné¢ uz tento polep
nesunddvame, protoze by mohlo dojit ke strzeni lakové a kovové reflexni vrstvy a tim 1 ke
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zniceni disku. K oznaceni pouZivime specidlni popisovace nejlépe na bdzi vody, nebo
alkoholu k tomuto ur¢ené. Pozor bychom si méli dat na obsah rozpoustédel, kterd mohou

narusSit vrstvy disku.

2.4.3. Zivotnost optickych diski

Zivotnost optickych diskd zavisi na mnoha faktorech. Tyto faktory bychom mohli rozdélit na
uZivatelem ovlivnitelné a neovlivnitelné.
Faktory, které ovliviiuji Zivotnost disku jsou:

- Typ disku

- Vyrobni kvalita a provedeni

- Stav prazdného disku, nez je uloZena informace — zaznam

- Kbvalita samotného zdznamu na disk

- Udrba a manipulace

- Podminky prostiedi

Hlavnim pfi¢inou degradace disku nebo nedostupnost zaznamenanych informaci je poskozeni
datové vrstvy, kterd degraduje diiv, nez vrstva polykarbonatu. Uddvand Zivotnost disku se
tedy odviji od Zivotnosti samotné datové vrstvy. Velkym problémem je také tézko
identifikovatelné pocatecni poskozeni, protoze Cteci systémy jsou schopny urc¢ité mnoZstvi
chyb vyskytujicich se pii degradaci napravit. To v praxi znamend, Ze informace na disku se
stane nedostupnd v podstaté ithned bez varovani, kdy uZ je mnozZstvi chyb pro samotné Cteci
zafizeni nednosné a nelze tyto chyby opravit. Jedna z metod odhadu konce Zivotnosti disku je
zaloZzena na poctu chyb prfed korekci systémem. Pravdépodobnost, Ze disk piejde do
nepouzitelného stavu, se zvétSuje s poctem chyb. Vyrobci se snazi zZivotnost optickych médii
odhadnout metodami uméle urychleného starnuti tim, Ze médium vystavuji vysokym teplotim
a relativni vlhkosti. Jednd se ale skutec¢né jen o odhad, protoZe stdrnuti je v ¢asové oblasti
velmi urychleno a neni zde také zohlednéna uzivatelskd manipulace s diskem. Odhady
vyrobct hovoii o skuteCnosti, Ze za dobrych skladovacich podminek vydrzi CD-R a DVD-R
disky od 100 do 200 let i vice. Disky CD-RW, DVD-RW, DVD+RW a DVD-RAM jen 25 let.
U ptepisovatelnych diski RW plati, Ze Zivotnost se zmenSuje s intenzitou prepisovani disku.
Uvadi se 1000 cykli zdznamu dat. Odhady pro disky CD-ROM a DVD-ROM se pohybuji
v rozmezi od 20 do 100 let. Tyto udaje jsou ale nejasné a nepiesné, protoze nezavislych testl
bylo provedeno velmi malo. Navic testy jsou provadény pravé metodou umélého starnuti. Na

vysledky pfirozeného starnuti jsou optické disky jesSt¢ priliS mladé. Navic veétsi
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pravdépodobnost je v tom, Ze archivni data se budou s ndstupem nové a lepsi technologie
piesouvat pravé na tyto média. DalSim problémem u pfirozeného starnuti jsou napiiklad
pribézné zmény ptirozeného okolniho prostiedi. Pfirozené stirnuti a zpusobené zmény byly
pfedmétem vyzkumu v Kongresové knihovné, kterda ma sbirku asi 150 tisic CD. Z ni byl
vybréan vzorek 125 CD, pozdéji 1000 CD, na nichZ se zkoumaly vlivy normdlnich podminek
uloZeni a pouzivani, a to celkem tfikrat v prib¢hu 7 let. Zkoumaly se riizné druhy chyb jako

naptiklad vibrace apod.

2.5. Priciny a mechanismy degradace optickych disku

Kazdému optickému médiu, tak jako i magnetickému hrozi poskozeni, které mulze byt
pti¢inou Spatného ¢teni informace z média, nebo v horSim piipadé muZze poskozeni vést
k dplné necitelnosti a tedy ztrat¢ dat. Proto je dileZité vénovat velkou pozornost a hlavné
prevenci k zamezeni degradace pamétovych médii jak po strdnce uloZeni a manipulace, tak i

po strance moznych vn¢jSich vlivi.

2.5.1. Mechanicka poskozeni

Tato poskozeni patii mezi ta, kterd 1ze z pohledu uzivatele nejlépe eliminovat a predejit jim.
Je-li poskozeni ve form¢ Skrabnuti na spodni strané¢ CD, nema toto velky, nebo zadny vliv na
schopnost laserového paprsku ¢ist informace z disku a to z toho divodu, Ze data jsou fyzicky
uloZzend pod polykarbondtovou vrstvou. Jsou-li poSkozeni, tedy poSkrdbdni zasahujici
hloub¢ji, mize to vést ke Spatné Citelnosti disku. Mira Citelnosti potom zavisi i na schopnosti
¢teciho zafizeni a na jeho citlivosti. VEtSim problémem mulZe byt mechanické poSkozeni na
vrchni strané disku, protoZe blizko vrchni strany se nachdzi reflexni a datovad vrstva. Pfi
poskozeni této strany média dochdzi ke ztrat¢ dat. Toto poSkozeni nemusi byt zplsobeno
ostrym piredmétem, nebo hrubym zachazenim, ale poskozeni mize velmi jednoduse zpUsobit i

rozpoustédlo naptiklad z popisovace, nebo odlepeni polepu, Stitku.

2.5.2. Znecisténi, prach a otisky prstu

K tomuto dochdzi pii Spatném uloZeni a manipulaci s diskem ze strany uzivatele. Znecisténi,
prach a otisky prstli zplisobuji Spatné zaméteni laseru, odklon, sldbnuti paprsku a tedy Spatnou
Citelnost informaci z média. Dal$Sim ndsledkem zneciSténi média je zneciStovani Cteci
laserové hlavy. Proti tomuto typu mechanického zneciSténi se dd ptredchdzet spravnou

manipulaci s diskem a jeho spravnym a v€asnym uloZenim do obalu.
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2.5.3. Rozpoustédia

Kontaktu disku s rozpoustédlem se da opét predchdzet dodrzovanim jiz vySe uvedenych
zasad. Silna rozpoustédla dokazou disk navzdy a nendvratné znehodnotit tim, Ze rozpoustéji
polykarbonat. Velmi citlivd na rozpoustédla je i vrchni vrstva disku. Proto je nutné dodrZovat
spravné zdsady pii popisovani média fixem a pouzivat vZdy jen specidlné ureny pro tyto
ucely, ktery mtze byt bud’ na vodni, nebo alkoholové bazi. Déle je dovoleno ciSténi disku
lehkymi rozpoustédly, jako je napiiklad metanol a isopropylalkohol, kterd se velmi rychle

vypaiuji. I tak je dalezité zamezit kontaktu s natiSténym Stitkem.

2.5.4. Svétlo

Na disky CD-R / DVD-R ma svétlo negativni vliv z diitvodli organickych barviv, kterd tvofi
datovou vrstvu disku. Plsobenim svétla na tyto disky dochdzi k vyskytu mnoha chyb, coz
vede ke Spatné Ccitelnosti informace. Toto vede k pozadavkim na spradvnou konstrukci
depozitait,, kde se pouZzivaji napiiklad filtry na okna, které zamezuji pronikani UV zéafeni
k datové vrstvé disku. Svételné ucinky na lisované disky CD-ROM/DVD-ROM nebyly
prokdzany. Predpokladaji se pouze minimdlni uc¢inky umélého svétla, které by vSak nemélo

mit na disk Skodlivy vliv.

2.5.5. Teplota a relativni vihkost

Teplota a relativni vlhkost ma negativni uc¢inky na barvivo v datové vrstvé u CD-R a DVD-R
diskdi, na oxidaci metalické reflexni vrstvy a na rozklad polymerovych substriti. Tyto
podminky pfirozené zrychluji degradaci disku, stejn¢ jako UV paprsky. U diskit CD-RW a
DVD-RW je slabym ¢lidnkem film z kovovych slitin, ktery nevykazuje stabilitu, jako
organickd barviva, ale je naopak stabiln¢j$i, nez hlinikova vrstva. Vlhkost, kterd je médiem
absorbovdna déle negativn¢ plisobi na polykarbonatovy substrdt a na polymery obsaZené
v plastech. S timto souvisi hlavné skladovani diskli na suchém misté. Pokud byla vlhkost

absorbovdna, tak zpétnym docilenim suchého prostiedi se sice sama vytrati, ale potencidlni

nebezpeci zpusobuji minerdly a Castice, které v médiu ziistanou.

2.5.6. Magnetismus a viny

Tyto jevy nemaji na optické média Zadny destruktivni vliv. Praxi je ovéteno, Ze ani paprsky X

a radiace nezpusobuji degradaci optickych diskl. Jedinym jevem je ztrata barvy.
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3. Diskova pole RAID

3.1. RAID

RAID - Redundant Array of Independent Disks znamend vicendsobné diskové pole
nezavislych diskli, nebo diive také Redundant Array of Inexpensive Disks, tedy vicendsobné
diskové pole levnych diskl. Zdkladni mySlenkou této architektury je snaha o paralelni
zpracovani dat, coZ znamend, Ze datové operace jsou realizovdny paralelné a data jsou
distribuovdna na vice diskii. Jedna se tedy o techniku organizace diskt, kterd spojuje vice
diskti do jednoho systému. Existuje né¢kolik riiznych metod (drovni), celkem 7 standardnich,
kde hlavnim cilem je zvySeni spolehlivosti a rychlosti pfi préici s daty. Téchto 7 urovni je zde
popsano podrobné. Existuje ovSem jeSt€¢ mnoho dalSich nestandardnich, neboli hybridnich
urovni, jejichZ specifika zde nejsou rozebrany. Zdkladni mySlenkou a principem RAID je
spojeni n¢kolika fyzickych diskli do jedné logické jednotky. Zpracovdvand data se rozd¢€luji,
zapisuji a ¢tou za provozu nékolika diskd najednou a tim se zvySuje rychlost zdpisu i ¢teni.
Pro zvySeni spolehlivosti a bezpe€nosti se na dalsi disk ukldda kontrolni soucet, coZ umoziuje

obnovu dat pfi havarii jednoho, nebo i vice diskd v dané trovni.

3.2. Hlavni cile RAID

Cilem diskovych poli je pfedevSim zvySeni spolehlivosti za pomoci redundance a zvySeni

vykonnosti pomoci paralelizace.

3.2.1. Redundance - zvysSeni spolehlivosti

Redundance (nadbyte¢nost) znamend, Ze ukldddme zvlaStni informaci, kterou nésledné
mizZeme vyuZzit pro obnoveni informace, kterou ztratime pii vypadku jednoho disku.
Redundance se vyuZziva naptiklad pfi zrcadleni disku, kde dochazi ke zdvojeni disku. Tedy
logicky disk se sklddd ze dvou fyzickych diskl. Zapis informace je proveden na oba disky a

pfi zavadé na jednom disku jsou data dostupna na disku druhém.

3.2.2. Paralelizace — zvyseni vykonnosti

U diskovych systémi je hlavnim cilem paralelizace vyvazeni zatéZe pro zvyseni propustnosti,
sniZzeni Casu odezvy u velkych objemu dat a zlepSeni pfenosové rychlosti za pomoci d€leni dat
na vice diski. Déleni miZe byt na bitové drovni (bit-level striping), kde kazdy byte je

rozdelen na bity, které jsou uloZeny na riizné disky. Piikladem mulZe byt pole s osmi disky,
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kde kazdy bit se uklada na zv1astni disk a pfi pfistupu mohou byt data ¢tena 8x rychleji, nez je
tomu u jednoho samostatného disku, ale ptistupova doba je shodnd, jako u jednoho disku
z diivodu vyuziti vSech diskll pro jeden piistup. Druhou moZnosti je déleni na blokové trovni
(block-level striping), kdy data jsou dé€lena na jednotlivé bloky a kazdy blok je ukladidn na

disk (i mod n)+1. Pti ¢teni jednoho bloku je zatiZen pouze jeden disk.

3.3. RAID - urovné

3.3.1. Uroven 0

Je provadéno déleni na urovni blokli a neni pouZita Zadna redundance. Tato droven je

pouZzivdna hlavné pro vysoké rychlosti Cteni a zdpisu. Ztrata dat neni kritick4.

3.3.2. Uroven 1

Pouzivaji se zrcadlené disky. Dosazené rychlosti ¢teni a zdpisu jsou prakticky stejné, jako pfi
pouziti jednoho disku. Vznikd redundance, coZ znamend vySSi spolehlivost, ale nizkou

celkovou kapacitu.

3.3.3. Uroven 2

Vyuzivaji se paritni informace za ucelem zvySeni spolehlivosti. Tyto informace jsou schopné
opravit chybu v jednom bitu, kde pro kazdy bit je vyhrazen jeden disk. Tato koncepce

vyzaduje navic paritni disky.

3.3.4. Uroven 3

Uplatiuje se zde bitové proklddand parita a déleni na drovni bitil. Jediny bit sta¢i pro detekei i
opravu. Pii zdpisu dat se vypocita paritni bit a ten je uloZen na zvlastni disk. Tato troven
poskytuje rychlejsi pfenosovou rychlost, nez jeden disk, ale neni mozné vyfizovat vice
pozadavki soucasné z diivodu, ze se vSechny disky podileji na Cteni. Pouzitim jednoho

paritniho disku nahrazuje tato troven RAID 2.

3.3.5. Uroven 4

Uplatiiuje se zde blokové proklddand parita, kde déleni probihd na drovni blokd. Paritni blok
je opét na zvlastnim disku. U této drovné je vyssi propustnost poZadavki, protozZe pfi ¢teni
nejsou pouzity vSechny disky. Je dosazeno vyssi prenosové rychlosti, neZ u jednoho disku.
Nevyhodou této koncepce jsou vysoké naroky na paritni disk, kdy pii kazdém zapisu probiha i

zapis na paritni disk.
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3.3.6. Uroven 5

Blokové proklddané parity jsou rozlozeny na disky. Velkou vyhodou je moZnost vyfizovat

vice pozadavkil soucasné. Tato troven nahrazuje ctvrtou troven, tedy RAID 4.

3.3.7. Urovei 6

Urovei 6 je stejnd jako predchozi, patd droveii. Rozdilem je ale ukladani dalsi informace, coz
umoznuje celkovou obnovu dat pfi vypadku vice diski a ne pouze jednoho. Tato koncepce

neni komerc¢né prili§ rozSifena.

3.4. RAID 0

Architekturu, neboli trovein RAID 0 rozdélujeme na 2 typy a to na RAID 0 Chaining
(ztetézeni) a RAID O Striping (prokladéni).

U prvniho typu, RAID 0 (zfetézeni), jsou data postupné zapisovdna na jednotlivé disky. Pti
zaplnéni kapacity prvniho disku pokracuje zdpis dat na disk, nebo disky nésledujici. Operace
¢teni a zdpisu dat je zde stejné rychld, jako pfi praci s jednim diskem. Pti poSkozeni jednoho
disku jsou data neobnovitelnd. Tento typ diskového pole se také nazyva jako JBOD (Just a

Bunch of Disks).

U druhého typu, RAID 0 (prokladani), se logicky disk sklada ze stripes, neboli prouzki, kde
jeden stripe je mnozina K po sob¢ nésledujicich sektorti. Operace zdpisu a ¢teni dat jsou stejné
rychlé, jako u jednoho disku. U tohoto diskového pole RAID O (proklddani) rozd€luje radi¢
data na bloky, kde kazdy blok se zapisuje zvlast na jednotlivé disky. U tohoto typu
usporddani je podminkou minimdlni pocet dvou diskl. Data prochazi nékolika kandly na
nekolik jednotek, diskil. Kazdy disk v poli je rozdélen na jednotlivé stripes. Data se zapisuji
postupné na jednotlivé stripes, tento proces se nazyva striping. Prvni stripe, sklddajici se
z K sektorti, na vSech discich tvofi prvni stripe. Nejlepsiho mozného vykonu dosahujeme
v piipad¢, Ze kazd4 jednotka md svij vlastni fadi¢. Timto feSenim se dosahuje nejvyssi
pifenosové rychlosti ze vSech mozZnych architektur diskovych poli a to zdavodu, Ze
nevytvaiime kontrolu parity. Data se tedy rozdéluji na vSechny disky a neprovadi se Zadna
redundance pro zabezpeceni dat. Z hlediska opera¢niho systému jsou vSechna uZivatelskd i
systémovd data uloZena jakoby na jednom disku. RAID 0 podporuje vysokou pfenosovou
rychlost. Vznikaji tedy pozadavky na dostate¢né rychlou diskovou pamét’, kvalitni spojeni

mezi diskovou paméti a pocitaCem, rychly radi¢ diskové paméti, rychlou systémovou sbérnici
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a rychly procesor. Tyto poZadavky plati obecné pro vSechny architektury RAID. Tato

architektura je nejvyhodnéjsi pfi pienosu velkého objemu dat. V piipad¢ pozadavkl na data

velikosti jednoho sektoru nevyuzividme moznosti RAID, protoZze nedochazi k paralelnimu

zpracovani diskovych operaci, tedy neni dosazeno maximalniho vykonu.

RAID 0

Disk 0 Disk 1

Obr. 3.1: Architektura diskového pole RAID 0

Vyhody

vyuzivame celou kapacitu diski v poli
paralelizace velkych pfistupi s cilem zkraceni doby odpovédi
jednoduchy nédvrh a jednoduché realizace

vysoka rychlost zdpisu a ¢teni dat

Nevyhody

poskozeni jednoho disku zpiisobi ztratu vSech dat
feSeni neni odolné vzhledem k chybdm a poruchdm

havarie jednoho disku znamena ztratu dat z celého pole
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Pouziti

v malych firmdch a domdacnostech, kde klademe diraz na vysokou propustnost dat

s nizkymi naklady

- nepouzivdme v piipadech, kdy pracujeme s dllezitymi daty, jejichZ ztradta mize byt
kritickd

- vhodné pro pouziti pfi stfihu videa a pfi praci obrazem, tedy vSeobecné pii praci

s aplikacemi, které vyZaduji vysokou datovou propustnost

3.5. RAID 1

Zrcadlenim diskt je snaha dosdhnout vys$si spolehlivosti. U této architektury se kazdy stripe
mapuje na dva fyzické disky. Projevuje se vyraznd redundance, kterd ovSem neklade ¢asové
naroky na jeji realizaci, protoZe se pfi zménach nepocita informace, kterou jsou data zajiSténa.
U architektury RAID 1 zapisuje fadi¢ data vZdy na par dvou diski, které zrcadli. Toto
uspotddani vyZzaduje pocet jednotek 2n, kde n = 1,2,3,...,m. Radi¢ musi byt schopen
simultanniho, tedy souCasného zapisu na zrcadlené disky a soucasné dvou paralelnich cteni
dat z diskli. Doba zdpisu dat je zde stejnd, jako pfi zdpisu na jeden disk. MizZe byt ale i niZsi
kvtli synchronizaci. Zapis probihd paralelné¢ na oba disky, kde vykon zdpisu je ovlivnén
diskem se slabsSim vykonem, ktery je ddn dobou vystaveni a rotaénim zpozdénim. Doba ¢teni
dat je polovi¢ni a ptistupova doba je shodnd. PouZzitim této architektury dochdzi k vytvéreni
uplné redundance dat, pfi které ovSem nevznikaji zZadné Casové ndroky na jeji realizaci,
protoZe pfi zméné nedochazi k vypoctu informace, kterou jsou data zajiSténa. V piipad¢, Ze je
pouZzit pouze jeden datovy kandl pro obé jednotky, jednd se o mirroring (zrcadleni). Pti
pouziti dvou datovych kandli se jednd o duplexing (zdvojeni). PouZitim dvou datovych
kanalt se zvySuje odolnost proti vypadku datového kabelu, nebo nékterého z fadi¢ii. Vhodné
vyuziti této architektury je na mistech, kde vyraznym poctem transakci je Cteni dat, tedy

napiiklad u systémovych diskd.
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RAID 1

Disk 0 Disk 1

Obr. 3.2: Architektura diskového pole RAID 1

Vyhody
- jednoduché zotaveni pii chybé
- diskové pole miiZe byt odolné i pii vypadku vice jednotek ve stejném okamZiku
- jednoduchy néavrh a realizace

- vyborna dostupnost dat

Nevyhody

- mald efektivita datového prostoru zpisobena 100% redundanci

- nakladnost

Pouziti
- aplikace, kde hlavnim poZadavkem je bezpecnost a trvanlivost dat (napiiklad

s 2w

ve zdravotnictvi, vedeni ucetnictvi)

3.6. RAID 2

Architektura RAID 2 je zaloZena na zdkladnim RAID 0. Disky jsou synchronizovany a tedy
na vSech jednotkdch jsou cCteci hlavy ve stejné pozici z hlediska otaceni disku a vystaveni.
Uplatiiuje se zde paralelni ptistup, tedy na vytizeni V/V poZadavku se podileji vSechny disky
pracujici paralelng. Do tohoto diskového pole jsou ptidany disky pro dopliujici ochranu dat
za pomoci korekce ECC (Error Checking and Correction). Nevyhodou je, Ze tato korekce

vyZaduje podporu na stran¢ pevnych diskll. Kontrolni informace jsou vytvafeny pfi zdpisu a
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pfi ¢teni se potom vystup pribézné kontroluje. Na paritni disky se uklddaji bity vygenerované
jako Hammingtv kéd z odpovidajicich datovych bitii. Informace potifebna pro opravy chyb se
pocitd z odpovidajicich biti na discich. Nevyhodou u této architektury je velkd redundance.
Usporadani tohoto pole umoziiuje vysoké rychlosti pfenosu dat. S pozadavky na vysokou
propustnost dat je zapotfebi vice pevnych diski, z ¢ehoz vyplyva klesajici pomér mezi
datovymi a kontrolnimi disky a tedy sniZuji se ndklady na diskové pole. V komercnim vyuziti

se vSak tato architektura pfili§ neprosadila.

RAID 2

Obr. 3.3: Architektura diskového pole RAID 2

Vyhody
- Paralelizace pfistupt a tedy zkraceni doby pro odpovéd’

- jednoduchy néavrh fadice

Nevyhody

- vysoka redundance
- nutnost diskd s podporou konkrétniho typu ECC

- vyuziti celkové diskové kapacity je o néco vétsi, nez polovina celkové kapacity

3.7. RAID 3

Architektura RAID 3 je organizovdna podobng, jako RAID 2. Na rozdil od RAID 2 se zde

pouziva efektivnéj$i metoda pro bezpecnost dat. Paritni informace je zde ukldddna pouze na

jeden redundantni disk a to bez ohledu na to, jak je diskové pole rozsahlé. Pro sestaveni pole
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potfebujeme nejméné 3 pevné disky. Pouziva se tedy n+1 stejnych diskd, kde na n diskd
ukladdme samotnd data a na jeden disk je ukldddna pouze paritni informace, tedy vysledek
funkce XOR pro vSechny bity, které jsou na stejné urovni v rdmci jednotek. V piipad¢ havarie
jednoho nebo vice diskll je mozné ztracend data dopocitat z uloZenych paritnich informaci.
Nevyhodou je velké zatiZeni paritniho disku, ktery je zatéZovén pii zdpisu dat na libovolnou
jednotku a proto je nutné pocitat s jeho vyssim opotfebenim a tedy nizsi spolehlivosti. Vykon
pfi Cteni dat je vySSi, neZ u jednoho samostatného disku a to pfedevS§im pii vySSim objemu
dat. V opacném piipad¢, tedy pii Cteni dat o malém objemu se vykon této architektury
pfiblizuje k vykonu jedné diskové jednotky. Vyuziva se redundance a rekonstrukce dat.

Pokud ma disk poruchu, tak po vyméné tohoto disku za novy je mozné ztracend data

dopocitat z paritnich informaci.

RAID 3

‘*-..._____....-J e s TR e
Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obr. 3.4: Architektura diskového pole RAID 3

Vyhody
- vysoky vykon z diivodu soucasného cteni ze vSech diskl
- selhani jednotky nema vliv na propustnost pole

- vysoka efektivita datového prostoru vzhledem k pouZiti jednoho paritniho disku
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Nevyhody
- soucasn¢ je moZzné vyfizovat pouze jeden poZadavek

- mald propustnost

Pouziti
- zpracovani pifimych pfenosi
- zpracovani videa a obrazu

vV,

- aplikace naro¢néjsi na datovou propustnost pole

3.8. RAID 4

Architektura RAID 4 je odvozena od RAID 3. Hlavni rozdil spo¢ivd ve zplisobu vypoctu
paritni informace. Kazdy disk je zde nezdvisly, coZz je vhodné pro aplikace s vysokym
objemem V/V pozadavki, tedy ¢teni velkého mnozstvi mensich blokt. Paritu pocitdime bit po
bitu pfes celé stripes na kazdém disku. Tedy disky jsou stripovdny po blocich a ne po bitech.

Parita je na paritnim disku opét ukladana po blocich.

RAID 4

Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obr. 3.5: Architektura diskového pole RAID 4

Vyhody
- pouze jeden disk obsahuje paritni informace, ostatni data

- paralelizace ¢teni velkych piistupt s cilem zkraceni doby odpovédi
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Nevyhody
- zapis velkych piistupt

- pretiZeni paritniho disku

3.9. RAID 5

Architektura RAID 5 vyuzivd nezdvislé diskové datové jednotky s distribuovanymi bloky
paritnich informaci. Jedn4 se o relativné rozsitfeny typ diskového pole ktery prekondva nékteré
z nedostatkti RAID 3 a RAID 4. Paritni informace zde neni ukldddna na jeden vyhrazeny disk,
ale je rozloZena na vSechny jednotky v diskovém poli. Timto se také eliminuje pfetéZovani
jedné jednotky, kterd byla vyhrazena pro paritni informace. Celkovad rychlost zdpisu je
rychlej$i, nez u RAID 3 a RAID 4, piesto je ale nutné pii zapisovani ¢ist paritni informace a
prepocitané je opéct ukladat. U RAID 5 je zdpis o néco pomalejsi, nez u RAID 0. Vykon ¢teni
se vétSinou optimalizuje pomoci nastaveni velikosti bloku dat pro konkrétni aplikaci, se
kterou se nejCastéji pracuje. K sestaveni pole potfebujeme minimdlné tfi diskové jednotky.
Rozdily ve vykonu pfi ¢teni a zdpisu jsou oSetfeny roz§ifenim diskového pole pomoci metod
opozdéného zapisu. Vhodné vyuziti té€to architektury, pokud pocet operaci zapisu nepiesahuje

15 — 20% vSech operaci.

RAID 5

Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obr. 3.6: Architektura diskového pole RAID 5
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Vyhody
- parita je distribuovdna mezi vSemi disky
- paralelizace ¢teni velkych piistupi s cilem zkrdceni doby odpovédi
- vybornd rychlost ¢teni velkych spojitych dat
- dobrd rychlost zapisu

- klesajici pomér dat a paritnich informaci s pouZitim vice jednotek

Nevyhody
- vypadek diskové jednotky ovliviiuje pruichodnost, nutnost dopocitani
- slozitéa logika tadice

- zapis velkych piistupt

Pouziti
- souborové a aplikacni servery

- databazové servery

3.10. RAID 6

Vv

Tato architektura je rozsifenim konceptu pole drovné 5. Nezdvislé datové diskové jednotky
obsahuji zdvojené distribuované paritni bloky. Za tucelem zvySeni odolnosti pole proti
chybdm se pouzivd druhé ukladani nezdvislé paritni informace. Koncepce RAID 6 je diky
tomuto nejspolehlivéjsi. To znamend, Ze i ptfi vypadku dvou diskli je mozné data znovu
obnovit. Rychlost ¢teni dat je srovnatelnd s RAID 5. Zipis dat je o néco pomalejsi, protoze je
nutny vypocet a uloZeni dvou sad paritnich informaci. Celkova cena je vysSsi a tedy tato

koncepce se pouZziva pouze tam, kde poZadujeme maximélni spolehlivost a pfistupnost dat.
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RAID 6

Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Obr. 3.7: Architektura diskového pole RAID 6

Vyhody

- vysoka spolehlivost a pfistupnost dat

Nevyhody

- velkd z4atéz fadice pro vypocet paritnich informaci

- niz8i vykon pfi zapisu dat

- pro stejnou kapacitu jako u RAID 5 je nutny disk navic
Pouziti

- pro malé a stiedni databaze s dirazem na vysokou spolehlivost a dostupnost dat

43



Zavér

V této praci jsou shrnuty celkové pamétovd média v idzkém vztahu k archivovani
elektronickych informaci, coz bylo hlavnim cilem a déle pak diskova pole RAID, jejich
standardni drovné a na zdklad¢ jejich vlastnosti, které jsou ddny jejich realizaci, jsou popsany
moznosti jejich vyuziti, vyhody a nevyhody. Pamétovd média jsou rozdélena podle
technologie zdznamu a struktury pamétového nosice a to na magnetickd a optickd média.
V préci je rozebrdna celkové problematika archivace jak ze strany samotnych nosict dat, tak
ze strany pozadavkl na spravné zachazeni a manipulaci s témito nosi¢i. Samotné praktické
realizace zde nebyly rozebrany, ale na zdklad¢ vSech informaci obsazenych v praci by nem¢l
byt problém realizovat konkrétni feSeni, které se vzdy lisi dle poZadavkl v zdvislosti na
stanovenych cilech tykajicich se bezpecnosti a dostupnosti dat. Jiné poZadavky méd b&zny
uzivatel a jiné pozadavky ma napiiklad velkd organizace, jejiz chod muzZe byt tGzce svdzan
praveé s bezpe€nosti a piistupem k datim. Tyto data navic nemusi byt vlastni, ale mlze se
jednat o data zdkazniki naptiklad u spolecnosti poskytujici hosting a jiné datové sluzby.
V oblasti archivace je poZadavkem hlavné trvanlivost a bezpecnost dat. U diskovych poli se
jednd predev§im o rozloZzeny vykon na vice diskovych jednotek pii zpracovédni dat a o
pribéznou bezpecnost dat pfi provozu. V obou piipadech jednotlivych realizaci je také dalSim

faktorem ekonomicka stranka.
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