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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh pohyblivé hradici konstrukce na misté
stavajiciho pevného jezu v méstské Casti Brno - Husovice na rece Svitave v

km 7,820. V prvni poloviné prace jsou reseny teoretické aspekty tykajici

se problematiky navrhu a vyuZiti jezovych konstrukci. Ve druhé poloviné prace jsou
teoretické poznatky aplikovany na prakticky navrh pohyblivé jezové konstrukce.
Nejprve je lokalizovéna a popsana zajmova lokalita véetné prilehlych objektd.
Nasledné je provedeno kritické zhodnoceni rozsahu a kvality vstupnich podklad.
Dale nasleduje vybér vhodného typu konstrukce spodni stavby a pohyblivého
uzaveéru. Na zakladé zvoleného typu konstrukce jsou provedeny hydrotechnické
vypocty, které zahrnuji i dilCi posouzeni stability jezu. Soucasti prace jsou i vykresy
a souhrnny popis navrzené konstrukce.

KLICOVA SLOVA
Jez, Pohybliva hradici konstrukce, Klapkovy uzavér, Riéni koryto, Manipulace

ABSTRACT

The aim of this Bachelor thesis is the design of the movable barrier structure on the
site of the existing fixed weir in the city district of Brno - Husovice on the Svitava
River in km 7,820. The first half of the thesis deals with theoretical aspects
concerning the design and utilization of weir structures. In the second half of the
thesis, theoretical knowledge is applied to practical design of the moving weir
structure. First of all, the locality of interest including adjacent objects is positioned
and described. Subsequently, a critical evaluation of the scope and quality of input
materials is performed. The following is the selection of the appropriate type

of substructure construction and movable valve. Based on the chosen type

of construction, hydrotechnical calculations are performed, which include partial
assessment of weir stability. The thesis also includes drawings and summary
description of the designed structure.

KEYWORDS
Weir, Movable barrier structure, Butterfly valve, River channel, Handling
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1. UVOD

Bakalatska prace s nazvem ,,Navrh jezové konstrukce s pohyblivymi hradicimi prvky* se
zabyva rekonstrukci stdvajictho jezu v Husovicich. Toto téma priace jsem zvolil zejména diky

predmétu Upravy tokii a jezy, ktery podnitil milj zdjem k této problematice.

praci. Byly rozdéleny jezové konstrukce na jezy pevné a pohyblivé, popsdny doprovodné objekty
av zavéru uvedeny zakladni hydraulické vztahy potiebné pro nédsledny vypocet a navrh pohyblivé

jezové konstrukce.

V nésledujici praktické ¢asti byl proveden samotny ndvrh pohyblivého jezu. Nejdiive

s ¥z

bylo lokalizovdno zdjmové izemi, které se nachdzi v méstské ¢asti Brno sever, konkrétné ve Ctvrti
Husovice. Stdvajici konstrukce pevného jezu lezi na fece Svitav€ v ficnim kilometru 7,820. V
dal$im kroku byly analyzovany hydrologické, klimatologické, geologické a hydrogeologické
pomery v tomto izemi a ndsledné popsan stavajici stav souc¢asného jezu a jeho prilehlych objektt.
Cely tento popis byl doplnén o fotodokumentaci. Po analyze sou€asného stavu, byly provedeny
hydrotechnické vypocty, kterym piedchdzel ndvrh typu spodni stavby spolecné s pohyblivym
uzavérem a urceni zakladnich navrhovych hodnot, jako jsou ndvrhovy pritok Qn a hladina stalého
vzduti HSV. Jako nejlepsi varianta feSeni pro mistni podminky byla zvolena kombinace
Jamborova prahu a klapkového uzavéru. Pro zvoleni pritoku Q1o jako ndvrhového vedl fakt, Ze
se jednd o zastavénou lokalitu, v niZ se pocitd s vystavbou protipovodiiovych opatieni. Vyska
hladiny stdlého vzduti byla stanovena tak, aby zajistila dostate€né velky spdd na malou vodni
elektrdrnu a zarovenl umoznila odbér vody do umélého koryta, které bude prochézet pres nove
budovanou ¢tvrt’ v byvalém aredlu Zbrojovky Brno. V zavéru byl proveden kompletni navrh jezu

a objektti k nému pftilehlych, ktery je zaznamendan v piilohach této prace.

Cilem préce bylo tedy navrhnout takovou jezovou konstrukci, kterd dopomutize k lepsi
protipovodiiové ochrang, umozni volnou migraci rybi osddky a zdroveii umoZzni odbér vody pro

MVE a nov¢ budovanou ¢tvrt’ v aredlu byvalé Zbrojovky Brno.

10
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2. JEZOVE STAVBY

s w2z

Uvodni teoretickd st priace se bude zabyvat seznimenim s tematikou jezovych
konstrukci a budou zde popsédny jejich ucely a funkce. Dale dojde k rozdéleni a popisu téchto
konstrukci z pohledu nékolika hledisek. V zavéru kapitoly budou obecné€ uvedeny hydrotechnické

vypocty, které budou dale aplikovéany v dalSich kapitolach prace.

21. JEZ

Jezem se rozumi stavba v fi¢nim koryté, jejimZ tcelem je zvySit hladinu nad jezem a

umoznit odbér vody z feky pro razné ucely. [1]
Jezy plni tyto funkce:

e Zajisténi potfebné hloubky k odbéru vody pro voddrenské, prumyslové, zemédélské,
protipozarni ticely,

* Jsou nezbytnou soucdsti splavnéni vodnich tokd, zajiStujicich potfebnou plavebni
hloubku,

* UmoZnuji gravitaéni odbér vody, vytvaii spad vyuZitelny pro energetické tcely,

* Regulujici vysku hladiny podzemni vody v pfilehlém fi¢nim ddoli v souladu s potiebou
vody zemé&délskych plodin a lesnich kultur,

*  PlIni funkci spddového stupné€, vyrovnavaji spddové poméry, umoZziuji vypousténi vod
do podjezi,

*  Maji vyznam esteticky, vytvéii vodni plochu vyuZitelnou k rekreacnim tceltim. [2]

2.2. ROZDELENI JEZOVYCH KONSTRUKCI

Jezové konstrukce miiZzeme délit na dvé zdkladni skupiny a to na pevné a pohyblivé.

2.2.1. Pevné jezy

Pevné jezy patii knejstarSim vodohospodéiskym konstrukcim. Dle historickych
materidlt a zachovanych konstrukci byly prvni stavby jezl zhotoveny ze dfeva a kamene a az
s rozvojem techniky se zacaly pouzivat pevnéjsi a odolnéj$i materidly. Postupem Casu se zacali
zdokonalovat i tvary pielivnych ploch a celych jezovych konstrukci. Pevné jezy trvale vzdouvaji
vodu v nadjezi a to pouze jezovym télesem, které neni doplnéno Zadnymi pohyblivymi
konstrukcemi. U tohoto druhu jezl se hladina horni vody i vzduti v jezové zdrZi méni pouze
v zavislosti na velikosti prutoku. Jezy budované v této dobé maji obvykle ctyfi hlavni ¢asti —

pevné jezové téleso, zaklad s konstrukénimi prvky zabranujicimi prisak pod jezovym télesem a
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zvySujicimi jeho stabilitu, podjezi upravené vétSinou jako vyvar, a biehové pilife se zavazovacimi

kiidly, kterymi je jez napojen na biehy koryta.

1) jezové téleso, 2) vyvarova deska, 3) vyvarovy prah, 4) kamenny zdhoz, 5) koruna jezového
télesa, 6) predprsi jezu, 7) prelivna hrana, 8) prelivnd plocha, 9) prechodovda plocha, 10) brehovy
pilit, 11) jezovad kridla, 12) svisli tésnici prvek, 13) vodorovny tésnici prvek, 14) HSN - hladina
stdlého nadrZeni

Obr. 1: Casti pevného jezu [1]

V soucasné dobé¢ se tedy mizeme setkat s riznymi typy pevnych jezl, které l1ze délit do

nekolika skupin:

A. Dle uzitého stavebniho materialu
e Dievéné
e Kamenné
e Zdéné
e Betonové
o Zelezobetonové

e Kombinované

Dievéné jezy jsou jezy pevného typu, které se v dnesni dob¢ vyuZivaji ve formée docasné,
prozatimni konstrukce. V historii vSak k vystavbé téchto jezii dochazelo a nékteré se dochovaly
dodnes. Ty je tfeba rekonstruovat a udrzovat kvuli jejich historické hodnoté (Staroméstsky jez
nad Karlovym mostem, Sitkovsky jez). K jejich stavbé je vhodné dievo s vysokym obsahem
jejich nachylnost na sluneéni zateni a plisobeni atmosférickych vlivii, coz vede k jejich degradaci.
Zakladni typy téchto jezi jsou srubové jezy, jezy s jednoduchou hradici sténou a dievéné jezy

s vyplni.
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Srubové jezy se pouzivaji hlavné na horskych tocich a dédle v té&ch zdkladovych
podminkéch, kde neni mozné svislé prvky dfevéného jezu zaberanit do podloZi. Jezové téleso je
tvofeno srubem sestavenym z tramil. Tato jezova kostra je vyplnénd lomovym kamenem, ktery
svoji hmotnosti zajiStuje stabilitu celé konstrukce. Povrch dievéné kostry byva pokryt foSnami.

(3]

Dievéné jezy s jednoduchou hradici sténou vyZaduji zaberanéni souvislé Stétové stény do
podloZi. Na hlavich dievénych §tétovnic je osazen vodorovny trdmec se zaoblenymi hranami,

o

ktery vytvaii ptfelivnou hranu jezu. Pro zvySeni trvanlivosti jezu je moZzné pfelivhou hranu

oplechovat, popiipadé€ oddélit hradici ¢ast Stétovnic od €asti zaberanéné do podloZi. [3]
Nejdokonalejsim typem dievéného jezu je dievény jez s vyplni. Ten se skldd4 z jedné az
tif §tétovych stén a nékolika fad pilot. Stétové stény jsou umistény na navodni a vzdu$ni strang
konstrukce jezu. Tteti $tétova sténa a na ni osazeny vodorovny tradmec vytvateji hranu prelivné
plochy jezu. Uvnitf jimky tvofené Stétovymi st€énami je zaberanéno nekolik fad pilot. Hlavy téchto
pilot jsou spojeny tramci, které ztuzuji konstrukci a slouZi jako kotevni prvky pro obkladni vrstvy
pielivné plochy jezu. Prostor mezi pilotami a Stétovymi st€énami je vyplnén kamenitym nebo

zemnim materidlem podle pozadavki na vodotésnost jezového télesa. [3]

Kamenné jezy jsou odolné vic¢i mrazu a obrusu, jejich nevyhoda vSak je ve velké
propustnosti a malé odolnosti jezového télesa proti proudici vodé. Konstrukce kamenného jezu je
tvofena kamennou hrazi, sypanou z hrubého kamene napii¢ tokem. Navodni strana je nej€astéji
ve sklonu 1:1 a vzdus$ni lic ve sklonu 1:2, ktery se smérem ke dnu zmenSuje na sklon mensi (1:3).
PtiCny tez télesem je priblizn€ lichobéZnikového tvaru. Takovéto jezové konstrukce jsou
pouZzivany k hrazeni menSich vysek pii kratkodobém vyuZiti, naptiklad pfi vystavbé nékterych
objektli na toku. Odolnost kamenné sypané konstrukce je zvySovdna vloZenim pilotové stény

seviené ve zhlavi pilot kleStinami, tvoficimi pfelivnou stranu jezu.

Zdéné jezy jsou zdokonalenim jezii kamennych, které umoziuji hrazeni i vyssich pritoku.
Konstrukce zdéného jezového télesa se skladd z kamennych blokid nebo kvadri, popiipadé i
z cihel na cementovou maltu. Ochranu povodniho i ndvodniho lice tvoii S$tétovd sténa
s kamennym zdhozem. Vystavba zdénych jezii zahrnuje znacné mnoZstvi t€Zké manudlni prace,

hlavné pii uZiti presné¢ opracovanych kvadr, byva vlekla a finan¢né narocna.

Betonové jezy jsou nepropustné konstrukce, jejichz vystavba je oproti predeSlym
konstrukcim méné casoveé ndrocnd. Diivéjsi betonové konstrukce byly velmi tvarové podobné
konstrukcim jezh dfevénych a kamennych. S postupem Casu vSak dochdzelo k zaoblovani korun
jezl a Sikmé prelivné plochy byly napojovdny k vodorovnym dniim valcovou plochou. Dile

dochézelo k nahrazeni dfevénych Sté€tovych stén sténami z oceli.

Zelezobetonové jezy jsou na rozdil od jezii z prostého betonu sloZeny z tenkosténnych

prvkl. Tyto prvky jsou spojeny armaturou a vytvari tak duté konstrukce. Z toho vyplyva, Ze

spotieba betonu je znatelné niz$i neZ u klasickych betonovych konstrukci. S tim je vSak spojena
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vy$$i pracnost pii bednicich a armovacich pracich. Piikladem tohoto jezu je Ambursentv jez,

pojmenovany podle norského inZenyra Ambursena.

B. Dle pidorysného tvaru

Nutnost nepfekrocit stanovenou uroveil maximalni hladiny a soucasné pievést pres jez
maximadlni pritok vede u pevnych jezl k pfepadovym hrandm zna¢né délky. Velmi Casto nebylo
mozné dostate¢né dlouhou hranu realizovat v piimém tvaru, a proto ji bylo tfeba pidorysné
zakitivit. [1]

AN BT

A) osa jezu kolmd na osu koryta, B) osa jezu Sikmd na osu koryta, C), D) osa jezu riizné zakrivend,
E), F) osa jezu zalomend

Obr. 2: Padorysné uspofadani pevnych jezt [4]

Dals{ zptsob, jak miZeme jezy délit podle ptidorysného tvaru je pocet poli, na ktera jsou

rozdéleny.

Pevny jez ma zpravidla prepadovou hranu na celou Sitku koryta a nebyva proto délen
pilifi na jednotliva pole. Pfi ndvrhu jeho Sifky je rozhodujici stanoveni kéty jeho prepadové hrany.

(5]

U pohyblivého jezu se vypocCtem stanovend délka prepadové hrany rozdé€luje na
jednotlivé jezova pole obvykle tak, aby vSechna méla stejnou svétlost. Stejné rozméry umoZzni
umistit do jednotlivych poli stejné uzdvéry, coZz je vyhodné jak zprovozniho, tak i
z ekonomického hlediska. [5]

C. Dile tvaru prelivné plochy

Starsi pevné jezy nebo i pevné spodni stavby pohyblivych jezii mivaji tvar piicného fezu
obdélnikovy nebo lichobéZnikovy. Novéjsi jezy maji potom pielivné plochy zaoblené nebo se
navrhuji s proudnicovou pielivnou plochou, jejiZ tvar je odvozen z tvaru spodni plochy paprsku

piepadajiciho pfes ostrohranny pieliv. [5]

Soucinitel pfepadu ,,m* vyjadfuje vliv tvaru jezového télesa. Z4visi na pfepadové vysce,
na uspotdddni, drsnosti a tvaru ptelivné plochy. Ekonomicky vyhodné je dosazeni co nejvyssi

jeho hodnoty, které umoZni tsporné feSeni jezové konstrukce. [5]
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Déleni dle pricného tvaru prifezu spodni stavby:
e Obdélnikovy tvar
pro t<0,67h je soucinitel pfepadu m=20
pro 0,67h <t <2h zavisi na poméru h/t

m=0,3az0,42

Obr. 3: Obdélnikovy priifez [5]

* LichobéZnikovy tvar
Vysoké jezy p>5m
m=0,35az0,42
Stiedni jezy 2<p<5m

m=0,37az0,44

Nizké jezy p<2Z2m
Obr. 4: Lichobéinikovy prufez [5]
m=0,35az0,42

e Jamboruy prih

Zpusobuje jen velmi mald vzduti hladiny horni vody. Jambortv préh tvoii dvé na sebe
navazujici vilcové plochy o polomérech 0,25p a 6p. V dnesni dob€ se pravé Jamboriv prih

nejcastéji pouziva jako spodni stavba u pohyblivych jezovych konstrukei.
Vyska p by mé¢la byt navrZena v rozmezi p = (0,15—-0,25)H

m=0,42az20,53
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Obr. 5: Jambortv prah [5]

Pro Jambortv pridh lze soucinitel ,,m*“ spocitat podle vztahli odvozenych autory J.
Skalickou a Lacem. PouZiti téchto vzorct je limitovdno pomérem mezi vyskou prahu nad dnem
horni zdrze ,,p* a vyskou pfepadajici vody pifi Q. ,,h“. Tyto vzorce budou pouzity a popsiny
v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..

e Soudinitel ,,m* pro klapkovy uzdvér

Soucinitel prepadu pies jezové klapky zavisi na poloze sklopenfi a na jejim geometrickém
tvaru. [5]

m=0,41az0,44

D. Dle zpiisobu tlumeni energie

Pfi prepadu pfes pevnou spodni stavbu nebo hradici konstrukci vznikd zpravidla bystiinné
proudéni. Velké kinetické energii ptepadajictho vodniho proudu by dno pod jezem nebylo
schopné odolavat (vznikaly by zde velké vymoly), a proto je tfeba ji utlumit bud’ v prohloubeném
vyvaru nebo bezvyvarovym zptisobem tésné pod jezem, aby se nepiiznivé ucinky nepfenasely na
dno feky. [5]

o Jezy s vyvarem

Vv

NejvyhodnéjSim zptisobem k utlumeni vodni energie je zdmérné vytvofeni piilehlého
vodniho skoku v prohloubeném vyvaru. Uginnost zdvisi na vhodném navrhu tlumicich opattent,
avSak i pfi nejlep$im navrhu neni i¢inek dokonaly a v koryt€ vznikaji mensi vymoly, které vSak
nesmi ohroZovat konstrukci jezu. Proto 1 navazujici koryto byv4 tésné€ za vyvarem chrédnéno pred

vymilanim tézkym kamennym zdhozem. [5]
e Jezy bez vyvaru

V nékterych vyjimeénych piipadech neni nutné vytvatet v podjezi vyvar a koryto byva
opevnéno pouze téZkym kamennym zdhozem. V tomto piipadé hovoiime o bezvyvarovym

tlumeni. [5]
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2.2.2. Pohyblivé jezy

Pohyblivé jezy jsou sloZeny ze spodni stavby, jejiZ konstrukce vychdzi z uspotfadani
pevného jezu, dile z jezovych pilitti, pohyblivych uzavéri a z komunika¢nich a manipula¢nich
prostort. Prah spodni stavby se obvykle nachazi v urovni dna nadjezi nebo je nad nim lehce
vyvySen. Ve vétsiné piipadi se jako spodni stavba jezu voli pevny prah ve tvaru proudnicové
ptelivné plochy popft. lichobéZnikového prifezu. Podle potfeby vzduti horni hladiny vody je
mozné uzaveéry manipulovat, tj. zvedat je, spoustét, sklapét, otacet apod., a tim regulovat prutok
profilem jezu. Pii potiebé prevést povodnové pritoky nebo umoznit prichod splavenin,

plovoucich predmétl a ledii se uzavéry plné€ vyhrazuji a cely pritocny profil jezu se uvoliuje.
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1) pohyblivy uzavér, 2)délici pilit, 3) obsluzna Idvka, 4) pomocné hrazeni, 5) strojovna, 6) nabrezni
pilit, 7) zavazovaci kridla jezu, 8) svisly tésnici prvek, 9) opevnéni dna v nadjezi, 10) opevnéni dna
v podjezi, 11) pevnd spodni stavba, 12) vyvarovd deska, 13) zdavérecny prdah vyvaru

Obr. 6: ¢asti pohyblivého jezu [1]

Pohyblivé jezy lze rozdélit do nékolika skupin a to podle druhu pohyblivé hradici

konstrukce, kterou je vzdouvadna voda v nadjezi:

e Jezy hradlové a hradidlové
o Jezy poklopové

o Jezy stavidlové — tabulové
e Jezy segmentové

o Jezy vdlcové

e Jezy hydrostatické a vakové
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Hradidlovy jez je velmi jednoduchym pohyblivym uzdvérem. Obdélnikovy pritocny
profil jezového pole je uzaviran vodorovnym tramem pro malé svétlé délky pritocného profilu,
nebo profilovanym nosnikem (I — profil) nebo pithradovym nosnikem. Vodorovné nosniky jsou
nazyvany hradidly. K zahrazeni jezového otvoru se vkladaji do svislych drazek pilitd biehovych
nebo névodnich. Uzavieni pole je pracné a vyZzaduje delsi dobu k provedeni. V soucasnosti se
s timto typem uzdvéru lze setkat ve funkci provizorniho hrazeni jezovych otvort. Jako hlavniho

uzdveru jezového pole se hradidla nepouZivaji. [1]

Obr. 7: Hradidlovy uzavér [6]

Hradlovy jez byl navrzen pro poZadavek na zahrazeni vétsich délek. Hradlem je nazyvan
trdm nebo profilovany nosnik uklddany svisle do jezového pole, ktery se spodnim koncem opird
o pevnou spodni stavbu a hornim koncem o vodorovnou ty¢ oznacovanou jako pouchovi tyc.
Pouchova ty€ je podpirana pfiblizn€ po Sm sklopnou slupici, coZ je v podstaté pithradova svisla
konzola kotvend kloubové do pevné spodni stavby. Po vyhrazeni v§ech hradel a vyjmuti pouchové
tyCe sklapé€ly se slupice do dna spodni stavby. Vztyceni slupic a zahrazeni jezového profilu hradly
a stejné tak sklopeni jezu bylo velmi zdlouhavé a narocné na fyzickou praci obsluhy jezu. Stejné

jako hradidla i hradlovy jez se nyni uZivé ve funkci provizorniho hrazeni jezovych poli. [1]

Obr. 8: Hradlovy uzavér [1]

Poklopovy jez se stal dal$fm vyvojovym stupném. Uzk4 hradla byla nahrazena deskami,
které se tadily vedle sebe jako hradla, ale kazdd deska méla svoji vzpéru, kterd ji udrZzovala
v S§ikmé poloze. Ke sklopeni jezu tedy postacilo vysunuti vzpéry a deska — poklop se skldpél do
dna jezového profilu. Vzty€eni bylo vétSinou provddéno pomocnym jefdbem, jehoZ rameno

zachytilo sklopeny poklop a vzty¢€ilo jej do poZadované polohy. [1]
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Poklop oto¢ny kolem spodni hrany, kterd je kloubem kotvena do spodni stavby, se v§ak
stal, samoziejmé po konstrukénich dpravach jednim z nejrozsitfenéjsich jezovych uzavért. Tento
uzaver se oznacuje jako klapka nebo jako klapkovy uzavér. Na rozdil od zminénych poklopti je
klapka celistvym poklopem oto¢enym kolem dolni hrany hradici celou §itku jezového uzéavéru.
Vlastni konstrukce klapky prosla vyvojem od deskové klapky pies troubovou klapku aZ k duté

klapce. [1]

a) deskovd klapka, b) troubova klapka, c) dutad klapka

Obr. 9: Druhy klapek [5]

Stavidlové jezy se vyvinuly ze zndmého stavidla hradictho mlynské ndhony. Potieba
hradit vétsi Sitky a vySky vedla ke konstrukcim fadicim stavidlové tabule vedle sebe i nad sebe.
Vznikaly tak jezy stavidlové ¢lenéné. Hrazend vyska se zvétSila konstrukci, tzv. sdruzené
stavidlo, jehoZ konstrukce spocivala ve zdvojeni rdmu a tedy draZek, ve kterych se stavidla
posunovala a bylo je tedy moZné zasunout za sebe. Jejich ovladani bylo bud’ spole¢né a nebo

samostatné pro kazdé stavidlo zvIast. [1]

v N

Tabulové jezy byly vyvinuty za ucelem hradit Sitky nabyvajici délky az 30 m a vysky
dosahujici 12 m. Jejich hradici plocha byla podporovéna obvykle dvéma piithradovymi nosniky.
Zdvih tabuli dovolovalo zavéSeni tabuli na Gallovi fetézy prochdzejici pies ozubeny pastorek
pifevodového soukoli, jejichz konec pfi jednoduchém zdvésu byl upevnén na rdm na pilifi

umoziujici uloZeni fetézu ve smyckach na pilifi. [1]

Prednosti stavidlovych — tabulovych jezli je moznost hrazeni velkych Sitek i vysek.
Soucasné vSak nutnost vysokych piliti je spiSe nevyhodou vzhledem k ndkladim na jez.
Konstrukce tabuli vyzaduji znacné mnoZstvi oceli a k jejich pohybu je tfeba mohutnych
zdvihacich mechanismt. Dalsi nevyhodou je, Ze regulace pod tabuli nedovoluje propousténi ledd
a jinych plovoucich pfedmétii do podjezi. Pies tyto nevyhody se stavidlové tabulové jezy staly

znacn¢ rozsitenou konstrukei jeza. [1]
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Obr. 10: Stavidlovy uzavér [5]

Segmentové jezy tvoii vilcova hradici plocha vyztuZzena podélnymi nosniky podepienymi
na obou koncich rameny. Ramena se opiraji o cepy kotvené do zdi pilitQ, kolem kterych se ramena
a tedy i cely segmentovy uzdvér otaci. StarSi konstrukce se feSily pithradovymi nosniky.
Segmenty provedené v soucasnosti maji feSeny podélny hlavni nosnik skiiniovy, ktery je
prostorové tuhy. Dovoluje uZiti jednostranného zdvihacitho mechanismu. Ramena segmentt jsou

bud’ ptihradové nebo skiiniové nosniky. Skiinovy profil je vyhodny také tim, Ze 1ze vyhfivat cely

prostor v zimnim obdobf, kdy hrozi zamrzéani ledu na konstrukci segmentu. [1]

Jednou z nevyhod segmenti je podobné jako u tabulovych jezl propousténi ledi a jinych
plovoucich predméti do podjezi. Segmentové uzavéry jsou vyhodné vzhledem k prostorové
tuhosti konstrukce dovolujici hradit velké §itky a vySky. Pfitom nejsou potifebné vysoké pilite pfi
vyhrazeni uzavéru. Velikost sil potfebnych ke zdvihu je mensi, nez v ptipade tabulovych uzaveéra.

Tyto vlastnosti segmentovych uzaveért zpiisobily jejich zna¢né rozsiteni pii vystavbe jezl. [1]

HLADINA f

oy 1

KCORUNA PRELIVU
PRAH PRELIVU

7

Obr. 11: Segmentovy uzaveér [5]

Vilcové jezy jsou konstrukce, které jsou svymi konci uloZeny na pilifich. Na obou
koncich vélce jsou osazena ozubend kola, kterd spocivaji na ozubenych kolejnicich osazenych na
pilifich. Ozubnice jsou v takovém sklonu, aby po pfiblizné€ 0,8 otacky vélce byl uzavér vytazen
do vyse 0,5 m nad maximaln{ hladinu v nadjezi. Délka ozubené drahy a jeji sklon je tedy odvisly
od hrazené vysky a tedy pruméru vélce. Vilec je zavéSen na Gallove fetéze na jedné strané, ktery
je nahdnén ozubenym soukolim umisténym na pilifi. Druhy konec vilce je pouze ptidrzovan

ocelovym lanem nebo také Gallovym fetézem, aby se ozubeny vénec valce nevysmekl
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z ozubnice. Ozubené drahy jsou umistény ve vyklencich piliiQ, aby piepadajici paprsek nepiisobil

ani na né ani na zaves valce. [1]

Vlastni téleso valce je ztuZzeno prstenci a podélnou vyztuhou z U — profilt. Na dolnim
konci je pfipojen dolni stit, ktery jednak zvySuje hradici vysku, jednak md svou dolni hranu
upravenou pro dosednuti uzdveéru na spodni stavbu. K hornimu konci vélce je pfipevnén obly

nastavec zvySujici hrazenou vysku vlastniho ocelového vilce. [1]

Vsechny tyto konstrukce vykazuji znaénou hmotnost a proto i zdviZzné mechanismy musi
byt schopné vyvinout znac¢nou taznou silu. Konstrukce ozubenych drah a mohutnost zdvihadel
vyZzaduje mohutné a pomérné vysoké pilife. Pravé pro tyto vlastnosti se vélcové uzadvéry
v soucasnosti velmi mélo navrhuji. Podstatnou vyhodou jejich je moznost hradit pomérné veliké

Sitky jezovych uzavéri vzhledem k prostorové tuhosti celé konstrukce. [1]

a7 w- 2639 % 7 wo-tesve
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Obr. 12: Valcovy uzavér [1]

Hydrostatické jezy jsou jezové konstrukce, jejichZ pohyblivy hradici uzavér je uvadén do
pohybu hydrostatickym tlakem. Hydrostaticky tlak je dan vyskou hladiny v jezové zdrZi. Jezova
zdrZ je propojena uzavienym kandlem v pilifi nebo potrubim prochdzejicim pilifem s tlacnou
komorou jezu. Tla¢nd komora jezu je prostor ve spodni stavbé, uzavieny ve své horni Casti
pohyblivym uzdvérem. Stoupajici hladina v tlatné komote vyvozuje na uzdvér tlak, kterym se

uzaver vzty€uje nad spodni stavbu a tim soucasné se vzdouvd i hladina v jezové zdrzi. [1]

VyuZziti hydrostatického tlaku daného hladinou v jezové zdrZi odstranilo veskeré zvedaci
mechanismy, které byly potfebné u diivéjsich typt pohyblivych jezovych uzavéri. K fizeni
zdvihu a spousténi zcela postacuji plovakové spinace ovladajici uzavéry spojovacich kanalt, které
jsou umistény v pilifi. Je tedy zfejmé, Ze neni tfeba vysokych pilifti ani strojoven, coz zleviuje
ndklady na vystavbu jezu. Citlivym mistem vSech hydrostatickych jezi je tésnéni, jeho poruseni

znamena Unik vody z tla¢né komory a pokles tlaku v komofte a tim znemoznéni zdvihu. [1]
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Byla vyvinuta celd fada typovych konstrukei hydrostatickych jezti od dvoupoklopovych,

ptes tiipoklopové, tabulové, vahadlové, segmentové a 7 k nej€astéji uzivanym sektorovym. [5]

PRIENY HLAW NOSNY SYSTEM

VALCOVA KRYC

HRADICI (HYSNA , FRELIWNA)
STENA 2 =

STENA

Obr. 13: Hydrostaticky sektorovy uzavér [5]

Vakové jezy 1ze tadit k jeztim hydrostatickym i pfesto, Ze nema charakteristickou tlacnou
komoru ve spodni stavbé, nebot’ jeho zdvih, 1épe feceno vyduti vaku je zplsobeno opét
hydrostatickym tlakem vody. [1]

Na pevné spodni stavbé je pfipevnéna dvojmo pielozend gumotextilni folie vytvaiejici
vak. Folie se uklad4 na rovinnou plochu spodni stavby, kterd za upevnénim folie na ndvodnf strané
je vyvySena pfiblizné¢ o 10 cm. Vznikly schodek chrani ukotveni folie pfed dynamickym
namahanim splaveninami a jinymi sunutymi piedméty. Na bocich se folie pfipevni na stény piliit

o néco vyse, neZ je urena hradici vyska vody. [1]

Vak je vzdouvdn vodou pfivddénou obvykle z jezové zdrze pies pretlakovou komoru
potrubim, které je vedeno ve spodni stavbé a ukonceno kruhovym kolenem usticim do vaku.
Pretlakovd komora, ze které vychazi plnici potrubi, je instalovdna v manipulacni Sachtici
v biehovém pilifi nebo je vybetonovana v biehu jezového lichob&Znikového profilu. Uroven
hladiny v pfetlakové komote udrZuje potiebny tlak ve vaku a je obvykle vyssi, nez je hladina
vjezové zdrzi pii vztyCeném vaku. Vyprdzdnéni vaku umoZiiuje potrubi ¢i uzavieny kandl

spojujici pretlakovou komoru s podjezim. [1]

Nevyhodou vakovych jezii je moZnost pomérn¢ snadného posSkozeni profiznutim ¢i
propichnutim. Tomu vSak miiZe byt zabranéno zhotovenim odolné&jsi folie vaku. V zavéru lze fici,
Ze vakovy jez je relativné levnou konstrukci nevyZadujici véts$i tidrZzbu a lze ho uZit vSude tam,

kde se nevyZaduje hrazeni vétsi vysky. [1]
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Obr. 14 Vakovy uzavér [5]

2.3. OVLADANIi POHYBLIVYCH UZAVERU

Pohyblivé hradici uzavéry jsou ovladdny pohybovacimi mechanizmy — zdvihadly, ze
kterych je pohyb pfendsen na hradici téleso ovladacimi (pohybovacimi) prvky. [5] V¥jimkou jsou
ovSem jezy hydrostatické a vakové, jejichz zdvihaci mechanismy jsou podrobnéji popsany
v kapitole 2.2.2.

2.3.1. Pohybovaci prvky

Ocelovd lana se k ovladani jiz témét nepouzivaji. Uplatnéni nachazeji pro zavéSeni

protizdvazi. Nevyhodou lan je jejich velka prataznost. [5]

Cldnkové fetézy s klasickymi ovalnymi oky byvaji nachylné k prasknuti ve svarech ok, a

proto se pouZivaji pouze pro malé zdvihové sily dnes jiZ vyjimec¢né. [5]

Gallovy Fetézy jsou pouzivany velmi Gasto. Retéz je vytvoren z kratkych lamel z ploché

oceli vzdjemné spojenych ¢epy. Retéz byva vytvoren jako rozebiratelny pomoci dvojice §roubi.

Ozubené tyce se zhotovuji z ploché oceli, ve které se z jedné strany vyfrézuji zuby

zapadajici mezi zuby pastorku. [5]

Vietenové tyce maji na povrchu vytvoteny zavit. Pohyb je zajiStovan otacejici se matici.

Pti vétsim zatiZeni vznikd mezi matici a ty¢i velké tfeni a dochazi k rychlému opottebeni. [5]

Cévové tyce tvoii dve ocelové listy, do kterych jsou vsazeny trny (cévy). Jejich vzdalenost
odpovidd rozmértim zubi pastorku. Pfednosti je tuhost ty¢e umoznujici namahani tahem i tlakem.

(5]
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Pistni tyce jsou zhotovené z kvalitnich legovanych oceli. Maji vZdy plny kruhovy prifez
a tvoii soucast hydraulickych zdvihadel. Vzhledem ke své zna¢né tuhosti jsou schopné piendset

velka zatiZeni tahem i tlakem. [5]

2.3.2. Pohybovaci mechanismy

Mechanickd zdvihadla se pouzivaji pro velké zdvihové vysky. Zdvihadlo tvofi
elektromotor, pfevodova skifil (sniZuje otacky asi 1:50) a fada vhodné zvolenych pievodovych
kol umoZiujicich ptevod do pomala, s pastorkem umisténym na spole¢ném hiideli posledniho
nejvétsiho kola. U uzavért tuhych na krouceni 1ze pouZzit jednostranny pohon, jinak se pouzivaji

zdvihadla oboustrannd, u kterych musi byt pohyb synchronni. [5]

Hydraulickd zdvihadla jsou tvotfena olejovou nadrzi, vysokotlakym cerpadlem a
potrubnim rozvodem oleje a z jednoho nebo vice hydraulickych valct (hydromotorti). Tlakovy
olej se privadi nad nebo pod pist pohybujici se ve valcovém télese. Pistni ty¢ je kloubové
pfipojena k hradicimu uzdvéru a pracovni vilec je kloubovée pfipevnén ke spodni stavbé jezu.

Zdvihadla jsou vhodnd pro velké zdvihové sily, malé zdvihové vysky a malé rychlosti pohybu.

(5]

2.4. OBJEKTY PRI JEZU

Jelikoz se jezy stavi pro rizné vodohospodaiské vyuziti, dochdzi tak ¢asto k pfipadiim,
kdy se u jezu nachdzi vice objektd, které s nim souviseji. Jednd se o objekty, které umoziuji
dopravu na splavnych tocich, vyuZziti vodni energie, odbér vody z toku, migraci ryb, rekreaci a

udrzbu jezové stavby.

2.4.1. Odbérné objekty

Hlavnim davodem k vystavbé jezli byvd dnes mnohdy zabezpeceni odbéru vody
z ptirozeného toku, zejména pro zdsobovani jadernych a tepelnych elektraren i primyslovych
zavodu technologickou vodou, pro zeméd¢€lské zavlahy, ale i pro zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou (po jeji piisluSné uprave). V téchto piipadech se spolu s jezem buduje vhodné odbérné
zafizeni, obvykle ve stejném profilu, méné Casto v oblasti horni zdrZe, v misté vice nebo méné

vzdileném od profilu jezu. [4]

Objekty maji byt vhodné situoviany a hydraulicky tcelné feSeny, aby vyvolavaly co
nejmensi tlakové ztraty a umoziovaly odbér vody v poZadovaném mnoZstvi nejen za normdlnich
meteorologickych podminek, ale i v nepfiznivych mimofddnych situacich jako naptiklad

v zimnim mrazovém obdobf, pfi intenzivnim chodu splavenin béhem povodni apod. [4]
Existuje mnoho riiznych objektd. Miizeme je zhruba rozdé€lit do téchto zdkladnich skupin:

e Bocni odbéry jednostranné nebo oboustranné (a,b)
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Vv

e Odbéry vyuZivajici pii¢né cirkulace proudéni v rece (d)
Celni odbéry jednostranné nebo oboustranné (f)

e Odbéry ze zakiiveného koryta vedle jezu (g)

e Dnové odbéry (h)
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Obr. 15: Druhy odbéri [4]

Zvlastnim druhem odbéru je odbérny objekt umistény v koruné pielivu jezu, kde je odtok
z jezové zdrZze feSen jednak jako pfepad ptes pielivnou plochu jezového télesa a jednak jako

pratok odbérnym otvorem situovanym pod korunou prelivu. [1]

Obr. 16: Odbér v koruné prelivu jezu [1]
2.4.2. Plavebni komory

Plavebni komory zajiStuji vertikalni pfemisténi lodi (lodnich souprav), spocivajicich na

hlading, prostfednictvim plnéni a prazdnéni vymezenych prostori. Plavebni komora je podlouhld
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nadrz, zpravidla obdélnikového piidorysu, vybavend na styku s plavebni drahou uzavéry — vraty
(s manipula¢nim zafizenim) umisténymi v tzv. hornim a dolnim ohlavi komory, pomoci nichz je

moZno komoru otevirat a zavirat proti horni 1 dolni vod¢ pfi vyrovnanych hladinéch. [3]

2.4.3. Rybi prechody

Vybudovany jez nebo i souvisla kaskada jezl nejsou vesmés zZadnou ptekdzkou pro ryby
putujici smérem po proudu, zejména pii vétSich prutocich fekou. Jsou vSak znacnou a Casto
nepiekonatelnou piekazkou pii tahu ryb proti proudu. Pro moZnost pfekondni soustiedéného

spadu se proto u jezil ztizuji zvlaStni rybovody riznych typt a konstrukei. [4]

Rybovody se nejcastéji navrhuji jako uzké Zlaby o velkém sklonu, kterymi trvale nebo
docasné protékd voda z horni zdrZe do dolni zdrZe jezu. Aby proudéni nebylo bystiinné nebo
velmi bouflivé, vestavuje se do Zlabu fada prepdzek se stfidavé rozmisténymi pfepadovymi a

vytokovymi otvory. [4]

UK LIDNOVACI
NADRZ
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‘gﬁq‘—_

Obr. 17: Schéma rybiho prechodu [4]
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2.4.4. Stérkové propusti

Hlavnim tucelem Stérkovych propusti je odstrafiovdni usazenin z jezové zdrze. Pii
otevieni uzdvéru Stérkové propusti jsou usazeniny hydraulicky transportoviany do koryta pod
vzdouvaci stavbou. Stérkové propusti se pouZivaji v blizkosti objektii pro odbér vody. Jsou to
otvory ve spodni stavbé jezu v blizkosti dna opatfené zdviZznym uzdvérem. Prostor v okoli
Stérkovych propusti v horni i dolni vodé musi byt opevnén s ohledem na vysoké rychlosti proudici
vody. [3]

2.4.5. Propusti pro sportovni lodé

Propusti pro sportovni lodé vychézi z propusti pro voroplavbu. Vorové propusti zlstali
v podstaté u vSech pevnych jezi dodnes, u pohyblivych jezil jsou ¢asto zahrazeny trvale nebo
pomoci jednoduchych uzdvért. Jesté v dobé plnéni své plivodni funkce se vétSina vorovych
propusti vyuzivala i k proplavovani malych sportovnich lodi, tj. jako sportovni propusti. Nékteré

z nich se takto vyuzivaji dosud, aniZ se provadi jejich rekonstrukce nebo tprava. [4]
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2.4.6. Vodni elektrarny

Podstatou vyuziti energie vodniho toku (popf. soucasné i vice vodnich toki) je jednak
pfeména jednotlivych energetickych slozek (polohové, tlakové, rychlostni), jednak vylouceni a
naslednd pfeména existujicich hydraulickych ztrat v jinou uZite€nou formu energie — dnes
pievazné elektrickou (do 20. stoleti vesmés mechanickou). BéZnymi prostfedky k zmenSeni ztrat
na ur¢itém udseku toku jsou vzduti vody (jezem, piehradou) a vedeni vody pfivodem s malymi
hydraulickymi odpory. Doplitkovym opatienim popf. mize byt prohrdabka koryta toku pod
vzdouvaci stavbou. [3]

Vodni elektrdarnu je moZno charakterizovat jako ndro¢ny technologicky komplex, jehoz
konstrukéni feseni je do zna¢né miry ddno poctem, uspoifdddnim a rozméry soustroji, tj. turbiny

a generatoru. [3]

@ VODNI ELEKTRARNA

Obr. 18: Schéma vodni elektrarny [3]

2.5. POSTUP VYSTAVBY

Jako jedno z hlavnich kritérif pfi ndvrhu jezu je postup jeho vystavby, pfi kterém je nutné
navrhnout piijezdové komunikace na staveniSté, jeho zafizeni, vybaveni a kone¢né i ochranu
staveniSt¢ pred velkymi vodami. Postup vystavby zdvisi pfedevS§im na stanoveni pratoku, pred

kterym bude stavenisté nutno chrénit.
Pti ndvrhu jezové konstrukce je moZno pouZzit tyto zplsoby vystavby:

Stavba jezu v pritkopu. Situovani stavby jezu do prukopu umoZziuje jeho vyhodnou
vystavbu v oteviené stavebni jamé. Pivodni koryto neni tfeba pifi stavbé jakkoliv ménit.
S vyhodou se pouZiva na zna¢né meandrujicich tocich s ostrymi oblouky. Po dokonceni vlastn{
vystavby se prodlouZi koryto po i proti vodé véetné biehovych opevnéni. V konec¢né fazi, za
nizkych pritokd, se dokonéi prupich do dolni vody a nasledné i do vody horni. Pivodni koryto
se bud’to uzavte hrazi nebo ponecha jako slepé nepritoc¢né fi¢ni rameno. Vyhodné je, Ze je mozné

potiebné prace plné mechanizovat. [5]
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Obr. 19: Stavba jezu v pruikopu [5]

Stavba jezu s boénim odvedenim vody se pouZivd na menSich tocich. Provizorné
vybudované nové koryto musi mit kapacitu pro pfevedeni priitoku na né&jZ je chranéno staveniste.
Pro jeho vystavbu lze nékdy vyhodné vyuZit meandrt pfedchozich koryt. Pfi ndvrhu jsme vedeni
snahou, aby obtok byl co nejkratsi v co nejvétsim sklonu s velkou kapacitou. Vlastni fecisté se po
dobu vystavby uzavie proti horni a dolni vod¢ jimkami. Pribéh vystavby a zatopeni jimky je
obdobné jako v pfedeslém piipad€. V zavérecné fazi vystavby se obtok uzavie a ndsledné zasype.

Investi¢né€ byva tento zpisob nakladng&jsi. [5]

Obr. 20: Stavba jezu s bocnim obvedenim vody [5]

Stavba jezu s prevadeénim vody Zlabem nebo potrubim je velmi efektivni zptisob, ktery
lze pouzit na malych tocich. Voda miize byt vedena bud’ pfimo pfes staveniste, nebo stavebni
jamu obchazi. Cely navrhovy priitok musi byt soustfedén do potrubi nebo do vodotésného Zlabu.

(5]

JIMKA

Obr. 21: Pfrevedeni vody pres stavenisté Zlabem [5]

Stavba jezu v jimkdch je Casto jediny mozny zpiisob vystavby vodniho dila na vétsich
tocich. Aby bylo moZné provadét stavbu v proudici vodé, je tfeba ohrdzovat stavebni jamu
jimkami. Zejména u vétSich staveb je tfeba rozvrhnou postup vystavby do nékolika etap, pfi
kterych se stavi vZzdy jedna cast vodniho dila. Tento zplisob vystavby je casoveé delsi a

N2

jiného vychodiska. [5]
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Obr. 22: Stavba jezu ve tiech jimkach [5]

2.6. HYDRAULIKA JEZU

Navrh jezové konstrukce a jejich rozméri vychazi z hydrotechnického vypoctu. Na
zakladé hydrologickych podkladl 1ze provést navrh $itky a poctu jezovych poli, tvardl a rozméria
piliti, tvaru a $itky spodni stavby, rozméru a zahloubeni vyvaru a kone¢né i opevnéni dna pred a

za jezem.

2.6.1. Pratocna kapacita jezu

*  Ndvrhovy pritok On

Navrhovy pritok Qx je pritok, ktery musi byt bezpecné preveden jezovym profilem. Jeho
velikost se voli minimdlné stejnd jako kapacita toku nad nivrhovym objektem. V nékterych
piipadech, je-li jez situovan v méstské aglomeraci nebo v blizkosti v§znamnych komunikacnich
nebo primyslovych staveb se stanovi navrhovy pritok jako stoletd voda Qigo. Orientacné lze
uvazovat Q pro jez situovany v zemeédélsko-primyslové oblasti Qso, v zemédelské oblasti Qio-20,
v lesni oblasti gs-10. [5]

e Pritocnd kapacita jezu Q

Pii vypoctu Sitky preliva vychdzime z poZadovaného pritoku, ktery musi byt jezem
bezpecné preveden, podle pfedchozi kapitoly. Pfi ndvrhu je tfeba vzit v dvahu tvar pfelivné
plochy, typ jezu i tvar a rozméry pilifd. Pro stanoveni pritoku ptepadajiciho pfes jez pouZivime

vztahti znamych z hydrauliky. [5]

Q = 0,mb, \2g (hy) /2 (26.1)

kde: b. je ucinna sitka preliva

hje rovna souctu rychlostni vysky ,k* a prepadové vysky ,.h¢
(hg=h+k)[m];k = v2/2g [m]
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m je soucinitel pfepadu viz kapitola 2.2.1 odst. C
o, je soucinitel zatopeni prelivu

g je tihové zrychleni [m/s?]
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Obr. 23: Schéma pro hydraulické vypocty jednotlivych casti jezu [5]

e  Soudinitel zatopeni o,

Pratok pfes jez miZe vyrazné€ ovlivnit i poloha hladiny dolni vody. Vystoupi-li hladina
dolni vody hg o vySku h, nad korunu pielivu, je tfeba stanovit, zda se jednd o pfepad dokonaly
nebo nedokonaly. [5]

Pti dokonalém ptepadu neovliviiuje hladina vody pod jezem hladinu horni vody, ani
kapacitu jezu. K pfechodu z dokonalého pfepadu na pfepad nedokonaly dochazi pfiblizné tehdy,
vystoupi-li hladina dolni vody hg nad tdroven kritické hloubky hx nad korunou pielivu. Pfi
nedokonalém ptepadu ovliviiuje hladina dolni vody kétu hladiny horni vody a zaroveii i kapacitu
jezu v zavislosti na stupni zatopeni h,/hy. Tento jev se do vypoctu zavadi soucinitelem o, kterym

je redukovan pritok odpovidajici dokonalému piepadu. Hodnota soucinitele zatopeni je ¢, < 1.

(5]

h/hg 0.50 0.60 0.70 0.80 0.85 0.90

o- 1.00 0.99 0.98 0.96 091 0.79

Tabulka 1: Soucinitel zatopeni pro Jamboruv prah [5]
Utinnd Sitka pielivu b,

Utinnou $itku piepadu pies pohyblivy jez se zvolenym poétem jezovych poli a tvarem jezovych
pilitd, u kterych jsou stanoveny tvarové soucinitele, 1ze stanovit ze vztahu:

b, = Yby — (ne, + 2, )hy (2.6.2)
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kde: b; je navrzena §itka jezového pole
n je pocet kontrakei ndvodnich pilita (kazdy pilit 2)
& je tvarovy soucinitel ndvodniho pilite
& je tvarovy soucinitel bo¢nich kiidel biehového pilite

hy je vyska prepadového paprsku véetné rychlostni vysky

a b c d e f
e=0,1 £=0045 £=0,045 €,=0,045 £,=0,04 £,=0,0

R A

Obr. 24: Tvary pfedniho zhlavi navodnich pilifa a jejich soucinitele [5]
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Obr. 25: Tvary kfidel biehovych pilifu a jejich souéinitele [5]

2.6.2. Navrh podjezi

JiZ v kapitole 2.2.1 bylo uvedeno, Ze k utlumeni vodni energie pfepadajiciho vodniho proudu se
zpravidla vyuZiva dvojiho feSeni. A to bud’ vyvarové nebo bezvyvarové. V této praci bude
pouZzito feSeni s vyvarovou deskou, a tak zde bude obecné popsdn postup vypoctu tohoto feSeni.
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e Hloubka vyvaru d

d=0ochy;— hy (2.6.2)
kde: o je soudinitel urcujici doporucenou miru vzduti stabilniho pfilehlého
vodniho skoku. Zpravidla poZadujeme, aby hodnota ¢ = (1,05 - 1,1).
h> druhd vzdjemna hloubka viz Obr. 26
hq je hloubka dolni vody pod jezem

e Délka vyvarul
l=K(h, — hy) (2.6.3)
kde: lje aktivni délka vyvaru, na které se vytvoii vodni skok (zavisi na tvaru
a vySce prelivné konstrukce a na pritoku.

y1 a y2 jsou vzijemné hloubky viz Obr. 26, mezi kterymi existuje

jednoznacny vztah vychédzejici z Bernoulliho rovnice.
K je soucinitel zavisly na poméru y, /vy,

y:fys | 3az4 | 4az6 |6az20| > 20
K | 55 | 50 | 45 | 40

Tabulka 2: Soucinitel K [5]

Obr. 26: Rozméry vyvaru [5]

e Hloubka vymolu A

t
Ay = 6HO2q°S (1 — ¢ (2.64)
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kde: Ay je hloubka vymolu méfend od pivodniho dna [m]
H je rozdil hladin dolni{ a horni vody [m]

q je specificky pritok — pritok d&leny celou $iikou jezu Cetné piliFt [m?/s.

t je hloubka dolni vody [m]

dyp je 90% zrno zeminy dna koryta [mm]
Za klasickym zplGsobem navrZenym vyvarem vznikd vymol pfiblizn¢ polovi¢ni. Podle
Novikem upraveného vztahu:

A, =cA, (2.6.5)

kde: ¢ je rovno hodnotdm 0,45 — 0,65

2.6.3. Vypocet stability

Zakladnim piedpisem pro stanoveni zatizeni je CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich
konstrukei, CSN 73 7502 Zatizeni vodohospodétskych objektli a EN 1997-1: Eurokéd 7:
Navrhovani geotechnickych konstrukei. ZatiZeni je moZno délit na dvé zdkladni skupiny, a to na
stala (G) a nahodila (Q), ktera se dale déli na dlouhodobad, kratkodoba a mimotadna. [5]

Nejcastéjsi zatiZeni psobici na konstrukcei jezu:

e Vlastni tiha konstrukce (Gg)

e Zemni tlak (G,)

e Tlak vody (V) - vertikdlni tlak v diisledku tihy vody, hydrostaticky horizontdlni tlak
e Tlak vody (W) — hydrostaticky vertikdlni tlak (vztlak)

Podminky stability, kterym jezova konstrukce musi odolat:

*  Stabilita proti posunuti
e Stabilita proti pieklopeni

e Stabilita proti nadzvednuti

V této kapitole jsou zatiZeni piisobici na konstrukci a podminky jeji stability jen struéné

popsény. Jejich schematizace a popis bude podrobnéji proveden v kapitole 3.4.
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2.7. ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické ¢4sti prace byly uvedeny informace o pevnych a pohyblivych konstrukcich
jezu, doprovodnych stavbich, postupu vystavby a nakonec i o obecném hydraulickém vypoctu
jezu. Na zdkladé¢ téchto tdajl, popsanych v predchozich kapitoldch je provedena volba typu
jezové konstrukce s pohyblivym hradicim prvkem i celkovy ndvrh konstrukce vcetné

souvisejicich objektu.

Pro névrh spodni stavby se pedpoklada pouZiti nizkého Jamborova prahu, a to z diivodl
jeho dobrych hydraulickych vlastnosti. Dals§imi jeho vyhodami jsou moZnost prichodu splavenin

a nendro¢nost vystavby.

Pro své vlastnosti a pro charakter mistnich podminek byl jako hradici prvek vybrin
poklopovy uzavér a to konkrétné dutd klapka. Klapka bude ovladdana pistnimi ty¢emi, které budou

pohanény hydraulicky.
Dtivody zvoleni klapkového uzavéru jsou nasledujici:

o Estetické (netfeba vysokych pilii)

*  ZatiZeni (pfendsi ho po celé délce rovnomérng)

*  Regulace (umoziuje jemnéjsi regulaci pritoku a zaroven pievedeni plavi)
*  Statické (duté prifezy jsou po statické strance velmi vyhodné)

*  Zimni provoz (1ze pohybovat klapkou i pfi jejim lehkém primrznuti)
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3. NAVRH POHYBLIVE JEZOVE KONSTRUKCE

V této ¢asti bude proveden navrh pohyblivé jezové konstrukce, ktery navdze na informace
z kapitoly 2. Nejdiive prob&hne lokalizace a popis zdjmového Gizemi, k nimZ se ptidaji vstupni
udaje potfebné pro navrh jezu. DalSim krokem bude hydraulicky vypocet doplnény o samotny

navrh jezu a jeho ¢4sti.

3.1. OBECNY POPIS POVODI SVITAVY

*  Kraj: Pardubicky - Jihomoravsky

*  Nadzey toku: Svitava

e Identifikdtor toku: TOK_ID = 414290000100

Clenéni toku podle Gravelia: V iid

e Sprdvce povodi Povodi Moravy, s.p.

+  Cislo povodi HLGP_ID = 4-15-02-001/0 az 4-15-01-109/0
e Plocha povodi 11494 km?

*  Délka toku 98,39 km

Svitava je levostranny pfitok
Svratky, do které se vléva v Brné na jejim
34,97 f. km v nadmotské vySce 191,29 m.
Prameni ve Svitavské pahorkatin€ asi 3 km
severozdpadn€ od Svitav v nadmotské
vySce 471,93 m. nejvétSim piitokem je
Kitetinka (31,40 km). V povodi se nachizi
583 vodnich ploch s celkovou rozlohou
407,49 ha. Nejvetsi znich jsou vodni
nadrZze Letovice (97,80 ha) a Boskovice
(50,97 ha). [7]

Obr. 27: Povodi Svitavy [7]

35



NAVRH JEZOVE KONSTRUKCE S POHYBLIVYMI HRADICIMI PRVKY Tomas Stanék

3.2. ZAJMOVE UZEMi

Zajmova lokalita navrhované jezové konstrukce se nachazi v Jihomoravském kraji,
v intravildnu mésta Brna. Konkrétnéji se jednd o méstskou ¢tvrt’ Husovice, kterd se nachdzi

z ¥z

v méstské &dsti Brno-sever. Usek feky Svitavy, na némZ bude feSen navrh pohyblivé jezové
konstrukce méfi zhruba 430 m a nachdzi se mezi fi¢nimi kilometry 7,658 (most ul. Dacického) a
8,085 (ocelova lavka). Tento tsek je z vychodni strany ohrani¢en Barovym nabieZim, jenzZ je po
celé své délce zastavéno rodinnymi domy. Na jizni strané sousedi feSeny tsek toku s byvalym
arealem Zbrojovky, ve kterém se pocitd s revitalizaci a je zde v planu vybudovat novou moderni

ctvrt. Ze severovychodni strany lemuje usek toku Sportovni nabiezi, které je zastavéno
priamyslovymi skladovacimi a vyrobnimi halami.

Bsk.ulice Provaznjikova Ki).,320 .O"

acelc Iayl*a KN! 8 085 O

« = < F 4
jez Husowce KW-7,820 ) »
L' mos) uth:e Gaf*gulakqva i

e

Obr. 29: Zajmova lokalita [8]
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una stavajici
jezové kce. KM 7,820 §
byvaly areal
Zbrojovky Brno

Obr. 30: NejblizsSi okoli husovického jezu [8]

3.3. PODKLADY PRO NAVRH JEZU

Kapitola 3.3 obsahuje vstupni tidaje pro navrh jezové konstrukce. Budou zde uvedeny
hydrologické, klimatologické, geologické, hydrogeologické, a geodetické podklady, které budou
charakterizovat zdjmovou lokalitu. V zavéru kapitoly jsou uvedeny udaje o kvalité¢ a odbéru vody

a déle i informace o zdplavovém tizemi v zdjmové oblasti.

3.3.1. Hydrologické a klimatologické podklady

Hydrologické tidaje o pritocich v toku byly ziskdny ze dvou zdrojl. Prvnim zdrojem je
hlasny profil v Bilovicich nad Svitavou, jehoZ provozovatelem je CHMU Brno. Druhym zdrojem

dat je manipulacni fad jezu v Malomeéficich, ktery se nachazi v #fi¢nim kilometru 8,833, coZ je cca

1 km nad jezem v Husovicich.

Bilovice nad Svitavou_2019

N-leté pritoky Qu Qs Quo Qso Quoo
(m3/s) 37 61 79 140 180

Tabulka 3: N-leté prutoky [9]

Bilovice nad Svitavou_2007
N-leté pritoky Qu Q2 Qs Quo Qo Qso Quoo

(m3/s) 37 54.5 78 99 120 153 179
Tabulka 4: N-leté pratoky [10]

Jez Maloméfice_1961-2005
M-denni pratoky | 30d 90d 180d 270d 330d 355d 364d
(m3/s) 11.00 5.64 3.60 2.50 1.90 1.52 1.30

Tabulka 5: M-denni pratoky [10]
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Primérny roéni pritok je podle hldsného profilu v Bilovicich nad Svitavou 4,26 m®/s.

Pro klimatologické tidaje byla vybrana sraZkomérna stanice Brno — Tufany, kterd se
piistupny.

nachdzi zajmové lokalité¢ nejblize a zdroven byl piistup kjejim historickym datum volné

Primérny ro¢ni thrn sraZek ¢ini za obdobi 1981-2010 503,3 mm. Priimérna ro¢ni teplota
je v tom samém obdobi 9,4 °C. [11]

3.3.2. Geologické a hydrogeologicke podklady

Uzemi dil&iho povodi Dyje zasahuje z hlediska regionalni geologie do obou zdkladnich

geologickych jednotek Ceské republiky — Ceského masivu, ktery zaujimd zdpadni, severni a
stiedni ¢4st a VnéjSich Zapadnich Karpat na jihovychodé tizemi. [12]

Na Obr. 31 je Cervenym kiiZkem vyznaCena zdjmova lokalita. V nejbliz§im okoli se
vyskytuji horniny typu §térk, pisek, hlina (barva svétle modra). V §ir§im okoli to pak jsou horniny

5%
-

AR

v'; (\)

jako navaZzka, halda, vysypka a odval, které jsou na mapé zaznamendny svétle fialovou barvou.

N

>

5 )
S

A .

Obr. 31: Geologickda mapa zajmového Uzemi [13]

Pro presnéjsi urceni geologickych podminek v zajmové lokalité byl vybran jeden svisly vrt, ktery
se nachazi v tésné blizkosti stavajiciho husovického jezu.
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e Vrt]J-6
Hloubka (m) | Stratigrafie Popis
0-3,50 Kvartér navazka ulehly
3,5-7,20 Kvartér Stérk pisCity opracovany zvodnély ulehly
7,20 - 16,00 Neogén jil piscCity pevny tvrdy

Tabulka 6: Vrt J-6 [14]

Vétsina tzemi oblasti povodi Dyje ndleZi k oblastem chudym na podzemni vody. Oblast
Ceskomoravské vrchoviny je pfevazné tvofena krystalickymi horninami, které jsou pro vytvafeni

zasob podzemni vody krajné neptiznivé. [12]

Hladina podzemni vody v zajmové lokalité je stanovena v hloubce 3,50 metru. Tento tidaj

vychézi z informaci o vrtu J-6.

3.3.3. Geodetické podklady

Jako jeden z geodetickych podkladl byla potizena situace stavajici jezové konstrukce,
kterd je doplnéna vyskovymi kétami. Dal§im podkladem je podélny profil, ve kterém se nachazi
feSend zjmova lokalita. Tento podélny profil je dlouhy zhruba 3,4 kilometru a je v ném zakreslen
usek toku mezi mosty v ulicich Hladikova a Provaznikova. Poslednim podkladem je devét
pticnych tezii, ve kterych je zakresleno nadjezi, podjezi a i samotna konstrukce stavajici jezové

stavby husovického jezu.

3.3.4. Udaje o éistoté vody

Hodnoceni kvality vody je provedeno podle normy CSN 75 7221 - Jakost vody —
Klasifikace jakosti. Tato norma déli kvalitu vody do 5 tiid (I. Tfida neznecisténa voda; V. tfida
velmi siln€ znec€iSténd voda). Pro zdkladni klasifikaci jakosti vody je pouzito ukazatelti - BSKs,
CHSKGc;, N-NOs, N-NHy, celkovy fosfor a saprobni index makrozoobentosu. Vysledn4 (celkova)

ttida je urCena podle nejnepiiznivéjsiho zatiidéni zjisténého u téchto parametrt. [15]

Zajmova lokalita se nachazi mezi profilem Bilovice nad Svitavou a profilem, kde Svitava
tisti do Svratky. Na obou t&chto profilech je dle CSN 75 7221 ttida jakosti 4. Proto Ize uvazovat

stejnou tfidu jakosti i pro zdjmovou lokalitu.

3.3.5. Podklady pro planovany odbér

Na levém biehu zdjmového tseku toku se nachdzi byvaly aredl Zbrojovky. V tomto aredlu
je pod vedenim realitni a investi¢ni skupiny CPI Property Group pldnovan multifunkéni projekt
.»INovd Zbrojovka“. Projekt pocitd s vytvofenim nové plnohodnotné moderni Ctvrti, kterd

poskytne moZnosti bydleni, odpocinku, ale i velkou nabidku sluZeb a pracovnich ptileZitosti.

Pro zpracovéani architektonického feSeni bylo povéfeno nékolik architektonickych
kancelafi, které zpracovaly nékolik moznych variant feSeni. Nekteré z variant uvazuji o vytvoreni

umélého vodniho kandlu, ktery by protékal sttedem nové vytvoreného tizemi.
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JelikoZ na webovych strankdch, kde jsou studie stru¢né popsdny, neni uvedeno, jaky

pritok by mél kandlem téct, byla jeho velikost na zdkladé¢ ptiloZzenych obrazkl a pritokovych

moZnosti Svitavy stanovena do 1 m%s.

Jako dals$i moZnost odbéru vody se jevi odbér pro MVE, kterd je umisténa na levém biehu.

JelikoZ je stavajici MVE od roku 1995 mimo provoz, bylo by nutné provést jeji celkovou

rekonstrukci. AvSak nejlepsi volbou by byla vystavba nové malé vodni elektrarny.

3.3.6. Inundaéni uzemi

Qs (61 m’/s) - Pti hlading pétiletého priitoku nedochazi k Zadnému rozlivu vody a koryto

je schopno toto mnoZstvi bez problému prevést.

Q20 (120 m’/s) — Za tohoto prittoku nedochézi k vyznamnému rozliti vody z koryta a je

Vs

jim zasaZeno jen nejbliZsi okoli toku.

Q100 (180 m*/s) — Za tohoto stavu je zdplava znaéné velikd. Na pravém biehu se tahne od
husovického mostu dile smérem po toku v §ifce cca 350 m a konéi zhruba po 1,4 km pied
jezem Radlas. Na levém bfehu je hned za husovickym mostem zatopeno jen malé dzemi
a zatopa opét zacina aZ v misté husovického jezu. Zde by se voda rozlila do vzdalenosti

zhruba 350 m a rozliv by opét skonc¢il v mistech jezu Radlas.

Pii pratocich Q5 a Q20 nedochazi viceméné k Zadnému rozlivu a nemiZe tak dojit

k Zadnym Skoddm na majetku. Toto ov§em nelze tvrdit o prittoku Q100, ktery by zcela jisté Skody

na majetku zpisobil. Lze tedy stanovit, Ze stavajici stupen protipovodniové ochrany se v zdjmové

lokalité pohybuje na trovni Qxo.

Powered by Hydrosoft Veleslavin —

Q5 (tmavé modrad), Q20 (svétle modrd), Q100 (zelend), jez Husovice (kfiZek)

Obr. 32: Mapa zaplavového Uzemi zajmové lokality [16]
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3.4. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Kapitola 3.4 mapuje soucasny stav pevné jezové konstrukce husovického jezu a objektl

Vv

v jeho nejbliz$im okoli. Déle tato kapitola popisuje stav koryta v nadjezi a v podjezi.

3.4.1. Stavajici konstrukce pevného jezu

Stdvajici konstrukce pevného jezu je zhotovena z kamenného zdiva a nachdzi se na fece
Svitaveé v ficnim kilometru 7,820. Pielivna hrana jezu ma délku 37,7 m a nachazi se na koté
202,08 m n.m. Jejim tikolem bylo piivodné vzdouvat vodu pro levobiezni nahon, ktery poskytoval
odbér vody jednak pro byvaly aredl Zbrojovky a rovnéz dile zasoboval vodou Svitavskou strouhu.
V dnesni dob¢ je tento ndhon u jezu zaslepen a dédle se nevyuZzivd. Dal$i funkci jezu bylo vyuziti
hydroenergetického potenciondlu pro MVE, kterd lezi na levém biehu. Tato elektrarna je jiz od

roku 1995 mimo provoz. Jez je viditelny na Obr. 33.

Obr. 33: Jez Husovice

3.4.2. Koryto nadjezi a podjezi

V zajmové lokalité nad stdvajicim pevnym jezem Husovice, m4 koryto lichobéZnikovy
charakter. Svahy koryta maji travnaty pokryv, ktery je doplnén zna¢nym mnoZstvim dievin a
keft. Dle kapitoly 3.3.6 by méla byt kapacita tohoto dseku koryta zhruba 120m?/s, coZ odpovida
dvacetileté vodg€. Po pravé strané je koryto lemovdno sportovnim ndbfeZim, na némZz stoji
skladovaci a vyrobni haly. Levou stranu koryta ohrani¢uje Baarovo nabieZi, které je zastavéno

rodinnymi domy. V bezprostfedni blizkosti jezu je dno koryta na ké6té 201,50 m n.m.
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Obr. 34: Nadjezi jezu Husovice

Koryto toku v podjezi husovického jezu by se dalo opét charakterizovat jako lichobé&znik,
ovSem s tim rozdilem, Ze oproti korytu v nadjezi, je doplnén na pravé stran¢ o bermu. Stejné jako
v nadjezi je koryto kapacitni na Q2. Na pravém biehu koryta stoji stejn¢ jako v nadjezi vyrobni
a skladovaci haly. Levy bfeh obklopuje cca 2 m vysokd zed’, za niZ se nachazi industridlni
zastavba byvalé Zbrojovky Brno. Thned za jezem ma dno koryta nadmotskou vysku 201,00 m

n.m.

Obr. 35: podjezi jezu Husovice
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3.4.3. Prilehlé objekty

MVE - Tento objekt leZi na levobfeznim piliti pevného jezu v Husovicich na 7,820 f.
km. MVE je vybavena strojnim zatizenim KT 1000 Morava o hltnosti 4,17 m3/s a vykonu
2 x 30 kW - 2 asynchronni motory ve funkci generdtor. Celkovy instalovany vykon je
tedy 60 kW. Elektrdrna byla v provozu od roku 1993 do roku 1995. Dva roky poté vSak
byla poskozena pfi povodnich. [17] Objekt je viditelny na Obr. 33 a Obr. 36.

Ndhon MVE — Osa ndhonu je umisténa zhruba 15 metrti nad ptelivnou hranou pevného
jezu (f. km 7,820). Usti do ndhonu je vybaveno ocelovou lavkou, na které je zavésena
nornd sténa chrénici vtok pred plovoucimi pfedméty. Za touto lavkou néasleduji strojné
stirané Cesle, jez zachycuji jemné&jsi predméty vznaSejici se v proudu a na hladiné.
Ukolem nahonu bylo zajistit odbér vody pro ptilehlou MVE a byvalou Zbrojovku. Dile
pak tento objekt zdsoboval vodou Svitavskou strouhu. V soucasnosti je ndhon zaslepen a
ddle se nevyuZziva. Objekt je viditelny na Obr. 36.

5 4

Obr. 36: Pohled na nahon pro svitavskou strouhu a MVE

Most ulice Garguldkova — Tento Zelezobetonovy most spojuje Baarovo se Sportovnim
ndbfeZim a nachdzi se hned nad pevnou konstrukei jezu, a to v f. km 7,842. Rozmé&ry
mostu jsou 54 m na délku a 12 m na §itku. Spodni hrana mostovky se nachdzi na kété
206,12 m n.m. Tato vySka je dostaCujici na to, Ze ani pfi stoletém prutoku mostovka
nezasahuje do hladiny vody. Priito¢na kapacita je zde ovlivnéna pouze biehovymi pilifi.

Tento most je viditelny na Obr. 37
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Obr. 37: Most ulice Gargulakova

Ldvky v nadjezi — O néco vyse v nadjezi se nachazeji dvé ocelové lavky spojujici Baarovo
a Sportovni ndbteZi. Prvni z nich (f. km 7,993) slouzi k pfemosténi trubniho vedeni a je
vidét na Obr. 39. Druhd lavka (f. km 8,085) slouZi jako pfechod pro pési, k vidéni na Obr.
38. Rozmeéry lavky pro pesi jsou 40 m na délku a 3,5 m na Sitku. Spodni hrana obou lavek
je dostatecné vysoko, a tak prito¢né profily pii N — letych pritocich budou u obou lavek

ovlivnény pouze krajnimi mostovymi pilifi.

Obr. 38: Ocelova lavka pro pési v nadjezi [18]
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Obr. 39: Ocelova lavka pro trubni vedeni v nadjezi [18]

*  Most ulice Dacického — Tento Zelezobetonovy objekt preklenuje koryto v podjezi, a to
v . km 7,658 (tj. 162 m pod pevnym jezem). Na délku métfi most 34 metrt a jeho Sitka
¢ini 5,7 m. Pfi vysSich N- letych pritocich by se spodni hrana mostovky, ktera se nachazi
na kote 204,65 m n.m., dostavala pod hladinu vody a sniZovala by tak prito¢nou kapacitu.
Dale by pritok negativné ovlivitovaly biehové i stiedové pilite, které by rovnéz sniZovaly
pratoc¢nou kapacitu. Tento most jde vidét na Obr. 40.

Obr. 40: Zelezobetonovy most v ulici Dacického [18]
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3.5. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Kapitola 3.5 bude obsahovat vypocet navrh rozmérid pohyblivé jezové konstrukce a jejich
dil¢ich ¢asti. Budou zde aplikovany vypocty, které byly obecné popsany v kapitole 2.6.

3.5.1. Navrhovy prutok (Qn)

I kdyZ koryto v nadjezi a podjezi ma kapacitu zhruba dvacetileté vody, coz odpovida 120
m?/s, byl jako ndavrhovy pritok zvolen Q100, ktery je roven priitoku 180 m*/s. Stanoveni tohoto
pratoku jako navrhového vychazi z podkladii Generelu odvodnéni mésta Brna, kde je pocitano

s budouci vystavbou protipovodiiovych opatfeni, kterd jsou vidét na Obr. 41. [19]

—— i NN\ =
\\g @hn § \ = E% =

Sypand hrdz — zelend; ZB zidka — oranZovd; MozZnost vytvoreni bermy — Zlutd; Jez Husovice -
cernd

Obr. 41: Protipovodiiova opatieni v zajmové lokalité [19]
3.5.2. Hladina stalého vzduti (HSV)

Hladina stdlého vzduti byla stanovena na kété 204,20 m n.m. JelikoZ dno nadjezi leZi na
kéte 201,50 m n.m., vyska nadrzované vody je tedy 2,7 m. Tato vyska by méla zajistit dostatecn¢
velky energeticky spad pro MVE a zdroven by ddle umoZiovala odbér vody do umélého koryta,
které povede vodu skrz nové budovanou Ctvrt v misté byvalého aredlu Zbrojovky Brno.
Z pohledu hladiny podzemni vody by doslo k jejimu navySeni, coZ by mohlo pomoci zvé&tsit jeji
zasoby a zaroven by nedoslo k ohroZeni a naslednému naruseni zakladovych konstrukef ptilehlé
zastavby.
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3.5.3. Navrh spodni stavby

Jako spodni stavba byl zvolen nizky Jambortiv prah, ktery charakterizuji jeho dobré
hydraulické vlastnosti. DalSimi pfednostmi této konstrukce jsou schopnost pfevedeni splavenin a
déle pak nendroc¢nost jeho vystavby. Tento prih je navrhnut v bodech A. a7z E. a pro bliZ$i popis

schematizovan na Obr. 42.

Ee ¥
£ N
45 I
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I n
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\I\
Obr. 42: Schéma navrhu Jamborova prahu
Popis schématu:
e h;- vyska hladiny v nadjezi pfi Qn 4,07 m
e  h - ptepadova vySka pfi Qn 3,37 m
* p - vySka prahu nad hornim dnem 0,70 m
e Ah - rozdil horniho a dolniho dna 0,50 m
* - vyska prahu nad dolnim dnem 1,20 m
*  hz - rozdil mezi vySkou dolni vody a vySkou koruny prahu 3,02 m
*  hd- vyska hladiny v podjezi pii QN 4,22 m

A. Navrh vysky pevného prahu (p):

Névrh vySky pevného Jamborova prahu by mél byt proveden tak, aby se jeho vyska

pohybovala v rozmezi 15 az 25 % vysky vody v nadjezi pfi ndvrhovém pritoku Q.
hy, =4,07 m

p=0,15.hoy=0,15.4,07=0,61 m

p=0.20.hon=020.4,07=1,02m

r=070m
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Vyska Jamborova prahu ,,p* byla zvolena 0,70 m, coZ vyhovuje poZadavku 15 — 25% vysky pfi
hladin€ Qx.

B. Soucinitel piepadu (m):

Soucinitel pfepadu pro Jamboriiv prdh lze urcit podle vztahii odvozenych autory

Skalickou a Lacem. PouZiti téchto vztaht je ov§em limitovdno pomérem mezi vySkou prahu ,,p*

a vySkou ptepadajici vody pfi Qn ,,h*.

e Skalicka:

2

h h

m = 0,36273 4+ 0,05616 ; —0,009213 * (E) (3.5.1)
Lze pouZit v rozmezi: 0,5<h/p<2,8
Pomér h/p: 3,37/0,7 = 4,81 = NELZE POUZIT
e  Laco (bez kontrakce u brehu, ale s pilitem v ose prelivu):

2 0,61
m= 3 W (3.5.2)
(%)

Lze pouZit v rozmezi: 0,15<p/h<0,6
Pomér h/p: 0,7/3,37=0,0,21 = LZE POUZIT

Po dosazeni do rovnice 3.5.2 dostdvame hodnotu pro soucinitel piepadu:
m = 0,468
C. Navrh Sifky prelivu (by):

Pti navrhu $itky prelivu vychazime z rovnice pro vypocet pritoku pres jez, kdy odvodime

vzorec:

Kde:

W
m.,/Z.g.h%

b (3.5.3)

Ov=180m* ndvrhovy pritok

h=33Tm piepadovd vySka pfi Qn

48



NAVRH JEZOVE KONSTRUKCE S POHYBLIVYMI HRADICIMI PRVKY Toma$ Stanék
g=9,81 m/s*> tihové zrychleni
m = 0,468 soucinitel pfepadu

b=14,02m  vypocitana Sitka prelivu

2 Vv 2 NV

PrestoZe z rovnice 3.5.3 vyS$la ndvrhova Sitka ptelivu 14,02 m, jako navrhova Sitka bude
brana b, =20 m. K tomuto ndvrhovému feseni jsme dospéli z n¢kolika divodl. Jednak vznikne
moZnost vyuZit celou §ifi koryta pro umisténi dvou jezovych poli, MVE a rybiho pfechodu.
Dalsim diivodem je zvétSeni kapacity prelivu, ¢imZ dosdhneme vétsi rezervy pii prevadeéni
navrhového prutoku. Celkové feSeni navrhu jezu bude spocivat v rozdéleni jezové konstrukce na

dvé ¢4sti, coZ povede k vytvoreni dvou jezovych poli o Sifce 10 m.
b,=20m

D. Kapacita prelivu (Qkar)

Yo% 13

Pti vypoctu kapacity ptelivu vychdzime z navrhové §itky ,.b," a ptepadové vysky ,.in“,
kterd je navysena o rychlostni vysku ,k“. Dal§imi parametry rovnice jsou tthové zrychleni ,.g* ,
soucinitel pfepadu ,m* viz. kapitola 2.2.1 a soucinitel zatopeni ,.6; viz. kapitola 2.6.1.
Zavérecnym vystupem tohoto vypoctu by mélo byt ovéteni, Ze kapacita jezu dostatecné piesahuje

navrhovy pratok ,,Qx" a tedy to, Ze jez bez problému pfevede tento navrhovy prutok.

Zakladni vztah pro uréeni kapacitniho priutoku ,,Qkapr” je tedy:

Quar = 0, m.by \[Z.g (ho) /2 (3:54)
Kde: m = 0,468 soulinitel pfepadu
o, =0,872 soucinitel zatopeni

Pti splnéni podminky hz/h0 < 0,85, kde:
,»h;* je rozdil mezi hladinou v podjezi pti Qn a vyskou pevného prahu,
»»ho* je pfepadova vyska pii O,

muZe byt pouzito hodnot z tabulky 7. JelikoZ byla podminka splnéna, byl soucinitel zatopeni

z této tabulky interpolovan.

h/hyg 0.50 0.60 0.70 0.80 0

N

0.90

- 1.00 0.99 0.98 0.96 091 0.79

Tabulka 7: Soucinitel zatopeni pro Jamborav prah [5]
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tthové zrychleni

2 N

navrhova Sitka ziizena o kontrakce na sttedovych a biehovych pilifich

b0=bn—(n*£p+2.sk).ho

b,=20m
n=2
&=10,045
&=10,06

hN0= 3,63 m

h=337 m

k=026 m

hy=4,07Tm
p=07Tm
a=1,05

vo=221m

On = 180 m*/s

A=81,4 m?

(3.5.5)

A

ndvrhova Sitka prelivu

pocet kontrakei sttedovych pilita (1 pilit = 2 kontrakce)
tvarovy soucinitel sttedového pilite

tvarovy soucinitel zavazovacich kiidel

pfepadova vyska navysena o rychlostni vysku ,k*
ho=h+k (3.5.6)

piepadova vyska pii Qx

rychlostni vyska

(3.5.7)

(3.5.8)

vyska vody v nadjezi pfi Qn
vyska prahu
Coriolisovo ¢islo

pritokova rychlost

(3.5.9)

navrhovy pritok

plocha prito¢ného prufezu pred jezem
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A=hy,.b, (3.5.10)

Po dosazeni do rovnice 3.5.4 dostdvame kapacitni pritok:

Oxar=24090m’s > ON =180 m’/s

Z vysledkti tohoto vypoctu vyplyvd, Ze jez bude znacné predimenzovan. To je

3%

od $itky koryta (37,5 m) svétlou Sitku pfelivu, dostaneme zhruba 17,5 m volného mista, které
bude vyuZito pro rybi ptechod, MVE a stfedovy pilit. PoZadavek na to, aby kapacita ptelivu byla

veEtsi nez je navrhovy pritok byl splnén s dostatecnou rezervou.

E. Meérna krivka prelivu (MKP)

Vypocet mérné kiivky pfelivu byl proveden stejnym postupem jako vypocet kapacitniho
prutoku. Pii vypoctu MKP byly voleny vysky pfepadajici vody ,.h*“ po 0,1 m a pomoci iteraci
byly stanoveny jednotlivé prutoky pro danou vysku. Cely postup tohoto vypoctu je zndzornén v
Tabulka 8, ze které je vytvofen graf viz Obr. 43. Tento graf popisuje mérné kiivky podjezi, nadjezi

a mérnou kiivku Jamborova prahu.

Vzorce pouZité pii vypoctu:

2 0,61 axvy?
m=<.| 5w ke =—-
) g
h

A=b,.(p+h) ho=h+k

w |

Ql=m.bn.,/2.g.hg b0=bn—(n*sp+2*sk)*ho

3
Q,=m.o.by.\/2.9.hy2

Pti vypoctu bylo brano v potaz ovéfeni platnosti pro pouZiti vzorce na vypocet soucinitele
,m‘ podle Skalicky a Laca.
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Tabulka 8: Vypocet MKP
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Obr. 43: Graf mérnych kfivek nadjezi, podjezi a Jamborova prahu
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3.5.4. Mérné kfivky manipulace s klapkami

Tomas Stanék

Pfi vypoctu manipulace s klapkovym uzavérem byl urCovan soucinitel pfepadu , n‘ dle

Cihéka. JelikoZ se pfi manipulaci méni charakter piepadu z ostrohranného na pepad pres Sirokou

korunu, méni se tim i pfepadovy soucinitel ,,m*, ktery dale zavisi i na geometrii klapkového

uzdvéru. Hodnoty tohoto soucinitele byly stanoveny z tabulky 9, kde jsou vztaZeny na poméry

vySek zndzornénych ve schématu na obrazku 44. Vysledné hodnoty soucinitele ,,m* jsou uvedeny

v tabulce 10. a na Obr. 46, kde je pocitdno se dvéma ndvrhovymi situacemi pro manipulaci. Cely

vypocet manipulaci obou variant je uveden v tabulkach 11, 12 a 13. Podrobnéji budou manipulace

s klapkami uvedeny v kapitole 3.7.9.

Obr. 44: Schéma manipulace s klapkou [1]

Hodnoty piepad. soudinitele m

h,/h, Pomér hg/h,
0,0 0,1 0,5 0,7

0,10 | 0,479 | 0,479 | 0,487 | 0,487
0,20 | 0,456 | 0,456 | 0,461 | 0,465
0,30 | 0,435 ] 0,435 | 0,438 | 0,441
0,40 | 0,416 | 0,416 | 0,418 | 0.421
0,50 | 0,399 | 0,399 | 0,398 | 0,396
0,60 | 0,384 | 0,384 | 0,373 [ 0,368
0,70 | 0,372 | 0,372 | 0,355 | 0,348
0,80 | 0,368 | 0,368 | 0,351 | 0,343
0,90 | 0,378 | 0,378 | 0,370 | 0.363
1,00 | 0,443 | 0,443 | 0,413 | 0,409

Tabulka 9: Orientacni hodnoty pro

soucinitel prepadu ,m“ [1]

Ureni soucinitele prepadu pfi manipulaci
poloha hi hp hh hp/hh m S
0 hl 0,05 2,05 0,024 0,496 3,2
h2 0,1 2,1 0,048 0,451 5.2
3 h3 0,2 2,1 0,095 0,480 31
2 h4 0,4 21 0,190 0,458 2,9
3 h5 0,6 2,1 0,286 0,438 2,4
4 h6 0,8 2,1 0,381 0,419 25
5 h7 1,0 21 0,476 0,403 23
6 h8 1.2 2,1 0,571 0,388 2.1
T hS 14 21 0,667 0,376 19
8 h10 1,6 2,1 0,762 0,369 e )
9 hll 1,8 2,1 0,857 0,374 15
10 h12 2 Z1 0,952 0,412 13
11 h13 21 21 1,000 0,443 1,2

Tabulka 10: Soucinitel pfrepadu ,m“ pfi jednotlivych vyskach
sklopeni
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Tabulka 11: Prvni varianta manipulace

Tabulka 12: Prvni varianta manipulace

(1 klapka)

(2 klapky)
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Tabulka 13: Druha varianta manipulace (2 klapky)
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Obr. 46: Graf mérnych kfivek pfi druhé varianté manipulace
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3.5.5. Navrh vyvaru a podjezi

Dimenzovani a posouzeni vyvaru bylo provedeno pro navrhové pritoky, které jsou
uvedeny v kapitole 3.3.1. Budou zde aplikovany rovnice z kapitoly 2.6, kde byly obecné popsany
a zde bude do nich dosazeno. Cely vypocet nadvrhu bude zaznamenan v ptrehlednych tabulkéch,
ze kterych budou stanoveny vysledné hodnoty. Pfiblizeni vypoctovych hodnot je zakresleno ve
schématu na Obr. 47.
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Obr. 47: Schéma vypoctovych hodnot vyvaru
A. Navrh hloubky vyvaru (d)

Névrhem dostate¢ného zahloubeni vyvaru docilime pozadovaného vzdutého vodniho
skoku v podjezi. Cely vypocet je proveden zniZe uvedenych vzorci, které jsou ndsledné
sestaveny do tabulek 14 a 15.

Pro ndvrh hloubky vyvaru byly pouZity tyto vzorce:

=7, (3.5.11)
k=L 35.12
- 2.9 ( - )
h, =h.= q
1 € 9. J2.g. (Eo-heo) (3.5.13)
Eo=d+s+h, (3.5.14)

hy =" [—1 + /1 +2 .ﬁ,;l‘iz] 3.5.15)
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ho=h+k (3.5.16)
g =t (3.5.17)
2

d= 0 m

Qm,QN | Q[m3/s] | g [m2/s]

d= 0,3 m

Tabulka 15: Navrh hloubky vyvaru prod =0,3 m

JelikoZ plati podminka, Ze h, < hq a zdroven, Ze mira vzduti ¢ > 1, jednd se o vzduty vodni

skok. Rozmér zahloubeni vyvaru je zvolen na konstrukéni vysku 0,3 m.
d=03m
B. Navrh délky vyvaru (Lv)

Névrh délky vyvaru vychdzi z délky vodniho skoku a jeho dvou vzdjemnych hloubek
i a ho'. Podle poméru téchto dvou hloubek byl zvolen soucinitel ,,K*“. Vypocet délky vyvaru

byl proveden podle rovnice, kterou uvedl Novék:

L,=K. (h,—hy) (3.5.18)
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Vypocet délky vyvaru (dle Novaka):

Tabulka 16: Vypocet délky vyvaru

h2/h1 3-4 4-6 6-20

>20

K 5,5 5,0 4,5

4,0

Tabulka 17: Soucinitel vzajemnych hloubek K

Tomas Stanék

Dle vypoctu vysla délka vyvaru ,.Lv* 11,71 m. Tato hodnota byla zaokrouhlena a jako

navrhova délka byla ur¢ena hodnota 12 m.
Ly=120m

C. Navrh tloust’ky vyvarové desky (ta)

Névrh tloustky vyvaru byl proveden podle empirickych vztahii autort Dombrovského a

Tarajmovice.
Dle Dombrovského:
tg=015. v;. \/hy

. -4
Kde: V1 = n,
Dle Tarajmovice:

_ N\ o2s
t; =04 (E) . H

Kde: H je rozdil hladin pii Qw
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Tloustka vyvarové desky dle Dombrovského Tloustka vyvarové desky dle Tarajmovice

Tabulka 18: Tloustka dle Dombrovského a Tarajmovice

Podle vyse uvedené tabulky, vysli mezni navrhové hodnoty ,¢d“ od 0,55 do 1,26 m.
Jelikoz se jedna o hodnoty ziskané z empirickych vztahd, bude navrzena tloustka vyvarové desky
na stiedni hodnotu 1,00 m. Tento navrh déle vychazi i z pfedchozich aplikaci, kdy tato tloustka

pln€ vyhovovala.
ta=100m
D. Navrh délky opevnéni za vyvarem (Lo)

Vypodet délky opevnéni za vyvarem byl proveden podle niZe uvedeného Certousova
vztahu.

Lo = (10 = 13)hy (3.5.21)

Tabulka 19: Délka opevnéni za vyvarem

V Tabulka 19 byly jako navrhové meze brany desetindsobky hg, které byly nasledné
zaokrouhlovdny na celd cisla smérem nahoru. JelikoZ se opét jednd o hodnoty vychazejici

z empirickych vztahi, byla jako navrhova délka opevnéni zvolena hodnota 30,00 m.

Ly=30.00m
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E. Navrh tloust’ky opevnéni za vyvarem

Vypocet hloubky opevnéni byl proveden podle autorii Jaegera (t€sné¢ za prelivem) a

Novdéka (za vyvarovym prahem).

Dle Jaegera:

hgy

Ay =6.H%* q% ()3 -t (3.5.22)
d90

Za klasickym zplGsobem navrZenym vyvarem vznikd vymol pfiblizn¢ polovi¢ni. Podle

Novédkem upraveného vztahu:

Dle Novdka:
A=k.A (3.5.23)

Soucinitel ,,k* byl zvolen z intervalu k = (0,45+0,65). Jako 90% velikost zrna byla pro

tok Svitavy zvolena velikost 72 mm.

Tabulka 20: Tloustka opevnéni za vyvarem

Dle Tabulka 20 vysla jako ndvrhova hloubka opevnéni dna za vyvarem 2,27 m. Na
zaklad¢ zkuSenosti a faktu, Ze se jednd o empiricky vztah, byla tato hloubka zmensena na hodnotu
1,3 m. V této hloubce bude provedeno prvnich 10 metri za vyvarovym prahem a bude zde uZito
tézkého kamenného zahozu. Zbylych 20 metrii se provede v hloubce 0,65 m a bude zde uZito

leh¢iho kamenného zahozu.

A=L30m
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3.6. VYPOCET STABILTY JEZU

Vypocet stability jezu byl zhotoven pro jeden zat€Zovaci stav. Tento stav odpovida trvalé
navrhové situaci, kdy je klapka plné vztyCena a jezova zdrZ zcela plna, coZ se rovna hladiné lezici
na két€ 204,20 m n.m. V podjezi se pfi tomto stavu vySka hladiny nachézi na k6t€ 201,35 m n.m.,
¢emuz odpovida pritok Qssoa. V piiloze P8 je zndzornéno zatéZovaci schéma, kde jsou zakresleny
jednotlivé sily pasobici na konstrukci jezu. Toto schéma bylo vytvofeno v programu Autocad,

odkud byly prevzaty plochy a téZiste jednotlivych ¢asti konstrukce.

Pii posouzeni stability jezové konstrukce byly vyuZity podklady z vrtu J-6 o sloZeni
zékladovych zemin v lokalité jezu. Unosna zemina, kterou tvoif jily pis¢ité se nachdzi v hloubce

7,20 m. Podrobnéjsi popis viz kapitola 3.3.2.

3.6.1. Druhy poruseni
Posouzeni stability bylo provedeno pro dva typy porusent:

*  Posunuti po zdkladové spéte (se/bez spoluptisobeni vyvarové desky)
* Nadzdvihnuti (zvlast’ pteliv a vyvarova deska)

Déle pak bylo provedeno posouzeni odolnosti proti prolomeni vyvarové desky a

posouzeni délky obtékaného obrysu.
Na konstrukci pisobi nasledujici zatizeni:

»  Tiha konstrukce

» Tiha uzdvéru

*  ZatiZeni od vody - hydrostaticky horizontédlni tlak

»  ZatiZeni od vody - hydrostaticky vertikaln{ tlak (vztlak)
*  ZatiZeni od zeminy

3.6.2. Hodnoty zatizeni

A. Vlastni tiha konstrukce (G;)

G;=137,1 kN G>=196,4 kN G3;=377,7TkN

B. Vlastni tiha uzavéru (G,)

G,=234kN
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C. Zatizeni od nasycené zeminy pod konstrukci (G4)
G; =38, 7kN
D. Aktivni zemni tlak (Za;)
Za=353kN Z,2=43,TkN Zs3=85,1 kN
E. ZatiZeni od vertikalniho tlaku vody - vztlaku (W;)
W;=353kN W,=43,7kN Ws=85,1 kN
F. ZatiZeni od vertikalniho tlaku vody (Viv)
Vi,=223,8 kN V2,=96,0 kN
G. ZatiZeni od horizontalni tlaku vody (Vin)
Vin=95,8 kN Vo= 13,3 kN

3.6.3. Posouzeni stability

Posouzent stability bylo provedeno podle meznich stavli inosnosti a pouZitelnosti.

YoiFast < Eastb = ) VgiFsn (3.6.1)

i=1 i=1

n
Egase = V1

n

Fus je ndvrhova hodnota destabilizujicich sil, Fy je ndvrhovd hodnota stabilizujicich sil,
Y1 je soulinitel vyznamu, Yyq; jsou diléi soucinitele vyjadiujici nejistoty pfi stanoveni

destabilizujich sil, yq, jsou dil¢i soucinitele vyjadiujici nejistoty pii stanoveni stabilizujicich sil.

A. Posouzeni bezpec¢nosti proti posunuti zakladové spary

e se spolupiisobenim vyvarové desky
Eggqse = 192,4kN < E; ¢, = 570,6 kN > VYHOVUJE
e bez spolupuisobeni vyvarové desky

Egqase = 192,4 kN < Eg4 ), = 344,0 kN — VYHOVUJE
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B. Posouzeni bezpeé¢nosti proti nadzdvihnuti
¢ Preliv
Eg4se =306,2 kN < E; ¢, = 638,8 kN - VYHOVUJE

¢ Vyvarova deska

Egqase = 153,5 kKN < Eq 5y, = 546,8kN — VYHOVUJE

C. Posouzeni odolnosti proti prolomeni vyvarové desky

0,846 .x <ty (3.6.2)
Kde: x= 1,51 m poradnice tlaku z pretlaku
ta= 1,00 m tloustka vyvarové desky

1,27 <1,00 > NEVYHOVUJE

D. Posouzeni délky obtékaného obrysu

L,=cg.H<ZLg (3.6.3)
Kde: H= 2,77 m spad hladin
L= 1,00m skute¢nd délka obtékaného obrysu
L,= 1,00m potiebna délka obtékaného obrysu
Cpg= 57- empiricky stanoveny soucinitel

15,79 < 28,07 - VYHOVUJE

Pfi posouzeni stability vyhovéla jezovad konstrukce na vSechny druhy poruseni aZ na
odolnost proti prolomeni vyvarové desky. Bylo by proto nutné provést opatieni, kterd by sniZila
velikosti vztlakovych sil. Timto opatfenim by bylo ptidani Stétové stény délky cca 6,00 m, ¢imz
by doslo k prodlouZeni délky obtékaného obrysu a sniZeni zatiZeni vztlakem.
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3.7. NAVRH OBJEKTU

Kapitola 3.7 se zabyva popisem ndvrhu pohyblivé jezové konstrukce a objekti k ni

ptilehlych.
3.7.1. Urceni hladiny stalého vzduti HSV a odbérné mnozstvi

Pti ur€ovéni hladiny stdlého vzduti bylo hlavnim cilem dosdhnout takové hladiny, ktera
jednak umoZzni odbér vody do akumula¢ni nddrZe, kterd bude dile zdsobovat umélé koryto
prochdzejici skrze nové budovanou ctvrt’ v byvalém aredlu Zbrojovky Brno a dile zajisti
dostate¢né velky energeticky spad pro nové navrzenou malou vodni elektrarnu. Soucasné vsak
bylo nutné navrhnout hladinu stdlého vzduti tak, aby nebyla extrémné zvySena hladina

podzemnich vod a nedoslo tak k ohroZeni ptilehlé zastavby.

Hladina stdlého vzduti byla stanovena na kétu 202,40 m n. m. JelikoZ se dno v nadjez{
nachdzi na kété 201,50 m n. m., je vySka vzdouvané vody 2,70 m. Touto vySkou bude dosaZeno
dostate¢né velkého energetického spadu pro MVE a zdrovenn umoznén odbér do akumulacni

nadrze.

Hladina stilého vzduti se pohybuje na hrané zdkladovych konstrukci v nadjezi, ¢imz by
se 1 hladina spodnich vod dostala na tuto uroven. I pfes tento fakt by tyto konstrukce nemély byt

ohroZeny.

Hladina stalého vzduti by neméla byt ovlivnéna objekty v nadjezi jako jsou mosty a
lavky. To znamend, Ze spodni hrany mostovek by nemély ovlivilovat proudéni v toku a mély by
se nachézet nad drovni 204,20 m n.m. Tento pfedpoklad byl splnén a je ho moZno ovéfit v piiloze
Ps.

Odbérné mnozstvi pro MVE bylo jednoduchym vypoétem uréeno v rozmezi Qmve=1,65
az 4,79 m*/s. MnoZstvi odebirané vody do akumula¢ni nddrze bude proménlivé v zavislosti na
velikosti prutoku v koryt¢ feky. Za nizkych stavli nebude odbér provadén a umélé koryto bude
dotované pouze z akumulaéni nadrZe. JelikoZ neni zndm planovany pritok umélym korytem skrze

aredl Zbrojovky, bylo by nutné provést podrobné&jsi navrh.

3.7.2. Odbérny objekt

Odbeérny objekt je navrZzen za vtokem do stavajiciho levobiezniho ndhonu v zavazovacim
kiidle levého ndbiezniho pilite jezu. Vzdélenost objektu od vtoku do ndhonu je 9 m na jeho osu.
Jeho svétlé rozméry €ini 3,60 m na vySku a 1,10 m na §itku. Objekt je vybaven vtokovym prahem
pfevySenym 0,30 m nad dnem nadjezi, které md kétu 201,50 m n. m. Timto opatfenim bude
chranén ndhon pted splaveninami sunoucich se po dné toku. Objekt je dile vybaven hrubymi
¢eslemi proti plovoucim predmétiim a ruénim stavidlovym uzavérem. Hrubé Cesle jsou navrzeny

z kulatych ocelovych ty¢i o priméru 15 mm s rozestupem 100 mm. Stavidlovy uzavér je tvoren
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stavidlovym mechanismem, rdmem, cévovou ty¢i a stavidlovou tabuli. Odbérny objekt je mozno
vidét v piilohéch PS5, P6, P6, P4.

3.7.3. Mala vodni elektrarna (MVE)

Mala vodni elektrarna je koncipovédna na levém biehu u nové navrZené jezové konstrukce.
Konkrétné je navrZzena mezi levym biehovym pilifem a stfednim délicim pilifem odd€lujicim ji
od rybiho pfechodu. MVE je rozdélena na tfi stavebni objekty. Objekty MVE lIze vidét v ptilohach
PS5 a Po6.

Prvnim stavebnim objektem je vtokova ¢ast rampového typu o Sifce 3,00 m a tloust'ce
dna 0,80 m. Objekt je vybaven vtokovym prahem umisténym 0,30 m nad dnem nadjezi, coz
odpovida vyskové koté 201,80 m n. m. Dal§im vybavenim nétoku jsou hrubé Cesle, obsluzna

lavka, revizni stavidlovy uzavér, jemné Cesle a strojni Cistici zafizeni.

Druhym stavebnim objektem je strojovna MVE. Objekt ma navrZeny pidorysny rozmeér
9,40 x 3,80 m a je zastfeSen plochou konstrukei, jejiZ atika se nachézi ve vySce 210,75 m n. m.
V objektu je umistén provozni tabulovy uzavér, generdtor a turbina typu semi-Kaplan s hltnosti

4,79 m*/s primé&rem ob&Zného kola 1200 mm.

v N

Tietim stavebnim objektem je vytokovd cast rampového typu Sitky 3,00 m, kterd
bezprostfedné navazuje na strojovnu MVE. Dno ma tloustku 0,80 m a je zakonceno koncovym
prahem umisténym na kéteé 0,30 m nad dolnim dnem, coZ odpovidd vyskové kéte€ 201,30 m n.m.

V tomto objektu jsou umistény drazky pro provizorni hrazeni véetn¢ dosedaciho prahu.

3.7.4. Rybi prechod

Rybi pfechod je situovan na levé stran€ koryta, a to hned vedle malé vodni elektrarny,
od které je oddélen stfednim dé€licim pilifem. Jedn4 se o Stérbinovy rybi piechod o Sitce 2,50 m a
tloust'ce dna 0,80 m se sklonem 18 %o. Délka rybiho pfechodu je 28,05 m a po délce je rozdélena
12 pary pficek, které vytvaii bazénky o délce 2,00 m. Vyskovy rozdil mezi pfickami je 0,05 m.
Vtok i vytok rybiho pfechodu je doplnén o prah, ktery je navySen o 0,30 m nad dnem. Na vtoku i

vytoku jsou umistény drazky provizorniho hrazeni. Objekt Ize vidét v ptilohach P5 a P6.

3.7.5. Pevna spodni stavba jezu

Pro konstrukci pevné spodni stavby jezu byl navrZzen Jambortv préh, a to zejména pro

jeho dobré hydraulické vlastnosti a nendrocnost vystavby.

Koruna pevného Jamborova prahu se nachazi na két€ 202,20 m n.m. Pfelivna hrana prahu
je 0 0,70 m vySe neZz horni dno (vySka prahu p=0,70 m) a o 1,20 m vySe neZ dolni dno toku.
Zakladova spara Jamborova prahu se nachézi na k6t€ 199,70 m n.m. Celkové délka ptfelivné hrany

byla vypoctem stanovena na 20,00 m a bylo ovéfeno, Ze je pln¢ dostacujici pro prevedeni
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ndvrhového pratoku Qi0=180 m*/s. Z konstruk&nich divodd je tato délka rozdélena na 2 &ésti po
10 metrech, ¢imZ dojde k vytvofeni 2 jezovych poli. Dile musi byt stavba z divodii moznych
tvarovych deformaci jednotlivych ¢asti rozdélena do dilatacnich blokd. Pro rozdéleni konstrukce
po sméru toku jsou dilataéni spary vedeny osami stfedovych délicich piliti. Pro rozde€leni
konstrukce ve sméru kolmém na osu toku jsou dilatacni spary umistény na zacatku a konci
Jamborova prahu, tedy mezi pfedprsim jezu a prahem a ddle mezi prahem a vyvarem. Rozdéleni

je viditelné v piilohach PS5, P6 a P6.

3.7.6. Stredni délici a nabrezni pilife

Vsechny navrZené konstrukce jsou v prostoru pilifi doplnény ostruhou. Uroven
zakladové spary je v té€chto mistech o 0,70 m hloubé&ji oproti ostatnim konstrukcim. K tomuto
navrhovému feSeni bylo pfistoupeno proto, Ze informace o skladb&é podloZnich vrstev a
parametrech zemin byly zajiStény pouze z jednoho vrtu (J-6), nelze je tedy povaZovat za
dostacujici a slouZi jen jako orientacni hodnoty. Pro zajisténi vyssi stability konstrukce bylo tfeba
pfistoupit k ndvrhu na stranu bezpe€nou a konstrukci do jisté miry pfedimenzovat. Objekty 1ze

vidét v piilohdch P5, P6, P6, P5.
A. Stiedni délici pilife

Délici pilife jsou umisténé mezi MVE a rybim pfechodem, mezi rybim pfechodem a

levym jezovym polem, mezi pravym a levym jezovym polem.

e Stiedni délici pilii mezi MVE a rybim piechodem

N s

Pilit je Siroky 2,30 m a na délku méii 28,05 m. Zakladova spéra pilite je lomend v misté
dilatace mezi pevnym prahem a piedloZenou deskou jezu. V ¢asti predprsi jezu se nachdzi na kété
199,50 m n.m. a v ¢4sti vyvarové desky na két€ 199,00 m n.m. Koruna pilite lezi na kété 205,72
m n.m. Obé¢ zhlavi pilife jsou feSena proudnicovym tvarem z diivodu sniZeni ztrat na vtoku do
MVE.

V pilifi jdou navrZeny na vtoku i vytoku drdZky provizorniho hrazeni. Drazky jsou
umistény z obou lict pilite pro moznost zahrazeni jak vtoku a vytoku rybiho pfechodu, tak

moZznost zahrazeni vytoku MVE.

*  Stiedni délici pilii mezi rybim piechodem a levym jezovym polem

(%

Rozméry pilife jsou 2,00 m na Sifku a 28,05 m na délku. Zdkladova spdra se zalamuje
v misté, kde zacind pevny Jamborav prah. Vys$si troven zaloZzeni ma kétu 199,50 m n.m. NiZs{
uroveil zaloZen{ lezi na k6t€ 199,00 m n.m. Koruna ma kétu 205,72. Zhlavi pilife je obou strandch

feSeno pilkruhem o poloméru 1,00 m.

Na hornf i dolnf strané pilife jsou umistény drdzky provizorniho hrazeni. Z jedné strany
slouzi k zahrazeni rybiho pfechodu a z druhé pro zahrazeni levého jezového pole. Pilif ma v sob&

navrzené tii kapsy pro osazeni pfenosného jefabu. Kapsy jsou umisténé v ose pilife. Na koruné
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pilife je navrZen betonovy blocek, na kterém je usazeno zavéSeni hydraulického zatfizeni pro
manipulaci s uzdvérem. Blocek je vysoky 2,20 m a jeho pudorysny rozmér je 1,50 x 0,50 m.
Blocek je umistén na hrané€ lice smérem k jezovému poli a 6,00 m od horntho zhlavi. Pro
zavzdus$néni prostoru pod klapkou je v pilifi umisténo zavzdusiovaci potrubi DN 200 mm.

Potrubi je umisténo 0,50 m od lice pilife smérem k jezovému poli.
*  Stitedni délici pilii mezi pravym a levym jezovym polem

Sitka pilite je 3,00 m a délka 20,55 m. Zdkladova spdra je opét zalomena v misté, kde
zacind pevny Jamboriv prah. V mistech predprsi jezu leZi zdkladova spara na koté 199,50 m n.m.
V mistech vyvarové desky se zdkladova spara nachazi na kété 199,00 m n.m. Vyska koruny pilite
je sjednocena s ostatnimi a nachdzi se na ké6t€ 205,72 m n.m. Na obou stranich pilife je zhlavi

feSeno pilkruhovym tvarem o poloméru 3,00 m.

Drazky provizorniho hrazeni jsou navrZeny na obou licich pilife a nachézeji se 2,60 m od
horniho zhlavi a 4,25 m od dolniho zhlav{ pilife. V pilifi byly navrzeny dvé kapsy pro osazeni
jetabu. Kapsy jsou umistény v ose pilife v osové vzdalenosti 14,70 m. Na korunég pilife jsou
navrzeny dva betonové blocky o piidorysnych rozmérech 1,50 x 0,50 m. Blocky jsou vysoké 2,20
m a slouZi pro usazeni zavéSeni hydraulického zatizeni, kterym je provadéna manipulace klapky.
V objektu byly navrZeny zavzdusnovaci potrubi DN 200 mm. Potrubi je umisténo 0,50 m od obou

lict pilite ve vzdalenosti 8,50 m od horniho zhlavi.

B. Nabrezni pilife a zavazovaci kridla

Byly navrZzeny dva ndbteZni pilife. Oba byly doplnény o zavazovaci kiidla, kterad

dopomtizou ke zvySeni stability konstrukce diky jejich zavazani do bfehovych linii.
e Levy biehovy pilii

V prifezu ma pilit tvar ,,L.“, ¢imZ docilime vétsi stability konstrukce. Rozméry pilife jsou
33,20 m na délku, 2,00 m na Sitku v koruné. V zdkladové spire ma pilit $itku 4,00 m. Toto 2 m
Siroké vyloZeni v pat€ pilite ma vySku 1 m. Zakladova spéra pilite je lomend v misté dilatace mezi
pevnym prahem a pfedloZenou deskou jezu. V misté piedprsi jezu se nachazi na kété 199,50 m

n.m. V mistech vyvaru lezi na k6t€ 199,00 m n.m. Koruna pilife se nachézi na két€ 205,72 m n.m.

Pilitem je vedena Stérkova propust Sitky 0,80 m. a délky 22,00 m. Propust slouzi pro
proplach vtokového objektu MVE. Nétok do propusti je vybaven ru¢nim stavidlem. Ve spodni
casti pilifi je navrZena draZka provizorniho hrazeni. Po celé délce pilife je navrZeno bezpecnostni

zdbradli vysky 1,10 m.

s ¥z

Zavazovaci kiidlo v horni ¢asti pilife je zahnuto do zaslepeného ndhonu, a slouZi tak jako
jeho brehova zed. V kiidle je umistén vtokovy objekt, ktery byl jiZ popsan v kapitole 3.7.2.

Zavazovaci kiidlo ve spodni ¢asti pilife je zavazano do levého biehu v podjezi.
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e  Pravy biehovy pilif

Pilit m4 prufezovy tvar , L, ¢imZ se snaZime docilit vétsi stability konstrukce. Na délku
méfi pilit 51.60 m a jeho Sitka v koruné je 2,00 m. V zakladové spafe je jeho Sitka zdvojndsobena
na hodnotu 4,00 m. Vyska tohoto vyloZeni je 1 m. Pilif ma zakladovou spédru zalomenou v mist¢,
kde zacina pevny Jambortuv prah. Vysky zdkladové spary se rovnaji vyskam zakladové spary u

levobtezniho pilife. Kéta koruny prelivu méd hodnotu 205,72 m n.m.

Pilit je opatfen dvéma kapsami pro osazeni jefabu. Kapsy jsou umisténé v ose pilife. Na
koruné pilife je navrZen betonovy blocek, na kterém je usazeno zavé&Seni hydraulického zatizeni
pro manipulaci s uzdvérem. Blocek je vysoky 2,20 m a jeho ptdorysny rozmér je 1,50 x 0,50 m.
Blo¢ek je umistén na hrané lice smérem k jezovému poli. V pilifi byly navrzeny drazky
provizorniho jezového pole. Na vnéjsim lici pilife bylo z bezpecnostnich diivodlii navrZeno
oploceni vysky 2,50 m.

Zavazovaci kiidlo v horni ¢asti pilife bylo zavdzdno do stavajictho mostniho pilife
nachazejiciho se nad jezem. Zavazovaci kiidlo v dolni ¢asti pilite bylo pod thlem 135° zavdzéno

do pravého behu. Koncem kiidla prochazi vyust DN 800 mm.

3.7.7. Vyvarova deska

Oproti ptivodni navrhované délce vyvarové desky (12,00 m) byla délka vyvaru navySena
na hodnotu 14,00 m z divodu tprav a umisténi klapky. Siika desky je 23,00 m. Tloustka desky
je 1,00 m a na konci je ukoncena zav€recnym prahem vysky 1,30 m. Zavére¢ny prah je feSen ve
sklonu 1:2 a ve své koruné m4 §itku 1 m, kde ddle pfechdzi do kamenného zdhozu. Dilata¢ni spary
ve sméru kolmém na osu toku jsou umistény na pfechodu mezi pevnou spodni stavbou a vyvarem
a dale pak jsou napojeny na dilatace stfedovych piliid. Ve sméru rovnobéZném s osou toku je
deska dilatovdna uprostied konstrukce v pokracovani dilatace sttedového pilife. VysSkové koty
dna desky a jeji zakladové spary jsou umistény na ké6t€ 200,70 m n.m. a 199,70 m n.m. Zavérecny

prah desky md kétu 201,00 m n.m. Tento objekt 1ze vidét v pfilohach PS5, P6, P6 a P5.

3.7.8. Pohybliva hradici konstrukce

Jako pohybliva hradici konstrukce byl zvolen duty klapkovy uzdvér délky 10,00 m a
vysky 2,00 m. Kazdé jezové pole je osazeno vlastnim uzdvérem, to znamend, Ze jsou navrZzeny 2
samostatné ovladané uzdvéry. Klapka je oboustranné zavéSena na ocelovy pist, ktery umoznuje
zdvih nebo sklopeni klapky pomoci tlaku oleje v servovélcich. Pisty jsou zavéSeny na betonovych
blocich, které jsou umistény na korundch ptilehlych pilif. Pohyb pistu zajistuje hydraulicky
pohon umistény v betonovém blocku, na kterém je pist zavéSen. Po obou stranich klapky je
v délicim piliti vedeno potrubi DN 200 mm pro zajisténi zavzduSnéni prostoru pod klapkou.
Objekt je moZno vidét v piilohach PS5, P6 a P6.
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3.7.9. Manipulace s pohyblivou hradici konstrukci

Pro manipulaci s klapkou byly provedeny dvé ndvrhové situace, jejichz vypocet je
zaznamendn v tabulkdch 11 a 12. Vystupy ztabulek jsou pribéhy manipulaci, které jsou

znazornény v grafech na obrdzcich 46 a 47.

A. Prvni varianta manipulace

Prvni navrhova situace pocita s nartistem hladiny o 0,10 m nad hranu vzty¢ené klapky
(202,20 m n.m.), coZ odpovidd kété 204,30 m n.m. Tuto hladinu budeme skldpénim uzdvéri
schopni udrZet zhruba do priitoku cca 83,00 m?/s. Pfi tomto pritoku dojde k Gplnému vyhrazeni
klapky (202,20 m n.m.) a dile nebude manipulace mozn4. Toto feSeni manipulace bude pouZito
v situaci, kdy predpovédi budou ocekdvat priitok na maximaln{ Grovni Q10=79 m¥/s, ktery jiz dale
nartstat nebude. Pro tuto variantu byly spoc¢itané mérné kiivky manipulace obou klapek zaroven
sklapénych (synchronni pohyb) a manipulace pouze jedné klapky, kdy by byla predpoklddana
oprava druhé klapky nebo jind situace, kterd by to vyZadovala. Maximdlni ovladatelna kapacita

jezu pii manipulaci jednim jezovym polem je 64,00 m?/s.

B. Druha varianta manipulace

Druhym feSenim manipulace je situace, kdy se hladina necha nastoupat o 0,60 m nad
hranu vzty€ené klapky (202,20 m n.n.) a to na kétu 204,80 m n.m. Pomoci manipulace budeme
schopni tuto hladinu udrZzovat do priitoku cca 137,00 m*/s, kdy dojde k ipInému vyhrazeni klapky
na kétu 202,20 m n.m. a dédle nebude manipulace moZna. Toto feSeni manipulace lze pouZit
v ptipad¢, kdy budou oc¢ekavany vétsi prutoky. Zaroven tim bude mozné manipulovat ve vétsim
rozsahu pritokd. V této varianté by bylo zcela zbyte¢né pocitat manipulaci jen s jednou klapkou,
jelikoZ se jedna o stav, kdy budou pfes jez pfevadény velké pritoky a bude potfeba manipulovat

s obéma klapkama soucasné (synchronni pohyb).

C. Bézny stav

Za béznych stavi je klapka vztyCena na maximdlni moZnou trovein 204,20 m n.m. a
vzdouva hladinu vody v jezové zdrZi, aby byl zajistén spdd pro MVE a moznost odbéru do
akumula¢ni nddrze v aredlu Zbrojovky Brno. Pfi narGstajicim pritoku, kdy hladina vzdouvané
vody prekroé¢i vysku 202,30 m n.m. zacne probihat manipulace s klapkami smérem dolt a tim je
udrZovana hladina stalého vzduti na k6t€ 202,30 m n.m. Ve chvili, kdy se prutok zacne zmenSovat
a voda opadat, zacnou se klapky synchronnim pohybem op¢t zvedat nahoru aby byla udrZena
hladina stdlého vzduti (202,30 m n.m).

3.7.10. Provizorni hrazeni a obsluzna lavka

Jako provizorni hrazeni byl zvolen hradidlovy uzdvér, jez funguje na jednoduchém
principu, kdy jsou na sebe sklddiany vodorovné tramce (hradidla) o priméru 20 mm. Hradidla

jsou uklddany do draZek umisténych ve stfedovych a biehovych pilitich a dosedaji na ocelovy
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UE profil Siroky 300 mm. Manipulaci obstard pfenosny jefabek, ktery mé u kaZzdého hrazeni svou
uloznou kapsu. Hrazeni bude skladovdno v pfilehlém provoznim objektu, ktery se nachédzi na
levém biehu. Vzhledem ke spodni stavbé jezu je provizorni hrazeni umisténo 5,80 m proti proudu

od pfelivné hrany Jamborova prahu a 8,90 m po proudu od této hrany.

Obsluznd lavka je ocelovéd konstrukce, kterd premosti celou jezovou konstrukci a tim
spoji oba biehy. Lavka byla navrzena o 0,45 m nad hladinu Q. Sitka lavky byla navrzena 1,85
m a jeji délka 28,50 m. Livka byla vybavena zdbradlim vySky 1,1 m a uzamykatelnymi vratky,
kterd umoznuji vstup obsluhy na pilife. Lavka je vynesena na dvou nosnicich, které jsou pevné
uchyceny ke sttedovym i biehovym pilifaim Oba tyto objekty lze vidét v piilohach PS5, P6, P6 a
P2.

3.7.11. Opevnéni podjezi

Opevnéni dna v podjezi bylo navrZeno v délce 30,00 m a bylo rozdéleno do dvou &4sti.
Prvni tietina (10,00 m) opevnéni dna ihned za vyvarovou deskou byla provedena ze zdhozového
kamene velikosti 400 mm v mocnosti 1,30 m. Zbylé dvé tfetiny (20,00 m) opevnéni byly
provedeny ze zdhozového kamene velikosti 200 mm o mocnosti 0,65 m. Celkova délka opevnéni

dna za vyvarem byla provedena v délce 30,00 m. MoZno vidét v piflohach P5, P6 a P2.

Opevnéni svahll na levém bfehu koryta bylo navrzeno z kamenné dlazby na sucho
s velikosti kamene 400 mm. Svah na levém bfehu byl takto opevnén aZ k jeho horni hrané.
Opevnéni svahll na pravém biehu bylo navrzeno se stejnym opatfenim. Opevnéni svahil bylo
provedeno ve stejné délce jako opevnéni dna v podjezi. NavrZend opatieni lze vidét v piilohdch
P5, P6 a P2.

3.7.12. Napojeni objektu na stavajici tok

Navrh jezu byl koncipovan tak, aby se jezova konstrukce co nejveétsi mirou pfizptisobila

stavajicimu stavu a plynule navazala na linie koryta a pfilehlych objekta.

Zavazovaci kfidla v nadjezi byla napojena na stavajici konstrukce mostu a levobiezniho
nahonu. V podjezi byla kiidla zavdzdna do biehli a napojena na nove¢ navrzené betonové hrazky,

které byly navrZeny i na dalSich dsecich toku viz ptiloha P5, P2 a P6.

3.7.13. Zaclenéni do krajiny

Vystavbou jezu jisté dojde ke zméné charakteru nejbliz§iho okoli. Na misto stdvajiciho
pevného jezu zde vznikne novad masivnéjsi betonova konstrukce nabyvajici velkych rozméra. Pti
vzniku nové moderni ¢tvrti v byvalém aredlu Zbrojovky Brno by mohlo byt okoli jezu doplnéno

vysadbou nové zelené a mohla by tak zde vzniknout nova rekreacni z6na.
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4. ZAVER

Bakalatfska prace byla feSena ve dvou castech. V prvni Casti byla provedena reSerSe
zabyvajici se tematikou a problematikou jezovych konstrukci. Druha ¢ast price se pak zabyvala
praktickym ndvrhem pohyblivé jezové konstrukce. Navrhu predchédzela analytickd ¢ast, ve které
byly uvedeny a popsédny vstupni tidaje potfebné pro navrZzeni této konstrukce. Vystupem praktické

¢asti pak byly vykresové piilohy.

YN

Byla navrZena jezova konstrukce o dvou jezovych polich se svétlou Sitku jednoho pole
10,00 m. Pole byla od sebe odd¢€lena stfedovym délicim pilitem Sitky 3,00 m a délky 20,55 m.
Jako spodni stavba jezu byl zvolen Jambortiv prah pfevyseny 0,70 m nad hornim dnem. Na tento
prah byla posazena klapka vysky 2,00 m, kterd byla zavéSena na pistovych tyCich. Spolecné
s jezem byl navrZen rybi pfechod Siroky 2,50 m, ktery se nachdzi vedle levého jezového pole a je
od ného oddélen sttedovym délicim pilifem o Sitce 2,00 m a délce 28,00 m. Mezi levym biehem
a rybim pfechodem byla navrZena mald vodni elektrarna o ptdorysnych rozmérech 3,80 x 9,40
m. Elektrdrna byla od rybiho ptechodu oddélena sttedovym délicim pilifem Sirokym 2,30 m a
dlouhym 28,00 m. Odbérny objekt vysky 3,60 m a Sitky 1,10 m byl umistén do zavazovaciho
kiidla v prostoru stdvajictho zaslepeného ndhonu. Byla navrZena i protipovodiiovd ochrana ve

formé betonovych hrazek.

Uvodni kapitola stanovila cile, které bylo nutné naplnit, aby byla prace tsp&ina. Hladina
stdlého vzduti byla stanovena na takovou hodnotu, aby byl zajistén dostate¢né velky spad pro
MVE. PoZadavek na umoZnéni migrace rybi osddky byl splnén vystavbou Stérbinového rybiho
ptechodu. Dal$im poZadavkem bylo zajiSténi odbéru vody pro noveé budovanou ¢tvrt’ v byvalém
aredlu Zbrojovky Brno. PoZadavek byl splnén navrZzenim odbé&rného objektu, kterym bude voda
pfivddéna do akumula¢ni nddrZe. Poslednim poZadavkem bylo zlepseni protipovodiiové ochrany.
Rozsah ovlivnéni povodnovych pritokil byl dan jednak kapacitou jezu, kterd byla navrZena na
dostate¢nou hodnotu a jednak kapacitou koryta v nadjezi i podjezi. Bezpe¢n¢ 1ze manipulovat do
prutoku cca Qso. VySsi prutoky pak pfimo souvisi s navrZenim protipovodiiovych opatieni.
V zavéru tedy lze konstatovat, Ze byly splnény vSechny cile, které byly stanoveny v tvodni

kapitole.

Navrh jezové konstrukce byl spjat i s vyskytem né€kolika problémi, které bylo tieba fesit.
Prvnim z nich byla pfesnost vstupti kapacity koryta, kterd byla prevzata od Povodi Moravy [21].
Kapacita byla PMO stanovena modelem v del§im tseku toku a nejspiSe tak plné€ nekoresponduje
s redlnym stavem. Zakladnim pfepoctem byla stanovena Q/h kiivka, ktera se neshodovala s Q/h
kiivkou ptevzatou od PMO. Dal$im problémem byla neznalost poZadovaného odbéru pro aredl
Zbrojovky. Tento problém by byl feSen oslovenim architekt projektu o poskytnuti informaci o
planované velikosti odbéru. Pfi uziti informaci z archivniho vrtu J-6 se vyskytla velka nejasnost
o skutecném geologickém sloZeni zdkladovych vrstev. Z tohoto diivodu byla konstrukce v oblasti
piliti zaloZena o néco hloubgji a vyloZeni biehovych piliti bylo provedeno masivnéji. Poslednim

feSenym problémem bylo umisténi rybiho pfechodu. Bylo zvoleno tsporné feSeni, kdy se rybi
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prechod umistil do toku. Variantou by pak bylo vytvoteni bysspasového rybiho pfechodu, ktery
by obtékal jezovou konstrukci pifes aredl Zbrojovky a mohl by tak plnit i funkci odbérného
objektu.

Doporucenim by bylo provést podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum a ptesné
zaméteni stdvajictho stavu lokality. Déle by bylo tfeba provést detailnéjsi navrh objektt MVE a
rybiho pfechodu. Odbér vody pro nové budovanou ctvrt’ v aredlu Zbrojovky také nebyl feSen
podrobné, a tak by bylo nutné provést detailngjsi ndvrh a zvaZit, zda by byla akumulace nutna.
Dle vstupnich informaci o kapacite koryta, kterd se nejevi redlnd, by byl tfeba provést prepocet a
vytvoreni nové Q/h kiivky koryta. VSechny tyto aspekty by se daly pouzit jako predmét dalsi

préce.
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8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Qi [m3/s] Jednolety pratok
Q [m3/s] Dvoulety pritok
Qs [m3/s] Pétilety prutok
Quo [m3/s] Desetilety priitok
Qa0 [m3/s] Dvacetilety priitok
Qso [m3/s] Padesatilety pratok
Qo0 [m3/s] Stolety pratok
Qn [m3/s] Navrhovy pratok
Quar [m3/s] Kapacitni pratok
Qmve [m3/s] Pritok na MVE
hn [m] Vyska vody v horni zdrZi pfi Qu
hqg [m] Vyska vody v podjezi pfi Qu
h [m] Vyska prepadajici vody
ho [m] Vyska prepadajici vody navysena o rychlostni vysku ,k“
k [m] Rychlostni vyska
h, [m] Rozdil mezi vyskou dolni vody a vyskou koruny prahu
p [m] Vyska koruny pevného prahu nad hornim dnem
s [m] Vyska koruny pevného prahu nad spodnim dnem
m [-] Soucinitel prepadu
o, [-] Soucinitel zatopeni
b [m] Sitka prelivu
by [m] Ndavrhova Sirka prelivu
bo [m] Ucinna sirka prelivu
g [m/s?] Tihové zrychleni
n [-1 Pocet kontrakci
& [-] Tvarovy soucinitel stredového pilife
& [-] Tvarovy soucinitel zavazovacich kfidel
a [-] Coriolisovo cislo
Vo [m/s] Pritokova rychlost
A [m?] Plocha pratoéného prifezu
[m] Zahloubeni vyvaru
q [m?2/s] Specificky pratok
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&
hy,h;
hc

Eo

o

Ly

K

tq

H

Lo

Ao
HSV
MKP

Fast
Fstb
Y1

Yai
Yai

Ls
L

[-]
[m]
[m]
[m]
[-]
[m]
[-]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[-]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[-]
[-]

[m]

[m]

Tvarovy soucinitel stredového pilife
Vzajemné hloubky vodniho skoku
Kriticka hloubka

Energeticka vyska

Mira vzduti

Délka vyvaru

Soucinitel vzajemnych hloubek

Tloustka vyvarové desky

Rozdil hladin dolni a horni vody

Délka opevnéni za vyvarem

Délka vymolu v podjezi

Hladina stalého vzduti

Mérna krivka prelivu

tiha konstrukce

tiha uzavéru

zatiZzeni od nasycené zeminy

aktivni zemni tlak

zatizeni od vertikalniho tlaku vody — vztlak
zatizeni od vertikalniho tlaku vody
zatizeni od horizontalniho tlaku vody
navrhova hodnota destabilizujicich sil
navrhova hodnota stabilizujicich sil
soucinitel vyznamu

diléi soucinitel nejistoty destabilizujicich sil
diléi soucinitel nejistoty stabilizujicich sil
poradnice tlaku z pretlaku

skute¢nd délka obtékaného obrysu

potiebna délka obtékaného obrysu
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9. SEZNAM PRILOH

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

MAPA 3IRSiCH VZTAHU M 1:20000

SITUACE M 1:500

PRICNE REZY M 1:200

PREHLEDNY PODELNY PROFIL M 1:1000/100
PUDORYS M 1:100

PODELNY REZ M 1:100

PRICNY REZ M 1:100

STATICKE SCHEMA
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