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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem Zelezobetonové stropni konstrukce nad 1.NP
dvoupodlazniho pavilonu lazenského komplexu. Jedna se o lokalné podeprenou desku
s vyuzitim predpéti. Navrh je pfeveden s ohledem na pozadovanou pozarni odolnost
konstrukci. Analyza vnitfnich sil je provedena ru¢nim vypoctem pomoci metody
nahradnich rdmud a pomoci vypocetniho software RFEM 5.23, ktery vyuZziva metodu
kone&nych prvk(. Navrh je proveden dle skupiny norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, lokalné podeprena deska, predpéti, vnitini sily, metoda ndhradnich ramd,
metoda konecnych prvkd, sloup, pravlak, monoliticka konstrukce, vyztuz, mezni stav
pouZitelnosti

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of a reinforced concrete floor structure above
the 1st floor of a two-storey pavilion of a spa complex. It is a point-supported slab with
the use of prestress. The design is converted with respect to the required fire resistance
of structures. The analysis of internal forces is performed by manual calculation using
the method of spare frames and using the computational software RFEM 5.23, which
uses the finite element method. The design is made according to the group of standards
CSN EN.

KEYWORDS

reinforced concrete, point-supported slab, prestress, internal forces, replacement frame
method, finite element method, column, beam, cast-in-place structure, reinforcement,
serviceability limit state
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1. UvOD

V mojej diplomovej praci sa zaoberam navrhom stropnej konStrukcie nad prvym
nadzemnym podlazim dvojpodlazného pavilénu ,A" kipelného komplexu. Konstrukcia
stropu je navrhnuta ako zalomena monoliticka stropna doska pozostavajuca z dvoch
dilatacnych celkov - predpatej lokalne podopretej dosky a dosky lokalne podopretej bez
vyuZitia predpatia. Dalej rie3im zvislé nosné podporné konstrukcie, ktoré su riedené
monolitickymi Zelezobeténovymi stipmi a prievlak nachadzajuci sa v zlome dosiek.

Ciefom prace je vytvorenie odpovedajuce statického modelu konstrukcie, vypocet
vnutornych sil rozlicnymi metédami vypoctu a ich nasledné porovnanie, nadimenzovanie
predpinacej a betonarskej vystuze, spracovanie vykresovej dokumentacie a posudenie
pretvorenia stropnej konstrukcie.

Priestorovy staticky model konstrukcie a vypocet vnutornych sil na konstrukcii je
prevedeny pomocou vypoctového softwaru RFEM 5.23, ktory je zalozeny na metéde
konecnych prvkov pri ¢om prave z hodndt vnutornych sil zdaného programu som
vychadzala pri navrhu vystuze.



2. POPIS OBJEKTU

2.1 STAVEBNE RIESENIE OBJEKTU

Objekt, ktorym sa zaoberam v diplomovej praci je pavilén ,A" kipelného komplexu
Strom Zivota - Lazné Bélohrad, ktory je jednym zo Styroch pavilénov nadvazujucich na
severovychodnl pozdfznu stranu hlavnej ubytovacej budovy pozostavajicej z piatich
nadzemnych podlaZi.

Pavilon A je pédorysne rozdeleny na dve casti, Ccomu odpoveda aj zalomenie mnou
rieSenej stropnej dosky. Stropna doska je rozdelena do dvoch dilatacnych celkov
o di¥kach: doska D1 - 15,895m a doska D2 - 18,075 m. Z danych hodnét vyplyva, Ze je
dodrzand maximalna dizka dilatacnych celkov lgi, ktorej hodnota je pre skeletové
konStrukcie bez stuzujucich prvkov - monolitické chranené rovna 54m.

Tabulka 4.1 — Maximalni délky Iy dilatacnich celkd v budovach a halach, vm

Maximalni délka /g 1 v m pfi nosné konstrukci
Radek |Druh konstrukce monoliticke montované
chranéné™ [ nechranéné | chranéneé™ | nechranéne
1 uprostred dilataénino celku” 54 36 60 42
2 Skeletové na jednom konci dilataéniho celku 42 27 45 30
3 konstrukce se v mezilehlé poloze podle vztahu (4.1), popi. (4.2)
4 ztuzujicimi prvky” 173 obou koncich dilataéniho celku = | A | 3 | 27
5 na dvou a vice mistech dilat. celku podle vztahu (4.3), popf. (4.4)
6 Sténove konstrukee | tfivrstvymi nebo dvouvrstvymi 51°) 33 54°) 36
s nosnymi obvo-  fiednoyrstvymi z lehkych betond, _ 39 _ 45
dovymi sténami samonosnymi nebo nosnymi

Skeletova konstrukce se povaZuje za chranénou, jestliZe jeji nosné obvodové prvky (sloupy, pruviaky, stény, stropni
desky nad nejvy38im podlazim, popf. stfe$ni desky) jsou chranény pfed ugéinky teplotnich zmén tepelnou izolaci
odpovidajici poZadavkum norem tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukei a budov

Sténova konstrukce se povaZuje za chranénou, jestliZe je nosna vrstva vicevrstvé stény opatfena z vngjsi strany
tepelnou izolaci odpovidajici poZadavkim norem uvedenym v pfedchozim

Ztuzujicim prvkem je napf. samostatna sténa, stény schodisté, stény vytahové 3achty. Predpoklada se, Ze ztuzujici
prvek brani volné dilataci pouze v roviné stfednicové plochy stén, ktera je tvofi.

Hodnoty také plati pro skeletovou konstrukei bez ztu2ujicich prvkd.

Délky plati také pro kenstrukce s obvodovymi sténami nenosnymi, tj. se sténami podporovanymi (nesenymi), pokud
nenosné obvodové stény, popf. zavésené lehké dilce zajistuji tepelnou izolaci vnitfni nosné konstrukce.

2

3

4

Maximalni délky lqi dilatacnich celk v budovach a halach, v m. [10] - str.13

V Casti pavilénu s vySSou svetlou vySkou rovnou 4,380m je objekt jednopodlazny,
pricom v Casti so znizenou svetlou vyskou na 3,540m ma pavilén dve nadzemné podlazia.
V oboch castiach je objekt ukonceny plochou strechou.

Pédorysné rozmery tejto Casti objektu su 33,970m x 17,800m. Najvacsiu cast
poddorysnej plochy 1.NP tvori viacG¢elova sala. Zvysny priestor doplfaju €asti hotelove;]
kuchyne ako su sklady, vyrobne a pripravovne jedal, varne, vydajnia jedal Ci chladiace
boxy. V 2.NP sa nachadza jedalen pre zamestnancov, kantina, Satne, socidlne zariadenia
pre zamestnancov a velku Cast plochy podlaZia tvori strojoviia vzduchotechniky .
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2.2 ZALOZENIE OBJEKTU

Kapelny komplex Strom Zivota - Lazné Bélohrad sa nachadza v okrese Jicin, ktory patri
do geologickej jednotky Ceského masivu. Severna ¢ast Ceského masivu je tvorena ceskou
kriedovou tabulou. Cely kipelny komplex a teda aj pavilon ,A" je zaloZeny na hlbinnych
zakladoch - pilétach s priemerom od 0,50m do 0,90m. Z tohto dévodu nie je nutné riesit
interakciu s podlozim pri vytvarani statického modelu konstrukcie.

2.3 VODOROVNE KONSTRUKCIE

Stropné konstrukcie nesené stipovym nosnym systémom su rieSené formou bodovo
podopretych stropnych dosiek. Vmnou rieSenom podlazi navrhujem dve lokalne
podopreté dosky - dosku D1 adosku D2. Vdoske D1 je navySe vyuZity systém
dodatocného predpatia bez sudrznosti na preklenutie velkych osovych vzdialenosti medzi
jednotlivymi stipmi. Obe dosky st konstantnej hribky 280mm, ich pédorysné rozmery su
D1 -15,895m x 17,800m a doska D2 - 18,075m x 17,800m.

Pre vnutorné prostredie so stupnom vplyvu prostredia XC1 je navrhnuta trieda beténu
pre obe dosky totozna a to C30/37. Betonarska vystuz navrhnuta B500B. Predpinacia
vystuz Y1860 S7 - 15,7 typu monostrand - sedmidratové stabilizované lano s HDPE
obalom.

2.3 ZVISLE KONSTRUKCIE

Zvislé nosné konstrukcie su Zelezobeténové monolitické stipy S1 - S5.V mnou rie3enej
Casti sU v architektonickej Casti navrhnuté tri rézne prierezy s rozmermi - kruhovy
@550mm, Stvorcovy 400x400mm  aobdiZnikovy 400x600mm. Zvislé konstrukcie
murované z keramickych tvarnic POROTHERM su rieSené ako vyplfiové a nemaju nosnu
funkciu. Obvodové steny su zhotovené ztvarnic POROTHERM CB hrubky 300mm,
vnutorné steny v 1.NP z tvarnic POROTHERM hrubky 100mm, 150mm a 200mm vratane
systémovych prekladov nad navrhnutymi otvormi, ktoré nie su predmetom tejto prace
a ich typ ako aj pocet rieSi projektant stavebnej Casti projektu. Priecky v 2.NP su navrhnuté
ako sadrokartonové hrubok 100mm, 150mm a205mm svyplfiou z mineralnej viny
v hrdbke 40mm.

V mieste vyskového zalomenia stropnej konstrukcie, ktoré je zaroven stretom dosiek
D1 a D2 sa nachadza monoliticky Zelezobetonovy prievlak P1 s vySkou 1,120m a Sirkou
0,400m.

Trieda betonu pre prieviak je navrhnuta rovnaka ako v pripade oboch dosiek ato
C30/37, trieda beténu pre stipy navrhnutd C25/30. Betonarska vystuz B500B.

11



3. MATERIALY
BETON

C25/30

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Priemerna hodnota pevnosti v dostrednom tahu:

Se¢novy modul pruznosti:

C30/37
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:

Navrhova pevnost v tlaku:

Priemerna hodnota pevnosti v dostrednom tahu:

Secnovy modul pruznosti:

Oc
A |
fck ________________ %_________-‘
’
/0
/
feal Y A
/
/
/
/
/
/
/
d . — -
0 28 n €

Obrazek 3.4 — Bilinearni pracovni diagram
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fa = 25 MPa
yc=1,50
_fck_ 25 —
fcd _?_E_ 16,67 MPa
feem = 2,6 MPa
Eam =31 GPa
fa =30 MPa
Yc=1,50
fa =L = 22 = 20 MPa
Ye 1,50
fctm = 2,9 MPa
Ewm =32 GPa

Bilinearni pracovni diagram. [8]
- str.38



OCEL
B500B

Charakteristickd medza klzu:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:

Navrhova pevnost v tahu:
Navrhova hodnota modulu pruznosti:

g
K wmmem e e aanazs e K
fo AT ____---Jikw;e

i i
fro=Fud Je =777 ;
,A—\| idealizovany diagram

navrhavy diagram

! '
g .
I e £
fi/ Es ud uk

Obrazek 3.8 — Schéma pracovnich diagram( betonarské oceli (pro tah i tlak)

PREDPINACIA VYSTUZ
Y1860 - S7

Charakteristicka pevnost v tahu:
Zmluvna medza klzu 0,1:

Dielci sucinitel vlastnosti materialu:
Navrhova hodnota napatia:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:

.
A e
CHeeemm T = = fud
foond------ - - :Nﬁ
fos=Foond % ’_——‘_—7____‘?— H [Alidealizovany
‘ { T ! 1 diagram
navrhovy diagram
£/ Es Eua fw €

Obrazek 3.10 - Schéma pracovnich diagramu pro predpinaci ocel (napéti v tahu a pfetvofeni
Jsou uvedeny v abselutnich hodnotach)
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fyk = 500 MPa
ys=1,15

fyd:fﬂ:ﬂ=434,78 MPa

Schéma pracovnich diagram
betonarské oceli (pro tah i tlak).
[8] - str. 43

fox = 1860 MPa
fpo,1k =1670 MPa

ys= 1,15

foq = [p02k = 2670 _ 445> 17 MPa
Vs 1,15

E, = 195 GPa

Schéma pracovnich diagram( pro
predpinaci ocel (napéti v tahu a pretvoreni
jsou uvedeny v absolutnich hodnotach). [8]
- str. 46



4. ZATAZENIE

4.1 STALE ZATAZENIE

Stale zatazenie je rozdelené do 3 zatazovacich stavov pre jednoduchsSie vySetrovanie
priehybov dosiek.

Prvy zatazovaci stav je tvoreny Cisto vlastnou tiazou konstrukcie - ploSné zatazenie.

Druhy zataZovaci stav tvori zataZenie skladbami podlah a strechy, ktoré sa v réznych
Castiach konStrukcie meni - ploSné zatazenie.

Treti zataZzovaci stav pozostava zo zataZzenia od obvodového muriva a Zelezobetdnove;j
atiky, ktoré su konStrukciou vynasané. So sadrokartonovymi prieckami nie je v stalom
zatazeni uvazované, pretoze predpokladam ich moznost premiestnenia. Zatazenie je
zadané ako liniové.

4.2 PREMENNE ZATAZENIE

V projekte uvazujem sdvomi typmi premenného zataZzenia. Jedna sa o zataZenie
Uzitkové a zatazenie snehom na streSnej konstrukcii.

Hodnota uzitkového zatazenia pre kategoériu H - nepristupné strehy s vynimkou beznej
udrzby, oprav:

gk = 0,75 kN/m?.

Hodnota uzitkového zatazenia pre kategoriu E2 - plochy pre priemyselné vyuZitie:
gk = 6,50 KN/m?,

Pridavné Uzitkové zataZzenie za premiestnitelné priecky s vlastnou tiazou < 1,0 kN/m:
gk = 0,50 kN/m?

Hodnota zatazenia snehom pre snehovu oblast IV. - Lazné Bélohrad:
Sk = 2,00 kN/m?

Za UcCelom wvytvorenia maximalnych momentov v charakteristickych miestach
konstrukcie boli na konstrukciu umiestnené zatazovacie stavy Sachov v oboch smeroch.

4.3 ZATAZENIE VYVODENE PREDPATIM

Ucinky predpétia na konstrukciu su vyrie3ené formou ekvivalentného zataZenia od
predpinacieho lana. ZataZenie je modelované ako liniové, pre kazdé predpinacie lano
zvlast v oboch smeroch. Navrh predpatia je prevedeny metédou vyrovnania zataZenia.

14



5. KOMBINACIE VYSLEDKOV

Na vysledné kombinacie ucinkov zatazenia boli pouzité kombinacie vysledkov.

Pre medzny stav unosnosti:
- rovnica 6.10a

Z Y6,jGr,j "+ " vpP "+ "v01%010Qk1 " + Z Yo,i Po,iQk,i
=1 i>1
- rovnica 6.10b

Z §V6,jGrj "+ vpP "+ "Y010k1 " + "Z Yo,i P0,iQk,i

j=z1 i>1

Pre medzny stav pouZitelnosti:
- rovnica 6.14b (charakteristicka)

Z Gk'] ||+n P n + n lel " + llz IPO'le’l

j=1 i>1

-rovnica 6.16b (kvazistala)
Z Gk,j ll+" P n + n Z l[lzink,i

j=1 i>1

Diel€ie sucinitele spolahlivosti pre medzné stavy tinosnosti podfa CSN EN 1991:

Stale zatazenie: - priaznivé Yaiinf = 1,00
- nepriaznivé Yajsup = 1,35
- nepriazniveé £=0,85
Premenné zatazenie: - priaznivé Yo1 = 0,00
- nepriaznivé Yo1=1,50

DielCie sucinitele spolahlivosti pre medzné stavy pouzitelnosti uvazované 1,00.

Hodnoty sucinitelu ¥ pre kombinacie zatazeni:
- Uzitkové zataZenie podla kategérie zatazenych pléch:

Kategoria E: skladovacie plochy: Wo =1,0
¥, =09
l-|J2 = 0,8

Kategoria H: strechy: Wo =0
Y, =0
W;=0

- Zatazenie snehom

Pre stavby umiestnené vo vysSke H< 1000m n.m.: Yo =05
¥, =0,2
Y,=0

15



B. VNUTORNE SILY

Vypocet vnutornych sil bol prevedeny dvoma metdédami ato rucnym vypoctom
metddou nahradnych ramov a vo vypoctovom softwari RFEM 5.23 metédou konecnych
prvkov. Pre porovnanie bol vybraty jeden nahradny ram v smere x.

6.1 RUCNY VYPOCET

Prvym krokom ru¢ného vypoctu bolo rozdelenie doskovych boli na stipové a stredné
pruhy a vytvorenie vyseku konstrukcie.

5 L b)
WA WA [Bl=h-42

G SR S T
: L b4 ) |
oIl I j
N | |
B I S sl ===
1 1 1 1
i | [Bl=#2 E i I,
1 1 I 1
SRR SO ) A U R
1 | ] 1
E.;: [ — E .......... B E [&]- sloupovy pruh
IR N
: : ;

- stfedni pruh

Obrazek 1.1 — Rozdéleni deskovych poli u desek lokalné podepienych

Rozdéleni deskovych poli u desek lokalné podeprenych. [8] - str. 196

Zatazovacia Sirka nahradného ramu bola rovna 6,0m. Nasledoval prepocet jednotlivych
zatazovacich stavov pOsobiacich na nahradny ram na urend zatazovaciu Sirku. Po
vypocte vnutornych sil od kombinacii vysledkov bol urceny celkovy kladny a zaporny
moment M. Dané celkové momenty sa rozdelili v priecnom smere pre stipovy a stredny
pruh s pouZitim stcinitelu w uvedeného v CSN 73 1201.

ROZDELENIE MOMENTOV V PRIECNOM SMERE

Sirka | My @

PRUH MIESTO w Miyor | My w
pruhu §

] . PODPORA | 0,75 | -341,03 | -255,77 3,0 -85,26
STLPOVY

POLE 0,60 | 21853 | 131,12 3,0 43,71

] | PODPORA | 0,25 | -341,03 | -85,26 3,0 -28,42
MEDZISTLPOVY

POLE 040 | 21853 | 8741 3,0 29,14

- hodnoty w prevzaté z normy CSN 73 1201
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6.2 VYPOCTOVY SOFTWARE

V programe vytvoreny model vytvara realnejSie pdsobenie konstrukcie stropnych
dosiek a predpoklada roznos zatazenia do oboch smerov.

6.3 POROVNANIE MOMENTOV NA NAHRADOM RAME

POROVNANIE MOMENTOV Z METODY NAHRADNYCH RAMOV S MOMENTAMI
Z METODY KONECNYCH PRVKOV ZISKANYCH Z PROGRAMU RFEM (MKP)

PRUH MIESTO Munr Murkcp odchylka
- PODPORA 8526 | -82,61 3%
STLPOVY
POLE 43,71 46,81 7%
o PODPORA 28,42 | -25,87 9%
MEDZISTLPOVY
POLE 29,14 | 37.62 22%

VYHODNOTENIE:

Priebeh momentov ziskany ru¢nym vypoctom sa od softwarovo zrataného priebehu
momentov liSi od 3% do 22%. Tato odchylka je spdsobena rozdielnym uvazovanim
pbsobenia ekvivalentného zatazenia od predpatia. Zatial ¢o vruc¢nom vypocte je
uvazované s jednym liniovym zataZzenim nahradzujucim vsetky land pdsobiace na
nahradny ram, v priestorovom modeli v programe RFEM 5.23 je toto zataZzenie
namodelované pre kazdé lano samostatne. Napriek tymto rozdielom mozno povazovat
vysledky za zrovnatelné.
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7. POSTUP VYSTUZOVANIA

Cely navrh vystuzenia je prevedeny na navrhové vnutorné sily.

7.1 VYSTUZENIE DOSKY D1

Doska D1 je okrem vyuZitia predpinacieho systému vystuzena aj betonarskou vystuzou.
Vystuzenie dosky bolo navrhnuté pri oboch povrchoch. Pri spodnom povrchu dosky je
navrhnuta zakladna siet zprutov priemeru R10 vzakladom rastri 170x170mm,
vyhovujuca minimalnemu vystuzeniu dosky a konStrukénym zasadam umiestriovania
vystuze. Vystuz horna je nadimenzovana z prutov priemeru R12 v zakladnom rastri
240x240mm, doplnena prilozkami v nadpodporovych oblastiach v zavislosti na velkosti
vnutornych sil. V mieste dilatacie je doska opatrena dvojitymi dilatacnymi tffimi Jordahl
JDSD-Q.

7.2 VYSTUZENIE DOSKY D2

Zakladna siet pre vystuzenie dosky D2 bola navrhnuta ako v hornej tak aj v dolnej
vrstve rovnaka ato zprutov priemeru R14 vrastri 210x210mm. Oblasti, v ktorych
zakladna siet nie je dostatoCna, su podla potreby dodatocne vystuzené prilozkami.
V doske je taktiez navrhnuta vystuz proti pretlaceniu konstrukcie, ktora je rieSena formou
systémovych list s tfrrimi JDA od vyrobcu Jordahl.

7.3 VYSTUZENIE PRIEVLAKU P1

Prievlak bolo nutné posudit a navrhndt nielen na vznikajuce ohybové momenty
a posuvajuce sily, ale tiez na interakciu tychto veli¢in s krdtiacimi momentami. Navrhnuta
nosna vystuz z pruatov priemeru R16 doplnena Smykovou vystuzou priemeru R8.

7.4 VYSTUZENIE STLPOV

Vo vietkych typoch prierezu stipu je navrhnuty jednotny priemer vystuZe R18.
VystuZenie sa liSi ich rozdielnym poctom a umiestnenim v jednotlivych prierezoch.
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8. POSUDENIE MEDZNEHO STAVU POUZITELNOSTI

Medzny stav pouzitelnosti - priehyb, bol posudzovany na doske D1 s maximalnym
pruznym priehybom spocitanym v softwari RFEM 5.23 pri kvazistalej kombinacii
zatazenia. Hodnota tohto priehybu sa rovnala 2,60mm.

KV2: MSP - kvazistala Proti sméru osy Z
Plochy Lokalni deformace u-z [mm]

Podporové reakce[kN] Vi ‘\
Kombinace wsledku: Max. hodnoty " i

Lokélni deformace /
u-z [nrr]

- ) ;
8

-0.7

-0.8

Y ;//

i //

Max : 0.1
& )
N

i - g I

Plochy Max u-z: 0.1, Min u-z: 0.0 [mm]

Vysledny priehyb pri navrhovej Zivotnosti konstrukcie 50 rokov s vplyvom dotvarovania
a zmrstovania konstrukcie dosiahol hodnotu 9,58mm, ¢o pri limitnom priehybe
L/250=42,400mm mozno povazovat za vyhovujuce.
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9. ZAVER

V mojej diplomovej praci som navrhla rieSenie stropnej konstrukcie nad 1.NP jedného
pavilonu kupelného komplexu Strom Zivota - Lazné Bélohrad ajej podpornych
konstrukcii s ohladom na pozadovanu poziarnu odolnost danych konstrukcii.

Rucné overenie vypoctu vnutornych sil metdédou nahradnych ramov je mozné
povazovat za vhodny spbsob pribliznej kontroly metédy konecnych prvkov programu
RFEM 5.23 ¢o dokazuje aj percentualne porovnanie.

Na zaklade ru¢ného statického vypoctu bola vypracovana vykresova dokumentacia pre
jednotlivé dielCie Casti konstrukcie.

Zaroven som posudila priehyb predpatej stropnej dosky v kritickom mieste pri
navrhovej zivotnosti 50 rokov a posudila vplyv tohto priehybu na celistvost konStrukcie.
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11. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A ZNAKOV

Ac

As

A
As,min
ASW
Bi

Bir
Ecer
Ecm

prierezova plocha

prierezova plocha beténu

prierezova plocha betonarskej vystuze

prierezova plocha idealneho prierezu

minimalna prierezova plocha betonarskej vystuze
prierezova plocha Smykovej vystuze

tuhost neporuseného prierezu

tuhost prierezu poruseného trhlinou

ucinny modul pruznosti betonu

secnovy modul pruznosti beténu

navrhova hodnota modulu pruznosti betonarskej ocele
ohybova tuhost

charakteristickd hodnota staleho zatazenia

navrhova hodnota staleho zatazenia

moment zotrvacnosti prierezu

moment zotrvacnosti idealneho prierezu

moment zotrvacnosti prierezu poruseného trhlinou

dizka

ohybovy moment

navrhova hodnota pdsobiaceho vnutorného ohybového momentu
navrhova momentova unosnost prierezu

moment na medzi vzniku trhlin

metdda konecnych prvkov

normalova sila

navrhova hodnota posobiacej normalove;j sily

predpinacia sila

pociatoc¢na sila na aktivnom konci predpinacej vlozky ihned
po napnuti

charakteristicka hodnota premenného zatazenia

navrhova hodnota premenného zatazenia

staticky moment plochy vystuze k tazisku idealneho prierezu
staticky moment vystuZe k tazisku prierezu poruseného trhlinou
krutiaci moment

navrhova hodnota pdsobiaceho krutiaceho momentu
posuvajuca sila

navrhova hodnota posuvajucej sily

vzdialenost

Sirka prierezu

menovita hrdbka betonovej krycej vrstvy

minimalna hrubka betonovej krycej vrstvy

povolena vyrobna odchylka krycej vrstvy od nominalnej hodnoty
priemer

ucinna vyska prierezu

najvacsi menovity rozmer zrna kameniva
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e vystrednost, excentricita

foa navrhové medzné napatie v sudrznosti

fea navrhova pevnost betdnu v tlaku

fek charakteristicka pevnost betonu v tlaku (valcova v dobe 28 dni)

fem priemerna hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku

fetm priemerna hodnota pevnosti betonu v dostrednom tahu

fetk charakteristicka pevnost beténu v dostrednom tahu

fo pevnost predpinacej ocele v tahu

fok charakteristicka pevnost predpinacej ocele v tahu

fro1 zmluvna medza klzu 0,1 % predpinacej ocele

fpo.1k charakteristicka zmluvna medza klzu 0,1 % predpinacej ocele

fik charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze

fya navrhova medza klzu betonarskej vystuze

Sk charakteristicka hodnota staleho zatazenia

8d navrhova hodnota staleho zatazenia

h vysSka prierezu

hs hriubka dosky

s jim minimalna hribka dosky

i polomer zotrvacnosti

/ dizka alebo rozpétie

I rga zékladn4 kotevna dizka

Ipd kotevna dizka

lb,min minimalna kotevna dizka

lo stykovacia diZka

Smax maximalna osova vzdialenost prutov vystuze

Ssn minimalna svetla vzdialenost medzi pratmi vystuze

t uvazovany casovy usek

to vek beténu v okamihu zatazenia

Ved maximalne Smykové napatie

VRd,c smykova unosnost prvku bez Smykovej vystuze

Vimin minimalna Smykova unosnost prvku bez Smykové vystuze

VRd,sy,max maximalna Smykova unosnost prvku so Smykovou vystuzou

X vzdialenost neutralnej osy od najviac tlaceného okraju

Zc rameno vnutornych sil k tazisku tlaceného beténu

Qe pomer modulov pruznosti betonarskej vystuze a beténu

B sucinitel druhu pésobenia zatazenia (kratkodobé/dlhodobé)

Bt sucinitel kratenia

Bio) sucinitel vyjadrujuaci vplyv staroby betdénu v okamihu vnesenia
zataZenia na zakladni sucinitel dotvarovania

Ve sucinitel spolahlivosti betonu

Vs sucinitel spolahlivosti vystuze

Y sucinitel staleho zatazenia

yp sudinitel staleho zataZenia

Yo sucinitel premenného zatazenia

Ecu medzné pomerné pretvorenie betdnu

Ed pretvorenie betonarskej vystuze
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12. PRILOHY

volné pretvorenie od zmrstovania

uhol

Stihlostny pomer

sucinitel trenia predpinacej vlozky o stenu kanaliku

Poissonov sucinitel

objemova hmotnost

hodnota straty relaxaciou (v %) 1000 hodin po napnuti

pri priemernej teplote 20°C

stupefi vystuZenia pozdiZnou vystuZou

stupen vystuzenia Smykovou vystuzou

tlakové napatie v betone

tlakové napatie v betone vyvodené osovym zatazenim alebo
prepatim

tlakové napatie v betonu pri medznom pomernom stlaceni €.,
profil vystuze

sucinitel dotvarovania

zakladni sucinitel dotvarovania

sucinitel vyjadrujuci vplyv vihkosti prostredia na zakladny sucinitel
dotvarovania

sucinitel, ktorym sa definuju reprezentativne hodnoty premenného
zatazenia

P1.  Pouzité podklady
P2.  Vykresy tvaru a vyztuze
P3.  Staticky vypocet
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