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ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace je navrhnout zdravotné technické instalace a plynovod v
apartmanovém domeé Jadrnd vEetné jejich napojeni na stavajici inzenyrske site. V teoretické
¢asti je feSena ochrana vnitfniho vodovodu proti znedisténi pitné vody. Vypoctova ¢ast a

projekt obsahuji navrh kanalizace, vodovodu a plynovodu.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, vodovod, plynovod, zdravotné technické instalace, apartmanovy diim, rozvody

plynu.

ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is to design sanitary installations and a gas pipeline in an
apartment building Jadrna, including their connection to the existing engineering networks.
The theoretical part deals with the protection of indoor water supply against drinking water
pollution. The calculation part and the project contain the design of sewer, water supply and

gas pipeline.

KEYWORDS

Sewerage, water supply, gas supply, sanitary installations, apartment building, gas

distribution.
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uvoD

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
v apartmanovém domé Jadrnd, véetneé jejich napojeni na stavajici inzenyrske sité.

Resenym objektem je apartmanovy diim o dvou nadzemnich a jednom &asteéné
podsklepeném podlazi s plochou stfechou, ktery lezi v obci Orlické Zahofi. V suterénu se
nachazi vstup do budovy, chodba, sklepni kéje a technicka mistnost. V celé budové se
nachazi 14 bytovych jednotek (v kazdém nadzemnim patfe 7 bytovych jednotek), celkem
uréenych pro 32 osoh. Na prodej je uréeno 8 bytovych jednotek, 6 bytovych jednotek je

uréeno k pronajmu.

s w7

Bakalaiska prace je rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. Cast A — teoreticka &ast je
specializovana na ochranu vnitfniho vodovodu proti znec¢isténi pitné vody. Tato €ast také
popisuje zakladni informace o pitné vodé a podrobnéji se zabyva ochranou vnitiniho
vodovodu proti zp&tnému nasati vody. Cast B — vypoétova &ast, ktera souvisi s analyzou
zadani a fesenim instalaci v apartmanovém domeé Jadrna a jejich napojeni na sité pro
veiejnou potiebu. Jedna se o vypocty pro odvadéni destovych a splaskovych odpadnich vod
z objektu, navrh rozvodii pitné vody, pozarniho vodovodu a plynovodu. Cast C - projekt, ve
kterém se nachazi navrh splaskové a destové kanalizace, navrh vsakovaciho zafizeni,

vodovodniho potrubi a plynovodu.

Podkladem pro vypracovani této bakalarské prace byla projektova dokumentace

7 vz

stavebni ¢asti a situace.
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A. TEORETICKA CAST

A1 Pitnavoda

vvvvvv

uréena ke konzumaci, k osobni hygiené, k ¢isténi pfedméth, které pfichazeji do styku

s potravinami nebo lidskym télem, a dal$im Gcel@im lidské spotreby.

Hygienické pozadavky na pitnou vodu jsou uvedeny v zakonech a vyhlaskach, mezi
néz patii hlavné:

Zakon €. 258/2000 Sh. (Zakon o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakon() — ve znéni pozdéj$ich pravnich piedpist

Vyhlagka &. 252/2004 Sh. (Vyhlagka, kterou se stanovi hygienické poZadavky na

pitnou a teplou vodu a éetnost a rozsah kontroly pitné vody) - ve znéni pozdéjsich pravnich

predpist

A1 Zdroje pitné vody

Pitna voda se ziskava uapravou surové vody. Surova voda je €erpana z podzemnich
nebo povrchovych zdroji. Ke shromazdovani povrchovych vod se vyuzivaji vodarenské
nadrze (pfehrady). Surova voda byva poté odvadéna do Gpravny vod, kde dochazi k upravé
(mechanické pred&isténi, chemické &efeni, filtrace pfes piskové filtry, odstranéni
nezadoucich chemickych latek a dezinfekce) v pfipadé, Ze svoji kvalitou nevyhovuje
pozadavkiim na pitnou vodu. Poté je dopravovana do vodojeml a nasledné pokracuje

vodovody ke spotrebitelim.

Pitna voda je v Ceské republice ziskavana zejména tpravou vody ze studni, pramenist
¢i vrth, nebo tpravou vod povrchovych z fek, potokd, piehrad &i rybniki. Podzemni voda byva
zpravidla stabilni kvality, ktera ve vétsiné pfipadil nevyZzaduje naroéné Gpravy, na rozdil od
vod povrchovych. Aby byla zachovana maximalni ¢istota vodnich zdrojq, je v jejich okoli

vyhlageno pasmo hygienické ochrany, které vymezuje a reguluje &innost v jejich tzemi. [1]
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A1.2 Viastnosti pitné vody

A1.21 Tvrdost pitné vody

Tvrdost pitné vody udava celkovy obsah soli vapniku a hoféiku ve vodé. Tyto prvky jsou
soucasti pfirodnich vod, jejichz obsah Ize uméle zvySit i snizit. Doporuéena hodnota tvrdosti
vody se pohybuje v rozmezi 2 - 3,5 mmol/l. Tato hodnota je bréna z hlediska dopadu na zdravi

osob, nikoli z hlediska technického. [2]

Tabulka 1 Rozdé&leni pitné vody podle tvrdosti [2]

Voda mmol/|
Velmi mékka <05
M&kka 05-125
Stfednd tvrda 1,26-25
Tvrda 2,51-3,75
Velmi tvrda > 3,76

A1.2.2 pH vody

PH vody nema piimy vliv na zdravi élovéka. Je vSak dlleZitym provoznim parametrem,
ktery ovliviiuje funkci procest pfi Gpravé vody, ovliviiuje také korozivni vlastnosti vody

a uginnost dezinfekce. V pitné vodé je pH uvadéno v rozmezi 6,5-9,5. [2]

A1.2.3 Dusiénany

Dusiénany jsou pfirozenou soucasti pfirodnich vod, jejich obsah vSak miize byt zvySen
v disledku éinnosti lidi (¢asto hnojenim pad dusikatymi hnojivy a odpadnimi vodami). Vy$si
koncentrace dusiénant v pitné vodé muze pfi dlouhodobém uzivani zapficinit zdravotni
potize. U dospélého clovéka se dusitnany v téle mohou pfemeénit na latky podezielé
z karcinogenniho téinku a u kojencti mohou zpUsobit vnitini duseni. Nejvy$si mezni hodnoty

obsahu dusitnan( v pitné vodé je 50 mg/I, u kojenct je doporuéena hodnota do 15 mg/l. [2]

A.1.2.4 Chlér

Chlédr je v pitné vodé pouzivan jako dezinfekce, ktera spolehlivé zamezuje mnozeni
bakterii a Sifeni infekénich nemoci. Pfidavani chléru do vody ma v$ak i nevyhody. Chilér
reaguje s organickymi slouéeninami, které se vodé pfirozené vyskytuji a tim vznikaji vedlejsi

produkty dezinfekce, které jsou potencidlné karcinogenni. [3] Riziko vzniku vedlejSich
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produktl dezinfekce Ize vSak snizit nasledujicimi metodami: zménou zplsobu dezinfekce
nebo stavajici dezinfekci kombinovat s dal$imi procesy (napf. misto chlorace pouzit oxid
chlorigity), stavajici dezinfekci kombinovat s dal&imi druhy dezinfekce (napf. chloraci doplnit
UV zafenim), pfed vlastni dezinfekci odstranit vétSinu organickych latek pfispivajicich ke

vzniku vedlej$ich produktd. [4]
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A.2 Ochrana vnitinfho vodovodu proti znedistén( pitné vody

Pitnou vodu ve vnitinim vodovodu je nutné chranit z vice hledisek. Mezi ktera patfi
ochrana proti znecisténi vody zpétnym pritokem, ochrana proti stagnaci vody a ochrana
proti mikrobiologické zméné kvality pitné vody.

Norma, ktera se zabyva ochranou proti znegisténi pitné vody, ma nazev €SN EN 1717
Ochrana proti zneciSténé pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vS§eobecné poZzadavky na
ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem.

V této praci se budu zabyvat podrobnéji problematikou ochrany pitné vody proti

znecisténi zpétnym pritokem.
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A.2.1 Ochrana proti stagnuijici vodé

Pfi stagnaci vody muze vrozvodech dojit ke zhorSeni jakosti vody zvySenou
koncentraci latek rozpusténych nebo suspendovanych, nebo k narustu bakterii. Zhorseni
jakosti vody zavisi na teploté, na pouzitych materidlech a na dobé trvani stagnace. V pfipadé
ochrany proti stagnujici vodé je nutné potrubi se stojici vodou uzavfit nebo odpojit od
vnitiniho vodovodu. Pfed opétovnym pouZitim je nutné tato potrubi proplachnout. [5]
Z potrubi by se voda méla odebirat alespori jednou za tyden. Stagnujici voda jiz nema kvalitu
pitné vody. Pfi kontaktu stagnujici vody s vodou pitnou mize dojit k mikrobiologickému
naruseni této vody. Nejvétsim rizikem je bakterie Legionella pneumophila.

Legionella pneumophila je bakterie, ktera patfi mezi nejcastéjSi zdroje znecisténi
pitné vody. Jeji vyvoj je zplisoben nedostateénou kvalitou vody ve vodnich systémech,
nespravnym provozem a nedostatecnym hygienickym dohledem nad systémy. Mnozi se
v teplotnim rozmezi 20 az 50 °C, tudiz stagnujici voda tvofi idealni podminky pro jeji mnoZeni.
Bakterie Legionella pronika do organismu vdechnutim aerosolu napfiklad pfi sprchovani.
Jakmile se bakterie dostane do téla, miiZe zplsobit tzv. Legionafskou nemoc, tedy mize byt
plivodcem atypického zapalu plic a horec¢ky. Nejlepsi prevenci pred témito bakteriemi je
funguijici cirkulace a odpojeni mrtvych tsekl potrubi pfimo u stoupaciho potrubi. Za mrtvy
usek potrubi se povaZuje ta ¢ast potrubi, ktera se jiz dale nevyuzivd a dochazi zde ke
stagnaci vody. Voda z tohoto potrubi nikam nevytéka (nap¥. pfipojovaci potrubi k umyvadiu,
které bylo pozd&ji pfemisténo nebo odstranéno). Pokud prevence neni dostaéujici, musi se
provadét dezinfekce. Dezinfekce mize byt termicka, kdy se periodicky pfehfiva rozvod teplé
vody na 70-80 °C, nebo dezinfekce chemicka, nejéastéji oxidem chlori¢itym. Nevyhodou
termické metody je, Ze se musi pravidelné opakovat. Nevyhodou chemické metody je, Ze
pokud se jednd o oxid chlori¢ity generatorovy, ktery se davkuje jako plyn, dochazi

k degradaci potrubi. [6]

Mezi ochranné prvky proti stagnaci vody patfi Venturiho déli¢ pritoku a spiralni rozvod

vnitiniho vodovodu.
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A.2.1.1 Venturiho déli¢ pratoku

Venturiho déli¢ pratoku (1) zajiStuje stabilni obménu vody v mistech s nizkym

odb&rem vody (2). [7]

= RS ]
-

Obrazek 1Venturiho délié pratoku [7]

Princip Venturi-pumpy spoé&iva v tom, Ze pies Venturiho trubici (ve Zlutém kruhu) je ve
smeéru vodni nadrze vytvoien podtlak. Podtlak vede k Venturi—efektu. Proud vody strhava

vodu z nadrZe a tim se nadrz vyprazdni. [7]

Tl —
100%
ﬂ}ﬁ

vodni nadrz

90%

Obrazek 2 Princip Venturi-pumpy [7]

Princip Venturiho déli¢e pritoku vznikne vyménou vodni nadrze za druhé pfipojeni

a tim se objevi okruh. Diky Venturi-efektu bude neustale dochazet k obméné vody v okruhu.

[7]

»90%

100% - 100%

smycka

Obréazek 3 Princip Venturiho déli¢e pratoku [7]
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Za bézné provadéné instalace se v domech, bytech i vefejnych objektech provadi T-
instalace s mrtvymi potrubim (/\). V tomto potrubi pak dochazi ke stagnaci vody a nasledné

koncentraci $kodlivych latek. [7]

Obrazek 4 B&2né provadéna instalace [7]

Inovativni instalace zaruci obéh vody a tim jeji obménu v instalaci.

Obrazek 5 Inovativni instalace okruhu [7]

Na principu Venturiho déli¢e pratoku vyrabi napf. firma Kemper systém KHS

Obrazek 6 Systém KHS firmy Kemper [15]
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A.2.1.2 Spiréini rozvad vnitiniho vodovodu

Spiralni rozvod vody spociva vtom, Ze se studena voda vede po celém objektu
k nejvice vzdaleném odbéru a pak se pfivadi k ohfivani vody. Po otevieni ventilu protece voda
celou spiralni soustavou a umozni tak jeji proplach. [8]

SPIRALN| ROZVOD VODY
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Obrazek 7 Schéma rozvodu vody podle uZitného vzoru €.25082 [8]
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A.2.2 Ochrana vodovodu proti zpétnému nasati vody

A.2.2.1 Vznik zpétného pritoku

v v

Za béznych situaci je ve vodovodu pretlak, coZz znamena, Ze tento tlak je vy$si nez tlak
atmosféricky. Pfi otevieni vytokové armatury dojde vlivem pietlaku k vyte€eni vody do okaoli.
Mohou v8ak také nastat situace, pfi kterych bude ve vnitfnim vodovodu podtlak a jeho vlivem
nastane stav, kdy vytokova armatura zacne nasavat vzduch z okolniho prostiedi, v hor§im
pripadé znecisténou kapalinu a nastane zpétny pritok. Zpétny pritok je tedy definovan jako
pohyb tekutiny proti uréenému sméru pritoku pitné vody. Zpétny priitok mizZe nastat
napfiklad pfi uzavieni privodu vody do vnitfniho vodovodu nebo jeho ¢asti a otevieni nize
poloZené armatury (Obr. 1). Pfi zpétném pratoku by mohlo dojit k odsati znediéténé vody
nezabezpecenou vySe poloZenou vytokovou armaturou. Tato znecisténa voda mize byt
nasata napfiklad z pracky, z pozarniho vodovodu, z vany, ve které je ponofena ruéni hadicova
sprcha. Dale mizZe byt podtlak zplUsoben velkym odbérem vody z poddimenzovaného
vodovodu, prasknutim potrubi vnitfniho nebo verejného vodovodu, pfi kterém voda

z vnitiniho vodovodu uniké apod. [9] [10]

Y| +3,200
L

+0,000
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Sipky oznatuji zp&tné proudéni vody pres nezabezpeteny ventil z au-
tomatické pratky do vytokové armatury nad umyvadlem; AP — auto-
matickd pracko; U—umyvadlo; 1 —uzavieny uzavér (v piipadé oprav);
2 — stoupaci potrubi; 3 — pfipojovaci potrubi

Obrazek 8 Vznik zpétného priitoku [9]

A.2.2.2 Navrh ochranné jednotky

Kvalita dodavané pitné vody miZe byt zhorSena, jestlize se jiz pouzita voda navrati

zpét do rozvodné sité vodovodu.

Ochranné jednotky je potifeba umistit na vSechna mista odbéru, na kterych by mohlo

dojit ke kontaminaci pitné vody zpétnym pratokem. Ochranné jednotky mohou byt jiz
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soucasti zafizeni pfipojovanych na vnitini vodovod, nebo musi byt nainstalovany pred tato
zafizeni. [12]

Pii navrhovani téchto jednotek se musi zohlednit zpilisob pouziti pitné vody, zda se
jedna o domovni pouziti nebo jiné nez domovni pouziti. Dale se navrhuji podle toho, s jakou

tekutinou by pitna voda mohla pfijit do styku ve vnitinim vodovodu. [10]

A.2.2.3 Pouiitf pitné vody

Bézné pouziti pitné vody napi. u kuchyriského diezu, umyvadla, vany, WC, pracky
pradla v obytnych domech nebo obdobnych budovach nazyvame domovni pouziti. Naopak
jiné nez domovni pouziti je kazdé pouZiti tykajici se odborné é&innosti v pramyslu,
zemeédélstvi, zdravotnich Ustavech, ve vefejnych plaveckych bazénech, laznich apod.
Domovni pouziti v primyslovych a obchodnich prostorach je omezeno na vodu pro popsané

vyuZiti nebo pro pfistroje, které se bézné pouzivaiji v obydlich. [10]

A.2.2.4 Rozdéleni tekutin do tFid

Podle CSN EN 1717 jsou tekutiny, které by mohly pfijit do styku s pitnou vodou,

rozdéleny do péti nize definovanych tfid na zakladé nebezpeéilidského zdravi pfi konzumaci.

Tabulka 2 Druhy tekutin [5]

Tfida Druh tekutiny

1 Voda uréena k lidské spotfebé odebirana pfimo z rozvodné sité pitné vody

2 Tekutina, kterad nepfedstavuje Zadné ohroZeni lidského zdravi. U téchto
tekutin mohlo dojit ke zmé&né chuti, pachu, barvy, teploty (ochfevem nebo
chlazenim), ale pofad jsou povaZovany jako tekutiny vhodné k lidské
spotiebé

3 Tekutina, ktera pfedstavuje urcité nebezpeci pro lidské zdravi, protoze
obsahuje jednu nebo vice toxickych latek

4 Tekutina, ktera pfedstavuje nebezpeci pro lidskeé zdravi, protoZe obsahuje
jednu nebo vice toxickych latek nebo velmi toxickych latek nebo jedné
nebo vice radioaktivnich latek, mutagennich nebo karcinogennich latek

5 Tekutina, ktera pfedstavuje nebezpeci pro lidskeé zdravi, protoZe ochsahuje
mikrobiologické latky a viry

Rozdil mezi 3 a 4 tfidou je LDso = 200mg/kg télesné hmotnosti.
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A.3 Ochranné jednotky

Ochranné jednotky se oznacuji dvéma pismeny umisténymi v Sestithelniku. Prvni

pismeno znaéi tfidu ochrany, druhé pismeno ochranu v této tfidé. [5]

Obrazek 9 Znacka ochranné jednotky [5]

Kapalinovy okruh zafizeni nebo pfistroj, ktery je pfipojeny na toto zafizeni mize
obsahovat vice ochrannych jednotek. Kazda jednotka je tvofena ochrannym zafizenim
a pfislusenstvim, které je potifeba pro ochranu vody, pro bezpeénost jejiho provozu, a pro
kontrolu a adrzbu. [5]

Cilem ochrannych jednotek k zamezeni zpétného pritoku kapaliny je zcela eliminovat
rizika.

Pfi vybéru téchto zafizeni je nutné brat zfetel na to, zda funkce zafizeni nebude

ovlivnéna jejich vy$kou nebo Sikmou montazni polohou. Zafizeni musi byt instalovana podle

pifesného navodu vyrobce, za podminky, Ze nebude ohroZena bezpeénostni ochrana. [5]
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A.3.1 Skupina A - volny vytok

Funkénim pozadavkem této skupiny je zamezit zpétnému pritoku kontaminované
kapaliny do rozvodné sité pitné vody s vyuZitim stalého volného prostoru bez zébran. [5]

Nejedna se tedy o armatury, ale o zplsob usporadani.

Skupina A obsahuje ochranné jednotky Volny vytok neomezeny AA, Volny vytok
s nekruhovym piepadem (neomezeny) AB, Volny vytok s ponofenym pfitokem zahrnujicim
pfivod vzduchu a pfepad AC, Volny vytok s injektorem AD, Volny vytok s kruhovym piepadem

(omezeny) AF, Volny vytok s piepadem stanovenym podtlakovou zkougkou AG. [5]

A.3.1.1 Voiny vytok neomezeny AA

— -

L
Obrazek 10 Ochranné Obrazek 11 Ochranna Obrazek 12 Princip
zafizeni — graficka znacka  jednotka — graficka znacka konstrukce [5]

[5] [5]

Principem této ochranné jednotky je volna vzduchova mezera, ktera se mezi nejniz§im

bodem pfivodniho otvoru a kritickou hladinou zasobované nadriky vyskytuje trvale

Vv s

Klasickym pfikladem pouziti této ochranné jednotky je napfi. bidet nebo umyvadio.
Jedna se o prostor mezi vytokem baterie a krajem nadrzky. Voda vytéka z baterie do bidetu,
ale uz ji neni umoznéno se za pfipadného vzniku podtlaku vratit zpét do baterie diky
vzduchové mezefe, ktera se zde nachazi. Timto se zcela eliminuje moZnost nasati nepitné
nebo kontaminované vody zpét do rozvodu pitné vody.

tgf'

Obrazek 13 Bidet se smésovaci baterii [11]
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Dalsi vyuZitim této ochranné jednotky mlze byt u napajecich Zlabl pro zvitata,
napousténi nebo doplfiovani fontan a bazén(, zemni zahradni zavlaZovaci systémy,

u zubaiskych Zidli apod. [11]

.‘@.

Obrazek 14 Napousténi nebo Obrazek 15 Napajeci Zlaby pro  Obrazek 16 Zubafska zidle [11]
doplfiovani fontan nebo zvirata [11]
bazéna [11]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Nejvy$si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 5. [12]

A.3.1.2 Volny vytok s nekruhovym piepadem (neomezeny) AB

= T
= =
—d 2 &

Obrazek 17 Ochranné zafizeni  Obrazek 18 Ochranna jednotka Obrazek 19 Princip konstrukce
- graficka znacka [5] — graficka znaéka [5] [5]

U téchto ochrannych jednotek se také jedna o stalou a vertikalni vzduchovou mezeru,
kterd se nachazi mezi nejnizéim bodem pfivodniho otvoru a kritickou hladinou vody. [12]
Navic kni musi byt pfidan pfepad nekruhové konstrukce, ktery bude schopny odvést

maximalni pfitok vody v pfipadé pietlaku pfi poruchovém stavu.

Vyuziva se u zafizeni na myti lahvi, napousténi nebo dopliiovani fontan a bazénl apod.

[

Y

L1 Il

1]

Obrazek 20 Zafizeni na myti lahvi [11]
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Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Vyrabi se
také jako typovy prvek. Nejvyssi trida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky
vhodny, je tfida 5. [12]
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A.3.2 Skupina B - kontrolovatelné rozpojeni

Hydromechanicka uzaviraci zafizeni reaguiji pfi stfidavych nebo sou¢asnych zménach
tlaku na strané pfitoku, kde dochazi k poklesu tlaku nebo podtlaku, a zménach tlaku na
strané odtoku, kde vznika protitlak ve spojitosti s netésnosti zpétné armatury na strané

odtoku a tim dochazi k umélému rozpojeni. [5]

A.3.2.1 Zabrana proti zpétnému pritoku s kontrolovatelnym redukovanym tlakovym

pasmem BA

! — 1t
_t :T. SKHSTR] N

L=

= Y
Obrazek 21 Ochranné zafizeni - Obrazek 22 Ochranna jednotka - Obrazek 23 Princip
graficka znac¢ka [5] graficka znatka [5] konstrukce [5]

Skupina B obsahuje pouze jeden druh ochrannych jednotek. Jedna se o specialni
armatury. Je zde nutnost provést odvodnéni do kanalizace, nebo nad odvodnénou podiahu.
[12]

Princip funkece této ochranné jednotky

Ventil je rozdélen na tfi rGzna pasma pomoci dvou zpétnych klapek. Tato pasma jsou
pasmo na vstupu (A), pdsmo na pfepaZovaci komofe (redukované tlakové pasmo) (B),
pasmo na vystupu (C). Kazdé z nich je vybaveno testovacim vstupem k méfeni tlaku. Ve
spodni ¢asti pfepazovaci komory se nachazi vypoustéci zafizeni. K membrané je pfipojen
uzaveér vypoustéciho zafizeni. Tato jednotka je pfitlacovana vzhiru pruzinou. Membrana

slouzi k oddéleni pAsma na vstupu od pasma piepazovaci komory. [13]

Obrazek 24 Systémovy oddélovaé typu BA firmy Caleffi [13]
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Spravné podminky pritoku

Za spravnych podminek proudéni vody jsou zpétné klapky (3 a 4) oteviené, protoZe
tlak na vstupu (A) je minimalné o 14kPa vy$$i ne tlak v pfepazovaci komoie (B) v disledku
tlakové ztraty vyvolané zpétnou klapkou (3). V tomto pfipadé je mobilni jednotka, ktera je
sloZzena z membrany (6) a vypous$téciho uzavéru (5) tlaéena dold tlakem. Diky tomu, je

vypoustéci uzavér (5) udrZovan v uzaviené poloze. [13]

Obrazek 25 Spravné podminky pratoku — Oddélovaé BA firmy Caleffi [13]
Bezpriitoény stav
Obé zpétné klapky (3 a 4) jsou uzaviené. Vypoustéci uzavér (5) zlstava uzavien,

protoZe tlak na vstupu (A) je stale minimalné o 14kPa vy$si neZ tlak v pfepaZovaci komofie

(8).13]

Obrazek 26 Bezpritoény stav — Oddélovaé BA firmy Caleffi [13]
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Ztrata tlaku na strané vstupu

Jakmile tlak na vstupu (A) klesne, zp&tné klapky (3 a 4) se zaviou. Vypoustéci uzavér
(5) se otevie ve chvili, kdy poklesne tlak mezi pAsmem na vstupu (A) a pAsmem piepaZovaci
komory (B) a dosahne hodnoty o néco vy$si nez 14 kPa. K vypousténi dochazi do chvile nez
se systémové oddélovace vyprazdni. Az se situace vrati do spravnych podminek, tlak na

vstupu (A) je vétsi nez tlak na vystupu (C), vypoustéci uzavér (5) se zavie. [13]

Obrazek 27 Ztrata tlaku na strané vstupu — Oddélovaé BA firmy Caleffi [13]
Pretlak na vystupu

Jestlize se tlak na vystupu (C) zvy$uje aZ do doby, kdy pfekro&i hodnotu tlaku na
vstupu (A), zp&tna klapka (5) se zavie. Zavieni této klapky zabrani tomu, aby se voda, ktera
uz byla dodana uzivateli, vratila zpét do vodovodniho fadu. [13]

Vyuzivaji se u protipozarnich sprinklerovych systémil s nemrznoucimi roztoky,
u automatickych davkovacd horkych napojd, u tlakovych myéek, u systémi myti automobila

bez recirkulace apod. [11]
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Obrazek 28 Automatické Obrazek 29 Protipozarni sprinklerové systémy s nemrznoucimi
davkovade horkych napoja [11] roztoky [11]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Nejvy$si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 5. [12]
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A.3.3 Skupina C - nekontrolovatelné rozpojeni

Rozpojeni se uméle docili ¢innosti nebo reakci jednim nebo vice mechanickymi
uzaviracimi zafizenimi pfi stfidavych nebo soucasné probihajicich zménach tlaku na strané
pfitoku (podtlak) a zménach tlaku na strané odtoku (protitlak) ve spojitosti s poruchou

tésnosti zp&tné armatury na strané odtoku. [5]

A.3.3.1 Zabrana proti zpétnému pritoku s riznymi nekontrolovatelnymi tlakovymi

pasmy CA
—i=
— —  ofSTR '
N
\(
Obrazek 30 Ochranné zafizeni - Obrazek 31 Ochranna jednotka — Obrazek 32 Princip
graficka znaéka [5] graficka znacka [5] konstrukce [5]

Skupina C obsahuje pouze jeden druh ochrannych jednotek. Jedna se o specialni
armatury. Je zde nutnost provést odvodnéni do kanalizace, nebo nad odvodnénou podiahu.
[12]

Princip funkce

Zpétny ventil zahrnuje zpé&tnou klapku (1) na vstupu, zpétnou klapku na vystupu (2),
vypoustéci uzavér prepaZovaci komory (3). Dvé zpétné klapky rozdéluji ventil na tfi riizna
pasma, z nichZ je kazdé pod jinym tlakem. Pasma jsou pasmo na vstupu (A), pasmo na
piepaZovaci komofie (B) a pAsmo na vystupu (C). [11]

Vypoustéci zafizeni (3) je umisténo v pasmu piepaZovaci komory a je pfipojeno
k membrané (4). Tato sestava se otvira a uzavira rozdilem tlaku pfed a za zp&tnym ventilem

a vratnou pruzinou (5). [11]
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Spravné podminky pritoku

Obé klapky (1 a 2) jsou otevieng, pfitemzZ tlak v pfepaZovaci komofe (B) je niZ&i ne2

tlak na vstupu (A). [11]

Obrazek 33 Spravné podminky pratoku — Zpétny ventil CA firmy Caleffi [11]
Bezpriitoény stav

Zpé&tné klapky (1 a 2) jsou zaviené. Vypoustéci ventil (3) ziistava uzavien, kviili rozdilu

tlaku, ktery z(istdva mezi Usekem na vstupu (A) a pfepaZovaci komorou (B). [11]

Obrazek 34 Bezprhtoény stav — Zpétny ventil CA firmy Caleffi [11]
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Ztrata na vstupu do ventilu

Obé zpétné klapky (1 a 2) jsou uzaviené, protoZe doslo k poklesu tlaku na vstupu do
ventilu. Jakmile rozdil v tlaku Ap, mezi isekem na vstupu (A) a pfepaZovaci komorou (B),
dosahne hodnoty, ktera je tésné pod hodnotou predbézné vypocitanou pro silu pruziny
vypoustéciho uzavéru (5), vypoustéci ventil (3) se otevie. Vypousti se dokud neni
pfepazovaci komora prazdna a tim vznikne vzduchovd mezera, ktera zabrani zpétnému
pratoku kontaminované vody do verejného vodovodniho fadu. Ve chvili, kdy se situace vrati

do normalu, to znamen4, Ze tlak na vstupu je vy$si neZ tlak na vystupu), dojde k uzavieni

vypoustéciho uzavéru. [11]

Obrazek 35 Ztrata na vstupu do ventilu — Zpétny ventil CA firmy Caleffi [11]
Pretlak na vystupu

Pokud se tlak na vystupu (C) zvy$uje, tak pfedtim nez pfekro&i hodnotu tlaku na vstupu
(A), se zpétna klapka (2) uzavie. [11]
Tyto jednotky se vyuzivaji, u pInéni nasténnych kotlt pro vytapéni nebo ohiev TUV bez

aditiv, komeréni zmékéovace vody, domaci myéka nadobi, domaci pracky atd. [11]
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Obrazek 36 Domaci my&ky nadobi a praéky [11]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Nejvy$si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 3. [12]
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A.3.4 Skupina D - Zplsob zavzdugnéni z ovzdusi

Skupina D obsahuje ochranné jednotky Zavzdu$iiovaci uzavér v potrubi DA,
PreruSovaé pritoku se zavzdu$nénim z ovzdusi a s pohyblivym élankem DB, Prerusovacé

pratoku s trvalym zavzdu$nénim z ovzdusi DC. [5]

Rozpojeni se dosahne pfirozenym zplisobem atmosférickym tlakem.
A.3.4.1 Pferusovac pritoku s trvalym zavzdusnénfm z ovzdusf DC
| l

Obrazek 37 Ochranné zafizeni Obrazek 38 Ochranna Obrazek 39 Princip konstrukce
- graficka znacka [5] jednotka — graficka znacka [5] [5]

Jedna se o specialni armaturu, ktera je vybavena otvory pro vstup vzduchu. Jakmile
zacne na vstupu plsobit negativni tlak, vzduch je nasavan do armatury a tim zabrariuje

zp&tnému pritoku vody. [14]

Smér pritoku

Ochranny
knyt
proti prachu

Vzduch Vzduch

Obrazek 40 Ochranna jednotka DC firmy Bristolwater [14]

Tyto armatury se pouzivaji u splachovacich systému zachodovych mis a pisoéara. [11]

Obrazek 41 Splachovaci systémy zachodovych mis a pisoart [11]
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Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Nejvy$si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 5. [12]

A.3.5 Skupina E - Zpétné armatury zabrariujici znecisténi

Do skupiny E patfi Kontrolovatelna zpétna armatura zabrarujici znecisténi EA,
Nekontrolovatelnd zpétna armatura zabrafujici zneé&isténi (véetné naboje) EB,
Kontrolovatelna dvojitd zpétna armatura zabranujici znecisténi EC, Nekontrolovatelna

dvojita zpétna armatura zabrafiujici zne&isténi ED. [5]

A.3.5.1 Kontrolovatelna zpétna armatura zabranujici zne€isténi EA

—L= 2 7

Obrazek 42 Ochranné zafizeni—  gprazek 43 Ochrannajednotka—  Obrazek 44 Princip
graficka znatka [5] graficka znacka [5] konstrukce [5]

Princip funkce

Zpétny ventil se sklada ztéla ventilu (1), zpétné klapky (2) a, pokud je to nutné,
z jednoho nebo vice vstupt (3) pro testovani tlaku. Zpétna klapka (2) vymezuje dvé rizna
pasma. Jedno je proti sméru toku nebo na vstupu (A) a druhé je po sméru toku na vystupu
(B). 1]

Spravné podminky pritoku

Pokud je hodnota tlaku na vstupu (A) vétsi nez jeho hodnota na vystupu (B), zpétna

klapka (2) je oteviena automaticky. [11]

PRITOK

BEZNY PROVOZ

Obrazek 45 Spravné podminky priitoku — Zpétny ventil EA firmy Caleffi [11]
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Bezpratoény stav
Zpétna klapka (2) se pfi dosaZeni bezprito&ného stavu uzavira piisobenim sily, kterou

vyvine pruzina klapky tésné pfedtim, neZ se tlak na vystupu (B) vyrovna hodnoté na vstupu

(A). 1]

PRITOK

BEZPRUTOCNY STAV
Obrazek 46 Bezpratoény stav — Zpétny ventil EA firmy Caleffi [11]
Pokles tlaku na strané vstupu

Zpétna klapka (2) zGistava zavien4, coZ zabrafiuje tomu, aby se zne&i$téna voda vréatila

zpét do Fadu vefejného vodovodu. [11]

PRITOK ODTOK

TLAKOVA ZTRATA PROTI SMERU TOKU
Obrazek 47 Pokles tlaku na strané vstupu — Zpétny ventil EA firmy Caleffi [11]

Zpétny ventil (2) zGstava uzavieny pokud se tlak v Giseku po sméru toku (B) zvy$uje,

dokud nepfekroéi hodnotu tlaku proti sméru toku (A). [11]
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Vyuziti zpétného ventilu typu EA maze byt u zafizeni pro smésovani horké a studené
vody v domovnich vodovodnich soustavach bez i s recirkulaénimi okruhy, posilovacich

stanic, u zubaFskych Zidli atd. [11]

2N
\amp)

)

=\u

=

Obrazek 48 Zubartska zidle [11]

Nejvyssi tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 2.
[12]

A.3.5.2 Nekontrolovatelna zpétna armatura zabrariujicf znecisténi EB

—= 77 7 7
LMl |
Obrazek 49 Ochranné zafizeni — Obrazek 50 Ochranna jednotka — Obrazek 51 Princip
graficka znacka [5] graficka znacka [5] konstrukce [5]

Také se jedna o zpétny ventil, ktery zabrariuje zpétnému pritoku pitné vody. Tyto
jednotky Ize uplatnit u ruéni sprchy spojené s vanovymi nebo umyvadlovymi bateriemi, u

domovniho systému rozvodu horké a studené vody. [11]

N e

EN

1t

HHHHHHHHHH

Obrazek 52 Rucni sprcha spojena s vanovymi Obrazek 53 Domovni systémy rozvodu horké a
nebo umyvadlovymi bateriemi [11] studené vody [11]

Pouze pro domovni pouZiti, tfida tekutiny 5 je sniZena na tfidu 2. [12]
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A.3.6 Skupina G - Kontrolovatelné mechanické rozpojeni

Do této skupiny patii Mechanicky pfimoéinny preruSovac pritoku GA, Mechanicky
prerusovac pratoku ovladany hydraulicky GB. Tato zafizeni maji dvé tlakova pasma pfi
pratoku (pfed a za) a tfi pAsma pfi vytoku za nulového pritoku (na pfitoku, stiedni a na
odtoku). K rozpojeni dochazi jednim nebo vice hydromechanickymi uzaviracimi zafizenimi.

Vytokové poloha se dosahne silou pfedpjaté pruziny. [5]

A.3.7 Skupina H - Rozpojeni na vytoku

K rozpojeni dojde bud Cinnosti atmosférického tlaku nebo reakci mechanického
zafizeni. Pro tuto skupinu je charakteristické zafizeni umozfiujici volny vstup vzduchu pfi

nulovém priitoku nebo podtlaku. [5]

V této skupiné se najdou druhy Hadicova spojka se zabranou proti zpétnému pritoku
HA, Hadice ruéni sprchy se zavzdusfiovaci armaturou HB, Automaticka pfepinaci armatura

HC, Zavzdusnovaci armatura s hadicovou spojkou kombinovana se zpétnou armaturou HD.

[5]

A.3.7.1 Hadicov4 spojka se zabranou proti zpétnému pritoku HA

, %z §€
\ q

Obrazek 54 Ochranné zafizeni Obrazek 55 Ochranna Obrazek 56 Princip konstrukce
- graficka znaéka [5] jednotka — graficka znaéka [5] [5]

Uplatni se u ruéni spréky k WC a bidetam. [11]

]
Oidtok
: y |

Obrazek 57 Ruéni spréka k WC a bidettim [11]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech mozZného zaplaveni. [5] Nejvy§si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 5. [12]
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A.3.7.2 Zavzdusiiovaci armatura s hadicovou spojkou kombinovana se zpétnou

armaturou HD

A \
Obrazek 58 Ochranné zafizeni Obrazek 59 Ochranna Obrazek 60 Princip
- graficka znacka [5] jednotka — graficka znacéka [5] konstrukce [5]

Jedna se o kombinaci zp&tné armatury EB a zavzdu$iiovaci armatury HB. [5]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5] Nejvy$si

tfida tekutin, pro kterou je tento typ ochranné jednotky vhodny, je tfida 5. [12]

A.3.8 Skupina L - ZavzdusSifiovaci armatura pro privod tlakového
vzduchu otevirana pod tlakem

Zavzdusiovaci priichozi armatury pro pfivod tlakového vzduchu obsahuiji otvory pro
pfivod vzduchu. Pokud je voda ve ventilu pod tlakem vy$§im nebo rovnym atmosférickému
tlaku, tyto otvory jsou uzavieny. Ventil pro pfivedeni vzduchu se otevird pfi podtlaku

v pfivodu vody a opét se uzavira jakmile se obnovi pritok vody za normalniho tlaku. [5]

Do skupiny patii Zavzdu$fiovaci armatura pro pfivod tlakového vzduchu (LA),
ZavzduSiiovaci armatura pro pfivod tlakového vzduchu kombinovana se zpétnou armaturou

po proudu (LB). [5]

Tyto jednotky nemohou byt instalovany v mistech moZného zaplaveni. [5]
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Analyza objektu

Resenym objektem této bakalafské prace je apartmanova diim Jadrna. Projekt resi

rozvody vody, plynovodu, kanalizace a objekty s nimi souvisejicimi.

B.2 Vypoéty souvisejici s analyzou objektu

B.2.1 Bilance potieby vody

Pfedpoklad provozu budovy:
32 obyvatel byt —123,3 I/IiZko - den
Priimérnéa dennf potfeba vody Q4 (I/den)
Qs =2 (n- gs), kde
n - je poéet mérnych jednotek (-)
gs — je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/(mj - den))
Q4 =32-123,3=3945,6 I/den
Maximalni denni potfeba vody Qumax (I/den)
Qamax = Qup - ke, kde
ks — je souginitel denni nerovnomérnosti pro jednotlivé budovy (-)
Qq, — je pramérna denni potfeba vody (I/den)
Qumax = 3945,6 - 1,5 =5918,4 I/den
Maximalni hodinové potfeba vody Qnmax (I/hod)
Ormax = (Qamax/t) - kn, kde
ki — je souéinitel hodinové nerovhomérnosti (-)
t — je doba provozu budovy béhem dne (h)
Qumax— je maximalni denni potfeba vody (I/den)

Qhmax = (5918,4/24) -5=1233 |/h0d
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Roé&ni potfeba vody Q.o (m3/rok)
Q=2 (n - gro), kde
n — je poet mérnych jednotek (-)
0ok — j@ Smérné &islo roéni potfeby vody na mérnou jednotku (m3/(mj - den))

ank =45-32=1440 ms/er

B.2.2 Bilance potieby teplé vody

Pfedpoklad provozu budovy:

32 obyvatel byt — 70 I/IGZko - den

Priimérnéa dennf potfeba teplé vody Qv (I/den)

Qrvap =2 (Vwsaay - ), kde
Vuwiday— j€ specificka denni potieba teplé vody na mérnou jednotku (I/(mj - den))
f — je poéet mérnych jednotek (-)

Qrvap =32-70 =2240/den

Roéni potfeba vody Q.o (m?*/rok)

Q.« = (2240 - 365) /1000 = 817,6 m®/rok

B.2.3 Bilance odtoku splaskovych vod

Priimérny denni odtok splagkovych vod Qq, (I/den)

- Vypocet je proveden na zakladé denni potieby vody.

Q¢ = 3945,6 I/den

Maximalni denni potfeba vody Qumax (I/den)

Qamax = Qap - ke, kde
ks — je souéinitel denni nerovnomérnosti pro jednotlivé budovy (-)
Q4 — je primérna denni potieba vody (I//den)

Qumax = 3945,6 - 1,5 =5918,4 |/den
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Maximalni hodinovy odtok splagkovych vod Qhmex (I/hod)
Ohmax = (Quman/t) - ki, kdle
ki — je souginitel hodinové nerovhomérnosti (-)
t — je doba provozu budovy béhem dne (h)
Qumax — je maximalni denni potieba vody (I/den)
Qhmax = (5918,4/24) - 7,15 = 1764 |/hod
Roé&ni odtok splagkovych vod Q.. (m3/rok)
- Vypocet je proveden na zakladé rocni potfeby vody.

Qruk= 1440 m3/r0k

B.2.4 Bilance odtoku destovych vod

Pfedpoklad provozu:

Plocha odvodriovaného parkoviété a pfijezdové cesty je 405 m2 Parkovi§té a cesta

jsou ze zatravnovacich tvarnic. C=0,3
Odvodiiovana stfecha je stfecha s nepropustnou horni vrstvou a ma plochu 394,2 m2

C=10
Redukované odvodiiovand plocha A..s (m?)
A.«=2A-C, kde

A - je pGdorysny priimét odvodiiované plochy (m?)

C - je soudinitel odtoku srazkovych vod (-)
Aa=405-0,3+394,2-1,0=5157 m?
Roé&ni odtok dedtovych vod Q.. (m3/rok)
Qroc = (Area - h) /1000, kde

A.q — je redukovand odvodiiované plocha (m?)

h - je dlouhodoby srazkovy normaél pro HK (mm)
Q. = (515,7 - 760)/1000 = 392 m?/rok
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B.2.5 Bilance potieby plynu

B.2.5.1 Potieba plynu pro ohiev teplé vody
Potieba tepla za den Er.. (kWh/den)
Enva=V-c- (ty—ts), kde

V - je potieba teplé vody (m?/den)

c — je mérna tepelna kapacita vody (kWh/m?3K)

t. — je teplota teplé vody (°C)

t., — je teplota studené vody (°C)
Ernva=2,240-1,163 - (55 - 10) =117,23 kWh/den
Potieba tepla za rok Erv (kWh/rok)

Erv=Emnq- d, kde
Ewq— je potieba tepla za den (kWh/den)-
d - je poéet dni za rok (den)

Erv=117,23 - 365 = 42,79 MWh/rok

Potfeba energie E, (MWh)

E,=En/ (ledrnj : r{distr), kde

Ew — je potieba tepla (MWh)

Madroj — j€ GEiNNost vyroby (-)

Naist — j€ ztrata v distribuéni siti (-)
E,=42,79/(0,98-0,7) = 62,37 MWh
Potfeba zemniho plynu pro ohiev vody Q1 (m? /rok)
Q.= 3600 - (E,/ H), kde

E, - je potfeba energie (MWh)

H - je vyhievnost zemniho plynu (MJ/m?)

Q. = 3600 - (62,37/35) = 6145 m*/rok
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B.2.5.2Potieba plynu pro vytapéni
Teplota interiéru: t;=20 °C
Primérna venkovni teplota t.s =4 °C
Pocet dni v otopné sezoné d =280
Poéet denostupiiti D = 280 - (20-4) = 4480 m®/rok
Rocni potfeba energie
E=24-e;-e: D - Hry, kde
e; — je nesouéasnost infiltrace (-)
e — je sniZeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive noci (-)
D - je pocet denostupiil
Hr.i— je mérna tepelna ztrata (MW/K)
E=24-0,85-0,8-4480 - 614,88 - 10-6 = 44,96 MWh/rok
Potfeba energie E, (MWh)
E,.=E/ (ledruj’ T]distr), kde
E - je roéni potieba energie (MWh)
Madroj — j€ GEinnost vyroby (-)
Naist — j€ ztrata v distribuéni siti (-)
E,=44,96/(0,98-0,9) = 50,97 MWh
Potieba zemniho plynu pro vytapéni Q.2 (m%/rok)
@,2=3600 - (E,/ H), kde
E,- je potfeba energie (MWh)
H - je vyhfevnost zemniho plynu (MJ/m?)
Q.2 =3600 - (50,97/35) = 5243 m*/rok
Celkova roéni potieba plynu Q; (m®/rok)
Q= Qn + Qp2, kde
Q.1 — je potieba plynu pro ohfev vody (m3/rok)
Q.2 — je potieba plynu pro vytapéni (m3/rok)
Q.= 6145 + 5243 = 11388 m®/rok
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B.3 Vypodlty souvisejici s naslednym zpracovanim 1-3 diléich

instalaci

B.3.1 Navrh pfipravy teplé vody

Budova se bude zasobovat teplou vodou pomoci nepfimotopného zasobnikového

ohfivace teplé vody. Ohfivac teplé vody bude umistén v technické mistnosti v 1.S.

B.3.1.1 Navrh zdsobnikového ohrivage podie odbérové Spicky
Pfedpoklad provozu budovy:
32 obyvatel byt — 110 I/l1GZko - den
Objem zasobnikového ohfivace vody V. (I)
V, = Qu,max- N - kv - s, kde
rv.max— j& maximalni specificka potieba teplé vody na mérnou jednotku (I/(mj -
den))
n - je poéet mérnych jednotek (-)
krv — je souéinitel nerovnhomérnosti potieby teplé vody (doba ohievu 1h) (-)
| — je sougéinitel mrtvého prostoru (-)
V.=110-32-0,21-115=8501
Navrhuji nepfimotopny zasobnik RBC 1000 HP Regulus. Objem zasobniku je 884 I.

Praimér ohfivace je 950 mm, vyska 2120 mm.
Potfebny vykon pro ohfev vody P, (kW)
P,= (V.- c- At)/(z- 3600) + q., kde
V. - je objem zésobnikového ohfivace teplé vody (I)
c — je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg - K))
At - je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (At =55 -10 = 45 K) (K)
z - je doba ohfevu vody v ohfivaéi (h)
g. — jsou tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody (kW)
P,=(884-4,2-45)/(1-3600) + 1,47 = 47,88 Kw
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Velikost teplosménné plochy A (m?
A=P;/(U-At), kde
P, — je potfebny vykon pro ohiev vody (kW)
U - je souéinitel prostupu tepla teplosménné plochy (W/m?K)
At=((T1—t) = (T - t))/In ((T: - t2) / (T2 - t)), kde
Ti— je teplota vstupni topné vody (C)
T.— je teplota vystupni topné vody (C)
t:— je teplota studené vody (C)
t.— je teplota teplé vody (C)
At=((80-55) -(60-10)) /In ((80-55) / (60-10)) =36,1K
A =47880/(420-36,1) =3,2m?

NavrZeny ohfiva¢ ma teplosménnou plochu vyméniku 10 m2 Ohfivaé vyhovuje.

B.3.1.2 Navrh plynového kotle

Teplo pro vytapéni objektu a teplo pro ohiev vody bude zajiStovat plynovy kondenzaéni
kotel. Potfebny vykon kotle bude uréen podle tepelnych ztrat (obalkovéd metoda) a podle
vykonu pro ohfev vody. Vypocet tepelnych ztrat je proveden podle CSN 73 0540-2 -Tepelna

ochrana budov.

B.3.1.3 Vypoéet tepelnych ztrat — obalkova metoda

DOPORUCENY > MERNA
) PLOCHA SOUCINITEL S'?IELIPTSI':'LIEI'L ZTRATA
OCHLAZOVANA KONSTRUKCE Alm? PROSTUPU REDUKCE PROSTUPEM
TEPLA b[] TEPLA
Urec20 [W/m2K] Hri [W/K]
STRECHA PLOCHA 394,16 0,16 1,00 63,07
STENA VNEJSI 628,29 0,20 1,00 125,66
OKNA 79,20 1,20 115 109,30
DVERE VNEJSI 3,57 2,30 0,66 542
PODLAHA A STENA PRILEHLA K
ZEMINE 510,00 0,60 0,49 149,94
CELKEM 1615,22 453,38
TEPELNE MOSTY 1615-0,1 161,50
CELKOVA MERNA ZTRATA
PROSTUPEM TEPLA 614,88
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Celkova ztrata prostupem @r (kW)
Qri=H. (t-t), kde
H: - je celkova mérna ztrata prostupem (kW/K)
t — je teplota interiéru (°C)
t. — je teplota exteriéru (°C)
@r =0,61488 - (20 - (- 15)) = 21,52 kW
Celkova ztrata vétranim Qv; (kW)
Qvi=034 Vi, - (t-t.), kde
Vin — je objemovy pratok vétraciho vzduchu (mq)
Vin =V, n, kde
V. - je zjednodu$eny vzduchovy objem budovy (m?3)
n - je ndsobnost vymény vzduchu (-)
V.=V, - 0,8, kde
Vi — je vnéjsi objem budovy (m3)
V.=4060-0,8=3248 m*
Vin=3248-0,5=1624 m?
Qvi=0,34-1624 - (20 - (-15)) =19326 W =19,33 kW
Celkové tepelné ztrata budovy Q; (kW)
Qi= 0 + Qv; kde
@+ — je celkova ztrata prostupem (kW)
Qvi — je celkova ztrata vétranim (kW)
Qi=2152+19,33=40,8 kW
Navrh plynového kondenzaéniho kotle

Minimalni poZadovany vykon kondenzaéniho kotle je 88,68 kW (47,88+40,8 kW).
Navrhuji dva plynové kondenzaéni kotle Therm 45 KD.A. Vykon jednoho kotle je 45kW.
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B.3.2 Dimenzovani kanalizace

B.3.2.1 Dimenzovan( splagkové kanalizace

Pritok splaskovych vod

Quw=K-vZ DU, kde

3 DU - je souéet vypoétovych odtokd (I/s)

K - je souéinitel odtoku (1°%/s%%)

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi

ZARIZOVACI
s1 PREDMET [DUI/sl| K |2DU[/s]| Quull/s] |DN/OD| Qe [l/s]
ZLEVA
1 | w | 20 |07 20 | 20 | mo| 25
ZPRAVA
2 | oxHL21 | | 40 0,5
ODPADNI
POTRUB
2 PATRA 07 10 4,0
ZARIZOVACI
52 PREDMET |DUI/sl| K |=DUIV/sl| Quu[l/s] |DN/OD| Queli/sl
ZLEVA
1 SM 08 | 07 | o8 08 50 08
2 WC 20 | 07| 28 2,0 10 2,5
ZPRAVA
3 AP 08 | 07| o8 08 50 08
4 u 05 | 07 | 13 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 82 2,0 10 4,0
ZARIZOVACH
S3 PREDMET |DUI/sl| K |=DUIV/sl| Quu[l/s] |DN/OD| Quell/sl
ZPRAVA
1 MN 08 | 07 | o8 08 50 08
2 DJ 08 | 07 | 16 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 32 13 75 15
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ZARIZOVACI

S4 PREDMET |DU[l/s]| K |2DUI[I/s]| Quw[l/s] |DN/OD| Quax[l/s]
ZLEVA
1 SM 08 07 08 08 50 0,8
2 WC 2,0 07 28 20 10 25
ZPRAVA
3 AP 08 0.7 08 08 50 08
4 u 05 0.7 1,3 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 0.7 82 2,0 10 4,0
ZARIZOVACI
S5 PREDMET |DU[l/s]| K |2DU[I/s]| Quw[l/s] |DN/OD| Qua[l/s]
ZPRAVA
1 MN 08 07 08 08 50 0.8
2 DJ 08 07 1,6 08 50 0.8
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 32 13 75 15
ZARIZOVACI
S6 PREDMET |DU[l/s]| K [3DUI[/s]l| Quw[l/s] | DN/OD | Qe [l/s]
ZLEVA
1 U 05 07 05 05 50 08
2 SM 08 07 1.3 08 50 08
ZPRAVA
3 DJ 08 07 08 08 50 08
4 WC 2,0 07 2,0 2,0 10 25
4 MN 0,8 07 3,6 20 10 25
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 0,7 9.8 2,2 10 4,0
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ZARIZOVACI

s7 PREDMET |DU[l/s]| K |=DU[I/s]l| Quwl[l/s] | DN/OD | Qumall/s]
ZLEVA
1 U 0,5 07 0,5 0,5 50 0,8
2 SM 0,8 07 13 0,8 50 0,8
ZPRAVA
3 DJ 0,8 07 0.8 0.8 50 0,8
4 wC 2,0 07 2,0 2,0 10 2,5
4 MN 0,8 07 36 2,0 10 2,5
ODPADNI{
POTRUBI
2 PATRA 07 9,8 2,2 10 4,0
ZARIZOVACI
s8 PREDMET |DUIl/s]| K |XDUIl/s]| Quw[l/s] | DN/OD | Qua[I/s]
ZLEVA
1 U 0,5 07 0,5 0,5 50 0,8
2 SM 0,8 07 13 0,8 50 0,8
ZPRAVA
3 nJ 0,8 07 0,8 0,8 50 0,8
4 wC 2,0 07 2,0 2,0 10 2,5
4 MN 0,8 07 36 2,0 10 2,5
ODPADNI{
POTRUBI
2 PATRA 07 9,8 2,2 10 4,0
ZARIZOVACI
s9 PREDMET |DU[l/s]| K |=DUI/s]| Quwll/S] |DN/OD| Qume[I/s]
ZLEVA
1 SM 0,8 07 0,8 0,8 50 0,8
2 wC 2,0 07 2,8 2,0 10 2,5
ZPRAVA
3 AP 0,8 07 0,8 0,8 50 0,8
4 U 0,5 07 13 0,8 50 0,8
ODPADN(
POTRUBI
2 PATRA 07 8,2 2,0 10 4,0
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ZARIZOVACI

s10 PREDMET |DUI[/sl| K |=DUIV/sl| Quu[l/s] |DN/OD| Qmeli/sl
ZPRAVA
1 MN 08 | 07 | 08 08 50 08
2 DJ 08 | 07 16 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 32 1,3 75 15
ZARIZOVACI
S PREDMET |DUI[/sl| K |=DUIV/sl| Quu[l/s] |DN/OD| Qe li/s]
ZLEVA
1 SM 08 | 07 | 08 08 50 08
2 wC 20 | 07 | 28 2,0 10 25
ZPRAVA
3 AP 08 | 07 | 08 08 50 08
4 u 05 | 07 13 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 82 2,0 10 4,0
ZARIZOVACI
512 PREDMET |DU[l/sl| K |SDUI/sl| Quw[l/s] |DN/OD| Qmaxll/s]
ZPRAVA
1 MN 08 | 07 | 08 08 50 08
2 DJ 08 | 07 16 08 50 08
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 32 1,3 75 15
ZARIZOVACI
513 PREDMET |DU[/sl| K |SDUIV/sl| Quu[l/s] |DN/OD| Qmell/sl
ZLEVA
1 VL | 25 | 07| 25 2,5 10 2,5
ODPADNI
POTRUBI
2 PATRA 07 | 25 25 10 4,0
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Dimenzovani svodného potrubi

Svodné potrubi se sklonem 5 % a K = 0,7 (1°%/s°5)

USEK | T | Ow[/6] | DUnullsl |Quslls]| DN/OD
51-512' 2,0 2,00 2 94 10
512-513' 3,2 1,25 0.8 94 10
S13'-812' | 57 1,67 2 94 10
S10-s11' 3,2 1,25 0.8 94 10
SN1-s10' | 14 2,36 2 94 10
$12'-810' | 7.7 1,94 2 94 10
S10'-89' | 191 3,06 2 94 10
59'-58' 27,3 3,66 2 94 10
S8'-57' 37,1 4,26 2 94 10
S7'-S6' 46,9 4,79 2 94 10
S6'-54' 56,7 5,27 2 94 10
54-S5' 8,2 2,00 2 94 10
S5'-54' "4 2,36 2 94 10
54'-52' 68,1 578 2 94 10
52-53' 8,2 2,00 2 94 10
53'-82' "4 2,36 2 94 10
S2'-571' 79,5 6,24 2 94 10
S5-85' 3,2 1,25 08 94 10
S3-83' 3,2 1,25 08 94 10
S6-S6' 9.8 2,19 2 94 10
S7-S7' 9.8 2,19 2 94 10
58-58' 9.8 2,19 2 94 10
S11-S11' 9.8 2,19 2 94 10
59-59' 9.8 2,19 2 94 10
513-513' 2,5 1M 2,5 94 10

Dimenzovani kanaliza€ni pfipojky

Pt = Quw + Qc + @, kde
Quw — je pratok splagkovych vod (I/s)
Q. —je trvaly pratok trvajici déle nez 5 min (I/s)
Q, - je éerpany pratok (I/s)

Qw:=6,24 + 0 + 0 = 6,24 I/s, sklon potrubi 2 %.

Dle technické normy je nejmensi dimenze kanalizaéni pfipojky DN/OD 160. Navrhuiji

pfipojku splagkové kanalizace DN/OD 160 PVC - KG.
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B.3.2.2 Dimenzovani de&fové kanalizace

Srazkova voda ze stfechy bude odvadéna pies stiesni vpusti do vnitiniho destového
odpadniho potrubi a poté svodnym potrubim do vsakovaciho zafizeni. Odvodiovana stfecha
je stfecha s nepropustnou horni vrstvou a ma plochu 394,2 m2 Parkovi$té bude odvodnéno

vyspadovanim do vsakovacich praleht.

Pratok srazkovych vod Qr (I/s)

Q:=i-A-C, kde
i —je intenzita dest& (I/(s - m?)
A - je ptdorysny priimét odvodiiované plochy (m?)
C - je soudinitel odtoku srazkovych vod (-)

Dimenzovén( odpadnfho desfového potrubf

POTRUBI| Alm3 | ill/s-m7 C Q. [I/s] | Omax[I/s]| DN/OD
D1 98,54 0,03 1 2,96 32 75
D2 98,54 0,03 1 2,96 32 75
D3 98,54 0,03 1 2,96 32 75
D4 98,54 0,03 1 2,96 32 75

Dimenzovani svodného destového potrubi
USEK |PRIBYVA| Q. [I/s] | Qmax[I/s] S}E;‘]JN DN/0D

D1-D4' D1 2,96 4,2 1 10

D4'-D3' D4 5,91 6,8 1 125

D3'-D2' D3 8,87 12,8 1 160

D2'- DT D2 1,82 12,8 1 160

D3 - D3 D3 2,96 4,2 1 10

D2-D2' D2 2,96 4,2 1 10

D4 - D4' D4 2,96 4,2 1 10
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B.3.2.3 Dimenzovani nouzového odvodnén( stiech

Navrh nouzového odvodnéni stfech se navrhuje dle CSN EN 12056-3 a CSN 75 6760.
Odvodnéni bude provedeno hranatymi nouzovymi piepady v atice stfechy. Odvodfiovana

stiecha je stfecha s nepropustnou horni vrstvou a ma plochu 394,2 m2
Stanoveni odtoku srazkovych vod pro nouzové odvodnéni Q.. (I/s)
Pn: = (0,07-0,03 -C) - A kde
A - je pGdorysny primét odvodriované plochy (m?)
C - je sougéinitel odtoku srazkovych vod (-)
Pnet = (0,07-0,03-1)-394,2=1577 /s
Stanoveni délky hranatych nouzovych pfepadi Ly (m)
L. = (24000 - Qr.d / h'**, kde
Qnot — je odtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stfech (I/s)
h — je nejvetsi navrhova vyska prepadajici vody nad spodni hranou konstrukce
nouzového piepadu (tlakovéa vyska) (mm)
h = h— h;, kde
h: - je maximalni vy$ka hladiny vody nad rovinou stiechy (mm)
h:= (G - 1000)/9,81, kde
G - je maximalni dovolené zatiZeni stfechy (kN/m?)
h,=(0,93 - 1000)/9,81 = 95 mm
h; —je vy$ka vzduti u stfeSniho vtoku
h=95-45=50 mm
L. = (24000 -15,77) / 50"5=1071 mm — 1200 mm
Aby byl zajistén vypoctovy odtok pfepadem, nema byt konstrukéni vy$ka hranatého
nouzového pifepadu mensi nez dvojnasobek nejvétsi navrhové vysky prepadajici vody nad
spodni hranou konstrukce nouzového pifepadu (h). Navrhuji 4 nouzové piepady v atice

o rozmeérech 300 x 100mm.
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B.3.2.4 Dimenzovani vsakovaciho zaiizen(

Dimenzovani vsakovaciho zafizeni se provadi podle €SN 75 9010. Odvodiiovana
stfecha je stfecha s nepropustnou horni vrstvou a ma plochu 394,2 m2 Zemina je stfedné

zrnity pisek s koeficientem vsaku 0,00001 m/s.
Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V., (m?)
V,.=0,001: hy- (Aea + Ay) - 1/F - ky - Asax - tc - B0, kde
h4 — je navrhovy Ghrn srazky (mm) (m?
A.; - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni — pouze u povrchovych vsakovacich
zafizeni (m?)
Aq — je redukovany pldorysny priimét odvodiiované plochy (m?)
f — je soudinitel bezpe&nosti vsaku (f > 2)
k. - je koeficient vsaku (m/s)

A.s:k — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni — zjednodusené plocha

propustného dna vsakovaciho zafizeni (m?)

t. — je doba trvani srazky stanovené navrhové periodicity p (min)
Redukovany piidorysny priimét odvodiiované plochy A.es (m?)
As=2ZA-C, kde

A - je ptidorysny priimét odvodiiované plochy (m?)

C - je souéinitel odtoku srazkovych vod (-)

At =394,2-1,0=394,2 m?

Odhadovana vsakovaci plocha Avsax (M?)

Avsac= (0,01a% 0,03) - Ay, kde

(pouze pfi koeficientech vsaku k, =10 az 10°m/s)

Aq — je redukovany pldorysny priimét odvodiiované plochy (m?)
Avsak = 0,03 - 394,2 = 11,83 m?

A= 60,48 m?
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t. [min] | hs [mm] | Vypoé&et retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni V., | V.. [m?]
5 1,0 0,001*11*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*5*60 4,25
10 15,0 0,001*15*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*10*60 5,73
15 17,0 0,001*17*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*15*60 6,43
20 20,0 0,001*20*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*20*60 7,52
30 23,0 0,001*23*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*30*60 8,52
40 26,0 0,001*26*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*40*60 9,62
60 30,0 0,001*30*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*60*60 10,74
120 40,0 0,001*40*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*120*60 13,59
240 49,0 0,001*49*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*240*60 14,96
360 58,0 0,001*58*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*360*60 16,33
480 67,0 0,001*67*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*480*60 17,70
600 76,0 0,001*76*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*600*60 19,07
720 85,0 0,001*85*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*720*60 20,44
1080 99,0 0,001*99*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*1080*60 | 19,43
1440 104,0 |0,001*104*(394,2+0) -1/2*0,00001*60,48*1440*60 | 14,87
2880 156,0 | 0,001*156*(394,2+0) -1/2*0,00001*60,48*2880*60 | 9,24
4320 179,0 | 0,001*179*(394,2+0) - 1/2*0,00001*60,48*4320*60 | -7,82

Celkovy objem vsakovaciho zafizeni W (m?3)

W =V,,/m, kde

V..- je retenéni objem vsakovaciho zafizeni (m?)
m — pdrovitost nebo retenéni schopnost vsakovaciho zafizeni
W =31,45/0,95 = 33,1 m?
Odstupovéa vzdélenost vsakovaciho zafizeni od budovy X (m)
X=X+Xz
X= (h +0,5)/ (15 - k,%%) + 2, kde
k. — je koeficient vsaku (m/s)

h — je rozdil vy$ek mezi hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a trovni

podzemniho podlazi
Xz - roz&iteni dna vykopu (m)

X=(0,98+0,5)/(15 - 0,00001°%) + 2=3,8 m
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Vsakovany odtok Qs.« (m?®/s)

Qusak = 1/F - ky - Avsai, kde
A<=« — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
k. - je koeficient vsaku (m/s)
f — je soudinitel bezpe&nosti vsaku (f > 2)

Qvsk=1/2 - 0,00001 - 60,48 = 3,02 - 10 m%/s

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, (s)

Tor = Vie/ Qveai, kde
V.. - je navrhovany retenéni objem vsakovaciho zafizeni (m®)SKUTECNY
Qusak — je vsakovany odtok (m?/s)

T, =33,1/3,02 -10*=109620 s = 30,45h

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema piekrogit 72 h.

72 h> 30,45 (h) VYHOVUJE

Minimalni objem vsakovaciho zafizeni je 20,44 m®. Navrhuji 21 ks vsakovacich blok{
AS - NIDAPLAST o rozmérech 1,2 x 2,4 x 0,52 m se vsakovaci plochou 60,48 m? a ohjemem
31,45 m®. Piepad bude fesen $achtou, ktera je umist&na na vsakovacim zafizeni. Sachta je

opatfena mfizi. Zaroven slouZi jako odvzdus$néni.
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B.3.2.5 Dimenzovan( vsakovacfho prilehu

Plocha odvodriovaného parkovisté a pfijezdové cesty je 405 m2 Parkovi§té a cesta

jsou ze zatraviiovacich tvarnic.
Reten&ni objem vsakovaciho prilehu V., (m3)
V.. =0,001- hg - (Area + Ar) - 1/f - ky - Avsak - t - B0, kde
ha — je navrhovy uhrn srazky (mm)
Aq — je redukovany pldorysny priimét odvodiiované plochy (m?)
A.; - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni — pouze u povrchovych vsakovacich
(m?)
f — je souéinitel bezpeénosti vsaku (f > 2)
k. — je koeficient vsaku (m/s)

A.s:x — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni — zjednodusené plocha

propustného dna vsakovaciho zafizeni (m?)

t. — je doba trvani sraZky stanovené navrhové periodicity p (min)
Redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy Aes (Mm?
A«=2ZA-C, kde

A - je ptidorysny priimét odvodiiované plochy (m?)

C - je soudinitel odtoku srazkovych vod (-)

Ara =405 0,3 =121,5 m?

Odhadované vsakovacf plocha Avz.x (m?)

Avsac= (0,01 2% 0,03) - Areq, kde

(pouze pfi koeficientech vsaku k, =102 az 10°m/s)

A.q — je redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)
A= 0,03 - 121,5 = 3,65 m?

Avsak = 47,5 m2
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t. [min] | ha [mm] | Vypodet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni V., Viz [m?]

5 1,0 0,001*11*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*5*60 1,79
10 15,0 0,001*15*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*10*60 2,39
15 17,0 0,001*17*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*15*60 2,66

20 20,0 0,001*20*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*20*60 3,10
30 23,0 0,001*23*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*30*60 346
40 26,0 0,001*26*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*40*60 3,82
60 30,0 0,001*30*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*60*60 4,22
120 40,0 0,001*40*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*120*60 5,05
240 49,0 0,001*49*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*240*60 4,86
360 58,0 0,001*58*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*360*60 4,67
480 67,0 0,001*67*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*480*60 4,48
600 76,0 0,001*76*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*600*60 4,29
720 85,0 0,001*85*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*720*60 an
1080 99,0 0,001*99*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*1080*60 1,34
1440 104,0 | 0,001*104*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*1440*60 | -2,94
2880 156,0 | 0,001*156*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*2880*60 | -14,68
4320 179,0 0,001*179*(121,5+47,5) - 1/2*0,00001*47,5*4320*60 | -31,31

Vsakovany odtok Q.s.« (m®/s)
Qusak = 1/F - Ky - Avsai, kde
A<« — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
k. - je koeficient vsaku (m/s)
f — je soudinitel bezpe&nosti vsaku (f > 2)
Qusak=1/2 - 0,00001 - 47,5=2,38 - 10“* m?%/s
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, (s)
Tor = Vie/Qusa, kde
V.. — je navrhovany retenéni objem vsakovaciho zafizeni (m?)
Qusak — je vsakovany odtok (m3/s)
T =11,88/2,38 -10%=50021s=13,9 h
Doba prazdnéni vsakovaciho prdlehu nema piekroéit 72 h.
72 h>13,9 (h) VYHOVUJE

Minimalni objem vsakovaciho prilehu je 5,05 m® Navrhuji 3 zatravnéné vsakovaci
prilehy po celé délce parkovisté. Prilehy budou mit $itku 1 m a hloubku 0,25 m. Délky
pruleht budou 17,5 m, 23,5 m, 6,5m. Jejich celkovy objem ¢ini 11,88 m3.
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B.3.3 Dimenzovani vodovodu

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovoddi.

Rychlost proudéni v potrubi se bude pohybovat v rozsahu 0,5 -2 m/s.
Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéjsi armatury
Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad je puas = 450 kPa,

v

minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pfed nejnepfiznivéjsi vytokovou armaturou

je PminFf = 100 kPa.

B.3.3.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody
Stanoveni pritoku pitné vody Q4 (I/s)
Qo =2 (Qa.Vn), kde
Qa — je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni (I/s)
n - je podet vytokovych armatur stejného druhu (-)
Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Puis = Pmine + Ape + ZApwm+ ZApa, + Aprr, kde
Pais — je dispozicéni pfetlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
vefejnou potiebu (kPa)
Pmirr— je minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvySsi vytokové

armatury (kPa)

Vv s

a mista napojeni na vodovodni fad(kPa)
*Apwm — je souéet tlakovych ztrat vodomérd (kPa)
TApa,— je soudet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa)
Apre— jsou tlakové ztraty v potrubi (kPa)
Vyskova tlakova ztrata
Ape=(h-p-g) /1000, kde
h - je rozdil vygkovych Grovni (m)
p — je hustota vody (kg/m?)
g — je tihové zrychleni (m/s?)

Ap.= (8,96 -1000 - 9,81) /1000 = 87,9 kPa
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Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Apsr (kPa)
Apre=Z (- R+ Apg), kde
| - je délka Giseku potrubi (m)
R - je délkové tlakova ztrata tfenim v pfisluéném Gseku potrubi (kPa/m)

Apr — je tlakova ztrata tfenim vlivem mistnich odport v pfislusném tseku potrubi
(kPa)
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Dimenzovani potrubi studené vody

V1-Studena

Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] Qo daXxs v L [m] R LR | 2T | Apr | LR+

od do 0,1 0.2 0,3 [i/s] | [mm] |[m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa] | Apr
piibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (©N) [kPa]
1.1 1.2 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 1,50 | 2,780 241 6,70 | 10 | 11,30 18,00
1.2 1.3 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 | 6,260 148 (926 | 81 | 689 | 16,15
1.3 17 0 0 1 3 0 0 035| 25x4,2 | 1,60 | 0,765 2,21 169 | 76 | 973 | 11,42
1.4 1.5 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 | 0,935 241 (225 4 | 452 | 6,77
1.5 1.6 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 | 1,090 1,48 161 | 06 | 0,51 | 212
1.6 17 1 1 0 2 0 0 0,38 | 25x4,2 | 1,80 | 3,360 254 (853 | 46 | 745 |1599
17 1.8 0 1 0 5 0 0 055| 32x54 | 165 | 2,075 1,51 313 | 76 | 859 | 11,72
1.8 19 0 1 0 5 0 0 055| 32x54 | 165 | 3,300 1,51 498 | 25 | 283 | 781
19 110 1 2 5 10 0 0 0,77 | 40x6,7 | 1,37 | 4,680 091 (426| 45 | 441 | 867
110 11 2 4 8 18 0 0 1,05 | 50x8,4 | 1,25 | 4,680 055 |257| 61 | 11,04 |13,62
11 112 4 8 18 36 0 0 148 | 63x105| 110 | 4,810 034 (164 | 41 | 250 | 414
112 113 2 10 8 44 0 0 164 | 63x105| 1,23 | 4,955 040 (198 | 06 | 045 | 243
113 | 114 2 12 10 54 0 0 182 | 63x105| 131 | 0,400 047 | 019 | 06 | 0,49 | 0,67
114 117 2 14 10 64 0 0 197 | 63x10,5| 1,40 | 1,700 056 (095| 21 | 2,06 | 3,01
117 118 1 15 1 65 0 0 2,00 |63x105| 140 |60,200| 056 |33,71| 30,2 |29,60|63,31

Pdis = Pminki + Ape + ZApwm+ ZApap + Aprr

450=2100+87,9+ 22,3 +0+160,94

450 = 371 kPa VYHOVUJE
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V2-Studena

Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] d.x s LR +
0,1 0,2 0,3 Oo | fmml |, Y |Liml |, R LR 1 s¢ | Aee | ap,
od do ———7 — — [I/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
21 22 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,50 | 2,780 241 6,70 | 10 |11,30|18,00
2.2 2.3 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2| 130 |6260| 148 926 | 81 |689 1615
2.3 27 0 0 1 3 0 0 035|25x4,2|160 |0,765| 221 169 | 76 | 973 | 1142
24 25 0 0 1 1 0 0 020|20x34|150 {0935 241 225 | 4 452 6,77
25 2.6 0 0 1 2 0 0 0,28 |25x4,2|130 {1090 | 148 161 | 06 | 0,51 | 212
2.6 27 1 1 0 2 0 0 038|25x4,2|180 |3360| 254 |(853| 46 |745 (1599
27 2.8 0 1 0 5 0 0 055|32x54 | 155 | 2,075 1,51 313 | 76 [ 859 | 1,72
2.8 29 0 1 0 5 0 0 055|32x54| 155 | 3,300| 151 498 | 25 | 283 | 7,81
29 210 1 2 5 10 0 0 0,77 |40x6,7 | 137 | 4,475 | 091 407 | 35 | 315 | 7,22
210 11 2 4 8 18 0 0 105 |[50x84 | 125 |3880| 055 | 213 | 61 |11,04|13,18
V3-Studena
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s
0,1 yt;,;t s 03 Uo ?m):n? VoLl | R LR | 5¢ | Ape pr:
od do ———7 — — [l/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
31 | 32 | o0 0 1 1 0 0 |020|20x34]150 |1270| 241 |306]| 3 |339]|645
3.2 3.3 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2| 130 |0,100| 148 015 | 16 | 1,36 | 1,51
3.3 3.6 1 1 0 2 0 0 038 |25x42| 172 |1,700 | 249 (423 | 21 | 193 | 617
34 3.5 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,50 | 1180 241 284 | 15 | 170 | 454
3.5 3.6 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2| 130 |0580| 148 (086 | 16 | 136 | 222
3.6 3.7 0 1 0 4 0 0 050|32x54 | 140 |0,425| 1,26 054 | 35 (396|449
3.7 3.8 0 1 0 4 0 0 050|32x54 | 1,40 |3,300| 1,26 416 | 61 | 6,89 | 11,05
3.8 19 1 2 4 8 0 0 0,71 | 40x6,7 | 131 |[3,955| 0,80 316 | 11,9 | 10,71 (13,87
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V4-Studena

Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] d.x s LR +
0,1 0,2 03 Oo | fmml |, Y |Liml |, R LR 1 sz | AP | ap
od do — — 7 [I/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
4.1 4.2 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,50 | 1,270 241 306| 3 |339|645
4.2 4.3 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2| 130 |0,100| 148 015 | 16 | 1,36 | 1,51
4.3 4.6 1 1 0 2 0 0 038 |25x4,2| 172 |1,700 | 249 (423 | 21 |193 | 617
44 4.5 0 0 1 1 0 0 0,20|20x34 | 150 | 1180 241 284 | 15 | 170 |454
4.5 4.6 0 0 1 2 0 0 028 |25x42|130 |0580| 148 |086| 16 | 1,36 | 2,22
4.6 4.7 0 1 0 4 0 0 050 |32x54|140 |0425| 126 |054| 35 |396 449
4.7 4.8 0 1 0 4 0 0 050 |32x54 | 1,40 |3,300| 126 416 | 61 | 6,89 | 11,05
4.8 210 1 2 4 8 0 0 0,71 | 40x6,7 | 131 | 3,955| 0,80 316 | 11,9 | 10,71 (13,87
V5-Studena
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s
0,1 yc‘;;t e 03 Uo ?m):n? v It |, R LR 1 5¢ | Apr pr:
od do — — — [l/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]

pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]

5.1 5.2 0 0 1 1 0 0 0,20 |20x3,4 | 1,50 | 1,270 241 306| 3 |339|645
5.2 53 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2| 130 |0100| 148 015 | 16 | 1,36 | 1,51
53 5.6 1 1 0 2 0 0 038 | 25x42| 172 |1,700 | 249 (423 | 21 |193 | 617
54 55 0 0 1 1 0 0 0,20 |20x3,4 | 1,50 | 1180 241 284 | 15 | 170 |454
55 5.6 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2|130 |[0580| 148 (086 | 16 | 136 | 222
5.6 57 0 1 0 4 0 0 050|32x54 | 140 |0,425| 1,26 054 | 35 (396|449
57 5.8 0 1 0 4 0 0 050|32x54 | 140 |3,300| 1,26 416 | 61 | 6,89 | 11,05
5.8 112 1 2 i} 8 0 0 0,71 |40x6,7| 131 |6,756 | 0,80 |540/| 14,9 (1341|1881
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VB-Studena

Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] d.x s LR +
0, 02 03 Oo | fmml |, Y| Liml | R | PR s | AR A
od do __C S— —— [Ii/s] (ON) [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
6.1 6.2 0 0 1 1 0 0 020|20x34|150 [2780| 241 |670| 10 [1,30(18,00
6.2 6.3 0 0 1 2 0 0 028 |25x4,2|130 |[6260| 148 |926| 81 |6,89 16,15
6.3 6.7 0 0 1 3 0 0 035|25x42 (160 |0,765| 221 |169 | 76 | 973|142
6.4 6.5 0 0 1 1 0 0 020|20x34|150 {0935 241 225 | 4 |452| 6,77
6.5 6.6 0 0 1 2 0 0 028 |25x42|130 {1090 | 148 161 | 06 | 0,51 | 212
6.6 6.7 1 1 0 2 0 0 038|25x42|180 {3360 254 (853| 46 |745 (1599
6.7 6.8 0 1 0 5 0 0 055|32x54 | 1,655 | 2,075 1,51 313 | 76 | 859 | 1,72
6.8 6.9 0 1 0 5 0 0 055|32x54| 155 | 3300| 151 498 | 25 | 283 | 781
6.9 113 1 2 5 10 0 0 0,77 |40x6,7 | 137 | 7875 | 091 717 | 6,2 | 558 |1275
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V7-Studena

Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] d.x s LR +
0. 02 03 Uo | mml | Y .| Lml | R [ LR s | A A
od do —— —— — [l/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
7.1 7.2 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,50 | 2,780 241 6,70 | 10 | 11,30 (18,00
7.2 7.3 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 |6,260| 148 926 | 81 | 6,89 |16,15
7.3 7.7 0 0 1 3 0 0 035 | 25x4,2 | 1,72 | 0,765 2,21 169 | 76 | 973 | 142
74 7.5 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 1,50 |0935| 241 225 | 4 |452 | 6,77
7.5 7.6 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 | 1,090 | 148 161 | 06 | 0,51 | 212
7.6 7.7 1 1 0 2 0 0 038| 25x4,2 | 180 |3360| 254 |853| 46 | 745 |1599
7.7 7.8 0 1 0 5 0 0 055| 32x54 | 1,65 | 2,075 1,51 313 | 76 | 859 | 11,72
7.8 7.9 0 1 0 5 0 0 055| 32x54 | 165 | 3,300| 1,51 498 | 25 | 283 | 7,81
7.9 114 1 2 5 10 0 0 0,77 | 40x6,7 | 1,37 | 8,775 0,91 799 | 62 | 558 | 13,57
K ohfivaci-Studena
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s
0. y‘gtz 2wl 0,3 Uo E;):]; VoL | RO R s | A LARp:
od | do — — — [l/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
115 | 116 0 1 0 43 0 0 141 | 63x105| 100 (5591 | 030 |168 |353 (1765|1933
116 | 117 0 0 0 0 0 0 141 | 63x105| 100 [({0,790| 030 |024 | 06 |045| 0,69
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Dimenzovani potrubi teplé vody

V1-
Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s
0. yc‘gt e 03 Uo ?r;)r(nsi Vot | R | R g | A LARp:
od do ——— 7 — — [l/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
11 1.2 0 0 1 1 0 0 0,20| 20x34 | 1,50 | 8,780 241 | 2116 |10,00| 11,30 | 32,46
1.2 14 0 0 1 2 0 0 0,28 | 25x4,2 | 1,30 | 2,605 148 386 | 06 | 051 | 437
1.3 14 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 1,50 | 3,210 2,41 7,74 [13,00|14,69 | 22,43
14 15 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 1,60 | 0,775 2,21 1,71 6,5 | 832 |10,03
15 1.6 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 1,60 | 4,500 2,21 992 | 25 | 3,20 | 1312
1.6 17 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 1,40 | 4,675 1,26 589 | 52 | 510 | 10,99
1.7 1.8 0 0 6 12 0 0 0,69 | 40x6,7 | 1,30 | 4,035 0,77 31 6,1 519 | 8,29
18 19 0 0 12 24 0 0 098 | 50x84 | 1,20 | 4,830 0,50 242 | 21 151 | 3,93
19 110 0 0 6 30 0 0 110 | 50x84 | 1,30 | 4,220 0,60 253 | 06 | 051 | 3,04
110 11 0 0 6 36 0 0 120 | 50x84 | 1,40 | 0,400 0,70 028 | 06 | 0,59 | 0,87
11 112 0 0 6 42 0 0 1,30 | 50x84 | 1,50 | 3,540 0,81 287 | 06 | 0,68 | 3,65
112 113 1 1 1 43 0 0 141 | 50x84 | 1,60 | 3,670 0,92 338 | 73 | 934 | 12,72
115 117 0 0 0 0 0 0 141 | 63x10,5| 1,00 | 6,381 0,30 191 | 359 | 17,95 | 19,86
117 118 0 1 0 43 0 0 141 |63x10,5| 1,00 {60,200, 0,30 |18,06| 30,2 |29,60|47,66

Pdis 2 Pminki + Ape + ZApwm+ ZApa, + Aprr

450=100+879+20,9+0+170,88

450 = 380 kPa VYHOVUJE
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Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa lI/s
o [ S — e i sl | “ 1| ol | (el | 25 | e 2y,
od 90 I fibyva | celkem | pfibyva | celkem | pibyva |celkem | > | ©N) |"™ armi | e ¥ kPa]
21 2.2 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 150 |8780| 241 |[2116| 10 | 11,30 |3246
2.2 24 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 |2605| 148 (386| 06 | 0,51 | 4,37
2.3 24 0 0 1 1 0 0 0,20| 20x34 | 1,50 | 3,210 241 774 | 13 (14,69 22,43
24 25 0 0 0 3 0 0 035 | 25x4,2 | 1,60 | 0,775 2,21 1,71 | 6,5 | 832 |10,03
25 2.6 0 0 0 3 0 0 035 | 25x4,2 | 1,60 {[4500| 221 992| 25 | 3,20 | 1312
2.6 2.7 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 1,40 | 4,670 1,26 588 | 45 | 441 | 10,29
27 1.8 0 0 6 12 0 0 069 | 40x6,7 | 1,30 | 4135 | 0,77 318 | 51 [ 434 | 752
V3-
Tepla
Usek Jmenovity vytok Q. ll/s
0,1 yngt e 03 Uo ?m):n? VoL | R LR 1 5¢ | Aee pr:
od do — — — [I/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pibyva | celkem (DN) [kPa]
3.1 34 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 | 2,395 241 577 | 10 | 11,30 |17,07
3.2 3.3 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 | 1180 241 284 | 12 (13,56 (16,40
3.3 34 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 | 1,628 1,48 241 | 12 |13,56 15,97
34 3.5 0 0 0 3 0 0 0,35 | 25x4,2 | 1,60 | 0,700 2,21 155 | 65 | 735 | 889
3.5 3.6 0 0 0 3 0 0 0,35 | 25x4,2 | 1,60 | 3,300 2,21 729 | 25 | 283 | 1012
3.6 1.7 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 1,40 | 3,751 1,26 473 | 7,7 | 6,93 | 11,66
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Va-

Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa llI/s
Ui - VA ] tovsl| | ey | pel| = | el o
od 90 | fibyva | celkem | pfibyva | celkem | pibyva |celkem | > | ©N) |"™* armi | e # | IkPal
41 44 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 | 2,395 241 577 | 10 | 11,30 |17,07
42 43 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 | 1,180 241 284 | 12 (13,56 (16,40
4.3 44 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 1,30 | 1,628 1,48 241 | 12 |13,56|15,97
44 45 0 0 0 3 0 0 |035|25x42 160 |0700| 221 |154| 65 | 735 | 8,389
45 48 0 0 0 3 0 0 |035|25x4,2 160 3300 221 |728]| 25 |283 (1010
46 2.7 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 1,40 | 3,751 1,26 473 | 7,7 | 6,93 | 11,66
V5-
Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa llI/s +
0,1 yg;t e 0,3 Bo ([jm)r(n? V Ll | R LR | 5¢ | Bpr LARpF
od do — —— —— [I/s] [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa]
pribyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN) [kPa]
5.1 5.4 0 0 1 1 0 0 |020|20x34 |150 (2395 241 |577| 10 | N3 | 171
5.2 5.3 0 0 1 1 0 0 (020|20x34 150 1180 | 241 [284| 12 [136 | 16,4
5.3 5.4 0 0 1 2 0 0 |028|25x42 130 |1620| 148 |240| 12 [136 | 16,0
5.4 5.5 0 0 0 3 0 0 |035|25x42 (160 |0700| 221 |155| 65 | 73 | 89
5.5 5.6 0 0 0 3 0 0 |035|25x4,2 160 (0300 221 |066| 25 | 28 | 35
5.6 19 0 0 3 6 0 0 |049| 32x54 140 |7245| 126 |913 | 17 |105 | 197
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V6-

Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] +
01 yc:;t 03 2 ?m)r(n? T 5 A T O O LARpF
od do o —— — [I/s] (ON) [m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa] [kPal]
pfibyva | celkem | pribyva | celkem | pfibyva | celkem
6.1 6.2 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 150 |[8780| 241 |(2116| 10 | 1,30 |32,46
6.2 6.4 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 130 |[2605| 148 |386 | 06 | 051 | 4,37
6.3 6.4 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 150 |[3210| 241 | 774 | 13 [14,69|2243
6.4 6.5 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 160 | 0775 | 221 1,71 | 6,5 | 8,32 |10,03
6.5 6.6 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 160 ({4500 221 |992 | 25 | 320 | 13,12
6.6 1.10 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 1,40 {8290 | 126 |1045| 6,2 | 6,08 | 16,52
V7-
Tepla
Usek Jmenovity vytok Qa [I/s] Qo | daxs v | L[m] R LR | ¢ | Apr | LR+
od do 01 0,2 0,3 /sl | [mm] |[m/s] [kPa/m] | [kPa] [kPa] | Apr
piibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (©N) [kPa]
7.1 7.2 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 150 |[8780| 241 (2116| 10 | 1,30 |32,46
7.2 7.4 0 0 1 2 0 0 028 | 25x4,2 | 130 |2605| 148 |386| 06 | 0,51 | 437
7.3 7.4 0 0 1 1 0 0 020| 20x34 | 150 |[3210| 241 |774 | 12 |1356]| 21,30
7.4 7.5 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 160 | 0,775 | 221 1,71 | 65 | 832 10,03
7.5 7.6 0 0 0 3 0 0 035| 25x4,2 | 160 [4500| 221 (995 25 | 3,20 | 1315
7.6 1M 0 0 3 6 0 0 049 | 32x54 | 140 | 910 | 126 |11,48| 6,2 | 6,08 | 1755

70




Podruzny (bytovy) vodomér

B.3.3.2 Navrh vodoméri
Pro bytové jednotky s priitokem teplé vody 1,26 m®/h (0,35 I/s) navrhuji bytovy
vodomér ENBRA USLF/USLC DN15. Jeho maximalni pritok je 3,125 m3/h a tlakova ztrata je

Pro bytové jednotky s pritokem studené vody 1,98 m®/h (0,55 I/s) navrhuji bytovy

DN 15 20

8,5 kPa.
vodomér ENBRA USLF/USLC DN15. Jeho maximalni pritok je 3,125 m3/h a tlakova ztrata je
1

9,9 kPa.
100
¥
¥

H
100

10

kPa
Py

1
0,1 1 198 mh
Obrazek 61 Kfivka tlakovych ztrat bytového vodoméru [16]

Pro feSeny objekt s pritokem 7,2 m®h (2 I/s) navrhuji domovni vodomé&r ENBRA

Hlavni vodomér
DALF/DALC DN32. Jeho maximalni pritok &ini 12,56 m3/h a tlakova ztrata je 12,4 kPa.
100 DN 25 %Z 40 50
7 h ,1' ’I'
124 = 7
1 AN /
"AD4
10 ’,/ = :ﬁ’
,.' ¥ F 4
4 Fi
Ay Ay
vav &y
: "/
mirh 10 72100 500

01
Obrazek 62 Kfivka tlakovych ztrat hlavniho vodoméru [17]
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B.3.3.3 Dimenzovan( potrubf cirkulaénf vody
Tloustka tepelné izolace na cirkulaénim potrubi je stejna jako DN izolovaného potrubi.
Tepelné ztraty jednotlivych asekd q (W)
g=I-g, kde
| — je délka useku pfivodniho potrubi véetné délkovych pfirdZzek na neizolované
armatury (m)
q:— je délkova tepelna ztrata useku pfivodniho potrubi (W/m)
Vypottovy pritok cirkulace teplé vody v mist& napojeni na ohfivaé Q. (I/s)
Q. =qc/ (4127 - AY), kde
gc — je celkova tepelna ztrata potrubi teplé vody
At - je rozdil teplot mezi teplou vodou a cirkulaéni vodou, At=2 K
Q.=1470,5/(4127-2) =0,178 /s
Rozd&leni pritoki podle tepelnych ztrat Q (I/s)
0:=0"(9:/ (g + qs))
0. =0 -0, kde

0= @ g — jsou tepelné ztraty jednotlivych Gseki pfivodniho potrubi, do kterych se

rozdéluje vypoé&tovy pritok cirkulace teplé vody z pfedchoziho useku (W)

Q. a @, — jsou vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych tGsecich
pfivodniho a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi vzniklé rozdélenim
vypoétového pritoku cirkulace teplé vody Q z pfedchoziho Gseku potrubi (I/s)

@ - je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v pfivodnim nebo cirkulaénim potrubi

do nebo z dvou Gsek, ktery se do téchto usekd rozdéli (I/s)
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Dimenzovani porubf cirkulaénf vody

\"A|
) L pro
Usek qr vypodet daxs v R Apr | LR+ Ap:
W/m |tepeinych | 901 | ae Wl Qe D/sl oo limysl | Y™ | paymi | LRIKPl | 20 wpal | kel
ztat [m]
od do
1A1 1A2 6,6 8,40 55,45 | 5545 | 0,028 20x34 | 020 | 4,63 0,08 0,370 15 0,03 0,40
1A2 1B 89 8,58 76,38 | 131,83 | 0,028 20x34 | 020 | 449 0,08 0,359 3,9 0,08 0,44
1B 1C "7 464 54,32 | 299,28 | 0,052 20x34 | 040 | 4,38 0,21 0,920 21 017 1,09
1C 1D 13,5 5,65 7499 | 69357 | 0,108 20x34 | 080 | 4,86 0,83 4034 1,6 0,51 455
1D 1E 13,5 4,85 65,52 |900,56| 0,130 25x4,2 | 065 | 455 049 2,230 0,6 on 2,34
1E 1F 13,5 0,46 6,21 |107719| 0,154 25x4,2 | 0,70 | 040 0,54 0,216 0,6 0,15 0,37
1F 1G 13,5 16,78 226,49 | 1470,51 0,178 25x4,2 080 | 3,558 0,67 2,399 37 1,84 14,24
V2
i L pro
Usek qr vypodet daxs v R Apr | LR+Ap:
W/m | tepeinych | 9 MW | ae MWD | QDVs] o oriony [imysl | S | paymi | \RIKPl T 20 np | kel
ztat [m]
od do
2A1 2A2 6,6 8,40 55,45 | 5545 0,023 20x34 0,20 | 4,63 0,08 0,370 15 0,03 0,40
2A2 2B 89 8,58 76,38 | 131,83 | 0,023 20x34 020 | 449 0,08 0,359 39 0,08 0,44
2B 1C 1,7 6,35 74,34 | 319,30 0,056 20x34 045 391 0,30 1172 21 0,38 1,55
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V3

L pro
Usek qr | vypodet daX s v R Apr | LR+ Apr
(W/m |tepeinych | 901 | ae MWD | QDVs] o oion) [imysl | B | paymi | \RIKPALT 20 np | kel
ztat [m]
od do
3A1 3A2 6,6 7,00 46,17 | 46,17 | 0,024 20x34 | 020 | 336 0,08 0,268 15 0,03 0,30
3A2 1B 89 7,52 66,96 | 113,13 0,024 20x34 0,20 3,77 0,08 0,301 6,9 014 0,44
V4
) L pro
Usek qr vypodet d.xs v R Apr | LR+Ape
W/m] |tepeinych | @MW | 9= MW | @0/l | v oy | im/sl | B | kpaymi | IRIKPAD | 20 | hpal | [kpal
ztat [m]
od do
4A 4A2 6,6 7,00 4617 | 46,17 0,033 20x34 | 0,20 | 3,36 0,08 0,268 15 0,03 0,30
4A2 2B 89 7,52 66,96 | 113,13 0,033 20x34 0,20 3,77 0,08 0,301 6,9 014 0,44
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V5

L pro

. R
Usek qr vypodet daxs[mm] |V Apr | LR+ Aps
(W/m] | tepelnyc | W] | q. W] | Qc[I/s] (ON) [ni/s L [m] [kPi':l/m LR [kPa] | X7 [kPa] [kPa]
h ztat [m]
od do
BA 5A2 6,6 7,00 46,17 | 46,17 | 0,022 20x34 020 | 345 0,08 0,276 15 0,03 0,31
BA2 1D 89 10,71 95,31 | 141,48 | 0,022 20x 34 0,20 | 515 0,08 0,412 84 017 0,58
V6
) L pro v R
Usek ar vypoéet d. x s [mm] Apr | LR+Ape
W/m] | tepelnyc | ¢ W1 | q.[W] | Qc[I/s] (ON) [n]/s L [m] [kPi':l/m LR[kPa] | ZC kPa] | [kPal
h ztat [m]
od do
B6A 6A2 6,6 8,40 5545 | 5545 | 0,025 20x 34 020 | 4,63 0,08 0,370 15 0,03 0,40
B6A B6A2 89 12,92 14,97 | 170,42 | 0,025 20x 34 0,20 | 8,07 0,08 0,646 64 0,13 0,77
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V7

L pro
Usek qr vypocet daxs v R Apr | LR+Ape
(W/m |tepeinych | 901 | ae MWD | QDVs] o oion) [imysl | Y™ | paymi | \RIKPAL T 20 hp | kel
ztat [m]
od do
7A 7A2 6,6 8,40 55,45 | 5545 | 0,024 20x34 | 020 | 463 0,08 0,370 15 0,03 0,40
7A2 1F 89 12,52 111,38 | 166,83 0,024 20x34 020 | 8,54 0,08 0,683 79 0,16 0,84
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Navrh vyvaZovacich ventild

Na cirkulaéni potrubi navrhuji automaticky termostaticky vyvazovaci ventil Frese

CirCon 47-2821.

Navrh cirkulaéniho €erpadla
Dopravni vy$ka ¢erpadla H (m)
H=0,1033 - (Apgs + Apar), kde

Aprr — jsou tlakové ztraty v pfivodnim (1,45 kPa) i cirkulaénim (23,41 kPa) potrubi

teplé vody nejdel$iho okruhu pfi vypo&tovém pritoku cirkulace teplé vody (kPa)
Apar - je souéet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa)

Potrubi s teplou vodou s cirkulaénim pritokem teplé vody

. d.xs
Usek ; v R LR Ape | LR+ Ap:
Q- [I/s] [(rgﬁ)] m/sl| S ™ | kpa/ml| kPal | =° | kPal | [kPal
od do

15 | 16 | 0,028 | 25x4,2 | 0,10 | 4,500 | 0,07 0315 | 25| 0,05 0,37
16 | 1.7 | 0,028 | 32x54 | 0,10 | 4675| 0,07 | 0,327 | 52| 0,10 043
17 | 1.8 | 0,052 | 40x6,7 | 0,10 | 4,035| 0,01 0,040 | 61| 012 0,16
1.8 | 19 | 0108 | 50x84 | 0,70 | 4,830 | 0,01 0,048 | 21 | 0,04 0,09
19 | 110 | 0,130 [50x84 | 0,15 | 4,220 | 0,015 | 0,063 |06 | 0,01 0,08
110 | 111 | 0,154 |50x84 | 0,20 |0,400| 0,02 | 0,008 |06 | 0,01 0,02
1M [ 112 | 0178 | 50x84 | 0,20 | 3540 | 0,02 0,071 [06| 0,01 0,08
112 | 113 | 0178 |50x84 | 02 (3670 | 002 | 0,073 | 73| 0,15 0,22

H=0,1033 - (1,45 + 23,41+ 0) =2,568 m

#t  sopraini viaka

oo+ 008 008 01 012 o 01[%™] 02 02 02 0 02z 03 0% 03 0 038 04 04 O# 045 0 05 0% 0 @

Obrazek 63 Charakteristika cirkulaéniho éerpadia [18]
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Na cirkulaéni potrubi navrhuiji cirkulaéni éerpadlo Wilo — Star — Z 20/1, poZadovany

pratok je 0,178 I/s a dopravni vy$ka 2,568 m.
Rozvod teplé vody bez cirkulace

Na vSech pfipojovacich potrubich je spinéna podminka maximalniho objemu 3 1.

B.3.3.4 Vypocet kompenzatoru
Al=qo-L-t(mm), kde
Al — délkova zména (mm)
a — sougéinitel teplotni délkové roztaznosti (mm/m °C)
L — vypoétova délka (vzdalenost dvou sousednich pevnych bodu v pfimce) (m)
t — rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu (°C)
Ls=k- v (D - Al) (mm), kde
Ls — volna kompenzacni délka, smér kolmy na potrubi
k — materidlova konstanta, pro PPR k=20
D - vné&;j&i pramér potrubi (mm)
Al — délkova zména (mm) vypoétena z pfedchoziho vzorce
L.=2- Al +150 (mm) a zaroven L, = 10-D, kde
Lk — Sifka kompenzatoru
Al — délkova zména (mm)

D - vnéjsi prameér potrubi

a L t Al k | D Ls | L [10-D| Lk210-D | L«
0151385 | 40 | 231 |20 | 50 | 680 | 196 | 500 NE 500
015 43 | 40 | 258 |20 | 50 | 718 | 202|500 NE 500
015 4 40 24 | 20| 32 | 554 1198 | 320 NE 320
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B.3.3.5 Dimenzovan( potrubf poZarnfho vodovodu

" Jmenovity vytok
Usek Qa [l/s] R A LR+A
- ; v Pr + Apr
0,52 Qpoz [l/s] | DNImm] | g LIl | oo/ [ LR [KPal | 20 [kPa] | [kPal
od do v
pfibyva | celkem
H1 H2 1 1 0,52 25 0,90 3,300 1,18 3,88 25 1,025 | 4,9058
H2 H3 1 2 1,04 32 1,00 | 12,420 1,03 12,73 174 8,7 21,4305
H3 118 0 2 1,04 63x10,5 | 0,70 | 55,670 0,16 8,91 28,7 718 16,08

Pdis 2 Pminei + Ape + ZApwm+ ZApa, + Apre

450>200+93,3+124+0+4242

450 = 348 kPa VYHOVUJE
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B.3.4 Dimenzovani plynovodu

V objektu jsou navrzeny dva kondenzacni kotle, které jsou umistény v technické
mistnosti v prvnim podzemnim podlazi. Jedna se o plynové kondenzacni kotle THERM 45
KD.A, o vykonu 45 kW a spotiebé plynu 1,28 — 4,52 m3/h. Odvod spalin a pfivod vzduchu bude

zajistén pomoci koaxialniho kominu.

B.3.4.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Redukovany odbér plynu V, (m?/h)

Vi=Ki-Vi+ Kz Vo + Kz V3 +Ks - Vg kde
V, — je soucet objemovych pritokd plynu pii pfikonech vSech spotiebicla pro
pfipravu pokrm( a véech spotiebiéil pro pratokovou pfipravu teplé vody (m3/h)
V.- je soucet objemovych pratok plynu pfi pfikonech véech spotiebici pro lokalni
vytapéni a véech spotiebiél pro zasobnikovou pfipravu teplé vody (m3/h)
V3 — je soucet objemovych pratokd plynu pfi pfikonech vSech kotld pro vytapéni
vietné kotld, které navic slouZi k pfipravé teplé vody (m?3/h)
V, - je soucet objemovych pritokd plynu pfi piikonech véech technologickych
spotiebiél a spotiebiéil ve velkokuchynich (m3/h)
Ky, Kz, Ks — jsou koeficienty sou€asnosti, zavisejici na po€tu pfipojenych plynovych
spotiebiél n podle nasledujicich vztahi: K; = n'%5, K; = n %, K3 = n’?"
K4 - je koeficient souc¢asnosti zavisejici na druhu, poctu, zplisobu provozu a pouziti
spotiebicl

V,=0+0+4,52-1+0=452(m%h)

Pfedb&2n4 ztrta tlaku v1m Ap (Pa/m)

Ap = Apd/(L + 31.), kde
Ap. - je celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi (Pa)
L - je skute€na délka lezatého potrubi od HUP po nejvzdaleng;jsi plynovy spotiebic
(bez stoupaciho vedeni) (m)
2l. — je soudet ekvivalentnich délkovych pfiraZek pro tvarovky a armatury (m)

Ap =100/(48,64 +17,2) =1,52 Pa/m
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Dimenzovani domovnfho plynovodu

Usek

SV, [m¥/h] | Vinex Im¥/h] | LIm] | Sl fm] | L+SkIm] | 2P | sp[Pa] | DN
[Pa/m]

od | do

12| 452 537 | 084 | 27 35 152 | 54 | 32

2 | 3| 904 938 | 67 | 37 104 | 152 | 158 | 40

3| 4| 904 938 | 411 | 108 | 518 152 | 788 |50x4,6

B.3.4.2Dimenzovani plynovodni pripojky
Ekvivalentni délka pfipojky L. (m)
L.=L+Zl.=1396+1,9=15,86 m

Dimenze potrubi pFipojky D (mm)

lr,;”1,32 ‘L,

4.8
b=k~ J(pzmoﬁ—mﬂoo)z «de

K - je konstanta zemniho plynu, K =13,8 (-)
V. - je redukovany odbér plynu (m3/h)

L. — je ekvivalentni délka plynové pfipojky (m)
p. - je pretlak na zatatku pfipojky (kPa)

p« — je pfetlak na konci pfipojky (kPa)

D =13,8- 48/ (9,04'%2 - 15,86)/[(100+100)? - (95 +100)7] = 11,6 mm

Pro STL plynovodni pfipojku navrhuji potrubi HDPE 100 SDR 11 — 32 x 3,0 mm
(D =26 mm). Vnéjsi domovni NTL plynovod navrhuji z potrubi HDPE 100 SDR 11 - 50 x 4,6 mm
(D =40,8 mm).

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v (m/s)
v=(4-Vaud/(n - d?), kde
d — je vniténi primér navrZzeného potrubi pfipojky (m)
Vst — j& skuteény pratok plynu v pfipojce (m®/h), kde
Vaiw= Vi/p
V. - je redukovany odbér plynu (m3/h)
P - je absolutni tlak plynu v pfipojce (bar), p=1+1=2 bar
Vet = 9,04/2 = 4,52 m?/h
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v=(4-4,52)/(n-0,0262) = 8513 m/h = 2,36 m/s < 20 m/s VYHOVUJE
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B.3.4.3Navrh plynomeéru a regulatoru tlaku
Navrh plynoméru

Navrhuji plynomér BK G10

Nejmensi pratok: 0,1 m3/h

Nejvétsi pratok: 16 mé/h

Skuteény pratok: 9,04 mé/h

Navrh regulatoru

Navrhuji regulator BIONG

Nejvétsi pratok: 10 m3/h

Skuteény pratok: 9,04 m%/h
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C Projekt

C.1 Technicka zprava

C.11 Uvod

Projekt fes8i vnitini kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich pfipojky novostavby
apartmanového domu Jadrna (obec Orlické Zahofi) v Orlickych horach v Krélovéhradeckém
kraji. Jako podklad slouzila projektova dokumentace stavebni ¢4asti a situace s inzenyrskymi
sitémi. Navrhovany systém spliiuje pozadavky platnych bezpecnostnich a technickych

norem CSN a vyhlagek v daném é&ase.

Resenym objektem je apartmanovy diim o dvou nadzemnich a jednom &asteéné
podsklepeném podlazi s plochou stfechou. V suterénu se nachazi vstup do budovy, chodba,
sklepnikéje a technické mistnost.V celé budové se nachazi 14 bytovych jednotek (v kazdém
nadzemnim patfe 7 bytovych jednotek), celkem uréenych pro 32 osob. 8 bytovych jednotek
je uréeno na prodej, 6 bytovych jednotek k pronajmu.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrZzet podminky obecniho ufadu, stavebniho Gfadu,

provozovatell inzenyrskych siti a zasady bezpeénostni prace.

C.1.2 Bilance potreby vody

Pfedpoklad provozu budovy:
32 obyvatel byt —123,3 I/IGZko - den

Priimérna denni potfeba vody: 1946 I/den
Maximalni denni potieba vody: 5919 I/den
Maximalni hodinova potfeba vody: 1233 I/hod
Roc¢ni potieba vody: 1440 m3/rok

C.1.3 Bilance potieby teplé vody

Piedpoklad provozu budovy:
32 obyvatel bytt — 70 I/lGzko - den
Priimérna denni potieba teplé vody: 2240 I/den

Roc¢ni potieba vody: 818 m®/rok
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C.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod

Pramérny denni odtok splaskovych vod: 3496 I/den
Maximalni denni potieba vody: 5919 I/den
Maximalni hodinovy odtok splagkovych vod: 1764 I/hod
Ro¢ni odtok splaskovych vod: 1440 m3/rok

C.1.5 Bilance odtoku destovych vod

Predpoklad provozu:

Plocha odvodriovaného parkovisté a prijezdové cesty je 405 m2 Parkovisté a cesta

jsou ze zatraviiovacich tvarnic. C=0,3

Odvodriovana stiecha je stfecha s nepropustnou horni vrstvou a méa plochu 394,2 m?
Cc=10
Redukovana odvodiiovana plocha: 515,7 m?

Rocéni odtok destovych vod: 392 m%/rok

C.1.6 Bilance potieby plynu

Potfeba zemniho plynu pro ohiev vody: 6145 m*/rok
Potifeba zemniho plynu pro vytapéni: 5243 m®/rok
Celkova rocni potieba plynu: 11388 m3/rok

C.1.7 Splaskova kanalizaéni pfipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kameninové stoky DN40O, ktera
vede pod komunikaci v ulici. Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana pfipojka
z materialu PVC KG DN160. Pfipojka bude mit sklon 2 % a délku 4,89 m. Na stavajici stoku
bude pfipojka pfipojena pomoci kolmého sedla. Hlavni revizni kanaliza¢ni $achta plastova
TEGRA 1000 - @ 1000 mm s plastovym dnem a litinovym poklopem @ 600 mm se bude

nachazet na pozemku investora pied budovou.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu o vySce 150 mm a zasypano
piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol hrdel. Tento piskovy zasyp nebude hutnén. Na tento
zasyp se polozi $eda vystrazna fdlie o Sifce 300 mm. Nasledné se vykop zasype pavodni

zeminou.
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C.1.8 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 @ 63 x 10,5 mm. Pfipojka bude napojena na vodovodni fad pro vefejnou
potiebu DN 100. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,50 MPa. Vodovodni pfipojka bude na
veirejny fad napojena navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem.
Pfipojka bude vedena ve sklonu 0,5 % a bude mit délku 14,35 m. Vodomérna Sachta
s vodomérem DN32 bude umisténa na pozemku investora. Sachta 1500x1200 mm bude

opatiena poklopem 600x600 m.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu o vy§ce 100 mm a zasypano
piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol potrubi. Tento piskovy zasyp nebude hutnén. Na
tento zasyp se polozi bild vystrazna fdlie o Sifce 300 mm. Podél potrubi bude polozen

signalizaéni vodi¢. Nasledné se vykop zasype plvodni zeminou.

C.1.9 Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE
100 SDR 11 @ 32 x 3 mm. Redukovany odbér plynu pfipojkou &ini 9,04 m®/h. Nova pfipojka
bude napojena na stavajici STL distribuéni plynovod DN80 odboékovym T-kusem. Hlavni
uzaveér plynu, plynomér a regulator tlaku budou umistény v plynomérné skfini o rozmérech
600x300x600 vinstalaénim sloupku na soukromém pozemku investora. Skfifi bude
opatiena dvifky z ocelového plechu s napisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahoie

a univerzalnim zamkem.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm, obsypano bude
piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol trubky. Ve vy$ce 300 mm nad potrubim se do vykopu
polozi vystrazna félie Zluté barvy. Podél potrubi bude poloZzen médény signalizaéni vodi¢
o prGfezu 25 mm? a bude ukonéen ve skfini HUP a pfipojeny na signalizaéni vodi¢
distribuéniho plynovodu mechanickou svorkou s izolaci. Nasledné se vykop zasype ptvodni

zeminou.
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C.1.10 Vnitini kanalizace

C.1.10.1 Splaskova vnitinf kanalizace

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a

CSN 75 6760.
Svodna potrubf

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.PP a pod terénem vné budovy. V misté
napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni revizni kanaliza¢ni
Sachta. Hlavni revizni kanalizaéni $achta plastova TEGRA 1000-@ 1000 mm s plastovym
dnem a litinovym poklopem @ 600 mm se bude nachazet na pozemku investora pied
budovou. Svodna potrubi vedena v zemi bude provedena z trub a tvarovek PVC - KG se
sklonem 5 %. VSechny prostupy a drazky v zakladovych pasech budou konzultovany se
statikem. Uvniti budovy se bude nachazet betonova Sachta s €isticim kusem.

Odpadni a pfipojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT a budou vedena v min. sklonu 3 %.
Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalaénich pfedsténach. Pro napojeni pracek a mycek
budou osazeny zapachové uzavéry HL405. Piechod mezi svodnym a odpadnim potrubim
bude proveden pomoci dvou kolen 45° s vlozenym mezikusem minimalné 250 mm bez

zvétSeni profilu.

Odpadni potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT. Odpadni potrubi budou vedena
vinstalaénich Sachtach a budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostiedim.
Vétraci potrubi povedou minimalné 500 mm nad stfechou. Na kazdém odpadnim potrubi
jednotlivymi pozarnimi useky budou prostupy opatfeny protipozarnimi manzetami. Pfi

prichodu konstrukcemi budou prostupy provedeny s protihlukovou Gpravou.

C.1.10.2 Destova kanalizace

Srazkova voda ze stiech bude odvadéna stifeSnimi vpustmi do vnitfniho odpadniho
potrubi a poté svodnym potrubim do vsakovaciho zafizeni. Odvodnéni parkovisté bude
feseno vyspadovanim do vsakovacich prilehd. Odpadni potrubi bude vedeno v instalaénich
Sachtach uvnitf objektu a bude z PP-HT. Svodna potrubi budou vedena pod stropem v 1. PP

a pod terénem vné budovy v nezamrzné hloubce.
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C.1.10.3 Vsakovacf zafizen(

Vsakovaci zafizeni na vodu ze stiechy bude tvofit 21 ks vsakovacich bloki
AS - NIDAPLAST o rozmérech 1,2 x 24 x 0,52 m s vsakovaci plochou 60,48 m? a objemem
31,45 m®. Pfepad bude fe$en Sachtou, ktera je umisténa na vsakovacim zafizeni. Sachta je
opatfena miizi. Zaroven slouzi jako odvzdusnéni.

Srazkové vody z parkovisté budou svedeny do tii vsakovacich zatravnénych prilehd.
Pralehy budou po celé délce parkovisté. Prilehy budou mit $itku 1 m a hloubku 0,25 m. Délky
praleht budou 17,5 m, 23,5 m, 6,5m. Jejich celkovy objem ¢ini 11,88 m®

CA1 Vnitinl vodovod

Materialem potrubi uvnité budovy budou trubky a tvarovky z PPR, PN 20. Svaiovat je
mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od stejného vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového
potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym
zastiiknutym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim

upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vloZkou s ohledem na jeho tepelnou roztaznost.

Patefnirozvod vodovodu se povede v 1.PP pod stropem, bude rozveden do jednotlivych
instalacnich Sachet a znich bude voda rozvedena do jednotlivych bytovych jednotek

v jednotlivych patrech. Pfipojovaci potrubi budou vedena v pfedsténach a pod omitkou.

Tepla voda pro objekt bude pfipravovana pomoci nepfimotopného zasobnikového
ohfivac¢e RBC 1000 HP Regulus. Objem zasobniku je 884 |. Ohfivac bude napojen na plynové
kotle a bude se nachazet v technické mistnosti v1.PP. Na v8ech pfipojovaci potrubi je

dodrZzen maximalni objem 3 I. Teplota teplé vody bude nastavena na hodnotu 55 °C.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz a tlakové
zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409 a CSN EN 806-4. Vnitini
vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54089.

Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou

vodu.
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C.1.12 Domovni plynovod

Domovni plynovod bude zac¢inat za HUP. Od HUP po objekt bude plynovod veden v zemi
a bude proveden z HDPE 100 SDR 11. Volné vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim
konstrukcim upeviiovano ocelovymi objimkami. Domovni plynovod bude ze svafovanych

ocelovych trubek.

Plynové kotle v provedeni C maiji uzavienou spalovaci komoru a budou umistény
v technické mistnosti. Odvod spalin a pfivod vzduchu bude zaji§tén pomoci koaxialniho

kominu.
Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn.

Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti
podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 avychozi revize odb&rného plynového zafizeni podle
vyhlagky &. 85/1978 Sh. a CSN 38 6405. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude

ocelové potrubi natfeno zlutym lakem.

C.1.13 Zafizovaci predmeéty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych vlegendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou zavésné osazené na montaznim prvku
s integrovanym nadrzkovym splachovacéem. U umyvadel a dfezu budou stojankové
smésovaci baterie pfipojené kvodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventill
s filtrem. Sprchové baterie budou nasténné s ruéni sprchou. U keramické vylevky bude
vysoko polozeny nadrzkovy splachova¢ a smésSovaci baterie. Pro napojeni mycky a pracky
bude osazena nasténnda a podomitkova zadpachova uzavérka HL 405. Pouzity sméji byt pouze
vytokové armatury, které jsou zajisténé proti zp&tnému nasati vody podle CSN EN 1717

a CSN 75 5409 a zapachové uzavérky s vyskou vodniho uzavéru nejméné 50 mm.
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Tabulka 3 Legenda zafizovacich predmétt

Oznaéeni Popis sestavy Pocet
sestavy sestav

Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym
splachovanim
Montazni prvek pro zavésnou misu pro zabudovani do

wC instalacni predstény provadéné suchym procesem 14
Ovladaci tlacitko plastové bilé pro oddalené splachovani
Zachodové sedatko duroplast s antibakterialnimi vlastnostmi
bilé
Umyvadlo keramickeé bilé Sitky 500 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila s nerezovym
odpadnim ventilem

u : v , . e s . 14

Baterie sméSovaci umyvadlova jednopakova stojankova
pochromovana s prodlouzenou rukojeti
2 x rohovy ventil pochromovany DN15
Dfez granitovy c¢erny s odkapavacem - soucdast pracovni
desky
Zapachova uzaverka plastova €erna s nerezovym odpadnim

0J ventilem 14
Baterie smésovaci diezova jednopakova stojankova cerna
matna
2 x rohovy ventil pochromovany DN15
Sprchova vanicka bila akrylatova 80 x 80
Zapachova uzavérka sprchova

SM ; Yy , o . . 14
Baterie smésovaci termostaticka pochromovana s ruéni
sprchou Drzak ruéni sprchy pochromovany
Pfiprava pro my&ku nadobi:

MN Nasténna zapachova uzavérka pro mycku 14
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN15 pochromovany se
zpétnym a pfivzdusiiovacim ventilem dle CSN EN 1717
Priprava pro automatickou pracku:

AP Podomitkova zapachova uzavérka pro pracku g
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN15 pochromovany se
zpétnym a pfivzdusiiovacim ventilem dle CSN EN 1717
Vylevka keramicka bila stojici na podlaze s plastovou mfizkou
Sedou
Baterie sméSovaci nasténna jednopakova s prodlouzenym

VL vytokem pochromovana 1
Nadrzkovy splachovaé vysoko poloZeny
Splachovaci trubka
Rohovy ventil pochromovany DN15
Vpust podlahova DN 75 s vodni zapachovou uzavérkou a

VP pfidavnou mechanickou zapachovou uzavérkou, boéni 1

wrv

napojeni na odpad a nerezovou mfizkou
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C.1.14 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je potieba tento nasyp pred uloZzenim tohoto potrubi
dobfe zhutnit. Pfi provadeéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecénosti prace. Vykopy o hloubce
vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pfipadnou podzemni vodu je tieba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby
ulozen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebyteé¢na zemina odvezena na
skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytyéili (u provozovatel( objedna investor nebo dodavatel stavby).
Pfi kfizeni a soub&hu inZenyrskych siti budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005
a podminky provozovatelll téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi
podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna konzultace s pfislusnymi provozovateli.
Vykopoveé prace v blizkosti mensi nez 1 m od mista spojeni, kfizeni a soubéhu s inzenyrskymi
sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového
nebo motorového nafadi, aby nedoslo k posSkozeni téchto inzenyrskych siti. Obnazené
inzenyrské sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pfed zasypem
vykopt budou provozovatelé obnazenych inZzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu.
0 této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZze a obsyp kfizenych siti

budou uvedeny do plivodniho stavu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, €SN 73 30 55,
nafizeni vlady & 591/2006 Sh., dal$i pfislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky

provozovatell podzemnich siti, stavebniho a obecniho Gfadu a zajistit bezpeénost prace.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v apartmanovém domé Jadrna. Instalace jsou navrzeny tak, aby vedly co nejvice
instalacnimi Sachtami a predsténami, které jsou pro vedeni rozvodl pfipravené.

Spolehlivost a Zivotnost instalaci je navrzena na 50 let.

Prace byla zpracovana na zakladé platnych norem a vyhlasek.
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NORMY, ZAKONY, VYHLASKY

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza&ni pfipojky

CSN 75 6551 Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizaénich pfipojek

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN EN 12056-1 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 1: VSeobecné a funkéni
pozadavky

CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 2: Odvadéni splaskovych
odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 3: Odvadéni destovych vod
ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-5 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 5: Instalace a zkouseni,

pokyny pro provoz, idrzbu a pouzivani
CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizaénich pfipojek a jejich zkouseni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi
CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5411 Vodovodni pfipojky

CSN 75 5455 Vypoget vnitinich vodovodi

CSN EN 1717 Ochrana proti zneéisténi pitné vody ve vnitinich vodovodech a veobecné
poZadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem

CSN EN 476 Veobecné pozadavky na stavebni dilce stok a kanalizaénich pfipojek
gravitacnich systému

CSN 73 0873 Pozarni bezpeénost staveb. Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 3055 Zemni prace pii vystavhé potrubi
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