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1.Umisténi objektu

Drevéno-ocelova vyhlidkova véz7 je navrzena v rekreacni oblasti Pustevny, cestou k sose pohanského
boha Radegasta a na horu Radhost v nadmorské vysce cca 1060 m. Momentalné je zde jen jeden

maly vyhlidkovy altan Cyrilka z roku 1893. Blizko Pusteven stavala jesté dalsi podobna rozhledna -
Metodéjka na vrchu Okruhly.

Obr.1: Altan Cyrilka

Z vyhlidkové véZe budeme moci vidét Udoli mésta Frenstat p. Radhostém, na Pustevny, pohoti a za

dobré viditelnosti dohlédneme aZ na Lysou Horu a Slovensko. Na horni plosiné bude umisténa
panoramatickd mapa vyhledu.

Tato véz se nachazi v turisticky velmi dobre dostupné oblasti. Lze se zde dostat vlakem a dale pak
lanovou dopravou z Trojanovic, autobusem, autem, pésky i na kole.
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Obr. 2: Umisténi vyhlidkové véze v turistické mapé
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2. Navrhovany objekt

2.1 Zakladni informace ke konstrukci

Nosna konstrukce véZe je vysoka 38,5m a nachazi se ve vySce cca 1060m.n.m. Plidorys konstrukce
tvori devitithelnik, kde kazdym vrcholem prochdzi hlavni nosny sloup z lepeného lamelového dieva a
stfedem sloup z oceli. Prlimér opsané kruznice devitithelniku ma po celé vysce 24m. Ochozy i
vyhlidkové plosiny jsou nezastfesené. Pristup na vyhlidku je vietenovym schodistém s mezipodestami
okolo stfedového sloupu a déle pak moZnost ve vysce 24m prejit na ochoz, ktery je navrZen ve tvaru
Sroubovice az na samotnou vyhlidku.

2.2 Architektonické reseni

Navrhovana konstrukce je zamyslena jako soucast stezky v korunach strom(. Slouzi jako hlavni
vyhlidkova véz, ke které se ve vysce 24m pfipojuje pési lavka. Lavka neni soucasti diplomové préce,
proto se na tuto konstrukci ddle nebudu zamérovat.

Cely objekt ma slouzit k pfiblizeni ptirody lidem.

Nechala jsem se inspirovat podobnou konstrukci, kterad jiz stoji v Lipné. Tato konstrukce je
celorepublikovy unikat. Soucasti stezky jsou naucné didaktické prvky, které obohati a rozsiti znalosti
navstévnik( v oblasti pfirody, jeji ochrany a funkci lesa. Dalsi zajimavosti je, Ze zde najdeme nejdelsi
suchy tobogan v celé republice.

Nosna konstrukce je navrzena ve dvou variantach. Varianta A se zdala jako celkové vyhodnéjsi reseni
a proto ji budu pocitat podrobnéji.
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3. Varianta A

P

£ N 1 S %

s

Obr.3: Bocni pohled varianty A Obr. 4: Axonometrie varianty A

3.1 Konstrukéni reseni

Hlavni nosny systém tvori devét sloupt (240x1000mm) z lepeného lamelového dfeva GL24h a jeden
stfedovy sloup kruhového prifezu @720mm z oceli S235. Dfevéné nosné sloupy podporuji ochoz a
spolu se stfedovym sloupem dvé vyhlidkové plosiny. Stfedovy sloup samotny podporuje vietenové
schodisté a konstrukci toboganu. Torzni tuhost konstrukce je zajisténa horizontalnimi ztuzidly
(100x180mm) z rostlého dieva pevnosti C24 a Sikmymi ztuZidly z oceli S355, které jsou po vysce
odstupnovany dle velikosti. Ve vysce 0-11m Sikmé ztuZidlo RO 152,4x11 mm, 11-22m Sikmé ztuZidlo
RO 152,4x 7,1, 22-33m Sikmé ztuZidlo RO 152,4x5, 33-38,5m Sikmé ztuzidlo RO 108x5 mm. Zhruba ve
14 m jsou hlavni nosné sloupy pfichyceny pomoci stfednich tahel z oceli S355 (RO 133x3,2mm) ke
stfedovému spolu. Tyto tahla jsou navrzeny tak, aby se vyhybaly konstrukci toboganu, ktery na vyse
uvedenych obrdzcich neni ale je s nim uvazovano. Tobogan je podpiran Sesti konzolami z oceli $235
(IPE 160) o délce 2,2 m.
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3.2 Globalni deformace
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Obr.5 : Axonometricky pohled globalni deformace varianty A
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Obr.7 : Pohled osy y varianty A

Obr.6 : Pohled osy x varianty A
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Nejvétsi deformace se vyskytuje na stredovém tahle o velikosti 51,8 mm.
Stredové ztuzidlo
L 12000
Uinst fim= —— = =40 mm
instlim= 300 ~ 300
L 12000
Uip fim = —— = =80 mm
finlim= 450 = 150
Uinst = Uinst,6 + Uinst,a2 + Uinst,o3= 16,53 + 1,87 + 0,4 = 18,8 mm
Ufin = Uinst.6 * (1+Kge) + Uinst a2+ (1+ Wy a2« Ker ) + Uinstas* ( Woa2 + Waas * Kaer )
Usn=16,53-(1+2) +1,87-(1+0)+0,4- (0,6 +0) = 51,7 mm
Posouzeni:
U; 18,8 .
—mst_ - _2=0,47 <1,0 ...vyhovuje
Uinst,lim 40
Ufi 51,7 .
i -227-0,64 <1,0 ...vyhovuje
Ufin,lim 80
3.3 Jednotkové posudky
3.3.1 MSP dfevéné prvky
Linearni vwpodet, Extrém : Priifer
Vibr ; iz
Fombinace © poufitelnost
Prvek Priifez dx ZatéZavaci Jedn. uy inst | Reluy | Posudek | uy fin | Rel uy | Posudek
[m] stav posudek | [mm] inst uy inst | [mm] fin uy fin
-1 [1/xx] [-] [1/xx] [-]
Material Kaer uzinst | Reluz | Posudek | uz fin | Reluz | Posudek
[-1 [mm] inst uz inst | [mm] fin uz fin
[1/xx] [-1 [1/xx] [-1
B120 Hiavni nosnik - 3,400 | poufitelnost/1 0,41 3,0 11773 0,28 7,3 1/725 0,41
OBDEL
GL24h 2,00 -2,0 1/8405 0,06 -5,3 1/3094 0,10
BaS Horizontalni 4,178 | pouitelnost/2 0,80 00| 110000 0,00 0,0 1/10000 0,00
rtugidlo - OBDEL
24 2,00 74| 11130 044 -22,2 1/377 0,80
konzola pro ochoz69 Podélnik ochozu - 3,546 | pouZitelnost/3 0,94 0,0 110000 0,00 00| 1/10000 0,00
OBDEL
GL36h 2,00 8,2 1/865 0,58 -22,3 1/319 0,94
konzola pro ochozl94 | Homi nosnik - 4,448 | pouditelnost/4 0,86 -10,7 1/965 0,52 -29,7 1/349 0,86
OBDEL
GL36h 2.00 -8,6 1/1204 0,42 -22,2 1/465 0,54
0071 Podélnik vrchniho | 3,571 | pouitelnost/q 0,94 0,0 1/10000 0,00 0,0| 1/10000 0,00
nasniku - OBDEL
GL24h 2,00 -9,7 1/736 068| -22.3 1/320 0,94
0;0:151 Podélink spedntho | 3,571 | pouzitelnast/2 0,87 0,0| 110000 0,00 0,0/ 1/10000 0,00
noshiku - OBDEL
GL24h 2,00 -9,0 1/797 0,63 -20,8 1/344 0,87
367 Podélnk nad 3,124 | pouiitelnost/s 0,73 0,0 0 0,00 0,0 i} 0,00
schodistém -
OBDEL
GL36h 2,00 541 1/1146 044 152 1/408 0,73
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3.3.2 MSP ocelové prvky

Linearni wypodet, Extrém : Globaini, Systém. : Hlavni
Vibér ; Vi
Kombinace @ pouZitelnost

Prvek dx | Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx] [-1 [-]

konzola pro ochoz194 4,448 | pouzitelnost/1 -10,7 1/965 -8,6 171204 0,21 0,17
B110 6,159 | pouZitelnost/2 7,0 1/1172 -0,41 1/10000 0,17 0,01
7 1,339 | pouzitelnost/3 -7,2 1/187 0,31  1/4327 1,07 0,05
311 1,100 | pouZitelnost/4 1,9| 1/1151 -2,8 1/781 0,17 0,26
359 6,002 | pouditelnost/s 0,1| 1/10000| -46,9 1/256 0,00 0,78
314 2,200 | pouZitelnost/6 0,0 0 7,3 1/301 0,00 0,66
312 2,200 | pouZitelnost/7 0,0 a -10,0 1/219 0,00 0,91

3.3.3 MSU dievéné prvky

Linedrni wpofet, Extrém : Priifez
\yb&r = Vie
Kombinace : (nosnost

Posudek dieva podle M5O

Material dx ZatéZovac stav  Jedn. posudek Posudek v fezu  Posudek CH/V/P

[m] Ll 8] SIBEJIW\!

B85 Hiavni nosnik - GL24h 3,600 |dnosnaost/1 0,79 0,40 0,79 |-
OBDEL

B109 Harizontan c24 0,000 |Gnosnost/2 0,65 0,11 0,65 |-
ztuZidlo - OBDEL

konzola pro ochoz63 Podélnk ochozu - |GL36h 3,546 |lnosnostf1 0,37 0,36 0,37 |-
OBDEL

konzola pro ochozl40  |Homni nosnik - GL36h 0,000 |Udnosnost/3 0,95 0,95 0,00]-
OBDEL

0:0:1h Fodélnik vrchnibo _|Gi24h | 0,000 |unosnost/4 0,66 0.66 0,00 -
nosriku - OBDEL

0;8;151 | Podélnik. spodniho | GL24h 3,571 [Unosnost/S 0,46 046 n44 |-
nosniky - GBDEL

367 Podélnk nad GL36h 3,124 |(nosnost/6 0,48 0,48 0,43 |-
schodigtém -
OBDEL

3.3.4 MSU ocelové prvky

Lingdrni wypodet, Extrém : Prifez
Vibér : iz
Kombinace @ (nosnost

Prvek css mat Stav dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-1 [-]

B144 Ztuzidlo Sikmé 0-11m - RO152.4X11 $355 [unosnost/8 0,000 0,94 0,13 0,94
B148 ZtuZidlo Sikmé 11-22m - RO152.4%7.1 5355 |dnosnost/8 0,000 0,83 0,12 0,83
B205 Ztuzidlo Sikme 22-33m - RO152.4X5 5355 [Unosnost/9 0,000 0,88 0,13 0,88
B226 Ztuidlo Sikmé 33-38,5m - RO108X5 S 355 |dnosnost/10 0,000 0,87 0,07 0,87
330 Konzola pro ochoz - IPE400 5355 |dnosnost/11 | 0,000 0,83 0,59 0,83
konzola pro ochoz166 | Tahlo - RO73X3.2 5235 |dnosnost/12 0,000 0,95 0,95 0,00
B256 Stredovy sloup - Trubka $ 235 |dnosnost/13 0,000 0,84 0,48 0,84
g Schodisté - Za studena tvarovany U profil 5235 |dnosnost/i4 0,000 0,33 0,33 0,21
311 Konzola pro tobogén - IPE160 5235 |dnosnost/15 0,000 0,55 0,53 0,55
360 Stfedové tahlo - RO133X3.2 $235 [Unosnost/16 6,000 0,66 0,14 0,66
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3.4 Vypis Reakci

Lesni vyhlidkova ¥z v Beskydech
Statjokypacet

CiSLO|STAV | Rx (kM) Ry (kM) Rz (kM)
@ MIN |-23485 |-61,30 64,33
MAX | 242 10 3287 1376,34
@ MIN |-15371 |-132,81 147,10
MAX | 170,58 114,44 127427
MIN |-70,56 22171 |-4851
@ MAX | 4527 208,38 1332,90
MIN [-12151 |-19873 |-862
_@ MAX | 84 40 154,38 1334 59
MIN |-200,00 |-60,82 114,90
@ MAX | 227,00 94 64 1327,02
@ MIN |-20237 |-4342 101,68
MAX | 224 63 94,80 1391,49
® MIN |-86,63 165,38 120,08
MAX | 105,75 179,79 1350,05
MIN |-37,17 200,22 71,13
MAX | 71,71 228,06 1454, 14
MIN |-16137 |-134,84 185,20
@ MAX | 160,28 122 63 1343 66
MIN |-4687 -47.74 581,02
MAX | 4287 4327 1890,01

Bc. Michaekanttadova
2018

Obr. 8: Schéma reakci varianty A
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3.5 Vykaz material(l
Prifer Materiél | Jednotkovd | Délka | Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] (kg [m*] hmatnost [m']
[kg/m] [kg/m’]

| Stfedovy soup - 5 735 175,80 3% 500 e300 B 08) fA50,0 | & 5A58e-0]
| Trubka (720; 10} |
| Podéinik ochazu - GL36h 58,3 663,632 36706,3] 1035355 4500 8,6014e+01
| DBDEL {240; 540)
| Koneola pro ochoe - (5355 66,3 100,300 6653,1 | 147,098 7AS00 |  BA753e-01
| IPE400 S| Y vrer [ | Fee] S, s e
| Konroda pro tobogan - |5 735 158 13200 08,3 | BZ17 7as0,0| 2,6532e-02
(e 5 PO P (I I [ ——
| Horzontalnd shuhidio C24 6,3 443085 27014 248,128 50,0 TA755e+00
| OBOEL (100; 180) |
' Homd nosndk - OBDEL | GL36Gh 1620 219966 356345 705483 3500 [ 7, 4188a+01
| (240; 1300) |
| Podélnik spodniho GL24h 31,5| 322,830 10157,5| 433,223 80,0 | 2,6730e+01
| noshike - DBOEL {1840,
| 460)
| Sehodist® - Fa studena 5 235 B,1| 340,635 748,89 177 8BB0 750,00 | 3,5018a-01
:bvarowany U profl
' Podelnik yrchadho GL22h 328 6,564 103034 417 864 380.0( 2,7351e+01
| nasnikys - OBOEL {180;
i e B 2 MIENES | LIS o e
| Podiinie ned GL36h 59,4 6,193 3679 0, TRS ASEO | 8,178 0l
Eqrh.':-:lié.rém CHRDE]
[{249e330) . L B or 50 100 | 0 = L RO | Y W e
| Tahlo - RO74X3.2 15235 53] 119,305 Ba7, 51 27205 J850,0] 8 375leln
FStiedowd ahio - 5235 10,2] 107955 11017 44 050 78500 1,403 501
FRO133%3.2
' Hlavni nosnik - OBOEL |GL24h or,2| 346,500 31600,8] AS9,321 3a0,0 | 8,3160e+01
(2400 1000 |
| ZtuFidlo Sme 0-11m - |5 355 38,4 355619 13650,0| 160847 7BA0,0| 1,7390e+00
| RD152.4X11
Ptufidio Swme 11-22m |5 355 25,4 355,619 O044.5| 169,986 7R50,0| 1,15228+00
- RO152.4%7.1 |
Ftudidio Skme 33-3%3m |5 355 iB,2| 355619 B4F0,5 1 169986 78500 8 250001
| - RO152.4X%5 '
| Ztufidin Skme 5 355 12,7 177.80% 61,2 60,277 FESO0 | 7 EAOSe-O1
33-38,5m - RO10EXS5 |

-lepené lamelové dievo GL24h 137,24 m? 52151,7 kg

-lepené lamelové dfevo GL36h 166,02 m* 74708,7 kg

-rostlé dievo C24 7,98 m? 2791,4 kg

-ocel $235 1,46 m® 11456,3 kg

-ocel S355 4,86 m? 38086,5 kg

Celkova hmotnost dfevénych prvka: 129651,8 kg

Celkova hmotnost ocelovych prvk: 49542,8 kg

Celkova hmotnost celé nosné konstrukce : 179194,6 kg

Pozn.: Do téchto hmotnosti jsou zahrnuty pouze nosné prvky konstrukce.
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3.6 Vyhody dané varianty

- vétsi plocha vyhlidky
- celkové lepsi vzhled konstrukce

- mensi globalni deformace

3.7 Nevyhody dané varianty

- vétsi hmotnost konstrukce

- vy$si cena konstrukce

4 Varianta B

Obr.9: Bocni pohled varianty B Obr. 10: Axonometrie varianty B
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4.1 Konstrukcni reseni

Tato varianta se od varianty A lisi tim, Ze hlavni nosny systém tvofi osmnact nosnych sloupl z
lepeného lamelového dieva GL24h (240x1000mm) a jeden stfedovy sloup kruhového prirezu
@720mm z oceli S235. Kazdé dva hlavni sloupy jsou propojeny ocelovym pti¢nikem (S355) z jeklu
RRO 320X220X12,5 mm.

Dalsi odlisnosti této varianty je vyhlidkova plocha, kterou tvofi pouze ochoz o Sifce 2,7 m.

Diky témto konstrukénim zménam se zménily i dimenze prirez(.

4.2 Globalni deformace

U globalni [mm]
51.5

240
1840
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5.0

A\ 2
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Obr.11 : Axonometricky pohled globdlni deformace varianty B
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Obr.12 : Pohled osy x varianty B

4.3 Jednotkové posudky

4.3.1 MSP dievéné prvky

X XX

i

XX

N
¢

X X]>

S RIX

K XX

i

Obr.13 :Pohled osy y varianty B

Prvek dx | Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx] [-] [-]

konzola pro ochoz201 0,000 | pouzitelnost/1 -11,5| 1/1048 0,0 0 0,19 0,00
153 1,340 | pougitelnost/3 -2,9| 1/464 -1,1| 1/1246 0,43 0,16
359 6,002 | pouZitelnost/4 14 1/8729] -51,0 1/235 0,02 0,85
B522 5,500 | pouZitelnast/s 0,0 0 95| 1/578 0,00 0,35
325 2,950 | pouZitelnost/6 0,0 0 -14,3| 1/206 0,00 0,97
469 0,000 | pouZitelnost/7 0,0 0 6,2 1/250 0,00 0,80

4.3.2 MSP ocelové prvky
Prvek dx | Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx] [-1 [-]

konzola pro ochoz201 0,000 | poufitelnost/1 -11,5| 1/1048 0,0 0 0,19 0,00
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Lesni vyhlidkova ¥z v Beskydech Bc. Michaelnkadova

= FAKULTA StaliakDa:
153 1,340 | pouzitelnost/3 -291 1/464 -1,1| 1/1246 0,43 0,16
359 6,002 | pouZitelnost/4 1.4 1/8729| =-51,0 1/235 0,02 0,85
B522 5,500 | pouZitelnost/s 0,0 0 9,5 1/578 0,00 0,35
325 2,950 | pouZitelnost/6 0,0 0 -14,3 1/206 0,00 0,97
469 0,000 | pouZitelnost/7 0,0 0 6,2 1/250 0,00 0,80
4.3.3 MSU drevéné prvky
Nosnik PriiFez Material dx Zatéovaci stav | Jedn. posudek | Posudek v fezu | Posudek | CH/V/P
[m] [~1 [-] stability
[-1
B70 Horizontalni Cc24 3,344 | (inosnost/1 0,65 0,20 0,65 |-
ztufidlo - OBDEL
konzaola pro ochoz114 | Podéinik ochozu - |GL36h 3,539 | inosnost/2 0,37 0,37 0,35]-
OBDEL
0;0:81 Podélnik vrchniho | GL24h 3,565 | (inosnost/4 0,51 0,51 0,50]-
nosniku - OBDEL
0,0;116 Podélnik spodniho | GL24h 0,000 | Gnosnast/5 0,38 0,38 0,00]-
nosniku - OBDEL
B453 Hiavni nosnik - GL36h 5,500 | nosnost/6 0,92 0,42 0,92)-
OBDEL
4.3.4 MSU ocelové prvky
Prvek [-13 mat Stav dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
B144 Ztuzidlo Sikme 0-11m - RO152.4X16 S 355 |Unosnost/1 0,000 0,93 0,16 0,93
B205 ZtuZidlo Sikmé 22-33m - RO152.4X5 5355 |dnosnost/2 0,000 0,83 0,16 0,83
8243 Ztuzidlo Sikmé 33-38,5m - RO108X8 §355 |dnosnost/3 0,000 0,77 0,07 0,77
356 Konzola pro ochoz - IPE450 5355 |Ulnosnost/4 0,000 0,91 0,49 0,91
konzola pro ochoz152 | Tahlo - RO73%7.1 5235 |dnosnost/S 0,000 0,90 0,90 0,00
B256 Stfedovy sloup - Trubka S 235 |dnosnost/6 0,000 0,70 0,42 0,70
9 Schodiété - Za studena tvarovany U profil 5235 |dnosnost/7 0,000 0,33 0,33 0,21
362 Stfedni tahlo - RO133X%20 S 235 |dnosnost/8 5,997 0,71 0,16 0,71
400 PFiEnik - RRO320X220%12.5 5355 |dnosnost/9 0,870 0,36 0,25 0,36
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4.4 Vlypis reakci
CIsmlsmu Rx (kM) | Ry(ikN) | Rz(kN) [CISLO/STAV| Rx(k) | Ry(kN) | Rz (kN)
MIM |-277 .35 -88.51 -1012 92 MIM |-159385 -92.73 -873,00
MAX [167.20 43 81 185563 MAX 28971 4075 1944 48
MM |-19812 -92 93 -1182 35 MIM |-98,79 -161.32 -833 68
MAX |22595 74 85 163086 MAX 11019 15927 138128
MM |-11641 -126 65 -799.26 MIMN |-3647 -29393 -918,96
MaAX |60 93 22955 1629 35 MAX 1531 180,20 1822 35
MM |-54 77 -244 82 -1169 97 MIMN |-167 36 -159.70 -980.93
MAX |40 52 23198 171933 MAX 15280 13123 141664
MM |-119.66 -98,78 -718.90 MIMN |-22933 -1166 -1233 35
MAX |22698 16599 1763 56 MAX |252 52 14 49 169902
MM |-17668 -1166 -1007 39 MIMN |-20002 -88,04 -694 74
MaX 30582 1513 2034 97 MAX [10& 80 142 23 155159
MM |-130,03 -15081 -817.95 MIN |-4116 -227 65 -974 .07
MAX |159.24 11146 1508 52 MAX 15139 23142 175123
MIN |-1619 -288 26 -098 37 MIN |-5146 -115,78 -636 91
MaAX |3799 182 15 162994 MAX 12051 23797 170535
Fas MM |-107 30 -156,75 -074 49 = MIMN |-20913 -87.21 -1017 .29
Max 104,75 168 62 1473 69 MAX |205 66 7866 175153
MM |-46380 -4185 R3392
MAX |44 24 46 39 147082

Obr.14 :Schéma reakci varianty B
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4.5 Vykaz materialQ

Prifex Materldl | Jednotkovd | Délka | Hmotnost | Povrch | Objemové Objem

hmotnost [m] [ka] [m?] hmotnost [m']
[egifm] [kg/m']

| StPedovy sioup - 5 75 175,01 38500 673801  B7,081 JBE0.0 | 8 5ASReNE

{ Trubka {F20; 10%

| Podéini achaozu - GL36N 58,3 107,629 4126691 1103900 4500 | 9,1708:=01

| OBDEL {240; 540)

{Konzcla pro ochoz - |5 355 77,6| 100,400 7786,8| 161,140 78500 9913501

| IPE450

{ Horizontaind sthidio - | C24 76| 361,784 37351| 217,070 350,0| 7,B145e+00

LDBDEL {120; 180) { :

{ Horndl nosnik - OBDEL | GL36h 172,8| 152685 263839 561,880 4500 | 5,8631e+01

| (240; 1600)

{Podéinik spodniho GL24h 31,5 89,192 2806,3| 114,166 380,0| 7,3851e+00

I nosniky - QE0OEL [ 180,

{460)

| Schodit? - Za studena |5 235 8,1 340635 2148,9] 177,580 7850,0 | 3501801

! tvarowamy U profi
(Li62; 55 4, 6)

{ Podeinik vrchného GL24h 32,8| 198,037 6502,0} 261,400 380,0 | 1,7110e+01
{ nosniky - OBDEL (180;

{480 .

[ Podélnik pro schodité | GLIGh S0 3,049 1644|4505 450,0 |  3,6528e-01

[oEDeL [240; 500)

(Thhio - RO73%71_ | |S238 | i1,5| 119.308| | 13768| 37295  7850,0| 1,75380i |
fstii-_-dm' 2hio - 5230 10| 107,955 LIOLA | 4 QL0 fda0.0 1, 403501
FRCA33K3.2
{ Hiami nosnlk - GL3bh 108 0| 653,000 fagda.0 1 L1718 6041 4500 | 1.0032e+02
VOBDEL {240; 1000) |
f Auddle Skmd 0-11m- |5 355 23,9 04,123 J3e096 8 29808 AES00 | 42815800
TRO152.4X16
{ Mtufidlo Zxme 22-33m |5 355 182 314,062 sbBA3 1 149 166 +H510,0 £ A a0
ROL52.4X5

| Ztulidio. Skme 5 355 19,7 156,031 0744| 52812 7850,0 | 3,9164e-01
133-38,5m - RD10EXE
§ Pk 5355 OB, 1| 172905 LEOGG,3 ) 170,821 78500 | 2.1613e+00
| RRO32001I0X12.5 1

-lepené lamelové dfevo GL24h 24,50 m® 9308,3 kg

-lepené lamelové dievo GL36h 317,03 m? 142661,2 kg

-rostlé dievo C24 7,39 m? 2735,1kg

-ocel 5235 1,56 m® 11967,3kg

-ocel S355 8,530m3 67120,4kg

Celkova hmotnost dfevénych prvka: 154704,60 kg

Celkova hmotnost ocelovych prvki: 79087,70 kg

Celkova hmotnost celé nosné konstrukce : 233792,30 kg

Pozn.: Do téchto hmotnosti jsou zahrnuty pouze nosné prvky konstrukce.
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4.6 Vyhody dané varianty

- nizsi cena konstrukce

- mensi hmotnost konstrukce

4.7 Nevyhody dané varianty

-mensi plocha vyhlidky
- dvojndasobny pocet vnéjsich sloupl

-vétsi globalni deformace

5. Zatizeni

Vypocet zatizeni byl proveden dle normativnich podkladd. Zakladni klimatické zatiZzeni bylo
stanoveno z pfislusnych map. Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem byla stanovena: s,=5,9
kN/m?. Hodnota zakladni rychlosti vétru je podle mapy vétrnych oblasti Vi, =30 m/s. Podrobnéjsi
informace k zatiZeni viz. staticky vypocet.

ZatiZzeni bylo uvaZzovalo v téchto zatéZovacich stavech (dale jen ZS):
Stalé zatiZeni
ZS1-Vlastni tiha nosné konstrukce
ZS2- Ostatni stalé zatizeni
UZitné zatizeni
Z54- UZitné zatiZeni na plosinach 1.8ach
ZS5 - Uzitné zatiZeni na ploSinach 2.8ach
ZS6 - Uzitné zatiZeni na ploSinach 3.3ach
757 - Uzitné zatizeni na ploSinach 4.3ach
ZS8 - Snih 1.5ach
ZS9 - Snih 2.8ach
7510 - Snih 3.8ach
7511 - Snih 4.8ach

2512 - Vitr

17
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Rozmisténi Sacht na konstrukci:

Obr.15 : Schéma jednotlivych Sachi

6. Vypoctovy model

Nosny sytém konstrukce byl vymodelovan jako prutovy model programem SCIA Engineer 16. Na
konstrukci plsobi vy$e zminované zatéZovaci stavy, ke kterym byly vytvorené pfislusné kombinace. V
programu byl proveden linearni vypocet metodou konecnych prvka. Hlavni nosnik a stfedovy sloup
byly posouzeny i ruénim vypoétem dle platnych norem CSN EN.

18
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7. Podrobny popis varianty A

Pro podrobnéjsi vypocet jsem si zvolila variantu A. A to z dlivodu vétsi plochy vyhlidky, mensi

spotiebé materialu, nizsi cené a celkové lepSimu vzhledu.

Obr.17 : Detail prvkl dle barev

19




— FAKULTA Lesni vyhlidkova ¥Z v Beskydech Bc. Michaekanttadova
r STAVEBN( Stagiokypacet 2018

Zluta - hlavni sloupy

svétle modra - horni nosniky

Seda- stfedovy sloup

Cervena- konzola pro ochoz

zelena - podélnik horniho nosniku
svétlejSi modra- podélnik spodniho nosniku
rGzova- podélnich ochozu

tmaveé Seda- Sikmé ztuzidla 33,0-35,8m
tmavé modra - Sikmé ztuzidla 22,0-33,0m
pestie Zluta- tahlo

lososova - stfedni tahlo

fialova- Sikmé ztuzidla 11,0-22,0m

svétle rlzova- sikmé ztuzidla 00,0-11,0m
blankytné modra- horizontdlni ztuzidlo

mentolova - schodisté

Popis konstrukce:

Vyhlidkova véz je vysoka 38,5m.Jsou zde umistény dvé vyhlidky, prvni je v Urovni +24,0m na
kterou se dostaneme pomoci vietenového schodisté okolo stfedového sloupu nebo pomoci lavky pro
pési, ktera v této Urovni navazuje ale neni zahrnuta do diplomové prace. Doll z vyhlidky se mizeme
dostat opét pomoci schodisté, lavky pro pési nebo suchym toboganem o délce 52m. Druha vyhlidka
se nachazi v Urovni +38,5m, na kterou se dostaneme pomoci spirdlového ochozu, nebo pomoci
vietenového schodisté. Na vrchu konstrukce bude umisténa panoramaticka mapa vyhledu.

Obé vyhlidky jsou neseny podélniky vrchniho nebo spodniho ochozu obdélnikového prirezu,
ty déle roznasi zatiZzeni do vodorovnych hornich nosnik obdélnikového prirezu a nasledné do
hlavnim nosnych sloup( také obdélnikového prirezu. Vodorovné nosniky jsou v mirném sklonu aby
byl zajistén co nejrychlejsi odtok srazkové vody.

Spiralovity ochoz ma vnéjsi priimér 23 m a sirku 2,2 m. ZatiZeni z ochozu se pfenasi do
podélniku ochozu obdélnikového prirezu, déle do ocelovych konzol pro ochoz IPE 400, které jsou
pripojeny na hlavni nosné sloupy obdélnikového prirezu.

Vypocet vietenového schodisté i samotného schodisté na vyhlidku viz. staticky vypocet.

20




— FAKULTA Lesni vyhlidkova ¥Z v Beskydech Bc. Michaekanttadova
r STAVEBN( Stagiokypacet 2018

Podlaha vyhlidkovych plosin a ochozu je z dfevénych desek o t1.50 mm. Desky musi byt
stejné jako nosné prvky konstrukce opatfeny natérem proti dfevokaznym houbam, skidclim a
plisnim.

Vsechny plochy, kde je ptedpokladany pohyb osob jsou opatfeny dievénym zabradlim o
vySce 1,1m. Aby bylo zabranéno détem zabradli prelézat, byly navrzeny madla a svislé sloupky ze
dreva a jako vypli navrzeno pletivo. Hlavni nosné sloupky zabradli jsou osové vzdalené 1m.

Na horni plosiné véze je umisténo nocni vystrazné osvétleni cervené barvy a bleskosvod.

Po obvodu konstrukce ochozu jsou umistény led svételné lana, které sviti 6 riznymi barvami,
diky kterym je vyhlidkova véz ptistupna az do vecernich hodin a dotvati tim pfijemnou atmosféru a
podtrhuji design véze.

7.1 Materialy

Hlavni nosné sloupy a podélniky spodniho i horniho ochozu byly navrzeny z lepeného
lamelového dfeva pevnostni tfidy GL24h, horni nosniky a podélniky ochozu byly navrzeny z lepeného
lamelového dreva pevnostni tfidy GL36h a horizontalni ztuZidla byla navrzena z rostlého dieva
pevnostni tfidy C24. Stfedovy ocelovy sloup, Sikma ztuZidla, konzoly pro tobogdn, schodisté, stfedni
tahlo i tahlo byly navrzeny z oceli S235. Konzola pro ochoz byla navrZena z oceli S355.

7.2 Popis prvkl konstrukce
Hlavni sloupy

Sloupy jsou obdélnikového prirezu z lepeného lamelového dieva GL24h 240x1000mm, po
celé vysce 38,5m maji stejny prirez. Sloup je ve dvaceti metrech vysky opatien polotuhym
montaznim spojem(viz. staticky vypocet). Sloupy tvofri hlavni nosny systém véze a prendsi zatizeni od
vodorovnych prvk(. Jsou opatfeny horizontalnimi ztuzidly a Sikmymi ztuZidly, aby byla zajisténa
torzni stabilita. Pro zkraceni vzpérné délky v druhém sméru, se ve 14m hlavni sloupy pfichyti pomoci
tahel ke stfedovému sloupu. Do zakladu jsou kotveny kloubové.

Stfedovy sloup

Sloup ma prafez roury o @720mm tl. stény 10mm. Ve dvaceti metrech je opatfen montaznim
spojem (viz. staticky vypocet). Na sloup se pfipoji schodisté (detail spoje viz. vykresova dokumentace)
a pfivari se konzoly pro tobogan. Sloup prenasi podil zatiZzeni z vodorovnych hornich nosnikd,
stfedového tahla, schodisté a toboganu.

Horni nosnik

Ukolem tohoto nosniku je ztuZit konstrukci ve vodorovném sméru a prenaset zatizeni z
vyhlidkovych plosin do hlavnich nosnych sloupl. Nosniky jsou ke slouplm pfipojeny kloubové. Prvek
byl navrZzen z lepeného lamelového dfeva GL36h o rozmérech 240x1500mm a délce 11,5m.

Podélnik ochozu
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Podélnik je z lepeného lamelového dfeva GL36h o rozmérech 240x540mm. Podélniky tvori
¢asti spirdlového ochozu. V konstrukci jsou umistény vzdy tfi vedle sebe vzdaleny osovou vzdalenosti
1,2m. Tento prvek prenasi zatizeni do konzol pro ochoz, které nasledné prenasi zatizeni do hlavnich
nosnych sloup.

Podélnik vrchniho a spodniho nosniku

Spodni podélnik je z lepeného lamelového dfeva GL24h o rozmérech 180x460mm a horni
podélnik ma rozméry 180x 480mm. Pfenasi zatizeni z vyhlidkové plochy do hornich nosnikl a ty
potom do hlavnich nosnych sloupl. Vzhledem k devitithelnikovému tvaru a navrhu konstrukce jsou
tyto podélniky v rliznych délkach. Rozmisténi, osové vzdalenosti a rozmeéry viz. vykresova
dokumentace. Podélniky jsou k hornim nosnikim pfichyceny kloubové.

Sikmé ztuzidlo

Sikmé ztuZidlo zajistuje torzni tuhost konstrukce a stabilitu nosnych sloup(i.Vechny ztuZidla
maiji stejnou délku 5m. K hlavnim nosnym sloupim jsou pfipojeny kloubové. Vzhledem k vyuziti
jsem ztuzidla navrhla ve vice dimenzich a odstupriovala po vysce konstrukce.

0,00-11,00m RO 152,4x11 S355 vyuziti MSU 94%

11,00-22,00m RO 152,4x7,1 S355 vyuziti MSU 83%

22,00-33,00m RO 152,4x5 S355 vyuziti MSU 86%

33,00-38,5m RO 108x5 S355 vyuziti MSU 87%
Horizontalni ztuZidlo

Horizontalni ztuZidlo zajistuje torzni tuhost konstrukce a stabilitu nosnych sloupt. VSechny
ztuzidla maji stejnou délku 8,2m. Jsou navrzeny z rostlého dfeva pevnosti C24 o rozmérech
100x180mm. Ztuzidla jsou k hlavnim slouplm ptipojeny kloubové. Detail pfipoje viz. vykresova
dokumentace.

Schodisté

Schodisté tvofi za studena tvarovany U profil (162;55;4;6) z oceli $2350 DELCE 1,3m. Pfenasi
zatizeni pfimo do stfedového sloupu a je k nému pfipojeno pomoci stykovych desek. Detail viz.
vykresova dokumentace. Na celé konstrikci je umisténo 261 takovychto stupna.

Konzola pro tobogan

Konzola pro tobogan prenasi zatizeni od toboganu. Konzola je IPE 160 z oceli S235 délky
1,85m. Tobogan o délce 52m je podpiran Sesti takovymi konzolami. Pro co nejpresné;jsi rozklad sil od
zatizeni, byla konstrukce toboganu vymodelovana zvlast ve vypocetnim programu SCIA Engineer 16.
Uvazovala se vlastni tiha tobogdnu a zatiZzeni navstévnikem toboganu o hmotnosti 100 kg.

Rozklad sil: z-ovd rovina 100%, x-ova rovina 10% a y-ova rovina 15%
g=0,193 kN/m

Fz=1,25 kN

Fx=0,125 kN

Fy=0,128 kN
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Tahlo

Tahlo RO 73x3,2mm z oceli 5235 je zavéseno k hornim nosnikiim, do kterych vnasi ¢ast
zatizeni od konzol pro ochoz. Tahlo je k hornim nosnikim pripojeno kloubové. Celkovy pocet tahel v
konstrukci je 34 ks.

Stfedové tahlo

Stfedové tahlo zkracuje vzpérnou délku hlavnim nosnym slouplim, ke kterym je ptipojeno
zhruba ve 14m vysky.Kazdy nosny sloup ma své stredové tahlo kloubové pripojené ke stfredovému
sloupu o délce 10,54m. Vzhledem ke konstrukci toboganu se stfedové tahla navrhovala v rliznych
vyskach.

Konzola pro ochoz

Konzola pro ochoz prenasi zatizeni z podéinik ochozu ¢asti do hlavnich nosnych sloup( a to
tuhym pripojem a déle pomoci kloubovym pfipojem tahel do hornich nosnikl. Konzola je IPE400 z
oceli S355 délky 2,7m. V konstrukci se nachazi 34 konzol pro ochoz.

8. Ochrana konstrukce

8.1 Ochrana drevénych konstrukci

8.1.1 Konstrukéni ochrana

Paty vnéjsich sloup(l jsou diky kotveni umistény dostatecné vysoko, ¢imz je zamezeno vzlinani
vody. JelikoZ se jedna o konstrukci nezastfesenou, vodorovné nosniky budou v mirném spadu, aby
byl umoznén rychly odtok srazkové vody.

8.1.2 Chemicka ochrana

Chemicka ochrana dreva je nezbytna, protoZe se jedna o konstrukci v tfidé ohrozZeni
biologickymi Ciniteli 3 (Dfevo vystavené vlivu povétrnosti ale bez pfimého a trvalého kontaktu se
zemi). Dfevo proto musime chranit pted difevokaznymi houbami, plisnémi a hmyzem. Pro impregnaci
byl vybran pripravek Belinka na alkydové bazi.

Pted aplikaci musi byt dfevo zbaveno kdry, lyka a vSech necistot.

Drfevo je nutné nejprve osetfit bezbarvym zakladovym natérem
Belinka Impregnant. V dalSich dvou vrstvach bude nanesena lazura
Belinka ve svétle hnédém odstinu. Kazdé mechanické poskozeni
natéru ( praskliny, vruty, odfeni) se musi timto pfipravkem opravit.
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8.1.3 Protipozarni ochrana

Posouzeni protipozarni odolnosti neni soucéasti této prace. Pokud by konstrukce nevyhovéla
na toto kritérium, je doporucen pouzit ochranny prostfedek sniZujici reakci stavebniho dreva na
ohen.

8.2 Ochrana ocelovych konstrukci

8.2.1 Ochrana proti korozi

Vsechny ocelové prvky véetné spoja a zabradli budou ochranény Zarovym zinkovanim. Pred
zinkovanim musi byt material zbaven vSech necistot, rzi, mastnoty a prachu.

8.2.2 Protipozarni ochrana
Posouzeni protipozarni odolnosti neni soucasti této prace. Pokud by konstrukce nevyhovéla

na toto kritérium, je doporucen pouzit nastfik, vhodny pro oteviené i uzaviené profily do exteriéru.

9. Postup vystavby

NiZe uvedeny postup vystavby je pouze orientacni a je nutno mit pro kazdou montdzni fazi staticky
vypocet. JelikoZ je konstrukce nadimenzovana na uZitné zatizeni lidmi, snéhem a vétrem,
nepredpoklada se, Ze by vypocet nevysel.

1. Spodni stavba - zahrnuje vykopové prace, Upravu zdkladové spary, provedeni trubnich
mikropilot ( nutno provést geologickou analyzu a vypocet Unosnosti podloZi), osazeni kotevnich
zavitovych tyci a betonaz patky.

2. Montaz stfedového sloupu - na specialnich montaznich kozach se provede montazni spoj
sloupu (viz. vykresovd dokumentace), nasledné se osadi na zakladovou konstrukci a vztyci se. Ve
svislé poloze zajistujeme kotevnimi lany nejlépe ve dvou na sebe kolmych rovinach.

3. Montéz hlavnich nosnych sloupl - na specidlnich montaznich kozach se provede montazni
spoj sloupu ( viz. vykresova dokumentace), pfipevni se konzoly pro ochoz, nasledné se osadi na
zakladovou konstrukci a vztydi se. Ve svislé poloze opét zajistujeme kotevnimi lany.

4. Osazeni zbyvajicich prvk( systému ztuZeni - horizontalnich ztuzidel, Sikmych ztuzidel,
stfedovych tahel a hornich nosnik(l. Po této fazi by méla byt konstrukce schopna vzdorovat
horizontalnimu zatiZzeni a proto jiz neni nutné sloupy zajistovat kotevnimi lany.

5. Montéz ostatnich celkl - montaz tahel, podéiniku ochozu, schodisté, konzoly pro tobogéan
a samotného tobogdanu. Provedeni podlah a zabradli. Uprava nastupni plochy a pFilehlého okoli
stavby.
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10. Zavér

Cilem prace bylo navrhnout vyhlidkovou véz o vysce 38,5m. Konstrukce byla navriena z lepeného
lamelového dreva, rostlého dieva a oceli. Byla vypracovana technicka zprava, staticky posudek a
vykresova dokumentace. Konstrukce byla pocitdna a posuzovana dle platnych norem a vyhovuje na
mezni stav Unosnosti i mezni stav pouzitelnosti.
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