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2. ZatéZovaci stavy

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 2S1-Viastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je automaticky generovdna vypocetnim programem Scia
Engineer 16.

2.1.2 252- Ostatni stalé zatizeni

Podlaha ochozu a vyhlidkové plosiny je z foSen rostlého dieva tl. 50mm. Do vypoctového
modelu bylo toto zatiZzeni zadano jako rovinné zatizeni na pfislusny prvek.
g= 0,25 kN/m”

Zabradli se sklada ze dfevénych madel, sloupkt a pletiva. Madla jsou tramky 200x120mm z
rostlého difeva C24 délky 3,5m.
g=0,084 kN/m
Sloupky jsou tramky 100x120mm z rostlého dieva C24 délky 1,1.
g=0,046 kN/m
Pletivo je vyrobeno z pozinkovaného dratu kovovyroby spolecnosti Holoubek trade s.r.o. [14]. Drat je
o prdméru 2 mm, standardni rozmér ctyrhranného oka je 50mm.
g=0,011 kN/m
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Tobogan je dodan firmou Alfeko s.r.o. [15] z nerezové oceli tl. 1 mm,priiméru 0,7 m, délky 51
m. Podpiran je Sesti ocelovymi konzolami IPE160 délky 1,85 m. ZatiZeni je uvaZovano jako bodova sila
na konci. Pro ziskani presnych hodnot zatizeni toboganem, byl sestrojen samostatny model ve
vypocetnim programu Scia Engeneer 16.
Rozklad sil: z-ova rovina 100%, x-ova rovina 10% a y-ova rovina 15%
g=0,193 kN/m
Fz=1,25 kN
Fx=0,125 kN
Fy=0,128 kN

2.2 Uzitné zatizeni

2.2.1 72S3- Uzitné zatizeni na schodisti

Z hlediska uzitného zatiZeni radim do kategorie C5 -plochy, kde muze dojit k vysoké
koncentraci lidi. Do vypocetniho programu je zatizeni zadano jako liniové.
svislé: g= 3,0 kN/m*
vodorovné: g= 0,6 kN/m? (20% ze svislé slozky)

'i b /Eﬁ\:
Zatizeni na schodisti
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2.2.2 7Z54- Uzitné zatizeni na plosinach 1.5ach

Z hlediska uZitného zatiZeni dle [6] fadim do kategorie C5 -plochy, kde mUze dojit k vysoké
koncentraci lidi. Do vypocetniho programu je zatizeni zadano jako liniové. ZatiZeni je rozdéleno do
raznych Sach(, tak aby bylo mozno co nejlépe postihnout nejnepfiznivéjsi ucinky na konstrukci.
g= svislé: g= 3,0 kN/m’
vodorovné: g= 0,6 kN/m?” (20% ze svislé slozky)
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2.2.4 756 - Uzitné zatiZeni na ploSinach 3.8ach

2.2.5 7257 - Uzitné zatizeni na
plosinach 4.5ach
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2.2.6 ZS8 - Snih 1.5ach

Stavba se dle mapy snéhovych oblasti nachazi v oblasti VIII. Charakteristicka hodnota zatiZzenfi

snéhem pro tuto oblast je s,=5,9 kN/m?. Do vypoéetniho programu je zatizeni zadano jako liniové na
prislusné prvky.

CSEN EN 1551-1:3 2005212008
MAPASNEHOVYCH OBLAST| MA UZEMI CR

Zatzen] st 3 afechin 5= 4G, G5

Na vyhlidkové vrchni plosiné uvazuji se 100% zatizenim snéhem, kdeZzto u ochozu a spodni
vyhlidkové plosiny pouze 50% zatiZeni. ZatiZeni je rozdéleno do riznych Sach, tak aby bylo mozno
co nejlépe postihnout nejneptiznivéjsi ucinky na konstrukci.

5= Co G &
kde 1 tvarowvy soucinitel zatiZzeni snéhem
C. soucinitel expozice
G tepelny soucinitel
S charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

« piedpoklada se, Ze zatiZeni pisobi svisle a je vziaZeno k pudorysné plode stiechy

« tvarovy soucinitel u, je zavisly na tvaru stifechy a jeho hodnota je pro celou fadu typickych
pfipadu uvedena v normé& CSN EN 1991-1-3

« pii volbé soucinitele C. se ma uvazit budouci vystavba v okoli staveniété. Hodnota se
uréi z tabulky podie typu krajiny

TAB. 3 Typ krajiny

Typ krajiny C,
oteviena 0.8
normaini 1.0
chranéna 1.2
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TAB. 4 Tvaroveé soucinitele zatiZeni snéhem

Uhel sklonu stfechy 0° <g = 30° 30° <a<B0° a = 860"
i 0.8 08(60-al)/30 0,0
iz 0.8 +0,8a/f30 1.6 -

Si=M1°CeCirsio
$=5,9-0,8:1,0-0,8

s¢=5,66 kN/m?

2.2.7 ZS9 - Snih 2.5ach

Schéma Sachu dle ZS5.

2.2.8 7510 - Snih 3.3ach

Schéma sachu dle 7S6.

2.2.9 7511 - Snih 4.8ach

Schéma sachu dle 757.

2.2.10 2512 - Vitr

Stavba se dle mapy vétrnych oblasti nachazi v oblasti IV, pro kterou plati hodnota zakladni
rychlosti vétru V,, =30 m/s. Pro stanoveni G¢inku vétru na stavbu uvazuji s kategorii terénu lll (oblast
rovhomérné pokryta vegetaci).

ZatiZzeni vétrem popisuji v téchto bodech:
- Maximalni dynamicky tlak q,

- Soucinitel konstrukce C,Cq4

- Soucinitel sil C¢

-Vysledné sily na konstrukci F,,

Maximdlni dynamicky tlak q,
- Zakladni rychlost vétru: Vb= Vio * Cair * Ceeason=1,0-1,0-30=30m/s

Cair ... soucinitel sméru vétru
Cieason  -..SOUCinitel rocniho obdobi

- Stfedni rychlost vétru: Vnize)= Vb Cogze) * Crize) = 30+ 2,04 - 1,05 = 64,50
Cip=k:+In () =022 In (53) = 1,05
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Zo \ 0,07_ 0,3 | 0,07 _
Kr(Z) = 0,19 (m) = 0,19 (m ) = 0,22
Cz) ...soucinitel nerovnosti terénu
Z, ...0,3 pro kategorii terénu IIl.
Zo, ...0,05 pro kategorii terénu lIl.

Coze)= 1,0+2,0-5:@
Coize)= 1,0+2,0-0,95-0,55
Co(ze) = 2,04

s= A-exp(B-(;))
5= 0,95-exp(2,61-(—))

1129
s=0,95

A= 0,1552-(2%)%-0,8575-(2%)*+1,8133-(2%)*-1,9115-(%9)
Le Le Le Le

A= 0,1552+(—2)%.0,8575+(—2)3+1,8133-(—2)3- 1,9115-(—)
1129 1129

1129 1129
A=0,95

B= 0,3542-(g)2—1,0577-(i—z)+2,6456

B= 0,3542(—2)2-1,0577-(——)+2,6456
1129 1129
B=2,61
Le=L,=1129m
H=620 m
z.=40m
@=0,55
. N K1
- Intenzita turbulence vétru:  |ye= —————%
Co(ze)-ln(g)
Lo 1,0
YT 1 0-in(2Y
Iv(ze)= 0,10
K1 ...1,0 soucinitel turbulence
Zo ...0,3 pro kategorii terénu lll.

- Maximalni dynamicky tlak:  qpz = (1+7- Iy ) 21 G. V,f(z)

U= (1+7-0,1) 21 .1,25. (30-1,0-1,08)
p(z) = 4,42 kN/m’?
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Soucinitel konstrukce c,c4

L(zs) Lt (ZS)O ,67+0,05 - In(zo) _ =300 - (

Méfitko délky turbulence: )0’67+°’°5 +In(0,3)

00
L(zs) = 82,34 m
L=300 m ...méfitko délky
Z,=200m ...referencni vyska
N . . L(zs) _ 82,34
- Bezrozmérna frekvence: flizs,ny)= N1 oms) )= 2 6as0
fL(zs,nl): 3119
n; ...zakladni vlastni frekvence n;= 2,50 Hz
6,8 - fL(zsn1) 6,8 3,19

- Vykonova spektralni hustota: Sy =

(1+10,2 - fL(zsn1)5/3 ~ (1+10,2 - 3,19)5/3

SI(zs,nl) = 0106
o . 4,6 h 4,640
-Aerodynamické admitance: py = L(zs) W)= gy 3,19
Mp=7,13
4,6-b 4,624
Mnh = L(zs) L(zs,n1) = 82,34 3:19
Un= 4,28
1 1 -2 ph
Ro(un) = wh 2 ph? +(1-exp )_713 2- 7132
Rb(uh)z 0,13
—i_; —-2-ub
Rb(“h)_ub 2 - b2 (1-exp )_428 2 4282
Rpun = 0,21

-Celkovy logaritmicky dekrement utlumu:
6 = 6,+6,+84
6,=0,05 ...pfihradové ocelové véze

1-1,25-24-64,50
2-2,5-2391,25

cf+-p-b-vm(zs) _
2nlme

5,=

6,=0,16
n, ...zakladni vlastni frekvence n;= 2,50 Hz
Me .. hmotnost konstrukce 2391,25 Kg/m

6d:0

10

Bc. Michaela Kamradova

2018

(1 exp -2 7,13)

(1 exp 2-4,28)
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6 = 6,+46,+64=0,05+0,16+0=0,21

2 2
-Rezonancni ¢ast odezvy: R?=— - SL(ZS n1)* Rhqun) * Rouo) = -0,06-0,13-0,21
R?=0,04
-Soucinitel odezvy pozadi: B’= L = !
y pozadt 140,9-(E 5063 1409 (oo 0)063
B’= 0,57
0,6
-Soucinitel maximalni hodnoty: K,=4/2-In(v-T +m \/2 -1n (0,63 - 600) +m
Ko,=3,47
T=600s

, ’ 0,04
=0,63
BZ+RZ 0,57+0,04

-Soucinitel konstrukce: C.Cy= L+2Kp Iv(zs)VBZ4R? _ 1+2:3,47:01V057+0,0%
1+7-1v(zs) 1+7:0,1
C.Cs=0,91
lyizs)= 0,1
Soucinitelé sil ¢

-Pro vnéjsi sloupy - obdélnikovy prirez (vitr na kratsi stranu)

Ci=Cro'Pr=1,66-0,91=1,51

d 1000
48

=2,08 .... C;=1,66 z grafu

Obrazek 7.23 — Soutinitel slly ¢, pro obdélnikové profezy s ostrymi rohy bez viivu proudéni
kaolem volnych konci

I ...40,0m vyska konstrukce

11
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1 10 i 70 200

Obrazek 7.36 -~ Smérné hodnoty souéinitele koncového efektu y; jako funkce soutinitele pinosti ¢
v zavislosti na stihlosti A

...1,0 z grafu

...0,91 z grafu

Tabulka 7.16 - Doporutend hodnaty i pro viles, mnohodhelnikove prifezy, obdéinikove prifezy,
oteviend konstrukdni prisfezy a pfihradove konstrukce

i) Poloha konsinukce, vilr ko b rovind strany Efmktivni 2ihiost
£ o=
£
* r_ _— -1
1 | =1 ¥
| ’:il
1; ab 2. 3B Pro mnohodheinikovd, oboirikom
R e @ ouffafvanng prifezy 8 prhradove
pro-dr & ¢ L RETE R v ]
pro f = 50m, mendl 2 hednal 4 =140
maba 4= 70
4 mfigadBh
Aigra Sl UL prof o« TS, mandi £ hedaat 4= 20b naba

=70

H 3
bl 1 |.r
2 il Prowiice s krahowvem prlifarom
—L— bed ....J-_._._,_.........a,_' pre | = B0 m. mendl £ hodnot A = 0,74/ neba

T |4=70
| pre L =18m, mandl z hadnot 4 = L nebo
i

Pro mezlehlé hodnoty @ 88 doponutue
paudlt linasmi intespolec

(]

Pre F = 50 m, mangiz hodrst 4@ 0,748
neho 4 & 70

P ¢ = 15m, mang| 2 bodnot 4= L0 nefo
A=Y

Fre mazkshle nodnoty ¢ se doponitua
pou it linesml intepalas

12
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-Pro vnéjsi sloupy - obdélnikovy prarez (vitr na delsi stranu)

Cb=Cf0‘llJ)\ = 2,280,91=2,07

D-2%0 _ 0,48 ....C=2,28 z grafu
d 1000
® ...1,0 z grafu
P ...0,91 z grafu
A 141 _ 1440 _ 0,63
b 0,48

-Pro stfedovy sloup -kruhovy prirez

Co=Cio-Uy =1,27-0,91=1,15

Comt2r 0,181og (10-5) 194 0,18-l0g (10-5%) 127
° %" 140,4-log (Re-1076) ’" 1+40,4-log (3925883,94:1076) ’
k ...0,2 mm pro pozinkovanou ocel
b ..0,7m
R=2E) - 078413 _ 3975883,94
v 1,15
v(ze)= \/2 -%:\/2 -%: 84,13 m/s
ze= ...40,0 m
® ...1,0 z grafu
U] ...0,91 z grafu
-Pro zbyvajici prvky - ztuzidla
Co=Cso'P5 =1,46-0,91=1,33
k
Cro=1,2+ 1+(()),,fl.<l)(;g(1(21e(-).130)—6) Bl :1+0,4?{22.;;)?()(;2(.)%210—6) =146
k ...0,2 mm pro pozinkovanou ocel
b ..0,1m
Re=22) 21813 _ 560840,56
v 1,15
v(ze)= JZ -%=\/2 -%= 84,13 m/s
ze=| ..99m
® ...1,0 z grafu
...0,91 z grafu

13
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Vysledné sily na konstrukci w,

Fw=CsCq* C¢* Qp * Ares

We= CsCq* Cr * Op * Dref

- Sily na vnéjsi sloupy- vitr na kratsi stranu
F,.=0,91-1,51-4,42-1-0,48=2,91 kN
W.=0,91-1,51-4,42-0,48 =2,91 kN/m

- Sily na vnéjsi sloupy- vitr na kratsi stranu
F,=0,91-2,07-4,42-1-0,48 =3,99 kN
W.=0,91-2,07 - 4,42 - 0,48 = 3,99 kN/m

- Sily na stfedovy sloup
F,=0,91-1,15-4,42-0,7 - 0,38465 = 1,78 kN
W.=0,91-1,15-4,42-0,7 = 3,23 kN/m

- Sily na ostatni prvky ...neuvazuji

14
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3. Navrh schodisté

3.1 Navrh schodisté dolni poloviny rozhledny (0,0-24,0 m vysky)

Pocatecni data: Vyska schodisté 2400 mm
Primér schodisté 2600 mm
Vnitfni pramér 700 mm
Pocet schodl 15
Uhel natogeni 270°
Vyska stupné 163 mm
Uhel stupné 18°
Délka etapy 950 mm

Sitka stupné 407 mm

15
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3.2 Navrh schodisté horni poloviny rozhledny (24,0-38,5 m vysky)

Pocatecni data:

Vyska schodisté 2450 mm
Primér schodisté 2600 mm
Vnitfni pramér 700 mm
Pocet schodl 15

Uhel natogeni 270°

Vyska stupné 163 mm

Uhel stupné 18°

Délka etapy 950 mm

Sitka stupné 407 mm

16
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3.3 Navrh schodisté na vyhlidku

Bc. Michaela Kamradova
2018

Jedna se o jednoramenné schodisté, které prekonava vysku 2,1m a to dvanacti schodistovymi stupni.

Pocatecni data:

h=170 mm
n=12
b=630-2 - h=280 mm . bmin=250 mm
tga= 2= %2 0,625 ... o= 32° ... 0<35°
b 280
L= (n-1) - b = (12-1) - 280= 3080 mm
hy=1500+22= 1500+—22_=2384 mm ... h;>2100 mm
cosa cos32

h,= 750+1500 - cosa= 750+1500 - c0s32°=2022 mm

L ... délka schodistového ramene

h, ...podchodna vy

h,

Ska schodiste

...prlichodna vyska schodisté

4. Posudky prvki konstrukce

4.1 Hlavni nosniky

Materidlové charakteristiky

Drevo lepené lamelové GL24h

pevnost v ohybu
pevnost v tahu

pevnost v tlaku

pevnost ve smyku
modul pruznosti

hustota

modul pruznosti

fro - 24 MPa
oo - 16,5 MPa
fiox  =0,50 MPa
fook - 24 MPa
fooox  =2,7 MPa
o - 3,5 MPa
Eo.o5 - 8,8 GPa
Ck =380 Kg/m®
Eomess = 11,6 GPa
myk _0,7. 2% - 13,40 MPa
yM 1,25

17
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B2 =0,7. 152924 MPa

fiod=Kmnog . —— =
t,0,d mod M 1

ft,90,k

=07 ‘1’—2‘5’ = 0,22 MPa

ft,90,d = Kmod .

Ok _0,7. 22 - 13,44 MPa

feod = Kimog - ——
c,0,d mod YM 1,25

fv,k

3,50 _
fv,d = Kmod . W = 0,7. E = 1,51 MPa

Bc. Michaela Kamradova
2018

YMm ...1,25 Dilci soucinitel vlastnosti materialu pro lepené lamelové drevo.

Kmod  -.0,7 Modifikacni soucinitel pro tfidu vlihkosti a trvani zatizZeni.

600

. 600
K, ...min (T)O'1 =

Gao
1,0

Prirezové charakteristiky

b =240 mm
h =1000 mm
A
-
QP
B 240

A=b.h=0,24.1,0=0,24m’

l,= — .b.h%=—.0,24.1,0°= 20,00 . 10> m*
y 2 12

L= — .b*.h=—.0,24>.1,0=1,152.10°m"*
12 12

W,= 2 .b.h*=1.024.1,0°=40,00. 10°mm’

W= 2 .b*.h=1.024?.1,0=96.10°m’

18
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Staticky vypocet

- FAKULTA
r STAVEBNI

Ve vypoctu uvazovany vnitini sily:

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

Bc. Michaela Kamradova
2018

Neg= 1137,75 kN

Vyea= 0,98 kN

V, eg= 38,85 kN

Tea = 0,05 kNm

My,eq = 145,80 kNm

M, e¢= 1,40 kNm

Posouzeni na tlak (rovnobézné s vlakny)

Nega _ 1137,75-108

Oco4= A 024- 106 4,74 MPa
Omd _ 7% _ 935 <1,0 ...vyhovuje
feod 1344

Posouzeni na tlak (kolmo na vilakna)

Fcpa _ 27,3103

Bcs0a= ~4- =5, 5 =0,11MPa
Omd _ 0,11 .
£ =——=10,07 <1,0 ...vyhovuje
feooa 1,51 Y )

Posouzeni na smyk

3 Vyga _3 098-103

Tued =3 bor i 2 0160810 0,01 MPa ...ndvrhové napéti ve smyku
beff = ker - b =0,67- 0,24 =0,1608 m ...vliv trhlin

Ty,Ed _ 0,091 105 _ .

f. C LsL 106 - 0,006 <1,0 ...vyhovuje

3 V,ga _ 3 3885-10°

T, eq=— =
2Ed7 2 beph 2 0,1608-1,0

=0,36 MPa

...ndvrhové napéti ve smyku

bess = ke - b =0,67 - 0,24 =0,1608 m ..vliv trhlin
TzEd _ 0,36 10° _ .
fa 151105 0,24<1,0 ...vyhovuje

Posouzeni na ohyb

_Mygd _ 145810°

6 .- -
myAT W, 40- 10-3

= 3,65 MPa
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My Ed 1,40-103
Omza= —2—=——"—=0,14 MPa
W, 96010

Bc. Michaela Kamradova
2018

Omy,d o 3,65 0,14 )
BYE K, - 22l - +0,7 - =0,28<1,0 ...vyhovuje
Fryd Fmzd 1344 13,44
Omyd O 365 0,14 )
Lyd yTmed 7. 2224 2 -0,20<1,0 ...vyhovuje
fryd  fmza 13,44 1344

Posudek na kombinaci vzpérného tlaku a ohybu

Vyboceni kolmo na osu y-y je ve spodni ¢asti branéno ocelovymi ztuZidly uchycenymi na stfedovy

sloup a ve vrchni ¢asti ochozem vyhlidky.
Vyboceni kolmo na osu z-z je branéno dfevénymi horizontalnimi ztuzidly.
Ley=14,5m

Lerz=5,5m

6 _ Ngra _ 1137,75-10%
c0,d — -

y 524 106 - 474 MPa ...navrhové napétiv tlaku

1 1

key = = =09 ...soucinitel vzpérnosti
" ky+.ky?-Arel,y? 0,85++/0,852 — 0,812
1 1

" kz+JkzZ — Arelz?  1,37++/1,372 — 1,282

=0,54 ...soucinitel vzpérnosti

k, =0,5 - [14+B¢(Arely-0,3)+Aer,’] = 0,5 - [1+0,1+(0,81-0,3)+0,81°] = 0,85

k,z=0,5 - [1+Bc (Are-0,3)+Arer,1 = 0,5 - [1+0,1+(1,28-0,3)+1,28°] = 1,37

2 cok 5023 [24-106 e s
Arely= =+ feok . =0,81 ...pomé&rna stihlost
YT m \E0o0s n 9,4 -10°
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— FAKULTA Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova

_ Az fcok _ 79,39 24-106 _ N
relz= — 7005 - 1 54100 1,28 ...pomérna Stihlost
A 2,4-10"1 e Lt v
A= Lyy [—= 145" — =50,23 ...kriticka stihlost
Yoy 2,0-10~2
’A 2,4-10"1 e Lt v
A= Loyt o 5,5- Tis2 107" 79,39 ...kriticka stihlost
6c,0,d 6m,y,d 4,7 -10° .
= + = <
kcy-fc0d fmyd 0,9-13,44 -10° 0,28=0,67<1,0 vyhovuje
6c,0,d 6m,y,d 4,7 -10° .
+ = + = <
kcy-fc0d fmyd 0,54-13,44-106 0,20=0,85<1,0 vyhovuje
Posudek na klopeni
1 b b* 4 1 0,24 0,24*
lor = 3 [1-0,63 N (1 5 .h4)] b*-h-= 3 [1-0,63 o (1—12.14
lor=3,91-1073 m* ...moment setrvacnosti krouceni

L+~=0,8-L=0,8-55=4,4m ...ucinna délka

_ m.-VE05 1z -G0,05Ttor _ m.1/9,4-10%1,152- 1073 -0,5875 - 10°-3,91 103

6. . =
m, crit lef -h 4,4 -40-1073

Om, it = 89,03 MPa ...kritické napéti za ohybu

fm,k 24 - 106
A = . = =0,52 < 0,75
rel, m 6m,crit 89,03 - 106 ’ ’

1.0 pro ,\ml‘m < 0.75
} 1.56 — 075\ pro 0,75 < A, <140
1
> pro 1,40 < A_,
/\rc].m .

21
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— FAKULTA Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova

kcrit = 110

navrhové napéti za ohybu:

6myd 3,65

- = < aee 1
Kerit fmd - 101342~ 027 <10 vyhovuje
posudek:
6m,y,d 2 6¢c,d 3,65 2 4,74 )
¥ = + =0,73 <
(Kcritfmd) Kz -fc,0,d (o342 * 0521308 073<10 vyhovuje

4.2 Stredovy sloup

Materidlové charakteristiky

Ocel 5235
mez pevnosti f, =235 MPa
mez kluzu f, =360 MPa

Prirezové charakteristiky

Ld

Vil

t 1@

0
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A =0,022305-10"2 m’
l,= 1,4058.10°m*
l,= 1,4058.10°m*
W, = 3,9050.10° m?

W, = 5,0413.10°%m’

Ve vypoctu uvazovany vnitini sily: Neg= 1631,63 kN

V,ea= 21,48 kN
V, ea= 49,10 kN
M, e = 201,51 kNm

M, e4= 89,72 kNm

Zatfidéni prarfezu

2-729_77  70-€2=70-12<72<90-€=90-17  ..t¥ida prafezu 3

¢t 10
{e) Trubky
t d
Trida Prifez v ohybu, v tlaku, v tlaku a ohybu

1 d/t < 50 £2

2 d/t < 70 €2

3 d/t < 90 £2

Iy 235 375 155
E= ,'235 if, 1 092 0.81

£ 1 0,85 0,66

Posouzeni na tlak

A-f 2,2305-1072-235 - 10°
Nepe= —0 = =5242 kN
” yMO 1,0
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Ned  1631,63 _ .
Nerd - 24z C 0,31 <1,0 ...vyhovuje

Posouzeni na smyk

2-A 2-2,2305-1072
A== ——=1,420-10° m’®
fy _p 235-103
Av-*Z  1,420-1072% .22 —
_ _ V3_ B
Vy,pI,Rd— Vz,pI,Rd- yMO = 1.0 = 1926,62 kN

VyEd _ 2148
VypLRd ~ 1926,62

=0,01 <1,0 ..vyhovuje

VzEd _ 49,10
VzplRd 192662

=0,03 <1,0 ..vyhovuje

Posouzeni na ohyb

Wel fy 3,9050-1073-235-10%

=917,68 kNm
yMO 1,0

My,eI,Rd =

Wel -fy 3,9050-10"3-235-103

=917,68 kNm
yMO 1,0

|\/Iz,eI,Rd =

MyEd _ 201,51

My.elRd - 917,68 =0,20 <1,0 ...vyhovuje

MzEd _ 8972
Mzel,Rd 917,68

=0,10 <1,0 ...vyhovuje

Posouzeni na vzpérny tlak

_X-A-fy _0,53-2,2305-1072 -235 -10°

Np o=
bRAT ) M1 1,0

=2778,1 kN

1 1

X B4+/B2+22  1,22+4/1,222+1,022

=0,53<1,0

@ =0,5- [1+a (A-0,2)+A’] = 0,5 - [1+0,49 (1,02-0,2)+1,02%] = 1,22

24
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. . -2, . 6
)\=\/A fy=\/2,2305 10-2 235106 _ 102

Ncr 5058,45 -103

_m?-E-] _7?-210-10° -1,4058 -103
cr—

=5058,45- 103 N

Ler? 24,02
L ... 48,5 m systémova délka
kyy=Kz ...1,0 soucinitel vzpéru
Le=Lery=Ler, ...24,0 m vzpérna délka
a ...0,49 soucinitel imperfekce - kfivka c

YMO -Ned _ 1,0 -1631,63
NbRd 27781

=0,59 <1,0 ...vyhovuje

Posouzeni na tlak s ohybem

X=0,53

Xr=1,0

Ngy = f,- A=235-103-2,2305 1072 = 5241,68 kN

M, rc= f, + Weyy =235 -103- 3,9050 -1073 = 917,68 kNm

M, pc= f, - We, =235-103-3,9050 -1073 = 917,68 kNm

Cmy=0,9
Cm.=0,6
C1= 0,6
NEd NEd
kyy =Cmy " (1+ (}\y- 0,2) *—NRE ) SCrmy - (1+0,8 T )
y yM1 Xy YM1
1631,63 1631,63
kyy =0,9- (1+(1,02-0,2) - T og 2ALE8 )<0,9-(1+0,8 —=37133)
0,53~ 1,0 P20
Ky =1,21<1,32
Koo = Cone (14 (2 A= 0,6) -~ ) < Cg - (141,4 - —2 )
y YM1 Xy YM1
k= 0,6+ (1+ (2+1,02-0,6) - —oo> = ) < 0,6 - (14+1,4 - —oo )
1,0 T

k,,=0,8<1,09
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k,. =0,8
K, =0,92
Posudek:

NEd My,Ed Mz, Ed 1631,63 201,51 89,72
NRK kyy- L7 . My.Rk + kyZ' MzRE — 053 524168 +1,21- 51765 T 0,8 ‘57¢s
yM1 X yM1 yM1 ’ 1,0 10 1,0

=0,91 <1,0 ...vwyvhovuje

NEd My Ed MzEd 1631,63 201,51 89,72
NRE kzy- LT.My,Rk +ky, MzRE — 053 524168 +0,92- 1021768 +0,8 917,68

y yM1 X yM1 yM1 ’ 1,0 ’ 1,0 1,0

=0,85 <1,0 ...vwyhovuje

5. Posouzeni kotveni
5.1 Kotveni stredového sloupu
4
1050 P_h'
50 250 f 50
= 'I / 1 PL 10
/ e
L
|z
_-i'//
= g
= “\\\\
Ang “gdh
—m’!
N, =
2 _BS 7EO \ _BS . o
4 x ZAVITOWA TYC MZ0 - 240

26




- FVIETY  Lesnivyhlidkova véZ v Beskydech
r Sy \US:  Staticky vypocet

25
-
ﬁr
=
(=]

PL 10

Navrh patniho plechu

ocel S235
f, =235 MPa
a=950 mm
b=950 mm

Navrh betonové patky

beton C20/25
fox =20 MPa
A=1050 mm
B=1050 mm

Neg = 1890,01 kN

L,=150 mm

Tloustka patniho plechu:

NEdmax _ 1890,01-103
= = = 2,08 MPa
a-b 950 -950

Op

2 2
M= ob.%= 2,08 % - 234,32 kNm

M- 234,32-10%-1,0
W = YMo —

3
fy 235,106~ 2%71mm

W=%-1-t2 o t=VW -6=199,71 - 6 = 24,46 mm

Vyska podliti 0,2 - min (950;950)= 190 mm

A'B 1050 -1050
k= |=—= [——==1,11
ab 950-950

27
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ki ...soucinitel koncentrace napéti
fira=0,67 - k; Sek _ 0,67-1,11 20 9,87 MPa
¢ Ye 1,5
fira ...ndvrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
. 3
C:tp. f—y: 25. 355—10:70’42mm
\/ 3fjRd “¥Mo \l 3-9,87-103 -1,0
. n2
Ai= 2 = 2406944 mm?
At ...efektivni plocha

Ngg = At - fra = 406944-103 - 70,42 = 4018,04 kN
Ngg ...ndvrhova unosnost betonové patky

Posouzeni:

Frgqa _ 1890,01
Ngpg 4018,04

=0,47<1,0 ...vyhovuje

Bc. Michaela Kamradova
2018

Kotevni tyce navrhuji pouze konstrukéné, sloup neni namaham tahovou silou.

@20 mm
kotevni hloubka 240 mm

trida oceli 8.8
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5.2 Kotveni hlavnich sloupt

I | ﬁ‘ ‘
e | |
Ng— 7 I
/
= H d 1‘//\/\
n N A T A NpLso
| Bpo ™ ; Y
5 \\\/, X \.\
/} \‘
o PL 20 P N APE10
& = < PL10
X i | Y
i m H A ﬁ‘f T e v ,,Lm
[ o | &
J
N D |‘ l/ \‘
%' | 61 I
h U
1300
150 1000 150
_ I | PL10
=]
]
[
(=]
=
— ® " PLIN
g / _,.PL 20
m / =
”/ =
=
ol o ™
g 8 fle
H\\
= \
% \
- ® PN
Q ‘
= ) ~
2 .4 x ZAVITOVA TYC M20 - 240
50,100 1100 100 50

Materialové charakteristiky: ocel S355
f, =355 MPa
f,=510 MPa
Sily ptisobici na kotveni: Neg=1454,14 kN
V,= 228,06 kN

V,=71,71 kN
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Staticky vypocet

== FAKULTA
r STAVEBNI
Vyslednice sil na ¢ep:

Fea= /NEdZ +V,% =,/1454,142 + 71,712 = 1455,91 kN

Geometrie cepového spoje:

t>0,7 - FEd " Ymo
\j fy
’ .103 -
0,7- 1454,14-10° -1,0 - 44,83 mm
355-10°

dy,£2,5-t=2,5-50=125 mm

...navrhuji t =50 mm

...navrhuji d,=80 mm

do= dp+1 =80+1 =81 mm

FyEd * VMo + 2-dy _ 1454,14-103-1,0 = 20,081

a2 = =94,96 mm
2:t-fy 3 2-0,05-355-106 3
F . d 1454,14 -103- 1,0 0,081
> —vEd TMo 4 To - = 67,96 mm
2t -fy 3 2-0,05-355-106 3
Fed/2| Fed/2
o
™~
1 o
o
2 38
| | o
™~
1| [ 1 .
20 20
50
95 210 80 100
Fed 330
Posouzeni ¢epu na stfih:
-d? _m-802
A== ="—=5024 mm’
_¢ 510-10°
For=n-0,6-A-2%=2.06-5024-10~¢ - 2222 _ 2459 75 kN
’ YM2 1,25
F 1454,14 .
vEd - =0,59<1,0 ...vyhovuje

Fyrd 2459,75
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Posouzeni Unosnosti plechu a ¢epu v otlaceni :

106
Fora=1,5-t-d-22=15-0,05-0,08- 222" _ 3130 kN

YMmo

Fpga _ 145414
Fpra 2130

=0,68<1,0 ...vyhovuje

Posouzeni Unosnosti ¢epu v ohybu:

d=80 mm
do=81 mm
c=1mm

a=20 mm

b=50 mm

Neg = 1454,14 kN

Neg/2 = 727,07 kN

Fved _ 1454,14 - 103

Meg= — - (b+4-c+2-a) -(50+4-+2-20)=15,29 kNm
8

1,5-We-fy _ 1,5-50,24-107° 355 - 10°

M, g= = 26,75 kNm
YMmo 10
m-d® m-803 -6 3
W = = =50,24 -10 m
32 32
Mgq _ 1529 _ .
M= 2675 0,57<1,0 ...vyhovuje

Posouzeni Unosnosti cepu v kombinaci stfihu a ohybu:

F 5, 54,
(M)z_,_( v,Ed)z_ 1529 17 , 145414 2_0,68<1,0

Mgg Fyra’ ( 26,75 )7+ ( 2459,75 )

...vyhovuje

Posouzeni svaru:

Privareni stycnikovych plecht , svislé desky tl.50 mm.

Bw ...korelaéni soucinitel
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Bw =0,9 pro ocel S355

a ...u¢inna vyska svaru

a=6mm

I ...u¢innd délka svaru

| =800-2-2=800-2-6=788mm

A, ...uc¢inna plocha svaru

A,=2-a-1=2-6-788=9456 mm?’

Npg _ 1454,14-10°
VZ -4y V29,456 - 1073

o, =T,_= =108,74 MPa

v 71,71 -103
L=-Ed- 2" _-2412 MPa
Ay  9,456-1073

\/0,_2 +37. %2+ 372 < fu

~ Bw Ym2
106
J108,74% + 3 - 108,746% + 3 - 24,122 <2210
0,9 1,25
221,45 < 453,33 ...vyhovuje

Posouzeni patniho plechu:

Navrh patniho plechu
ocel S235

f, =235 MPa

a=700 mm

b=1300 mm

Navrh betonové patky
beton C20/25

fox =20 MPa

A=800 mm

B= 1400 mm

32
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Neg = 1350,09 kN

L,=150 mm

Tloustka patniho plechu:

_ NEdmax 1454,14 -103

Gy= = = 1,60 MPa
a-b 700 1300
2 2
M=o, 2= 1,60 % = 180,00kNm

=
M- 180-10°-1,0
W = YM():

3
3 35 106 - /6,6 mm

W=2-1-¢ . t=\W -6=v766 -6=21,44mm

Vyska podliti <0,2 - min. (700;1300)= 140 mm

A'B 800 -1400
k= |[=—= [=—2=1,11
ab 700-1300

k; ...soucinitel koncentrace napéti
20

fra=0,67 - k; Sek _ 0,67-1,11-—=9,91 MPa

¢ Ye 1,5
fira ...ndvrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku

355-103
c=t,- S 25 |[—————=70,28 mm
3-fjRrd YMo 3-9,91-103-1,0
Y

A= =2 = 240000 mm?

Ngg = At - fjra = 240000-103 - 9,91 = 2378,55 kN

Posouzeni:

Frpa 145414 .
—— == 1<1 ...vyhov
Npg 237855 0,6 0 yhovuje
Posouzeni smykové zarazky:

vl ...soucinitel treni ocel-beton

u=0,2

Vedmax. = 228,06 kN
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Ned max. = 1454,14 kN
[V NEd,,max. 2Ved,max.
0,2 - 1454,14 = 290,83 > 228,06 ...vyhovuje

Neni nutno navrhovat smykovou zardzku.

Kotevni tyCe navrhuji pouze konstrukéné, sloup neni namaham tahovou silou.
@ 20 mm

kotevni hloubka 240 mm

trida oceli 8.8

Posouzeni ha stfih:

V,= 228,06 kN
V, = 71,71 kN

Vyslednice sil:

Fute= /VZZ +1,,% =1/228,06% + 71,712 = 239,07 kN

ay- -As  0,6-800-10% -245-1073
Fypa= Sfunfs - = 94,08 kN
’ YM2 1,25

Fygq _ 239,07 -10°
Fyra 4-94,08-103

=0,64 <1 ...vyhovuje

5.3 Pripoj tahla ke kotveni hlavnich sloupt

Sikmé ztuzidlo

@ RO 152,4 x 11 mm

ocel S355

Vnit¥ni sily: Neg = 229,64 kN
V, = 0,06 kN

V,=0,75 kN
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Posouzeni svarového pripoje stycnikového plechu:

Nedn= Neg - cOs a = 229,64 - cos 20° = 215,79 kN

Negy= Neg - sin o0 = 229,64 - sin 20° = 78,54 kN

Bw ...korelaéni soucinitel

B, =0,9 pro ocel S355

a ...uc¢inna vyska svaru
a=6mm

I ...u¢innd délka svaru
I=100-2-a=100-2-6=88 mm
A, ...uc¢inna plocha svaru

A,=2-a-1=2-6-88=1056 mm’

o=t = NEdy _ 78,54 - 103
kol. = % kol = "4, V21056 - 10~%

=52,59 MPa

= Nggn _ 215,79 -10°
kol = = 4, 1056-10~*

= 204,34 MPa

2 .72 2 fi
\/O'J_ +3-7,°437% < ﬁw'?’MZ

510 - 10°
0,9-1,25

V52,592 +3-52,592 + 3 - 204,32 <

369,23 < 453,33 MPa ...vyhovuje

35




— FAKULTA Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova

5.4 Montazni spojeni stredového sloupu

920
1100 720 100

(@

| (@)

+20,00

230
15

15

stfedovy sloup @720 x 10 mm
pfirubova deska t =15 mm, S235
8x metricky $roub @20, pevnosti 8.8

Na montdzni spoj neplisobi Zddna tahova sila, proto navrhuji tento spoj pouze konstrukéné.
PFi vystavbé mohou vznikat tahové sily, je nutné stfedovy sloup provizorné zajistit a posoudit.
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5.5 Montazni spoj hlavnich sloupt

’ 240 ) 1000 )
116 T 116 50‘[ 900 50|
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|
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Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
Staticky vypocet

Sily ptisobici na kotveni: Neg=1121,13 kN

Koliky a svorniky

V,= 12,00 kN
V,=19,84 kN

M,=177,94 kNm

Materialové charakteristiky:

22 x kolik @ 24 mm, pevnosti 10.9

8 x svornik @ 24 mm, pevnosti 10.9

f,=900 MPa

f,=1000 MPa

d=dp=24 mm
ny=12 ks
r;=400 mm
a;=30°

n,= 12 ks
r,=280 mm
a,=30°

e=605 mm

Rozteée a vzdalenosti od konct

mezi koll'ky:z':—'rl=209 mm 26-d=144 mm

mezi koliky :

1

21y

n;

=146,5mm 26-d=144 mm

mezi kruznicemi : ry-1, =120 mm 25 -d =120 mm

od konce : e_12_o -11=200mm 2>7-d=168 mm

od okraje:g—rl= 100 mm 24 -d=96 mm

Unosnost ve st¥ihu:

M=M, g4 + V,gq- € =177,94+19,84 - 0,605 = 12,18 kNm

M-ry

12,18-10% - 0,4

F1,M=

Ny 124N, 152 12-0,42412- 0,282

=1,62 kN
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Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
Staticky vypocet

- FAKULTA
r STAVEBNI

Ngg _ 1121,13-103
12412

Fl,N= = 46,71 kN

ni{+n,

_VyEa _ 19,84-103
v 12+12

=0,83 kN

ni+n,
Fimy = Fim- cos(i - ay+ 90)
Fim. =Fime sin(i - aq+90)
Fi=Foin+Fimy

Fo=Fiv+Fime

Fv,Ed= ’F”Z + F|_2

FyRi

I:v,Rd= 2 kmod .

fhikti-d

. 4 My pre F
Foaeminy foo-ti-d-[ |2+ YRE _1]4 —axRE
frik-d-t 4

Fa.x,
2,3 /My " frak - d "'TRk

t1=0,5- (b-t)=0,5-(240-8) =116 mm
Charakteristicka pevnost v otlaceni:

f - f - fh,(),k
h k™ Thak Koo-sin a2 +cosa?
F
o= 90+ arctg A

F

fox = 0,082 - (1-0,01-d) -pj, = 0,082 - (1-0,01-24)-380 = 30,41 MPa

koo = 1,35+0,015 - d = 1,35+0,015- 24 =1,71

Charakteristicky plasticky moment Gnosnosti spojovaciho prvku:

M, = 0,3 - f, - d*=0,3-1000 - 2426 = 1163,24 kNm

Charakteristicka tinosnost na vytaZeni spojovaciho prostredku:

Faxri= O kN
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— FAKULTA Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova

i Famy Fime Fi Fo Fy,ed
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

0 -0,73 1,45 45,99 2,28 46,04

1 1,32 0,94 48,04 1,77 48,07

2 114 | -1,16 | 4785 | -033 | 47,85

3 -0,97 -1,30 45,74 -0,47 45,74

4 -1,44 0,76 45,28 1,59 45,31

5 0,53 154 | 4724 | 236 | 4730

6 1,60 -0,29 48,31 0,54 48,32

7 -0,04 -1,62 46,68 -0,80 46,68

8 161 | -022 | 4510 | 061 | 4511

9 -0,46 1,56 46,25 2,38 46,31

10 1,47 0,70 48,18 1,52 48,21

11 0,91 -1,34 47,63 -0,52 47,63
i a ok Furif Furkg Fu,rich Furd Posudek

() (Mpa) (kN) (kN) (kN) (kN)
0 91,52 27,26 75,90 44,79 63,45 50,17 0,92
1 91,53 27,10 75,45 44,60 63,26 49,95 0,96
2 88,44 26,53 73,85 43,92 62,59 49,19 0,97
3 88,44 26,48 73,72 43,87 62,54 49,13 0,93
4 91,54 27,08 75,38 44,57 63,24 49,92 0,91
5 91,52 27,27 75,92 44,80 63,46 50,17 0,94
6 91,56 26,77 74,52 44,20 62,87 49,51 0,98
7 88,45 26,39 73,47 43,76 62,43 49,01 0,95
8 91,56 26,80 74,60 44,24 62,91 49,55 0,91
9 91,52 27,29 75,97 44,82 63,48 50,20 0,92
1 91,54 27,03 75,26 44,52 63,18 49,86 0,97
11 88,44 26,47 73,70 43,86 62,53 49,12 0,97

Stycnikovy plech
Charakteristika plechu: t =8 mm
v =900 mm

Ape=V-t-4-dy-t=900-8-4-24- 8 =6432 mm?
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Unosnost v roztrieni:

_ 0,9 Anet fu _ 096432510

N¢rda = Min Nyra= D 25 =2361,83 kN
N = 22 = 7200355 _ 5556,00 kN
VMO 1v0

Nira = 2361,83 kN

Posouzeni:

Npq _ 112113

=0,47<1,0 ...vyhovuje
Nepa  2361,83

Unosnost v otlaéeni:

_kyapdtfy _2,506924-8510_ 135,13 kN

F
oRA e 1,25

ap=min (ayq; %; 1,0)=(0,69;1,0;1,0)=0,69

ag =min (:—:lo; 3?;0 -0,25) = min (0,69 ; 1,42) = 0,69

ki =min (2,8 -2—2—1,7 ;2,5)=min(4,13;2,5)=2,5

0

F 19,84 -103 .
rEdmax - = 0,15 < 1,0...vyhovuje
Fpra 13513103
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FAKULTA
STAVEBNI

r

6. Posouzeni detailt

6.1 Detail pripojeni horniho nosniku na stredovy sloup

7
y /
F ¥ i 5
y (3 €
7 /
! &
f 8
I <t
PL8 =
I /
- — — v T
4
I 8| 513 x SVORNIK M20 - 280
=== — — —1 Y o z E 5 =—=&
x|
(=]
2 .7 x KOLIK £20 - 280
a\
=
20|
/ a
8
Fd +
pLS \PL8
A
PL10 |

Koliky

t; ...tloustka krajniho dfevéného prvku
d ...primeér spojovaciho koliku

Pk ...charakteristicka hustota dreva

a ...Uhel zatizeni vzhledem k vlakn{m

Sily puisobici na spoj:  Ngg=52,28 kN
V,ea= 225,25 kN

V,£4=3,68 kN
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Unosnost ve stfihu:

fox = 0,082 - (1-0,01 - d) - p= 0,082 - (1-0,01 - 20) - 430 = 28,21 MPa
keo = 1,30+0,015-d = 1,30+0,015-20 = 1,6

fhok _ 28,21
koo sin-a?+cos-a?  1,60-sin-02+cos-02

fhak= =28,21 MPa

M= 0,3 - fy - d*°= 0,3 - 510 20*° = 369,29 kN/m

foik -t -d=28,21-116-20

=mi t-d- 4MyRk 11 FaxRrk _ 116 9. 436929
Fun=min 4 fhac-ta - d [\Iz+fh,1,k'd'f U=, "= 28,21/ 116-20 [\/2+28,21~116~20 1

23 VMyri ik -4 +@=2,3-\/369,29-28,21 20

65,44 kN
Furc= Min 27,11 kN

33,20 kN

= Rk _ g7, 2700
Furd = Kmod . 0,7 o5 = 15,18 kN

Navrhuji 7 kolik( @20 a 3 svorniky @20

Ry=2-F,rg=2-1518=30,34 kN

Ry ...ndvrhova unosnost jednoho dvojstfizného koliku
_ Fggq _ 22525 _
Fiea= e e T 22,53 kN
F1Ed ... zatizeni na jeden kolik
Posouzeni:
F 22,53 .
LEd _ 2222 - 0,74<1,0 ...vyhovuje
Rqy 30,34

Minimalni roztece a vzdalenosti okraj a konct pro koliky

a, = (3+2: cosa):d = (3+2 :cos 0) - 20 =120 mm volim a; =150 mm
a,=3:d=3-20=60 mm volim a, =100 mm
as=max (7 -d ; 80 mm) = max. (140 ; 80) = 140 mm volim a; =200 mm

az = max [(2 + 2:sina) +d ;3-d] = max. (40 ; 60) = 60mm volim a, =100 mm
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Drevény profil
Anet = h+(b-t)-m-(b-t) = 1500-(240-8)-5-(240-8) = 0,32 m*

Aqs = (b-t) - | = (240-8) - 375 = 0,09 m?

Posudek na osovy tah:

N 52,28
Ot04 =2 ==""-=0,16 MPa

net ’
Posouzeni:
o 0,16 .
“td - 222 - 0,01 < 1,0...vyhovuje
ftoa 126

Posudek na kolmy tlak:

V,Ed _ 22525

o = =2,59 MPa
t,90,d Aef 0,09 ’
Posouzeni:
Ot,90,d _ 259

= =0,74< 1,0 ...vyhovuje
kcoo fco0a 1.75-2 ’ ’ Y J

Stycnikovy plech

t=8 mm

v=400 mm

A=V -t-m-do-t=400"8-5"20-8=2400 mm’

0,9 Anet fu _ 092400510

Nird = Min Ny,re= DS 25 = 881,28 kN
A- .
Ny = 22 = 3200355 _ 1136 00 kN
! YMmo 1,0
Nira = 881,28 kN
Posouzeni:
Nea _ 5228 _ 0,06 <1,0 ...vyhovuje

Nepq 881,28
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Koutovy svar

a=4 mm

L= 1050 mm

gi=0mm

e,=275mm
A,=2-a-L=2-4-1050= 8400 mm’
N_=52,28 kN

N;= 225,25 kN
M=N_.e+Nj.e.=61,94 kN/m

N 103
y=—L=2221% _ 56 82 Mpa
A (4-1050)

N_ _ 5228103

o =—t= =21,83 MPa
WANLT 4T (441050) ’
M M 61,94
Ou = —= = . =6,22 MPa
WM™y éa L2 %0,004 1,052

=g = JwNL*tOwM _
T =0, = " = 34,20 MPa

Posouzeni:

2 2 2 f
\/O‘,_ + 37,2+ 37% < ﬁW.’]‘/Mz

106
V34,202 +3-34,20% + 3 - 26,822 <2210
0,9 -1,25

82,67 < 453,33 ...vyhovuje
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6.2 Pripoj hlavnich sloupt na kotveni

Bc. Michaela Kamradova
2018

1000
240 | 100 | 800 100
116 § 116 | 200 200 , 200 |, 200 ‘
i | ‘ | 1 ‘ 4 x SVORNIK M22
[ i I &
@ PLS - 2

| & ~ e ®
—— e e % . . (@) = o

| & | = \ 5

[Fal wm

| - \ | -
I — ‘ (@) ] [ —3

| @ = \ g

| ﬁ [=] nl o

g \ P | -l 8

Ees——— | . . (@) | —%

| 2 = \ o

I‘ w | | =
* - | I\@_} . [N |

| g | “ g

| i | >

Koliky

t; =235 mm
d=22 mm

p=380 Kg/m’

ty ...tloustka krajniho dfevéného prvku
d ...primeér spojovaciho koliku
P ...charakteristicka hustota dreva

Sily puisobici naspoj Ngg = 1350,09 kN

V, = 14,33 kN
V,= 9,55 kN
Furd= /NEdZ + V% =4/1350,092 + 14,332 1350,17 kN
_ Ngay _ 1350,09, _ o
o = arctg ( v, ) = arctg ( 233 )=0,01
a ...Uhel mezi zatizenim a vlakny dreva
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fhok = 0,082 - (1-0,01 - d) - p,= 0,082 - (1-0,01 - 22) - 380 = 24,30 MPa

keo =1,30+0,015-d = 1,30+0,015-22 = 1,63

fh,O,k _ 24,30
kgg 'sin-a2+cos-a2  1,63-sin-0+cos-0

fhak= = 132,36 MPa

M= 0,3 - fy- d*°= 0,3 - 800 - 22*° = 742,18 kN/m

Fork=| fhaik-ti-d=24,30-235-22

4 My Rk Fax Rk _ . e, 474218 [}
faik: timd- [ ’2 +fh,1,k dte 1]+ . 24,30- 235- 22 [ /2 +—24,3 535 22 1] +4

23 Mk fork @ +F‘”;J=z,3 742,18 - 24,30 - 22 +%

Furi= | 125,66 kN
1146,73 kN

1448,91 kN

125,66

F
v'Rk=07 1,25

I:v,Rd = kmod : )
Ym

=70,37 kN

Navrhuji 8 koliki @22 a 4 svorniky (22
Ry=2-F,rg=2-70,37 = 140,75 kN

Rq ...ndvrhova unosnost jednoho dvojstfizného koliku

Fiea= % - —13?;'09 = 112,51 kN

F1ed ... zatiZeni na jeden kolik

Posouzeni:

Figa 112,51

Rg 14075 0,80<1,0 ...vyhovuje

Minimalni roztece a vzdalenosti okrajii a konct pro koliky
a, =(3+2: cosa):d = (3+2 :cos 0) - 22 =110 mm

a,=3:d=3:22=66 mm
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as=max. (7 -d ; 80 mm) = max. (154 ; 80) = 154 mm

az = max. [(2 + 2sina) -d ;3-d] = max. (44,40 ; 66) = 66mm

Drevény profil
Anet = h-(b-t)-m-(b-t) = 1500-(240-8)-4-(240-8) = 0,217 m’
Aes = (b-t) - | = (240-8) - 800 = 0,232 m®

Posudek na osovy tah:

_ Nega _ 1350,09

Orng = =0,07 MPa
WA, e 0,217 ’

Posouzeni:

(¢ 0,07 .
tod -2~ - 0,01 <1,0...vyhovuje

ftoa 924

Posudek na kolmy tlak:

Ngg _ 1350,09

Ot90,d = A_ef 0232 >/82 MPa

Posouzeni:

o 5,82 i
—to0d - 222 - 0,43<1,0 ...vyhovuje

feooa 1344

Stycnikovy plech

t=8 mm

v=800 mm
Ane=V-t-m-dy-t=800-8-4-22-8=5696 mm’

_ 0,9 Anet fu _ 095696510

N¢rda = Min Nyra= D 25 =1476,40 kN
N = 22 = £400:355 _ 4504 00 kN
VMO 1v0

Nira = 1476,40 kN

Posouzeni:

Ngg _ 1350,09

Nira 1476,40 = 0'91 < 1'0 ---Vyhovuje
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6.3 PFripoj horizontalniho ztuzidla a hlavnich sloupt

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova
Staticky vypocet 2018

4 x SVORNIK M20

PL 10

10

o

.4 x SVORNIK M16

500
200

200 600 . 200

150

150

1000

150 145 1b 145 | 150
4 x SVORNIK M20

PL 10
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PUsobici sily: N=37,25 kN
V,=5,75 kN

Spojovaci prostfedky: M16 4.6
d=16 mm
fu=400 MPa
f,,= 240 MPa
As=157 mm?

Stycnikovy plech: §235

t=10mm
6.3.1 Pripoj horizontalniho ztuzidla:
C24 100/180

_100-10
T2

t =45 mm
P« = 350 Kg/m®
Pevnost dieva v otlaceni:

frox= 0,082 - (1-0,01 - d) - py= 0,082 - (1-0,01 - 16) - 350 = 24,11 N/mm?

Plasticky moment Ginosnosti

M, r= 0,3 - fu - d*¢ = 0,3 - 400 - 16%° = 162,14 kNm

Unosnost svorniku v tahu
For=ka * fup - A;=0,9 - 400 - 157 - 103 = 56,52 kN
k2=0,9

A.=157 mm* ...plocha jadra $roubu

Unosnost ocelové podlozky
Fore= Ap - 3 - fooox=2962-3-2,5-1073=22,22 kN
A,= 2962 mm? ...plocha podlozky

Faxri= Min (Fera; Fore) = min (162,14 ; 22,22 ) = 22,22 kN
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Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk= fh,l,k . t1 -d= 24,11 -45 - 16

4 My ri FaxRk _ e, 4 324,28 22,22
fr ket de [ /2 +fh,1,k die 1+ —=,==24,11-45-16[ fZ + 2411 4516 1+=

22,22

23 Mk sk @ +F‘”;J=z,3-\/324,28-24,11 16 +

Fy,r= min 17,36 kN
17,40 kN
23,74 kN

FyRE 17,36

Fv,Rd= kmod : Yur = 0,7 . m = 9,35 kN

Ucinny pocet svornik

n=2 ...pocet svornikl v radé

— i .09, %[ Q1 y_ .909 *[_80 \_ . . -
Neto= Min (n; n 13.d) min (2; 2 13.16) min(2;1,47)=1,47

Unosnost jednoho spojovaciho prostiedku
Fra= Fupd® Nef s -1 =9,35-1,47 - 2 - 2 = 54,94 kN
s=2 ...pocet strihd

r=2 ...pocet fad

Posudek:

Fga _37.25 _ :
Frg 5492 0,68 < 1,0 ...vyhovuje

Roztece svornikii a vzdalenosti od okrajti

a;2(4+cosa)-d=(4+cos0° 16 =64 mm ...volim a;=80 mm
a,24-d=4-16=64mm ...volim a,= 70 mm
az=2max(7-d;80)=max(7-16;80) =112 ...volim a;=130 mm
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az2max((2+2 -sina)-d ; 3-d)=max(2+2:sin 0°)-16 ; 3- 16)=max(32 ; 48)= 48 ...volim 50 mm

Unosnost svorniku ve st¥ihu:

v fubAs _ 4. . 06400157

- 1073 =120,58 kN 2 F¢4= 37,25 kN
YMm2 1,25

I:v,Rd= n-s-

Unosnost svorniku v otlaéeni:

kyapfydt 4. 25:074240-16-10

-1073=113,78 kN2 Fg4= 37,25 kN
YM2 1,25

Fora= N

ky=min(2,5;2,8 -2 -1,7; 1,4 22-1,7) = min(2,5; 2,8 22 -1,7; 1,4 -2 -1,7)
do do 18 18

ki= min(2,5 ; 6,08 ; 3,74) = 2,5

do= 1642 =18 mm

e;=40 mm
e,=50 mm
pP,=70 mm
&= min (%Z,- 1;52-)=min (5325 1; 570) = min(1,67 ; 1;0,74) = 0,74

Posudek oslabeného plechu:

t=10 mm

5235

f,=235 MPa

f,= 360 MPa

A= 310 - 10 =3100 mm’

Ane= 3100 - 2 - (18 - 10)= 2740 mm’

3100235 0,9 -2740-360
’ 1,25

A- 09-4 . .
fy; net'fu )= mln(

” » o )=min(728,5; 710,21)= 710,21 kN
Mo M2 )

N¢ra= min (

Nira=710,21 kN > Ni=5,75 kN

Posudek oslabeného dreva (tlak):

52




S FAKULTA Lesni vyhlidkova véZ v Beskydech
r Spr\U=:1@ Staticky vypocet

A= 310 - (100-10) = 27900 mm’

foq= 2=-0,7 = 11,31 MPa
d 1,3
Oo04= e = 3725 103- 134 MPa
0.4 4. T 27900
Posudek: Jeod - 3% _ g 19 < 1,0...vyhovuje

fcoa 11,31

Posudek oslabeného dreva (tah):

Aner= (310-2 - 16 ) - (100-10) = 25020 mm?
foou= % .0,7 = 7,54 MPa

N¢ 575

Orod= ——= -103=0,23 MPa
047 4 e 25020
Posudek: % = % = 0,02 < 1,0...vyhovuje

6.3.2 Pfipoj stycniku na hlavni sloup

Posudek svorniku na stfih:

4 xM205.6
Sily ve sty¢niku:
V,=11,5 kN
N=70,0 kN
V,=25,48 kN

e=88 mm

_n
=
2
I
IS 3=

I:1,v=

M= N, - e= 25,48 - 0,088 = 2,24 MPa

Ti
Xri?

F1,M= M

Fime= Fim - sin (B)

Fimy= Fim - cos (B)
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Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

Bc. Michaela Kamradova

Staticky vypocet 2018

B ...Uhel mezi ramenem spojovaciho prostfedku a osy x

Fiy=Fimy+ Fin

Fi=F1imx+ Fin

Fl,Ed= ’F]_’xz + F]_’yz
n X y r r? FILN| F1,V |F1,M B F1,Mx|F1,My | F1,x F1,y | F1,Ed

(mm) | (mm) | (mm) | (mm?) | (kN) | (kN) | (kN) | () | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)

1 150 | 100 |180,28 | 32501 |2,88| 17,50 | 3,11 |146,4| 2,96 | -0,97 | 20,46 | 1,91 | 20,54
2 150 | -100 | 180,28 | 32501 | 2,88 | 17,50 | 3,11 | 213,6| -0,09 | 3,11 | 17,41 | 5,98 | 18,41
3 -150 | -100 | 180,28 | 32501 | 2,88 | 17,50 | 3,11 |326,4| -0,99 | 2,95 | 16,51 | 5,82 | 17,50
4 |-150| 100 |180,28 | 32501 2,88 | 17,50 | 3,11 | 33,6 | 2,54 | -1,79 | 20,04 | 1,09 | 20,07

4 2 1
SR

Unosnost spojovacich prostiedk

Spojovaci prostiedky

4x M20 5.6

d=20 mm

fup="500 MPa

f4=300 MPa

Ocelova deska

,=10 mm
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Drevény sloup
GL24h
;=240 mm

p= 380 Kg/m®

Pevnost dieva v otlaceni:

fhox= 0,082 -(1-0,01 - d) - p,=0,082 - (1-0,01 - 20) - 380 = 24,93N/mm?’

£ fhok
h,a,k k

90 -sina?-cosa?

kgo=1,35+0,015 - d = 1,35+ 0,015 - 20 = 1,65

F
a =arctg (o=

Ly

Plasticky moment Ginosnosti:

M, r=0,3 - fur - d%¢=0,3-500 - 20%°= 289,64 kNm

Osova unosnost svorniku:

For=ka * fup © As =0,9 - 500 - 245 - 103 = 56,52 kN

k,=0,9

A=245mm? ...plocha jadra $roubu

@=min (12 -tl; 4 -d)=min (12 - 10; 4 -d)= min (120 ; 80)= 80 mm
feook = 2,5 MPa

_m-(#%-do?) _m-(80%2-202)
4

A, = 4644 mm’

For= Ao 3 - frook =4644 -3 -2,5-1073 = 34,83kN

Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk= min fh,l,k . tl -d

4 My,Rk Fax,Rk
foak trd [\/2 +fh,1,k-d-t12 U+ =

kmoa: Fv,Rk

Furd=
v Ym

Unosnost jednoho spojovaciho prostiedku
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Fra= Fura- S
s=2 ...pocet strihd
Posudek: Fira <1,0 ...vyhovuje
Fra
n o fhak Fvrk, Fv,rd Frd F1,ed
, posudek
) (N/mm?) | (kN) (kN) (kN) (kN)
1 1,48 15,16 23,95 12,90 25,79 20,54 0,80
2 1,24 15,76 24,25 13,06 26,11 18,41 0,71
3 1,23 15,80 19,71 10,61 21,22 17,50 0,82
4 1,52 15,13 23,93 12,89 25,77 20,07 0,78

Unosnost svorniku ve st¥ihu:

Ay . -A 0,6 -500 245 —
Fyre=s - —Jubfs = 5. -1073= 94,08 kN
YM2 1,25

a,=0,6

Unosnost svorniku v otlaéeni:

ki-apfy-dt 5. 2,5-0,64:360-20-10 10-3= 18432 kN2 F..= 25.48 kN
VM2 1,25 ] = FEd »

Fora=N -
ki=min(2,5; 28 -1,7; 14&-17) min(2,5 ; 28 -1,7; 14 -17)

ky= min(2,5 ; 13,86 ; 6,01) = 2,5

do= 1642 =18 mm
e=150 mm

pP>=100 mm

. 400
ay= min (222 . 1,;):m|n(m;

r 318)—m|n(167 1;2,78)=0,74
yb
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6.4 Pripoj podélniku vrchniho ochozu a horniho nosniku k hlavnim slouptim

sl 1000
a0 1200 500 ;00|
1 1 150 145 1 1as  1s0 |
1

0

210 210 50

ED ED _ED
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250
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6.4.1 Pripoj vrchniho nosniku

Posudek svorniku na stfih:

Pusobici sily: Vz=211,24 kN
N=65,01 kN
Spojovaci prostfedky: 5 x M30 8.8
d=30 mm
fu,=800 MPa
f,,= 640 MPa
As=561 mm?
Styénikovy plech: $235
t=12mm
Vrchni nosnik:

GL36h 240/1500

240-12
t1:

=114 mm

p =430 Kg/m3

Pevnost dieva v otlaéeni:

fo,ox= 0,082 - (1-0,01 - d) - p= 0,082 - (1-0,01 - 30) - 430 = 24,68 N/mm”
Plasticky moment unosnosti

M, r= 0,3 - fu - d%° = 0,3 - 800 - 30%6 =1662,4 kNm
Unosnost svorniku v tahu

Ferka - fup - A;=0,9 - 800 - 561 - 103 = 403,92 kN
k,=0,9

A=561 mm? ...plocha jadra $roubu

Unosnost ocelové podlozky

Fore= A 3 - fooox = 1454 -3 - 3,3 - 1073 = 103,49 kN
A,= 10454 mm?Z...plocha podlozky

Faxrk= Min (Fira; Fgre) = Min (403,92 ;103,49 ) = 103,49kN

58




— FAKULTA Lesni vyhlidkova véz v Beskydech Bc. Michaela Kamradova

Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk= fh,l,k . t1 -d= 24,68 -114 - 30

4 My Rk FaxRk _ 1430, 416624 103,49
foi tod- [ /2 e a 1]+~ = 24,68-114-30 [\/2 S ywryers| R

103,49

23 Mk sk @ +F‘”;J=z,3 -\1662,4 - 24,68 -30 +

Fy,r= min 84,41 kN
79,93 kN

82,93 kN

— . FyRrk _ . @ _
Fv,Rd - kmod Ym = 0,7 1,30 = 43,04 kN

Ucinny pocet svornik

n=1 ...pocet svornikl v radé

R . 0’9.4— aq — mi . 0’9.4 110 — mi . -
Nero= Min (n;n ) =min(1;1 Sa0)=Min(1;0,73)=0,73

Unosnost jednoho spojovaciho prostiedku

Fra= Fyrd Nef 'S -r=43,04-0,73 -2 -5=313,66 kN
s=2 ...pocet strihd

r=5 ...pocet fad

Posudek:

Fpq _ 211,24
Fra 313,66

=0,67<1,0 ...vyhovuje

Roztece svornikli a vzdalenosti od okrajti
a,2(4+cosa)-d=(4+cos0°):-30=120mm ...volim a;=0 mm
a,24-d=4-30=120 mm ...volim a,= 250 mm
az=2max(7-d; 80)=max(7-30;80)=210 ...volim a3=210 mm

az2max((2+2 -sina)-d ; 3-d)=max(2+2-sin 0°)-30 ; 3- 30)=max(60 ; 90)= 90 ...volim 250 mm
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Unosnost svorniku ve st¥ihu:

W Subds _ g 5 26800561 44-3_ 107712 kKN 2 Fey= 211,24 kN

Fura=n-s-
v,Rd Yz 1,25

Unosnost svorniku v otlaéeni:

ka-ap-fo-d- .1,0-640-30-
Fyrg= - X0y dt o 25106403012 4 4-3_ 460 80 kN2 Fey= 211,24 kN
’ YM2 1,25
ki=min(2,5; 28 —17 14p2—17) min(2,5 ; 28 -1,7; 14 -17)

ki=min(2,5; 19,51;8,91) = 2,5

do=30+3 =33 mm
e;=210 mm
e,=250 mm

pP2,=250 mm

ap= min (fub ;15— ) =min (800

Fyp '~ 3dg w20’ 1 333)-mm(167 1;2,12) =

Posudek oslabeného plechu:

t=12 mm

5235

f,=235 MPa

f,= 360 MPa

A= 420 - 12 =4920 mm’

Aner= 4920 - 3+ (33 - 12)= 4852 mm”*

A- fy 0,9- Anetfu) . /4920235 0,9-4852:360

= min(

Ymo YMm2 1,0 ! 1,25

Nirg= min(—= )=min(1184,4 ; 998,4)= 998,40 kN

N¢ra=998,40 kN > Ni= 65,01 kN
Posudek oslabeného dreva (tlak):

A= 420 - (240-12) = 95760 mm’

fog= 22.0,7 = 15,62 MPa
d 1,3
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Ocoq= & = 21222 1032 2,21 MPa
047 4,7 95760
) Ocod _ 221 _ .
Posudek: _fc,o,d =62 0,14 < 1,0...vyhovuje

Posudek oslabeného dreva (tah):
Anei= (420-1-30) - (240-12) =88920 mm?

fyoe= =2+ 0,7 = 12,1 MPa

Oro0= = 201 1032 0,73 MPa
047 Yor 88920
Posudek: Je0d 073 _ g 06 < 1,0...vyhovuje
feoa 121

6.4.2 Pripoj stycnikti na hlavni sloup

Posudek svornikd na stfih:

10xM @20
Sily pUsobici na spoj:  N=65,01 kN

V,=211,24 kN

N
Fin= —
INT

174
Fiy=—
W=

M=V, - e=211,24-0,2 = 42,25 MPa
Ti
Iri?

Fimx= Fim - sin (B)

Fom=M -

Fimy= Fim - cos (B)
B ...Uhel mezi ramenem spojovaciho prostfedku a osy x
Fiy=Fimy+ Fin

Fix=Fimx+ Fin

Fl,Ed= ’Fl'xz + Fl'yz
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- FAKULTA
r STAVEBNI

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

Bc. Michaela Kamradova

Staticky vypocet 2018
n X y r r? FI,N | F1,V | F1,M B F1,Mx | F1,My | F1,x F1,y F1,Ed
(mm) [(mm) | (mm) | (mm?) | (kN) | (kN) | (kN) | (°) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)
1| 55 | 250 |77,78|6049,728 | 6,50 |21,12| 3,15 | 135 | 0,28 | -3,14 | 21,40 | 3,36 | 21,66
2| 55 |-250 |77,78|6049,728| 6,50 |21,12| 3,15 | 225 | -2,93 | 1,16 | 18,19 | 7,66 | 19,74
3| -55 | -250 | 77,78 |6049,728 | 6,50 |21,12| 3,15 | 315 | 2,35 | 2,10 | 23,47 | 8,60 | 25,00
4 | -55 | 250 |77,78|6049,728| 6,50 |21,12| 3,15 | 45 2,68 | 1,66 | 23,81 | 8,16 | 25,17
5| 55 0 55 3025 6,50 (21,12 2,23 | 180 | -1,79 | -1,33 | 19,34 | 5,17 | 20,02
6 | -55 0 55 3025 6,50 |21,12 | 2,23 0 0,00 | 2,23 | 21,12 | 8,73 | 22,86
7| 55 | 500 | 503 |253029,1| 6,50 |21,12|20,39| 95 | 13,93 | 14,89 | 35,05 | 21,39 | 41,06
8 | 55 |-500 | 503 |253029,1| 6,50 |21,12|20,39| 262 |-19,33| -6,47 | 1,79 | 0,03 1,79
9 | -55 | -500 | 503 |253029,1| 6,50 |21,12|20,39| 278 | 20,38 | 0,63 | 41,50 | 7,13 | 42,11
10| -55 | 500 | 503 |253029,1| 6,50 |21,12|20,39| 82 6,39 | 19,36 | 27,51 | 25,86 | 37,76
10| @@
4 @@
6| @@
3| @@
9| @@ |8

Unosnost spojovacich prostfedkii:

Spojovaci prostfedky: 10x M20 8.8

Ocelova deska:
Drevény sloup:
;=240 mm

p= 380 Kg/m*®

t,=12 mm

GL24h
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Pevnost dieva v otlaceni:
fox=0,082 - (1-0,01 - d) - p,=0,082 - (1-0,01 - 20) - 380 = 28,21 N/mm?

fhok

f =
h,a,k k

90 -sina?-cosa?

keo= 1,35+0,015 - d = 1,35+ 0,015 - 20 = 1,65

F
a = arctg (%

1Ly

Plasticky moment tnosnosti

M, r=0,3 - fur - d%®=0,3-800- 20%°=579,28 kNm

Osova unosnost svorniku:
Feri=ka - fup © A5 =0,9 - 800 - 245 - 103 = 176,40 kN
k2: 0,9

A=245mm?* ...plocha jadra $roubu

@=min (12 -tl; 4 -d)=min (12-12; 4 -d)= min (144 ; 80)= 80 mm
fc,90,k = 2,5 MPa

_m-(#%-do?) _m-(80%2-222)
4

A, = 4644,06 mm’

Fori= Ao 3 - frook =4644,06-3-2,5-1073 = 33,44 kN

Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk= min fh,l,k . tl -d

4 My,Rk Fax,Rk
. . . +
fh,l,k t1 d [ 2 + fh1,k-d-t12 1] 4

kmoa Fv,Rk
Ym

I:v,Rd=

Unosnost jednoho spojovaciho prostfedku

Fra= Fura® S

s=2 ...pocet stfih
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Posudek: Fira <1,0 ...vyhovuje
FRa
n o fhak Fvrk Fv,rd Frd F1,ed
posudek

() (N/mm?) | (kN) (kN) (kN) (kN)
1 1,42 17,26 49,94 26,89 53,78 21,66 0,40
2 1,17 18,17 | 49,94 26,89 53,78 19,74 0,37
3 1,22 17,93 49,94 26,89 53,78 25,00 0,46
4 1,24 17,83 49,94 26,89 53,78 25,17 0,47
5 1,31 17,56 49,94 26,89 53,78 20,02 0,37
6 1,18 18,14 49,94 26,89 53,78 22,86 0,43
7 1,02 19,14 49,94 26,89 53,78 41,06 0,76
8 1,55 17,10 49,94 26,89 53,78 1,79 0,03
9 1,40 17,29 49,94 26,89 53,78 42,11 0,78
10 0,82 20,97 49,94 26,89 53,78 37,76 0,70

Unosnost svorniku ve stfihu:

Ay fp As 5 . 06800245

-1073= 188,16 kN
YM2 1,25

I:v,Rd=S '

a,=0,6

Unosnost svorniku v otlaéeni:

kyapfydt 5 . 2,51,0-640-20-12

-1073= 614,40 kN2 Fg4= 25,48 kN
yMZ 1,25

Fora= N
Ky=min(2,5;2,8 = -1,7:1,4-22.1,7) = min(2,5:2,8 2 -1,7:1,4-22.1,7)
do do 22 22

ki=min(2,5; 8,48 ; 14,21) = 2,5

do= 2042 =22 mm

e=80 mm

pP2,=250 mm

emin (21 f )2 min (8%, 1259 - 1.2 79) =
b= min (fyb ;1 e ) = min (640 ;1 5 )=min(1,67;1;3,79)=1,0
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6.4.3 Pripoj podélniku vrchniho nosniku

PUsobici sily: N=62,76 kN
V,= 16,70 kN
Spojovaci prostfedky: M16 8.8
d=16 mm
fup=800 MPa
f,o= 640 MPa
As=157 mm?
Stycnikovy plech: §235
t=12 mm
Podélnik vrchniho ochozu:

GL24h 180/480

_ 180-12

t= =84 mm

P« = 350 Kg/m®

Pevnost dieva v otlaceni:

fo,ox= 0,082 - (1-0,01 - d) - p,= 0,082 - (1-0,01 - 16) - 350 = 24,11 N/mm”

Plasticky moment Ginosnosti:

M, r= 0,3 - fu - d%¢=0,3 - 800 - 16%° = 324,28 kNm

Unosnost svorniku v tahu:
Fir=kz - fup - As=0,9 - 800 - 157 - 103 = 113,04 kN
k2=0,9

A=157 mm® ...plocha jadra $roubu
Unosnost ocelové podlozky:

Fore= Ap - 3 - fooox=2962-3-2,4-1073=21,33 kN

A,= 2962 mm? ...plocha podlozky
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Faxrk= Min (Fera; Fgre) = min (113,04 ;21,33 ) = 21,33 kN

Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fork= | fhak-t1-d=24,11-84-16

/ 4 My Rk FaxRk _ YR ’ 4 324,28 21,33
foaic tard- [ 2 +fh,1,k "d -ty 1+ 4 24118416 2 + 24,11 -84 16 1+ 4

21,33

23 VMyri sk @ +F‘”;J=z,3-\/324,28-24,11 16 +

Furi= min 32,40 kN
19,33 kN

26,46 kN

=Koy FRRE 7. 1933
Fv,Rd - kmod Y = 0,7 130 = 10,41kN

Ucinny pocet svornikii:

n=2 ...pocet svornikl v radé

— i .09, %[ Q1 y_ .909 *[_80 \_ . . -
Neto= Min (n; n 13.d) min (2; 2 13.16) min(2;1,47)=1,47

Unosnost jednoho spojovaciho prostfedku:
Fro= Fura Nef s -1 = 10,41 - 1,47 - 2 - 2 = 66,25 kN
s=2 ...pocet strihd

r=2 ...pocet fad

Posudek:

Fgq _ 3725 .
—£d _ 2222 - 0,95 < 1,0 ...vyhovuje
Frq 66,25

Roztece svorniktli a vzdalenosti od okrajli

a;2(4+cosa)-d=(4+cos0° 16 =64 mm ...volim a;=80 mm

a,24-d=4-16=64 mm ...volim a,= 70 mm
az=2max(7-d;80)=max(7-16;80) =112 ...volim a;=130 mm

az2max((2+2 -sina)-d ; 3-d)=max(2+2-sin 0°)-16 ; 3- 16)=max(32 ; 48)= 48 ...volim 50 mm
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Unosnost svorniku ve st¥ihu:

O fuphs _ 5 . 5 06800157

10723 = 241,15 kN > Fg= 98,41 kN
YM2 1,25

Fupa=n-s-

Unosnost svorniku v otlaéeni:

kyapfydt 4. 250746401610

1073=303,41 kN2 Fgy= 118 kN
YM2 1,25

Fora= N
K= min(2,5;2,8 -2 -1,7:1,4-22.1,7) = min(2,5;2,8 2 -1,7; 1,4 -22-1,7)
do do 18 18

ki= min(2,5 ; 6,08 ; 3,74) = 2,5

do= 1642 =18 mm

=40 mm
e,=50 mm
p,=70 mm
= min (%Z,- 1; 3-6310 )=min (50 1; ) =min(1,25; 1;0,74) = 0,74

Posudek oslabeného plechu:

t=10 mm

5235

f,=235 MPa

f,= 360 MPa

A= 300 - 10 =3000 mm*

Aner= 3000 - 2 - (18 - 10)= 2640 mm?*

. A fy 09 Aperfu . ,3000-235 0,9-2640-360
N¢rg= min (—=; —————)=min ( ;
YMo YMm2 1,0 1,25

)=min(705 ; 684,29)= 684,29 kN

Nira =684,29 kN> V,= 16,70 kN

Posudek oslabeného dreva (tlak):

A= 300 - (100-10) = 27000 mm?®

f.oq= —=- 0,7 =11,31 MPa

1,3
N 62,76
Ocod= —= -103=0,72 MPa
=% A. 27000
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Jend - 072 _ g 05 < 1,0...vyhovuje

Posudek:
feoa 11,31

Posudek oslabeného dreva (tah):

Aner= (300-2 - 16 ) - (100-10) = 24120 mm?

foo0= % .0,7 =7,54 MPa

Oy04= —— = 227° . 103= 0,83 MPa
0987 Yor | 24120
Posudek: Je0d _ 08 _ g 07 < 1,0...vyhovuje
feoa 1131

6.4.4 Pripoj stycniku na hlavni sloup

Posudek svorniku na stfih:

4 xM208.8
Sily ve sty¢niku: N=31,38 kN
Vz=125,52 kN
V,=11,42 kN
e=88 mm
N
Fl,N= n
1%
Fiv= n

M= Vz - e= 125,52 - 0,088 = 11,05 MPa

Ti
Iri?

Fom=M -
F1imxc= Fam - sin (B)
Fimy= Fim - cos (B)
B ...Uhel mezi ramenem spojovaciho prostfedku a osy x

Fiy=Fimy+ Fin

Fix=Fimx+ Fin

Fl,Ed= ’F1’x2 + F1’y2
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X y r P |FLN|FLV|FLM| B |FL,Mx|F1,My| F1,x | Fly |F1,Ed

(mm) | (mm) | (mm) | (mm?) | (kN) | (kN) | (kN) | () | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)

150 | 100 | 180,28 | 32501 | 2,86 | 7,85 | 15,32 | 146,4 | 14,56 | -4,76 | 22,40 | -1,90 | 22,49

150 | -100 | 180,28 | 32501 | 2,86 | 7,85 | 15,32 | 213,6 | -0,43 | 15,31 | 7,41 | 18,17 | 19,62

-150 | -100 | 180,28 | 32501 | 2,86 | 7,85 | 15,32 | 326,4 | -4,90 | 14,51 | 2,94 | 17,37 | 17,62

H W (N |-

-150 | 100 | 180,28 | 32501 | 2,86 | 7,85 | 15,32 | 33,6 | 12,53 | -8,82 | 20,37 | -5,96 | 21,23

Unosnost spojovacich prostfedkii:

Spojovaci prostiedky: 4x M20 8.8
d=20 mm
fu,= 800 MPa
= 640 MPa

Ocelova deska: t,=10 mm

Drevény sloup:

GL24h

;=240 mm

p= 380 Kg/m?

Pevnost dieva v otlaceni:

fo,ox= 0,082 - (1-0,01 - d) - p= 0,082 - (1-0,01 - 20) - 380 = 24,93 N/mm”

fhok

f =
h,a,k k

90 -sina?-cosa?

keo= 1,35+0,015 - d = 1,35+ 0,015 - 20 = 1,65

F
a = arctg (%)
Fl’y

Plasticky moment Ginosnosti:

M, r=0,3 - fur - d%®=0,3-800- 20%°=579,28 kNm

Osova unosnost svorniku:

Foncck - fup + Ag =0,9 - 800 - 245 - 103 = 176,4 kN
k2: 0,9

A=245mm? ...plocha jadra $roubu
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@=min (12 -tl; 4 -d)=min (12 - 10; 4 -d)= min (120 ; 80)= 80 mm
fc,90,k = 2,4 MPa

(G2 =2 . 2_992
Ap:n(@4do)=n(12(l 22)=4644mm2

Foa= Ao 3 feook =4644-3-2,4- 1073 = 33,44 kN

Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk= min fh,l,k . tl -d

4 My Rk Fax Rk
foik: tar d- / 2+ 2 1]+ =%
hik" 1 [ Frak-d -t ] 4

kmoa: Fv,Rk
Ym

I:v,Rd=

Unosnost jednoho spojovaciho prostfedku:

Fra= Fyrd- S
s=2 ...pocet strihd
Posudek: Fira <10 ...vyhovuje
Fra
n o fhak Fvrk Fv,rd Frd F1,ed
, posudek
() (N/mm?) | (kN) (kN) (kN) (kN)
1 -1,49 15,15 29,91 16,10 32,21 22,49 0,70
2 0,39 22,81 34,80 18,74 37,48 19,62 0,52
3 0,17 24,48 29,58 15,93 31,85 17,62 0,55
4 -1,29 15,59 30,22 16,27 32,54 21,23 0,65

Unosnost svorniku ve stfihu:

Ay fpAs 5. 0/6:800245

1073= 188,16 kN
YM2 1,25

I:v,Rd=S :
a,=0,6

Unosnost svorniku v otlaéeni:

kyapfydt 5 . 2,51,0-640-20-10

- 1073= 512 kN2 Fe4= 254,18 kN
YM2 1,25

Fora= N

Ky=min(2,5;2,8 < -1,7;1,4 - 22-1,7) = min(2,5; 2,8 =2 -1,7; 1,4 -2 1,7)
do do 22 22
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ki=min(2,5; 17,39 ; 4,66) = 2,5

do= 2042 =22 mm

e=150 mm
p>,=100 mm

fub . g€ \_ 800, ,.150, _ 1. _
b= min (fyb ;1 5a ) = min (640 ;1 5 )=min(1,25;1;2,27)=1,0

6.5 Pripoj tahla k hlavnhim slouptm

Sikmé ztuzidlo: @ RO 152,4 x 7,1 mm
ocel S355

Vnitni sily: Neg = 142,18 kN
V, = 0,00 kN
V,=0,70 kN

Posouzeni svarového pripoje styénikového plechu:

Negn= Ngg - cos a = 142,18 - cos 20° = 133,61 kN

Negy= Neg - sina = 142,18 - sin 20° = 48,63 kN

Bw ...korelaéni soucinitel

Bw =0,9 pro ocel S355

a ...uc¢inna vyska svaru
a=4mm

I ...u¢innd délka svaru
[=90-2-2a=90-2-4=82mm
A, ...uc¢inna plocha svaru
A,=2-a-1=2-4-82=656mm’

Nggy 48,63 - 103
Okol. = Tkol. = = "y
V2-Ay, 2-656-10

=52,42 MPa

. _ Nggn _ 133,61-10°
kol == 4~ 656104

= 203,67 MPa
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0 2+3-7,2+4372 < L
\/l = I Bw Ym2

\/52,422 +3-:52,422 + 3 - 203,672

368,02 <453,33 MPa

6. 6 Pripoj schodisté

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

510 - 10°
<
0,9-1,25

...vyhovuje

27,5

162
&0

e

®
| &

j SROUB M16
3

ey

100

PL 10

\WPL 10

Bc. Michaela Kamradova
2018

Sily puisobici na spoj: N=0,08 kN
V,=2,77 kN
V,= 0,42 kN
Navrhuji svar: a=3mm
[=260mm
tl.plechu=10mm
S235
do= 1642 =18 mm
e;=27,5mm
e,=60 mm
p2=51 mm

N _0,08-10°

E 3:260

Oom=

= 0,10 MPa

_9M _

[0
-2

0,10 _

= 0,07 MPa
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r Spr\U=:1@ Staticky vypocet
_ 2,77 103

= =3,55 MPa
3:260

\/0,_2 +3-724+3-72= /0,072 +3-0,072 + 3 - 3,552 = 6,15 MPa < 360MPa

6,.=0,07 MPa<< —2%— =0,9- 3%~ 259 2 MPa ...vyhovi
w YM2 1,25
Sroubovy spoj: M16 pevnosti 4.6
Unosnost ve stfihu:
FV Rd=0,6 - fub-As-n - 0,6 -400:157-1 =30’14 kN
! YMm2 1,25
103
B 27719 _0,09<1,0  ..vyhovuje
Fyra 31410
Unosnost v otlaéeni:
Fb Rg= k1- ab-fu~d~t=2,5-0,74-400~16~6 - 56,83 kN
’ YM2 1,25
ap=min (1,0;1,0;0,74;0,77); = 0,74
vV, _ 2,77-10% .
Ford S683.10°- 0,05<1,0 ...vyhovuje
Unosnost v tahu:
k2- fub-As 0,9 400-15
Fopa= 2 TU04 7= 45,22 kN
’ YM2 1,25
N _ 0,08-10% _ .
Ft,Rd_ m— 0,01<1,0 ...vyhovule
Unosnost v protlaéeni:
Bp Rg= 0,6 - T-dm-tp- fu - 0,6 - 11:25,85:6- 400 - 93’55 kN
’ YM2 1,25
103
N _ 008107 0,01<1,0 ...vyhovuje

BpRra 93,55-103
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Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
Staticky vypocet

6.7 Pripoj konzoly pro ochoz k hlavnim slouptiim

Bc. Michaela Kamradova

(2]
ey
(=]

[
i
(=]

2018

Sily pasobici na spoj:

Navrhuji svar:

= SvoRN fix M20

N _ 22,62-10%

!

N=22,62 kN
V,=184,93 kN
V,=7,53 kN
a=3mm

[=1502mm
tl.plechu=12mm

S235

o= = = 5,02 MPa
a-l 3:1502
_om _376 _
o= =22 = 3,55 Mpa
o0.=T_
103
7= 2 = 122200 2 41,04 MPa
a-l 3-1502

J'I—i.
T4

°©

) Liie | 1re

/®®

@
I

Asn

"4 = SvoRnik RO

% IPE 400

¢

\/0,_2 +3-7 24+3-72= \/3,552 + 33,552+ 3-41,042 =71,44 MPa <510 MPa ...vyhovi

0.=3,55 MPa<<

510

_Ju_ —0,9.22% = 367,20 MPa
1,25

w 'YM2
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Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

Bc. Michaela Kamradova

Staticky vypocet 2018

Unosnost ve stiihu:

4xM208.8

Sily ve stycniku: N=22,62 kN

Vz=184,93 kN
N
Fl,N=;
14
I:1,v=;
Ti

Fl’M=M.2TL'2

Fime Fum - sin (B)

Fimy= Fim - cos (B)

B ...Uhel mezi ramenem spojovaciho prostfedku a osy x

Fiy=Fimy+ Fin

Fi=F1imx+ Fon

Fl,Ed= ’F1’x2+F1’y2
n X y r r? FLN | FLV [FLM| B |F1,Mx|F1,My| F1,x |Fl,y| F1,Ed

(mm | (mm

) ) (mm) | (mm?®) | (kN) | (kN) | (kN) | (°) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)| (kN)
1 55 55 | 77,78 |6049,728 | 5,66 | 46,23 | 0,00 |135| 0,00 | 0,00 |46,23|5,66| 46,58
2 55 | -55 | 77,78 |6049,728 | 5,66 |46,23| 0,00 |225| 0,00 | 0,00 |46,23|5,66 | 46,58
3| -55 | -55 | 77,78 |6049,728 | 5,66 | 46,23 | 0,00 [315| 0,00 | 0,00 |46,23|5,66| 46,58
4 | -55 55 | 77,78 |6049,728 | 5,66 |46,23| 0,00 | 45 | 0,00 | 0,00 |46,23|5,66| 46,58

¥
j[C Ol
32
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Unosnost spojovacich prostfedkdi

Spojovaci prostredky: 4x M20 8.8
d=20 mm
fup=800 MPa
fu= 640 MPa

Ocelova deska: t,=12 mm

Drevény sloup

GL24h

;=240 mm

pi= 380 Kg/m®

Pevnost dieva v otlaceni:

frox= 0,082 - (1-0,01 - d) - py= 0,082 - (1-0,01 - 20) - 380 = 24,93 N/mm?

fhok

f =
h,a,k k

90 -sina?-cosa?
kgo=1,35+0,015 -d = 1,35+ 0,015 - 20=1,65

F
a =arctg (o=

1y

Plasticky moment Ginosnosti

M, r=0,3 - fur - d%®=0,3-800 - 20%6=579,28 kNm

Osova unosnost svorniku

Fereka - fup -+ As =0,9 - 800 - 245 - 103 = 176,4 kN

k,=0,9

A=245mm? ...plocha jadra $roubu

@=min (12 -tl; 4 -d)=min (12 - 10; 4 -d)= min (120 ; 80)= 80 mm

fc,90,k = 2,4 MPa

(2—. 2 . 2_992
Ap=7'r(914510)=1'r(1204 22)=4644mm2

For= Ap- 3 - froor 4644 -3 -2,4-1073 = 33,44 kN
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Unosnost svorniku na jeden stfih:

Fv,Rk: min fh,l,k . tl -d

4 My Rrk Fax Rk
foi-trd [ |24 2 1]+ 22
hik i de [ f ok dtn =

Kmod- Fv,Rk
YMm

FV,Rd:

Unosnost jednoho spojovaciho prostiedku:

Fra= Fugra- S
s=2 ...pocet stfih(
Posudek: Frpd <1,0 ...vyhovuje
FRra
n o fhak Fvrk Fv,rd Frd F1,ed
, posudek
() (N/mm) | (kN) (kN) (kN) (kN)
1 1,45 17,20 49,94 26,89 53,78 46,58 0,87
2 1,45 17,20 49,94 26,89 53,78 46,58 0,87
3 1,45 17,20 49,94 26,89 53,78 46,58 0,87
4 1,45 17,20 49,94 26,89 53,78 46,58 0,87

Unosnost svorniku ve stfihu

D fup s _ 5 06800353

-1073= 271,10 kN2 Fg4= 254,18 kN
YM2 1,25

FV,Rd:S :

a,~=0,6

Unosnost svorniku v otlageni

ky-apfy-dt ) 2,5-1,0:640-20-10
Ym2 - 125

Fpra= N -1073= 512 kN2 F¢4= 254,18 kN

Ky=min(2,5;2,8 = -1,7:1,4-22.1,7) = min(2,5:2,8 -2 -1,7:1,4-222.17)
do do 22 22

ki= min(2,5 ; 8,48 ; 5,3) = 2,5

do= 2042 =22 mm

e=65mm

p,=110 mm

—min ({1 €y i (890 .4 . 65y _ - _
L= Min (fyb ;1 T ) =min (640 ;1 323 )=min(1,25;1;1,21)=1,0
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6.8 Pripojeni podélniku ochozu ke konzole pro ochoz

170

e

4 x SWVCRNIK M16

®| @ -t =T

:; SVORNIK M16

@ || @ — H—=—1

_LQ\ LY L './

200
540

170

P(
"/
Fé:

Sily puisobici na spoj: N=62,80 kN
V,=47,71 kN
Navrhuji svar: a=3 mm
=720 mm

tl.plechu=10mm

$235
103
o= = 2289197 _ 59 07 MPa
a-l 3-720

_om _ 2907 _
oL—ﬁ— 7z = 20,56 MPa
0. =T_

_Vp _47,71-10% _
T"— 2l —3.720 = 22,09 MPa

JO‘,_Z +3-7.24+3-72= \/20,562 +3-20,562 + 3 - 22,092 = 56,17 MPa < 360 MPa...vyhovi

,=20,56 MPa < ﬁf—“ =0,9 - 222 = 259,20 MPa ...vyhovi

w 'YM2
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L FAKULTA o VYTITURe
r STAVEBNI Staticky vypocet 2018
Unosnost ve stiihu:
4xM124.6
Sily ve stycniku: N=62,80 kN
Vz=47,71 kN
N
Fl,N=;
14
I:1,v=;
Ti
Fl’M=M.2TL'2
Fime Fum - sin (B)
Fimy= Fim - cos (B)
B ...Uhel mezi ramenem spojovaciho prostfedku a osy x
Fiy=Fimy+ Fin
Fi=F1imx+ Fon
Fl,Ed= ’F1’x2+F1’y2
n X y r r? FLN | FL,V |FA,M| B |F1,Mx|F1,My| F1,x | Fl,y | F1,Ed
(mm) | (mm)| (mm) | (mm?) | (kN) | (kN) | (kN) | () | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)
1| 48 | 100 |110,92|12303,246| 6,28 | 4,77 | 5,16 | 116 | 1,22 | -5,01 | 5,99 | 1,27 | 6,12
2 | 48 | -100 |110,92(12303,246| 6,28 | 4,77 | 5,16 | 224 | -4,19 | -3,02 | 0,58 | 3,26 | 3,32
3 | -48 | -100 | 110,92 (12303,246| 6,28 | 4,77 | 5,16 | 296 | 3,29 | 3,98 | 8,06 | 10,26 | 13,05
4 | -48 | 100 |110,92|12303,246| 6,28 | 4,77 | 5,16 | 64 | 4,75 | 2,02 | 9,52 | 8,30 | 12,63
Y
4 @ol® 1
X
3|l@|@|2
—t—
I_)—;I
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Unosnost spojovacich prostredkii:

Ocelova deska: t,=12 mm

Pevnost dieva v otlaceni:

fo,ox= 0,082 - (1-0,01 - d) - p,= 0,082 - (1-0,01 - 12) - 380 = 31,03 N/mm”

fhok

fr .=
h,a,k k

90 -sina?-cosa?

keo= 1,35+0,015 - d = 1,35+ 0,015 - 12 = 1,53

F
a =arctg (o=

Ly

Plasticky moment Ginosnosti:

M, r=0,3 - fur - d%®=0,3-800 - 12%6= 153,49 kNm

Osova unosnost svorniku

For=ka * fup © As =0,9-800 - 84,3 - 103 = 60,70 kN

k,=0,9

A=84,3mm’ ...plocha jadra $roubu

@=min (12 - tl; 4 - d)=min (12 - 10; 4 -d)= min (120 ; 48)= 48 mm
feook = 2,4 MPa

_m(@%-do®) _ m-(482-142%)
- 4 - 4

A, = 1654,78 mm’

For= Ap - 3 - froo =1654,78 -3 -2,4-1073 = 11,91 kN

Unosnost svorniku na jeden stfih

Fv,Rk= min fh,l,k . t1 -d

4 My rk Fax Rk
fric:tyr d- ’2 + 2 1]+ 22
hLk" [ fraik-d-tiz ] 4

kmod- Fv,Rk
YMm

I:v,Rd=

Unosnost jednoho spojovaciho prostiedku

Fra= Fugra- S

s=2 ...pocet strihd
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Staticky vypocet 2018
Posudek: Fira <1,0 ...vyhovuje
Fra
n o fhak Fvrk Fv,rd Frd F1,ed
, posudek
(°) (N/mm7) | (kN) (kN) (kN) (kN)

1 1,36 20,58 15,27 8,22 16,45 6,12 0,37

2 0,18 30,53 15,27 8,22 16,45 3,32 0,20

3 0,67 25,81 15,27 8,22 16,45 13,05 0,79

4 0,85 23,85 15,27 8,22 16,45 12,63 0,77
Unosnost svorniku v otlaéeni:

K+-atp-fo-d- -1,0- -12-
Fope= - 22 fydt 5 25006401210 4 ()-3_ 307 20 kN2 Feq= 254,18 kN
! YM2 1,25

ki=min(2,5; 28 —17 1,4- pz —1 ,7) = min(2,5; 28 -1,7; 14 —1 ,7)

k;=min(2,5;7,9;15,3)=2,5

do= 1242 =14 mm

e=48 mm
pP>=170 mm

fub . 1. ¢ v~ min (822 1
p=Min (fyb 1; e ) = min (640 ;

314-

) =min(1,25;1;1,90) =
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7. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti a Globalni deformace

Maximalni celkové posunuti konstrukce

v Al
A<

U globalni [mm]
31.6

45.0
420
5.0
3.0
2410
18.0
12.0

6.0

-0.0
0o
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Celkové vodorovné posunuti

H _ 38500

Omax- = m =00 = 96,25 mm
Omax  -..limitni vodorovny posun
H ...vyska stavby

o = 80,8 mm (dle vypocetniho programu Scia Engineer 16.0)

o] ...skutec¢ny vodorovny posun konstrukce (vznika v Sikmém ztuzidle)
Posouzeni:
2 _<1,0
Omax.
80,80
—_— = < i
96.25 0,84<1,0 ...vyhovuje
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FAKULTA

Svislé posunuti
Kgef ...modifikac¢ni soucinitel deformace

kger=0,2

Oznaceni prahyb:
Unstg  -.-okamZita deformace pro stalé zatizeni
Unstq: ---0kamZitd deformace pro uzitné zatizeni
Unstqz ---0kamZitd deformace pro zatiZzeni snéhem

Uinstas ---okamZitd deformace pro zatizeni vétrem

Usinc  ...kone€nd deformace pro stélé zatizeni
Usnq: ...koneéna deformace pro uzitné zatiZeni
Usngz -...kone€na deformace pro zatizeni snéhem

Ufinqs -..konelnd deformace pro zatiZeni vétrem
Ufintim  --.limitni kone€ny posun

Uinstim  ---limitni okamZity posun

Stfedové ztuzidlo

L _ 12000

Uinstim= 355 = 300 40 mm
L 12000
Usinim= 750 = 150 80 mm

Uinst = Uinst,6 + Uinst @2 + Uinst.q3= 16,53 + 1,87 + 0,4 = 18,8 mm
Ufin = Uinst.6 * (1+Kgef) + Uinstq2* (1+ W02 * Keer ) + Uinstaz* ( Wo,2 + Waa3 * Keer )

Usn=16,53-(1+2) +1,87-(1+0)+0,4- (0,6 +0) = 51,7 mm

Posouzeni:

Uinst 188 _ g 47 <10 ...vyhovuje

Uinst,lim 40
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Ufin

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
Staticky vypocet

517

=0,64 <1,0 ...vyhovuje
Ufin,lim 80
Horni nosnik
L 10400
Uinst fim= —— = =34,67 mm
inst,lim 300 300 ’
L 10400
Ufin im=—— = =41,60 mm
finlim= 550 ~ 250 ’
Uinst = uinst,G+ uinst,02+ uinst,O3 = 8'6 + 8:5 + 018 = 17:9 mm

Bc. Michaela Kamradova
2018

Ufin = Uinst.6 * (1+Kgef) + Uinstq2* (1+ W02 * Ker ) + Uinstaz* ( Wo,2 + Waa3 * Keer )

Ufin = 8,6 .

(1+2)+8,5-(1+0)+0,8: (0,6 +0) =34,78 mm

Posouzeni:

Uu; 17,9 .
—mst -~ =0,52 <1,0 ...vyhovuje
Uinstlim 34,67

Uf 34,78 .
I =0,84 <1,0 ...vyhovuje
Ufin,lim 41 60

Horizontalni ztuzidlo

L 8000

uinst‘,lirn =

_ L
ufin,/im =

Uinst = Uinst,

300

25

=26,67 mm
300

=39%9 _ 35,00 mm
0 250

6+ Uinst@2+ Uinstq3= 5,8 +2,8 + 1,6 = 10,2 mm

Ufin = Uinst.6 * (1+Kgef) + Uinstq2* (1+ W00 * Keer ) + Uinstaz* ( Wo,2 + Waa3 * Keer )

Uﬁ,, = 5,8 .

(1+2)+2,8-(1+0)+1,6: (0,6 +0)=21,16 mm

Posouzeni:

U 10,2 .
—nst =0,38 <1,0 ...vyhovuje
Uinst,lim 26 67

Uf 21,16 .
I =0,66 <1,0 ...vyhovuje
Ufin,lim 32 00
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Konzola pro ochoz

L 2950

Uinst lim = 50" 150 - =19,67 mm
L _ 2950
Ufin lim = o= = === = =39,33 mm

Uinst = uinst,G+ uinst,02= 11:0 + 6'2 = 1712 mm
Ufin= Uinst,6 * (1+Kgef) + Uinst2* (1+ Wo 02 * Kaef )

Usn=11-(1+2) +6,2- (1+ 0) = 39,20 mm

Posouzeni:

u; 17,20 .
—mst_ 22— 0,87 <1,0 ...vyhovuje
Uinst,lim 19,67

Upg 39,20 .
—fin =098 <1,0 ...vyhovuje

Ufinlim 39 33

Konzola pro tobogan

L _ 1850

Uinst lim = 150 150 12 33 mm
L 1850
Ufin lim = -2 = == = =24,67 mm

Uinst = Uinst. t Uinstq1 = 4,6+2,8=7,40mm

Ufin = Uinst.6 * (1+Kgef) + Uinstq1 * (1+ W00 * Keer )

Upn=4,6-(142) + 2,8+ (14 0,6 -2 ) = 19,96 mm

Posouzeni:
Uinst _ _ 740 _ )
Uinst lim 12 33 =0,60 <1,0 ---VYhOVUJe
Ufin 19,96 _ =081 <1,0 ...vyhovuje

Ufin,lim 24 67
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Podélnik ochozu

L 7740

Uinstim = 355 = 300

L _ 7740

Usinim= 756 = Ts0

Uipst = uinst,G+ uinst,02+ uinst,O3 = 1013 + 4:8 + 117 = 16:8 mm

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
Staticky vypocet

=25,8 mm

=51,6 mm

Bc. Michaela Kamradova
2018

Ufin = Uinst,6 * (1+Kger) + Uinstq2* (1+ W02« Kaef ) + Uinstas* ( Woa2 + Waa3 * Kaer )

Usn=10,3-(1+2) +4,8-(1+0)+1,7- (0,6 +0) = 37,40 mm

Posouzeni:

Uinst 168 _ o 65 <10 ...vyhovuje
Uinstlim 25,8
Ufin __ 374 _ 0,72 <1,0 ...vyhovuje

Ufinlim 51,6

8. Globalni stabilita

Posouzeni vyboceni rozhledny jako celku vlivem vzpérného tlaku. Vlastnosti konstrukce
charakterizuji pouze hlavnimi sloupy o délce 38,5 m, které uvazuji jako konzoly. Posudek je
proveden v paté sloupu.

Tlak v posuzovaném fezu N.gq= 1400 - 9 = 12600 kN (soucet tlakovych sil, které pdsobi na

sloupy)

Posudek na vzpérny tlak:

Lyy=B-L=2-38
L, =B-L=2-38

A ...kriticka

,5=77,00m
,5=77,00m
Stihlost

A=lrro A 77,000 228 36,22
Yoo, Yoy 9,762

A=

L?r'z=Lcrz.\/E=77,oo. |22° 36,22
lz ! I, 9,762
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Arel
ly feok _ 36,22 24 -10°

}\rel,y= - = . 5= 0,58
T Eo'os T 9,4-10
- feok _ 36,22 24 -10°

}\rel,z =—" = : 5= 0,58
T Eo'os T 9,4-10

k. ...soucinitel vzpérnosti

...pomérna stihlost

Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

ky=0,5 - [1+ Bc - (Arety -0,3)+ Arery > 1=0,5 - [1+0,1 - (0,58 -0,3)+ 0,582 ] = 0,68

k,=0,5- [1+Bc (\erz -0,3)+ Arey ;> 1=0,5 - [1+0,1 - (0,58 -0,3)+ 0,58% ] = 0,68

1 _ 1 B
2 2 2_0582
ky+Jky2 ~Arely 0,682+/0,682-0,58

1 _ 1 B
2 2 2_0582
ky+Jky2 ~Arely 0,682+/0,682—0,58

key=

key=

Ocod  ---nNAvrhové napétiv tahu
N 12600 - 103
Ocou= —22 = = 5,83 MPa
O A 2,16
Posouzeni:
o 5,83 -10°
o0d - = 0,45 <1,0
key feoa 097 13,44 - 106
o 5,83 -10°
e84 = 0,45 <1,0

kcz feod "~ 0,97 -13,44 - 106

’

0,97

...vyhovuje

...vyhovuje
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Nazev prace: Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
STAVEBNT

Vypis z vypocetniho programu

1. Obsah

. Obsah

. Pohled na konstrukci

. Materialy

. ZatéZovaci stavy

. Kombinace

. Kli¢ kombinace

. Reakce

. Deformace na prutu

. Vnitrni sily na prutu

10. Posudek dfeva podle MSU
11. Posudek dreva podle MSP
12. Posudek oceli

13. Relativni deformace oceli

OWoONOUTLh WN -

2. Pohled na konstrukci

3. Materialy

Ocel EC3
Jméno P Emod 1] Dolni mez  Horni mez Fy Fu Barva
[kg/m?*]  [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
57235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 | 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 | 470,0

Timber EC5

Jméno Typ dreva Fake frox 90, feox feook fox
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

=l P
) [ I[kg/m3]
Rostlé drievo

:EI\JH
OCWOUNNOODDPRANNERF R
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FAKULTA Nazev prace: Lesni vyhlidkova véZ v Beskydech
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Vypis z vypocetniho programu

Typ dieva H Enod fouk frox frook foox feook fuk
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
p a Gmod
[kg/m?] [m/mK] [MPa]
350,0 0,00 | 6,9000e+02
GL24h Lepené, laminované 0| 1,1600e+04 24,0 16,5 0,4 24,0 T 27 ]
380,0 0,00| 7,2000e+02
GL36h Lepené, laminované 0| 1,4700e+04 36,0 26,0 0,6 31,0 3,6 4,3 o]
450,0 0,00 | 9,1000e+02

4. Zateézovaci stavy

Typ ptsobeni Skupina & Ridici zat.
zatizeni
751 vl. tiha Stalé SZ1 Z
Vlastni tiha
ZS2 ostatni stalé Stalé SZ1
Standard
753 lidé na schodisti Proménné SZ6 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
254 uZitné na ochozu Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
1.8ach
Standard Statické
Z55 uzitné na ochozu Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
2.5ach
Standard Statické
756 uzitné na ochozu Proménné S§72 Kratkodobé |Zadny
3.8ach
L Standard Statické
257 LZithé na ochozu Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
4.3ach
Standard Statické
758 snih 1.8ach Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
759 snih 2.8ach Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
72510 snih 3.8ach Proménne SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z511 snih 4.Sach Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
72512 vitr 1.5ach Proménné 574 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
Z513 vitr 2.3ach Prom&nné 574 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
7514 vitr 3.8ach Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7515 vitr 4.8ach Proménné SZ4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7516 uZitné na tobogdn | Proménné SZ5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z517 plné snih Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
7518 plné uZitné Prom&nné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

5. Kombinace

Zatézovaci stavy

Cco1 Obalka - Unosnost ZS1 - vl. tha 1,00
ZS2 - ostatni stalé 1,00
ZS3 - lidé na schodisti 1,00
754 - uZitné na ochozu 1,00
1.8ach
ZS5 - uZitné na ochozu 1,00 |
, | 2.8ach ‘ |
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Nazev prace: Lesni vyhlidkova véz v Beskydech

Jméno Popis Zatézovaci stavy
756 - uzitné na ochozu 1,00
3.8ach
Z57 - uZitné na ochozu 1,00
4.3ach
ZS8 - snih 1.8ach 1,00
Z59 - snih 2.8ach 1,00
Z510 - snih 3.3ach 1,00
ZS11 - snih 4.8ach 1,00
7512 - vitr 1.8ach 1,00
Z513 - vitr 2.8ach 1,00
Z514 - vitr 3.8ach 1,00
Z515 - vitr 4.3ach 1,00
Z516 - uzitné na tobogan | 1,00
Cc02 Obalka - pouzitelnost ZS1 - vl. tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé 1,00
Z53 - lidé na schodisti 1,00
Z54 - uZitné na ochozu 1,00
1.8ach
ZS5 - uZitné na ochozu 1,00
2.5ach
Z56 - uZitné na ochozu 1,00
3.8ach
ZS7 - uZitné na ochozu 1,00
4.5ach
ZS8 - snih 1.8ach 1,00
Z59 - snih 2.8ach 1,00
7510 - snih 3.8ach 1,00
ZS11 - snih 4.8ach 1,00
Z512 - viir 1.8ach 1,00
Z513 - vitr 2.8ach 1,00
ZS14 - vitr 3.3ach 1,00
ZS15 - vitr 4,8ach 1,00
Z516 - uzitna na tobogan | 1,00
Co3 Linearni - Gnosnost Z51 - vl. tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé 1,00
ZS3 - lidé na schodisti 1,00
Z54 - uZitné na ochozu 1,00
1.3ach
ZS5 - uZitné na ochozu 1,00
2.8ach
7S6 - uZitné na ochozu 1,00
3.8ach
Z57 - uZitné na ochozu 1,00
4.3ach
ZS8 - snih 1.8ach 1,00
ZS9 - snih 2.8ach 1,00
Z510 - snih 3.5ach 1,00
Z511 - snih 4.3ach 1,00
7812 - vitr 1.8ach 1,00
Z513 - vitr 2.8ach 1,00
Z514 - vitr 3.8ach 1,00
Z515 - vitr 4.3ach 1,00
Z516 - uzitné na tobogan | 1,00
Uinosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vl. thha 1,00
B
ZS2 - ostatni stalé 1,00
Z53 - lidé na schodisti 1,00
Z54 - uZitné na ochozu 1,00
1.8ach
ZS5 - uZitné na ochozu 1,00
2.5ach
Z56 - uzitné na ochozu 1,00
3.8ach
ZS7 - uZitné na ochozu 1,00
4.8ach
Z58 - snih 1.8ach | 1,00
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Vypis z vypocetniho programu

Jméno Popis Zatézovaci stavy

ZS9 - snih 2.8ach 1,00
Z510 - snih 3.3ach 1,00
Z511 - snih 4.3ach 1,00
Z512 - vitr 1.3ach 1,00
7513 - vitr 2.8ach 1,00
Z514 - vitr 3.8ach 1,00
ZS15 - vitr 4.3ach 1,00
7516 - uZitné na tobogan | 1,00

pouZitelnost EN-MSP charakteristicka ZS1 - vl. tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé 1,00
ZS3 - lidé na schodisti 1,00
Z54 - uZitné na ochozu 1,00
1.8ach
7S5 - uZitné na ochozu 1,00
2.5ach
Z56 - uZitné na ochozu 1,00
3.8ach
ZS7 - uZitné na ochozu 1,00
4.5ach
ZS8 - snih 1.8ach 1,00
Z59 - snih 2.8ach 1,00
7510 - snih 3.8ach 1,00
ZS11 - snih 4.8ach 1,00
Z512 - vitr 1.8ach 1,00
Z513 - vitr 2.3ach 1,00
Z514 - vitr 3.3ach 1,00
ZS15 - vitr 4.8ach 1,00
Z516 - uzitné na tobogan | 1,00

6. Kii¢ kombinace

Kii¢ kombinace

Popis kombinaci

1 751*%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +754*1,05 +7513*1,50

2 Z51*1,00 +752*1,00 +7512*1,50 +Z516*1,05

3 Z51*1,15 +752*1,15 +Z53*1,05 +Z55*1,05 +7515*1,50 +7516*1,05
4 Z51%1,00 +752*1,00 +7514*1,50

5 Z51*1,00 +752*1,00 +7515*1,50

6 Z51*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +754*1,50 +7513*0,90 +7516*1,05
7 Z51*1,00 +752*1,00 +7514*1,50 +7516*1,05

8 Z51%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +756%1,05 +7515%1,50

9 Z51*%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +754*1,05 +7513*1,50 +7516*1,05
10 751*%1,00 +752*1,00 +755*%1,05 +7512*1,50

11 Z51*1,00 +752*1,00 +7511*1,05 +Z513*1,50

12 Z51*1,15 +752*1,15 +Z53*1,50 +Z55*1,05 +7512*0,90 +7516*1,05
13 Z51%1,00 +752*1,00 +753*1,05 +7513*1 50 +7516*1,05

14 751*%1,15 +752*1,15 +759*1,05 +7512*1,50

15 Z51*1,00 +752*1,00 +753*1,05 +755%1,05 +7515*1,50

16 Z51*1,15 +752*1,15 +7510*1,05 +7514*1,50 +7516*1,05

17 Z51*%1,00 +752*1,00 +753*1,05 +754*1,05 +7513*1,50

18 Z51%1,15 +752*1,15 +755%1,50 +7512*0,90 +7516*1,05

19 Z51*1,35 +752*1,35

20 Z51*1,00 +252*1,00 +253*1,05 +Z55*1,05 +7513*1,50 +Z516*1,05
21 Z51*1,15 +752*1,15 +7510*1,05 +7512*1,50

22 Z51*%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +7S5%1,05 +7513*1,50 +7516*1,05
23 Z51*%1,00 +752*1,00 +758*1,05 +7514*1,50

24 Z51*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +755*1,50 +7512*0,90 +7516*1,05
25 Z51*1,00 +752*1,00 +753*1,05 +756*1,05 +7513*1,50

26 Z51*1,15 +752*1,15 +758*1,05 +7512*1,50 +7516*1,05

27 751*%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +756*1,05 +7515*1,50 +7516*1,05
28 751*%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +756*1,50 +7515*0,90 +7516*1,05
29 Z51*1,15 +752*1,15 +756*1,05 +7S13*1,50

30 Z51*1,00 +752*1 00 +753*1,05 +757%1,05 +7512%1,50 +7516%1,05 |
3i Z5i*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +7S8*1,05 +7512*1,50 +Z516*1,05
32 ZS51*1,00 +752%1,00 +756*1,05 +7514*1,50 _
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Jméno Popis kombinaci
33 Z51*%1,15 +782*1,15 +753*1,05 +756*1,50 +7513*0,90
34 751*1,00 +752*1,00 +755*1,05 +7512*1,50 +7516*1,05
35 Z251*1,15 +7282*1,15 +7253*1,05 +Z511*1,05 +Z515*1,50 +72516*1,05
36 Z51%1,00 +252*1,00 +Z254*1,05 +Z514*1,50
37 Z51*1,00 +252*1,00 +259*1,05 +2512*1,50 +Z516*1,05
38 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +754*1,50 +7513*0,90
39 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +7511*1,05 +7515*1,50
40 Z51*1,00 +252*1,00 +254*1,05 +7514*1,50 +Z516*1,05
41 Z251%1,15 +252*1,15 +Z53*1,05 +2511*1,05 +Z513*1,50
42 7Z51%1,00 +752*1,00 +757*1,05 +7512*1,50 +7516*1,05
43 751*1,00 +752*1,00 +753*1,05 +756*1,05 +7515*1,50
44 751%1,15 +752*1,15 +757*1,05 +7512*1,50 +7516*1,05
45 Z51*1,00 +252*1,00 +Z510*1,05 +Z515*1,50
46 Z251%1,15 +252*1,15 +Z53*1,05 +257*1,50 +2514*0,90 +Z516*1,05
47 Z51%1,15 +782*1,15 +753*1,05 +759*1,05 +7513*1,50 +7516*1,05
48 751%1,00 +752*1,00 +757*1,05 +7512*1,50
49 Z51*1,00 +252*1,00 +256*1,05 +Z515*1,50
50 Z51*1,15 +252*1,15 +Z253*1,05 +Z511*1,05 +Z513*1,50 +Z516*1,05
51 Z51%1,15 +752*1,15 +757%1,50 +7514*0,90 +7516*1,05
52 751*1,15 +752*1,15 +757*1,05 +7515*1,50
53 751*1,00 +752*1,00 +753*1,05 +757*1,05 +7515*1,50
54 Z51*1,15 +252*1,15 +759*1,05 +Z514*1,50 +Z516*1,05
55 Z251%1,00 +252*1,00 +253*1,05 +2513*1,50
56 Z51%1,15 +752*1,15 +757*1,50 +7512*0,90 +7516*1,05
57 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +7510*%1,05 +7512*1,50
58 Z251*1,35 +7252*1,35 +253*1,05 +Z511*1,05 +Z512*0,90 +Z2516*1,05
39 Z51*1,35 +252*1,35 +Z253*1,05 +2Z55*1,05 +Z2515*0,90
60 Z51*1,00 +752*1,00 +757*1,50 +7515*0,90
61 751*1,15 +752*1,15 +754*1,05 +7514*1,50
z 7Z51%1,00 +752*1,00 +754*1,50 +7516*1,05
63 251%1,00 +252%1,00 +ZS3*1,05 +Z59*%1,05 +2S12*1,50 +Z516¢*1,05
|64 251%1,00 +252*1,00/+2S57*1,05 +2514*1,50 +7516*1,05
|85 Z51%1,35 +752*1,35 +ZS3*1,05 +756%1,05 +7515%0,90
6 Z51%1,00 +752%1,00 +757%1,50 +7514*0,90
67 Z251*1,15 +7252*1,15 +Z511*1,05 +2513*1,50 +Z2516*1,05
68 Z51*1,35 +252*1,35 +Z57*1,05 +Z514*0,90 +Z516*1,05
69 Z251%1,00 +252*1,00 +Z53*1,05 +256*1,05 +2514*1,50 +Z516*1,05
70 751%1,15 +752*1,15 +7511*1,05 +7512*1,50
71 751*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +754*1,05 +7513*0,90
72 Z51*1,00 +252*1,00 +Z253*1,05 +Z54*1,50 +2513*0,90
73 Z51*%1,15 +782*1,15 +753*1,05 +756*1,05 +7513*1,50
74 Z51*%1,00 +7S2*1,00 +757*1,50 +7513*0,90 +7516*1,05
75 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +758*1,05 +7513*1,50
76 Z51*1,00 +252*1,00 +Z254*1,05 +2Z512*1,50 +Z516*1,05
77 Z51*1,35 +252*1,35 +Z53*1,05 +Z54*1,05 +Z2515*0,90
78 Z251*1,00 +252*1,00 +Z53*1,05 +257*1,50 +2514*0,90
79 751%1,00 +752*1,00 +753*1,05 +7510*%1,05 +7S15*%1,50
80 751*1,35 +752*1,35 +755*1,05 +7512*0,90 +7516*1,05
81 Z51*1,15 +252*1,15 +Z53*1,05 +Z510*%1,05 +ZS15*1,50
82 Z51*%1,00 +752*1,00
83 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +757*1,05 +7515*1,50
84 751%1,00 +752*1,00 +753*0,70 +7511*0,70 +7514*1,00
85 Z51*1,00 +252*1,00 +Z53*0,70 +Z58*0,70 +Z513*1,00
86 Z51*1,00 +252*1,00 +Z53*0,70 +2511*1,00 +Z514*0,60
87 Z51*%1,00 +752*1,00 +753*0,70 +7510*0,70 +7515*1,00 +7516*0,70
88 751*1,00 +752*1,00 +753*0,70 +757*1,00 +7514*0,60 +7516*0,70
89 Z51*1,00 +252*1,00 +Z53*0,70 +Z511*1,00 +ZS15*0,60
90 Z51*1,00 +252*1,00 +259*0,70 +Z512*1,00
91 Z51*1,00 +252*1,00 +Z53*0,70 +Z511*1,00 +Z513*0,60
92 751*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7511*%1,05 +7514*0,90
93 751%1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7510*1,05 +7515*0,90 +7516*1,05
94 751*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +757*1,05 +7512*0,90 +7516*1,05
95 Z251*1,35 +252*1,35 +Z53*1,05 +258*1,05 +2513*0,90
96 Z51*%1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7511*1,05 +7515%0,90
97  |Z51*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7S57*1,05 +7514*0,90 +Z516*1,05
o8 251%1,35 +7252*1,35 +259*1,05 +Z512*0,90
99 Z251%1,00 +252*1,00 +754*1,50 +Z513*0,90
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Jméno Popis kombinaci

100 Z51*%1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7510*%1,05 +7515%0,90

101 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +7511*1,50 +7515%*0,90

102 Z251*1,15 +282*1,15 +7259*1,50 +Z513*0,90

103 Z51*%1,35 +252*1,35 +7253*1,05 +Z511*1,05 +Z513*0,90

104 Z251%1,15 +282*1,15 +Z53*1,05 +257*1,50 +2513*0,90 +Z516*1,05
105 751*1,00 +752*1,00 +753*1,05 +755*1,05 +7512*1,50

106 751*1,15 +752*1,15 +754*1,05 +7513*1,50 +7516*1,05

107 Z251*1,15 +282*1,15 +257*1,05 +Z512*1,50

108 Z251*1,15 +252*1,15 +Z53*1,05 +255*1,05 +2513*1,50

109 Z51%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +757*1,50 +7515*%0,90

110 751*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7511*1,05 +7513*0,90 +7516*1,05
111 751%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +754*1,50 +7515*0,90 +7516*1,05
112 Z51*1,15 +252*1,15 +253*1,50 +Z511*1,05 +Z514*0,90 +Z516*1,05
113 Z251%1,15 +282*1,15 +Z53*1,05 +257*1,05 +2514*0,90 +Z516*1,50
114 Z51*%1,00 +752*1,00 +753*1,05 +7515*1,50

115 751*1,35 +752*1,35 +753*1,05 +7511*1,05 +7514*0,90 +7516*1,05
116 Z251*1,15 +7282*1,15 +253*1,50 +Z511*1,05 +Z512*0,90 +7516*1,05
117 Z51*1,15 +252*1,15 +Z53*1,50 +Z515*%0,90 +Z516*1,05

118 Z51%1,15 +752*1,15 +753*1,05 +756*1,05 +2513*0,90 +7516*1,50
119 751*1,15 +752*1,15 +753*1,05 +755*1,05 +7512*0,90 +7516*1,50
120 751%1,00 +752*1,00 +753*0,70 +7511*1,00 +7514*0,60 +7516*0,70
121 Z51*1,00 +252*1,00 +Z53*1,00 +Z511*0,70 +Z512*0,60 +Z516*0,70
122 Z251*1,00 +252*1,00 +Z53*1,00 +2515*0,60 +Z516*0,70

123 Z51*1,00 +752*1,00 +753*0,70 +756*0,70 +2513*0,60 +7516*1,00
124 751*1,00 +752*1,00 +753*0,70 +755*0,70 +7512*0,60 +7516*1,00
7. Reakce
Linearni vypolet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Kombinace : (inosnost

(L LR Ll ) e Gy

Sn3/N7 dnosnost/25 | -230,34 878,73 0,00 0,00 0,00
Sn3/N7 Gnosnost/26 238,96 -34,20 692,23 0,00 0,00 0,00
Sn5/N3 Gnosnost/35 5,53 | -222,084| 756,51 0,00 0,00 0,00
Sn1/N11 Gnosnost/16 65,09 | 222,80| 694,73 0,00 0,00 0,00
Sn5/N3 Gnosnost/37 4581| -46,71| -60,14 0,00 0,00 0,00
Sn11/N371 |Gnosnost/6 -30,39 -5,30| 1874,74 22,58 | -100,79| 52,20
Sn11/N371 | dnosnost/7 -1,18 43,27 58561 -143,85 7,64 4,26
Sn11/N371 |dnosnost/8 556, -4746| 1501,26] 163,54 -18,20| 50,43
Sn11/N371 |dnosnost/9 -46,71 -541| 1629,97 23,79 | -151,77| 52,20
Sn11/N371 |dnosnost/10 42,56 2,15 1002,61 12,32 142,20 2,48
Sni/Nii Gnosnost/19 24,55 16,54 | 668,87 0,00 0,00/ 0,00
Sn11/N371 |dnosnost/12 19,71 6,63 | 1652,50 32,85 72,49 72,60

8. Deformace na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér
Kombinace

: Ve

: pouZzitelnost

fiy

fiz Vyslednice

[mrad]

[mrad]

[mm]

konzola pro ochoz73 6,218 | pouzitelnost/84 -40,3 14,5 -17,0 5,0 -1,3 4,2 46,1
0,0;88 5,045 | pouZitelnost/85 22,8 42| -154 -0,7 -0,6 1,6 27,8
327 2,950 | pouzitelnost/86 1,8| -43,9| -155 -2,1 4,2 -12,3 46,6
konzola pro ochoz162 3,600 | pouZitelnost/87 12,9 41,0 -6,4 11,2 0,2 0,9 43,5
365 5,995 | pouZitelnost/88 3,4 -1,6 | -51,7 0,1 0,1 0,1 51,8
konzola pro ochoz169 3,600 | pouzitelnost/85 16,6 10,3 41,1 11,2 -0,8 0,6 45,5
B77 3,200 | pouZitelnost/89 -5,9 0,1 1,3 -12,4 -0,7 -0,2 6,0
konzola pro ochoz32 2,950 | pouzitelnost/89 -0,2 -18,9 -17,6 13,0 3,6 -6,3 25,8
360 12,000 | pouZitelnost/88 -2,6 0,5 -1,7 0,0 -12,7 0,0 3,2
363 0,000 | pouZitelnost/90 4,9 -2,6 -24 0,1 12,7 0,1 6,0
326 1,750 | pouZitelnost/89 1,0 -224 -7.8 -1,6 2,5 -13,0 23,8
| B137 0,005 | pouzitelost/91 54 4,2 -3,8 4.5 0,4 51 7,8
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9. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : Gnosnost

Prvek css Stav N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B256 Stredovy sloup - Trubka Unosnost/6 -1874,74| -23,84 -19,58 52,20 69,28 76,60
konzola pro ochoz166 |Tahlo - RO73X3.2 0,000 | inosnost/100 157,47 0,00 0,00 -0,17 0,00 0,00
B256 Stfedovy sloup - Trubka 0,000 | (inosnost/1 -1619,07 | -38,11 27,69| 50,43 95,58 119,64
B256 Stfedovy sloup - Trubka 14,901 | (inosnost/61 -1172,90| 43,85 7,15 0,95 30,71 18,01
konzola pro ochoz146 | Horni nosnik - OBDEL 11,990 | Gnosnost/101 -19,85 -3,41| -225,12 .75 0,00 0,00
konzola pro ochoz140 | Horni nosnik - OBDEL 0,000 | inosnost/102 -4,06 9,38| 244,23 -0,68 0,00 0,00
B103 Hlavni nosnik - OBDEL 5,300 | inosnost/103 -327,71 11,12 61,99 -4,58 -94,57 1,33
B256 Stredovy sloup - Trubka 0,000 | inosnost/12 -1652,50 20,42 394| 72,60 -7,11 -79,27
330 Konzola pro ochoz - IPE400 0,000 | inosnost/104 12,72 2,94 183,46 0,00| -292,62 -0,38
konzola pro ochoz146 | Horni nosnik - OBDEL 5,947 | Gnosnost/101 -26,03 -3,30 -23,67 2,38 796,68 22,67
B256 Stfedovy sloup - Trubka 0,000 | inosnost/105 -1390,40 36,37 14,54 50,06 -42,90| -131,07
B256 St¥edovy sloup - Trubka 0,000 | inosnost/106 -1242,19| -36,26 -23,16 4,62 79,03 121,61

10. Posudek dreva podle MSU
Linearni vypocCet, Extrém : Prirez

Vybér : Ve

Kombinace : Unosnhost

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B24 |5,500 m |Hlavni nosnik - GL24h |dnosnost |0,79 -
OBDEL {240; 1000)

» d - = ~ ’_l,
Unosnost / 1.15*Z51 + 1.15%ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.90*Z512
+1.05*7516

Zakladni data
DIilCi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0k) |16,5 MPa
Tah (ft,90k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 24,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,7 MPa
Smyk (fv,k) 2,7 MPa
Typ dreva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd -1316,89 | kN

Vy,Ed 0,01 kN

Vz,Ed |-8,00 kN

TEd  |0,05 kNm

My,Ed [29,11 kNm

Mz,Ed |-0,02 kNm

Trida vlhkosti 3

Doba trvani zatiZeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,70

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 55 |[MPa
fc,0,d 134 |MPa
Jedn. posudek 10,41 |-
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Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 13,31 kN
| 500 mm
lef 560 mm
b 240 mm
Aef 134400 mm?
oc,90,d 0,1 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 1000 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn. posudek 0,07 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d |0,7 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |13,4 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,zd [134 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,04 + 0,00 = 0,04 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

| TY, G 2,0 MPa
iz,d 0;1  |MPa

| fv,d 1,5 [MPa |
| Jednotkevy posudek Ty 0,000 [-
Jednotkovy posudek Tz 0,05 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,00 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,21

fv,d 1,5 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku |0,00 |-

Poznamka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0d |[13,4 |MPa
fm,y,d [13,4 |[MPa
fm,zd [13,4 |[MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,17 + 0,05 + 0,00 = 0,22 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,17 + 0,04 + 0,00 = 0,20 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

| Parametry vzpéru yy zz
| Typ-posuvnych styénikéi | | posuvné | neposuvné
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Systémova délka L 16,500 5,500 m
Soucinitel vzpéru k 0,95 1,00

Vzpérna délka Lcr 15,700 5,500 m
Stihlost A 54,39 79,39 -
Pomérna Stihlost A 0,87 1,28 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce fc 0,10 0,10 -
redukeni soucdinitel ke 0,86 0,54 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,48 + 0,05 + 0,00 = 0,53 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,75 + 0,04 + 0,00 = 0,79 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My krit | 3556,53 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 88,9 MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,52 -
redukeni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,05 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00 + 0,75 = 0,76 -

G0,05 587,5 MPa
Délka klopeni L 5,500 m
Lef/L 0,80

Uinna délka Lef  [4,400 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Frvek spifiuje padminky stabilitnfhic' posudku.
EN 1995-1-1 posudek

Nosnik 8109 8,357 m  |Horizontaini €24 [dnasnost 0,85 -
ztuZidlo - OBDEL
(100; 180)

Kli¢ kombinace
Unosnost / 1.15*%ZS1 + 1.15*%7S2 + 1.05*7S3 + 1.05*7S7 +
1.50*7512 + 1.05*7516

Zakladni data
Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0k)  |14,0 MPa

Tah (ft,90k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dreva Celistvy
Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd -17,12 |kN
Vy,Ed |-0,05 kN
Vz,Ed |0,30 kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-0,44 kNm
Mz,Ed |0,24 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 3
Doba trvani zatiZeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,70
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

ac,0,d 1,0 MPa

fc,0,d 11,3 |MPa

Jedn. posudek [0,08 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 0,30 kN

| 500 mm
lef 530 mm
b 100 mm
Aef 53000 mm?
oac¢,90,d 0,0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 180 mm
ke,90 1,50 -
fc,90,d 1,3 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d 0,8 MPa
kh,y 1,00
fm,yd (12,9 |MPa
om,zd |0,8 MPa

kh,z 1,08
fm,zd 148 |MPa
[km~— 16,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,06 + 0,04 = 0,1C -
Jednotkovy posudek (6.12) =0,04+ 0,06 = 0,10 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TY,d 0,0 MPa
1Z,d 0,0 MPa
fv,d 2,2 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 |-
Jednotkovy posudek 1z 0,02 |-
Jednotkovy posudek interakce | 0,00

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,09

fv,d 22 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d [11,3 [MPa
fm,y,d [12,9 |MPa
fm,zd [14,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,01 + 0,06 + 0,04 = 0,11 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,01 + 0,04 + 0,06 = 0,11 -
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Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd | posuvné |neposuvné
Systémova délka L 8,357 8,357 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 0,50

Vzpérna délka Lcr 4,178 4,178 m
Stihlost A 80,41 144,74 -
Pomérna Stihlost A 1,36 2,45 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce B¢ 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 0,45 0,15 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,19 + 0,06 + 0,04 = 0,29 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,55 + 0,04 + 0,06 = 0,65 -

Nosnhiky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My, krit | 18,71 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit |34,6 |MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,83 -
redukeni soudinitel kkrit 0,94 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,07 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00 + 0,55 = 0,55 -

l(Mﬂllmﬁ
0,05

Délka klopeni L 8,357 Mmoo
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 7,521 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
EN 1995-1-1 posudek

Nosnik konzola pro |7,092 m |Podélnik ochozu - |GL36h |unosnost |0,37 -
ochoz63 OBDEL (240; 540)

Kli¢ kombinace
unosnost / 1.15%7S1 + 1.15%7S2 + 1.05*7S3 + 1.50*%7S7 +
0.90*7512 + 1.05*7S16

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 36,0 MPa
Tah (ft,0,k) 26,0 MPa
Tah (f,90,k) |0,6 MPa
Tlak (fc,0,k) 31,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,6 MPa
Smyk (fv,k) 4,3 MPa
Typ dreva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 3,546 m.

NEd -21,02 |kN
Vy,Ed [0,00 kN
Vz,Ed |0,00 kN
TEd 10,01 kNm
My,Ed 84,57 |kNm
Mz,Ed 10,00 kKNm
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Soucinitel modifikace

T¥ida vlhkosti 3
Doba trvani zatiZzeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod 0,70

:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0d 0,2 MPa

fc,0,d 174 |MPa

Jedn. posudek [0,01 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omyd |7,3 MPa
kh,y 1,01
fm,yd [204 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Krouceni
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,11

fv,d 2,4 MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

| Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 |-

Foznamka: rinterakni rovnice byia pfidana jako NCCIL

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (5.20)

fc,0,d |17,4 |MPa
fm,yd [20,4 |[MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,25 + 0,00 = 0,25 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

.ii POSUDEK STABILITY :...

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych styénikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 7,092 7,092 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 0,50

Vzpérna délka Lcr 3,546 3,546 m
Stihlost A 22,75 51,18 -
Pomérna Stihlost A 0,37 0,83 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce fc 0,10 0,10 -
redukeni soucinitel ke 0,99 0,88 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,36 + 0,00 = 0,37 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,01 + 0,25 + 0,00 = 0,26 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni
PruZny kriticky. moment My krit | 1544,68 |kNm
Kritické ohvbové napéti om,krit | 132,4 MPa
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Parametry klopeni
Pomérna Stihlost Arel,m 0,52
redukeni soucinitel kkrit 1,00

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,13 + 0,01 = 0,14 -

GO0,05 743,8 MPa
Délka klopeni L 7,092 m
Lef/L 0,90

U¢innd délka Lef | 6,382 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
EN 1995-1-1 posudek

Nosnik konzola pro |6,991 m |Podélnik spodniho |GL24h |unosnost
ochoz137 nosniku - OBDEL
(180; 460)

0,92 -

Kli¢ kombinace
Unosnost / 1.15*ZS1 + 1.15%7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*%7S6 +
0.90*ZS15

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah {ft,0,k) 16,5 MPa
Tah(f;,90,k) | 0,4 MPa |
Tlak {fc,0,k) 24,0 MPa

| Tlak {fc,90,<) | 2,7 MPa

| Smiyk (fv,k) 2,7 MPa |
Typ dfeva Lepengé laminované

Kriticky posudek je v misté 3,496 m.

NEd  |-0,24 |kN
Vy,Ed |0,00 |kN
VzEd |0,00 |kN
TEd 0,01 |kNm
My,Ed 80,35 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

TFida vlhkosti 3
Doba trvani zatiZeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,70

:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

ac,0d 0,0 MPa

fc,0,d 134 |MPa

Jedn. posudek |0,00 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d 12,7 |MPa
kh,y 1,03
fm,yd |13,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,92 + 0,00 = 0,92 -
Jednetkovy posudek (6.12) = 0,64 + 0,00 = 0,64 -
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Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

1z,d 0,0 MPa

fv,d 1,5 |[MPa
Jednotkovy posudek Tz 10,00 |-

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,13

fv,d 1,5 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku |0,00 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0d [13,4 |MPa
fm,y,d [13,8 |[MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,92 + 0,00 = 0,92 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,64 + 0,00 = 0,64 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzene tiaicern nebo kombinaci tiaku a ohybu
Podle EN1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23),(6.24)

| Pararvietry vzpéry vy zz

Typ posuvnych sty¢nik@l | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,991 6,991 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 0,50

Vzpérna délka Lcr 3,496 3,496 m
Stihlost A 26,32 67,27 -
Pomérna Stihlost A 0,42 1,08 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,10 0,10 -
redukeni soucinitel ke 0,99 0,70 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,00 + 0,92 + 0,00 = 0,92 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,00 + 0,64 + 0,00 = 0,64 -

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My, krit

Kritické ohybové napéti om,krit

Pomérna Stihlost Arel,

m

redukeni soucinitel kkrit

454,85 | kNm
71,7  |MPa
058 |-
1,00 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,92 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,84 + 0,00 = 0,84 -

G0,05 587,5 MPa
Délka klopeni L 6,991 m
Lef/L 0,90

U¢innd délka Lef  |6,292 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitntho | posudkw.
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EN 1995-1-1 posudek

Nosnik konzola pro |11,994 m |Horni nosnik - GL36h |unosnost
ochoz140 OBDEL (240; 1500)

0,95 -

Kli¢ kombinace
Gnosnost / 1.15*%7Z51 + 1.15*%ZS2 + 1.50*%7ZS9 + 0.90*7S13

Zakladni data
Diléi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 36,0 MPa
Tah (ft,0,k)  |26,0 MPa
Tah (ft,90,k) |0,6 MPa
Tlak (fc,0,k) 31,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |3,6 MPa
Smyk (fv,k) 4,3 MPa
Typ dreva Lepené laminované
Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd |-4,06 |kN
VyEd |9,38  |kN
Vz,Ed 244,19 |kN
TEd  |-0,68 |kNm
My,Ed [0,00  |kNm
Mz,Ed |0,00 |kNm

TFida vlhkosti 3
Doba trvani zatiZeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod 0,70

:: POSUREK REZU ::..

Tlak rovniobéind 's viakny
Podie EN 1995-i-1 cianku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0d 0,0 MPa

fc,0,d 174 |MPa

Jedn. posudek |0,00 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 244,19  |kN

| 500 mm

lef 530 mm

b 240 mm

Aef 127200 mm?
ac,90,d 1,9 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 1500 mm
kc,90 1,00 -

fc,90,d 2,0 MPa
Jedn. posudek 0,95 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TY,d 0,1 MPa
12,d 1,5 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,02 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,63
Jednotkovy posudek interakce 0,40 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kirouceni
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
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Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,30

fv,d 24 |MPa
Jedn. posudek 0,01 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku |0,41 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...: POSUDEK STABILITY :...

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych styénikd | posuvné |neposuvné
Systémova délka L 2,950 2,950 m
Soucinitel vzpéru k 9,92 0,87

Vzpérna délka Lcr 29,279 2,562 m
Stihlost A 67,62 36,98 -
Pomérna Stihlost A 1,10 0,60 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,10 0,10 -
redukcni soucinitel ke 0,68 0,96 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
EN 1995-1-1 posudek

Nosnik 0;0;16 [2,964 m |Podélnik vrchniho |[GL24h |tGnosnost
nesniku - CBDEL
(180; 480)

KJi€ kombinacel \. |\ ]~ JL | [ |\l
unosnost / 1.15%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.05%ZS3 + 1.50*ZS7 +
0.90*7513

Zakladni data

Diléi soudinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0k) |16,5 MPa
Tah (ft,90,k) |0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 24,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,7 MPa
Smyk (fv,k) 2,7 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd  |14,97 |kN
Vy,Ed 38,63 |kN
VzEd |-6,57 |kN
TEd  |0,09 |kNm
My,Ed 0,00 |kNm
Mz,Ed |0,00 |kNm

Soucinitel modifikace

TFida vlhkosti 3
Doba trvani zatiZeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,70

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

| ot,0,d 10,2 [Mpa |
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kh 1,02
ft,0,d 9,4 |MPa

Jedn. posudek |0,02 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 6,57 kN

| 500 mm

lef 525 mm

b 180 mm

Aef 94525 mm?
oc,90,d 0,1 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 480 mm

kc,90 1,00 B

fc,90,d 1,5 MPa

Jedn. posudek 0,05 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TY,d 1,0 MPa
1z,d 0,2 MPa
fv,d 1,5 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,66 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,11 |-
Jednotkowy posudek interakce | 0,45

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceiii

Fodle EN-1995-1 1 &l&nku 6.1.8 & rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 |MPa
kivar 11,13

fv,d 1,5 |MPa
Jedn. posudek 0,01 |-
Jednotkowy posudek interakce smyku 0,46 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.
Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
...: POSUDEK STABILITY ::..

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
EN 1995-1-1 posudek

Nosnik 367 | 3,124 m |Podélnik nad GL36h |unosnost
schodistém - OBDEL
(240; 550)

0,48 -

Kli¢ kombinace
unosnost / 1.35*%Z51 + 1.35*%ZS2

Zakladni data
Dil¢i soudinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 36,0 MPa
Tah (ft,0k) |26,0 MPa
Tah (ft,90k) |0,6 MPa
Tlak (fc,0,k) 31,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |3,6 MPa
Smyk (fv,k) 4,3 MPa
Typ dreva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 3,124 m.
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NEd |57,69 |kN
Vy,Ed |0,06 |kN
Vz,Ed |-2594 |kN
TEd 0,25 |KNm
My,Ed |-76,07 |kNm
Mz,Ed |0,18 |kNm

Soucdinitel modifikace
3

TFida vlhkosti
Doba trvani zatiZeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod |0,50

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovhobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

at0d 04 |MPa
kh 1,01

ft,0,d 10,5 |MPa
Jedn. posudek [0,04 |-

Tlak kolmo na vilakna
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 52,67 kN

| 500 mm
lef 560 mm
b 240 mm
Aef 134400 mm?
ac,90,d 0,4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

n 5590 mm
'kc,90 1,00 -

| fc,90,d 1,4 MPa
Jedn. posudek |\ [0,27 |- |
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d |63 MPa
kh,y 1,01
fmyd [145 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,00
fmzd |144 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,43 + 0,00 = 0,43 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,30 + 0,00 = 0,31 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TY,d 0,0 MPa
1z,d 0,4 MPa
fv,d 1,7 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,26 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,07 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,11

fv,d 1,7 |MPa
Jedn. posudek 0,02 |-
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[ Jednotkovy posudek interakce smyku [0,08 |- \

Poznamka: Interakéni rovnice byla pfidéna jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0d [10,5 |MPa
fm,y,d [14,5 |MPa
fm,zd [144 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,04 + 0,43 + 0,00 = 0,48 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,04 + 0,30 + 0,00 = 0,35 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
«:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit |4032,11 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 333,2 MPa

Pomérnd Stihlost Arel,m 0,33 -
redukeni soucinitel kkrit 1,00 -
Jednotkovy posudek (6.33) = 0,43 -

My, krit Parametry

G0,05 743,8 MPa

Déika kiopeni L 3,124 m

Lef/L 0,80

| Udinna délka Lef 2499 m

| Vliv pozice zatiZeni |bez viivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

11. Posudek dreva podle MSP
Linearni vypolet, Extrém : Prirez

Vybér : Vse

Kombinace : pouZitelnost

Priifez dx ZatéZovaci Jedn. uy inst Rel uy uy fin Reluyfin Posudek
posudek [mm] inst

Material i Reluz Posudek wuzfin
inst uz inst [mm]

[1/xx] [-]

Hlavni nosnik - 3,400 | pouzitelnost/1 0,41 -3,0 1/1775 0,28 7.3 1/725 0,41

OBDEL

GL24h 2,00 -2,0 1/8138 0,06 5.5 1/3013 0,10
B14 Horizontalnf 4,178 | pouzitelnost/2 0,80 0,0 1/10000 0,00 0,0 1710000 0,00

ztuzidlo - OBDEL

C24 2,00 -7,4 1/1130 0,44 =22,2 1/377 0,80
konzola pro ochoz66 Podélnik ochozu - 3,546 | pouzitelnost/3 0,94 0,0| 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

OBDEL

GL36h 2,00 -8,2 1/865 0,58| -22,3 1/319 0,94
konzola pro ochoz137 |Podélnik spodniho | 3,496 | pouZitelnost/4 2,35 0,0| 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

nosniku - OBDEL

GL24h 2,00 -20,2 1/346 1,44| -54,7 1/128 2,35
konzola pro ochoz194 | Horni nosnik - 4,448 | pouZitelnost/5 0,86 -10,7 1/964 0,52| -29,7 1/349 0,86

OBDEL

GL36h 2,00 -8,6| 1/1203 042| -22,3 1/465 0,65
0;0;71 Podélnik vichniho | 3,571 | pouZitelnost/5 0,94 0,0| 1/10000 0,00 0,0 1/10000 0,00

nosniku - OBDEL
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Priifez dx ZatéZzovaci Jedn. uyinst Reluy Posudek wuyfin Reluyfin Posudek
posudek [mm] inst
Material k i Reluz Posudek wuzfin Reluzfin Posudek
inst uz inst [mm] [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] =]
GL24h 2,00 -9,7 1/736 0,68 -22,3 1/320 0,94
367 Podélnik nad 3,124 | pouzitelnost/6 0,73 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
schodistém -
OBDEL
GL36h 2,00 54 1/1147 0,44 15,2 1/409 0,73

12. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Priirez
Vybér : Vse
Kombinace : Unosnhost

EN 1993-1-1 posydek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B144 (4,862 m |R0152.4X11 [S 355 [unosnost/107 (0,94 - |

Dilc¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Gnosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priifezu
Podie EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priarezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |13,85
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prlifez klasifikovén jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -228,87 kN
Vy,Ed -0,02 kN
Vz,Ed 0,62 kN
T,Ed 0,01 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,8900e-03 | m?
Nc,Rd 1735,95 kN
Jedn. posudek | 0,13 .

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,1131e-03 |m?
vpl,y,Rd 638,05 kN

Jedn. posudek | 0,00 =

Pocsudek smyku pro Vz
Podle EN 1593-i-1 ¢idnku 6.2.6 a rovnice {6.17)
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Eta 1,20

Av 3,1131e-03 | m?
Vpl,z,Rd 638,05 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priiezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |[13,85
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru YY zz

| Typ posuvnych_stycnikd posuvné | neposuvné

| Systémovd délka L 4,862 9,725 m |
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 4,862 9,725 m
Kritické - Eulerovo ' zatizerii Ncr -1 1077,40 | 269,35 kN
Stihlost Lambda 96,99 193,98
Pomérna stihlost Lambda,rel 1,27 2,54

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soudinitel Chi 0,49 0,14

Unosnost na vzpér Nb,Rd 846,92 247,37 kN
Priifezova plocha A 4,8900e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 247,37 kN

Jedn. posudek 0,93 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 4,8900e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Wpl,y 2,1993e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 2,1993e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 228,87 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed |-1,18 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed |[-0,08 kNm
Charakteristicka tlakové Unosnost N,Rk 1735,95 kN
Charakteristicka momentova Unosnost My,Rk 78,08 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 78,08 kNm
Redukéni soucinitel Chiy 0,49

Redukéni soudinitel Chi,z 0,14

Redukdnt| soudinitel Chi LT 1,00
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni soudinitel k,yy 1,09
Interakcni soudinitel k,yz 1,24
Interakéni soudinitel k,zy 0,66
Interakeni soudinitel k,zz 2,07

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B144 pozice 4,862 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B144 pozice 4,862 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢niké y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,z -0,08 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,z 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,90

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,LT -1,18 kNm
Soucinitel alpha,h, LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,LT 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,27 + 0,02 + 0,00 = 0,29 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,93 + 0,01 + 0,00 = 0,94 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvelc B148 [4,862 m [RO152.4X7.1 [S 355 [unosnost/107 [0,83 - |

| Dilci sou¢! spolehlivosti| | | | | ||

Gamma-M0 nro Unasnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |[490,0 MPa
Vyroba Valcovany

.::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sSitky a tloustky |21,46
T#ida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prifez Klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -139,88 kN
Vy,Ed -0,03 kN
Vz,Ed 0,44 kN
T,Ed -0,03 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

(A | [3,2400e-03 |[m’? |
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Nc,Rd 1150,20

kN

Jedn. posudek |0,12

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,0626e-03 |m?
Vpl,y,Rd 422,76 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,0626e-03 |m?
Vpl,z,Rd 422,76 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

....POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3-ist 2
I’Iaximélni’ pomeér sirky e tloustky 21,46

[ TFida 1 limit 33,0 |
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik@ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,862 9,725 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 4,862 9,725 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 751,28 187,82 kN
Stihlost Lambda 94,54 189,09
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 1,24 2,47

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,51 0,15

Unosnost na vzpér Nb,Rd 583,04 172,04 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 3,2400e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |172,04 kN

Jedn. posudek 0,81 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 3,2400e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,4990e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 1,4990e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 139,88 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed |-0,64 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed |-0,13 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk 1150,20 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,Rk 53,21 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 53,21 kNm
Redukéni soudinitel Chi,y 0,51

Redukéni soudinitel Chi,z 0,15

Redukéni soudinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinitel k,yy 1,07

Interakéni soudinitel k,yz 1,15

Interakéni soudinitel k,zy 0,64

Interakéni soudinitel k,zz 1,92

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B148 pozice 4,862 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B148 pozice 4,862 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v poli M,s,z -0,13 kNm
Soudinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,z 1,00

| Soucinitei| ekvivalentniho momentu C,mz | 0,90

| Vysledny typ zatiZzeni LT B bodove zatizenl F | |~ |
Koncovy momeant M,h,LT 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,LT -0,64 kKNm-
Soucinitel alphah, LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi, LT 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,24 + 0,01 + 0,00 = 0,26 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,81 + 0,01 + 0,00 = 0,83 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B205 (4,961 m |R0O152.4X5 [S 355 [tdnosnost/108 0,86 - |

Diléi souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |[490,0 MPa
Vyroba Valcovany

.::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |30,48
Trida 1 limit 33,10
Tfida 2 limit 46,34
Tida 3 limit 59,58
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=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
N,Ed -101,40 kN

Vy,Ed -0,06 kN

Vz,Ed 0,32 kN

T,Ed -0,01 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3200e-03 |m?
Nc,Rd 823,60 kN
Jedn. posudek |0,12 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,4770e-03 |m?
Vpl,y,Rd 302,72 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,4770e-03 | m?
Vpl,z,Rd 302,72 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Pedle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

[Tau,i,Ed 0,1 MPa |
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |30,48
TFida 1 limit 33,10
TFida 2 limit 46,34
T¥ida 3 limit 59,58

=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik@ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,961 9,921 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 4,961 9,921 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 530,60 132,65 kN
Stihlost Lambda 95,20 190,39
Pomérna stihlost Lambda,rel | 1,25 2,49

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce [Aifa 0,21 0,21

Redukéni’ soudinitel Chi 0,50 0,15
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Parametry vzpéru Yy zz

Unosnost na vzpér Nb,Rd 413,24 121,59 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 2,3200e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |121,59 kN

Jedn. posudek 0,83 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 2,3200e-03 m?
Plasticky modul préfezu Wpl,y 1,0863e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 1,0863e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 101,40 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed |-0,51 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed |-0,31 kNm
Charakteristicka tlakova tnosnost N,Rk 823,60 kN
Charakteristicka momentova Unosnost My,Rk 38,57 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 38,57 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,50

Redukéni soudinitel Chi,z 0,15

Redukéni soudinitel Chi LT 1,00

Interakeni soudinitel k,yy 1,08

Interakéni soudinitel k,yz 1,17

| Interakéni soudinitel k,zy 0,65

Interakcni souCinitel k,zz 1,95

Maximaini. moment My,Ed je odvozen z nosniku B205 pozice 4,961 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z hosniku 5205 pozice 4,961 m.
N

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v poli M,s,z -0,31 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,z 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,90

Vysledny typ zatiZeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,LT -0,51 kNm
Soucinitel alpha,h LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi, LT 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,25 + 0,01 + 0,01 = 0,27 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,83 + 0,01 + 0,02 = 0,86 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B226 [4,800 m |RO108X5 |S 355 |[linosnost/109 [0,87 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priFezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
| Mezni pevnost fu |490,0 MPa
|vyroba | Vélcoveny | |
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..::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sirky a tloustky |21,60
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -37,69 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,22 kN
T,Ed 0,02 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,6200e-03 | m?
Nc,Rd 575,10 kN
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

|Eta _ 1,20
Av. [ [1,0313e-03 m* |
Vpl,y,Rd 711,38 kN

Jedn. posudek | 0,00 <

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,0313e-03 | m?
Vpl,z,Rd 211,38 kN

Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |21,60
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Tfida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik@ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,890 9,780 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 4,890 9,780 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 186,35 46,59 kN
Stihlost Lambda 134,23 268,46
Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,76 3,51

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soudinitel Chi 0,28 0,08

Unosnost na vzpér Nb,Rd 162,38 43,91 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 1,6200e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd [43,91 kN

Jedn. posudek 0,86 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 1,6200e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,y 5,3045e-05 m?
Plasticky modul priifezu Wpl,z 5,3045e-05 m?
| Navrhova tlakova sila N,Ed 37,69 kN
Navrhovy| ohybovy moment (maximum) My,Ed |-0,35 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed | 0,01 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk 575,10 kN
Charakteristickd _momentova Unosriost My,Rk 18,33 kNm
Charakteristicka momeitova lincsriost Mz,Rk 18,83 KNim
Redukéni soudinitel Chiy 0,28

Redukéni soudinitel Chi,z 0,08

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinitel k,yy 1,07

Interakéni soudinitel k,yz 1,19

Interakéni soudinitel k,zy 0,64

Interakeni soudinitel k,zz 1,98

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B226 pozice 4,890 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B226 pozice 4,890 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢niké y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,z 0,01 kKNm
Soucinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,z 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,90

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,LT -0,35 kNm
Soucinitel alpha,h, LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,LT 1,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu C,mLT | 0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,23 + 0,02 + 0,00 = 0,25 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,86 + 0,01 + 0,00 = 0,87 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek 330 [2,950 m [IPE400 |S 355 [dnosnost/110 [0,83 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priiFezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |38,49
TFida 1 limit 58,80
TFida 2 limit 67,78
Ttida 3 limit 101,64

=> vnitfni tlacené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |4,79
TFida 1 limit 7,32
TFid2 2 limit 8,14
TFda 3 limit 11,35 |

=> vné&jsi pasnice t¥ida 1
=> prUfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 6,11 kN
Vy,Ed 11,42 kN
Vz,Ed 166,07 kN
T,Ed -0,02 kNm
My,Ed 271,81 kNm
Mz,Ed 6,60 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 8,4500e-03 |m?
Npl,Rd 2999,75 kN
Nu,Rd 2981,16 kN
Nt,Rd 2981,16 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,3070e-03 | m?
Mpl,y,Rd 463,99 kNm
Jedn. posudek |0,59 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,2900e-04 |m3
Mpl,z,Rd 81,30 kNm
Jedn. posudek |0,08 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta  J1,20 | ]
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Av 5,1146e-03 |m?
Vpl,y,Rd 1048,28 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,2731e-03 |m’
Vpl,z,Rd 875,81 kN

Jedn. posudek |0,19 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,6 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 463,99 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 81,30 kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,34 + 0,08 = 0,43 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznéamka: Proto7e osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji viiv-na momentovou Unosnost kolem ‘osy y-y se zanedbava.

Pozisdmka: Protofe oscva sflla spliuje podminky (6.35) z EN 1993-1-1 dlanku 6.,2.9.1(4)

jejiviiv na’ momientovou Unosnost-kolem osy-z-z 5¢ zanedbéva,

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,950 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky |38,49
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 36,84

=> vnitfni tlatené Casti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |[4,79
Trida 1 limit 7,32
TFida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,39

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér

Vypocet vlastnosti (i¢inné plochy pfimou metodou.

plocha priifezu A eff |7.7363e-03 |m?
Smyk. plocha Vy eff |4.8600e-03 |m? |Vzeff |2.8763e-03 |m’

polomér setrvacnosti | 168 mm | iz eff 41 mm
iy eff

moment setrvacnosti | 2.1876e-04 |m* |Izeff |1.3142e-05 |m*
| Iy eff

elasticky mbdul | 1.0938e-03 |m® | Wz eff |1.4602e-04 |m-
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prifezu Wy eff
Excentricita eny 0 mm | enz 0 mm

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pripad
Efektivni modul prifezu Weff,y |1,0938e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 1798,18 kNm

Pomérna Stihlost Lambda,rel LT |0,46
Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40

Poznamka: Stthlost nebo ohybovy moment umogiiuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,950 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 2,55
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,21
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urd¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 clanku 6.3

[NAvrhové tahova sila N,iEd 6,11 KN
7&1\@0vy ohybovy moment My,Ed 4271,81 kKNm
Navrhovwy ohybovy moment Mz,Ed -6,69 kNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 2981,16 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 388,31 kNm
Vldkno 1

Posun téZistové osy y eMz,z 0 mm
Efektivni modul prifezu Weff,z,com |1,4602e-04 |m’
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 51,84 kKNm

Jednotkovy posudek = 0,70 + 0,13 - 0,00 = 0,83 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,950 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 373 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materialovy soucinitel epsilon 0,81

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 43,37
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek konzola pro |2,101 m |RO73X3.2 |S 235 |unosnhost/100 0,95 -
ochoz166
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Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priiFezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

.::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |[22,81
TFida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
T¥ida 3 limit 90,00

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N, Ed 157,47 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,17 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Fodle EN 1293-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 7,0200e-04 |m?
Npl,Rd 164,97 kN
Nu,Rd 181,96 kN
Nt,Rd 164,97 kN
Jedn. posudek |0,95 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 4,4691e-04 |m?
Vpl,z,Rd 60,64 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 6,8 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,05 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Vpl,T,z,Rd 57,60 |kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |[22,81
| Trida 1 limit 50,00
Trida2 limit 70,00 |

32/44



Autor :Bc. Michaela Kamradova
i Nazev prace: Lesni vyhlidkova véz v Beskydech
S pans

Vypis z vypocetniho programu

| Tfida 3 limit [90,00 |

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B256 [38,500 m [Trubka (720; 10) [S 235

0,85 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro Gnosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu  |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
..:POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéna.
Priifez byl klasifikovan jako trida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -1874,22 kN
Vy,Ed 10,06 kN
Vz,Ed -29,38 kN
T,Ed 52,20 kNm
My, Ed 100,81 kNm
Mz, Ed -31,86 KNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,2305e-02 | m?
Nc,Rd 5241,75 kN
Jedn. posudek |0,36 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 3,9050e-03 |m?
Mel,y,Rd 917,67 kNm
Jedn. posudek |0,11 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 3,9050e-03 |m?
Mel,z,Rd 917,67 kNm
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 0,9 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou tnosnost. Jako vysledek se
posuzuje pruznd smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 2,6 MPa
| Tau,Rd 135,7 |MPa
1edn posudek | 0,02 -
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Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou tnosnost. Jako vysledek se
posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 6,9 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek |0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vladkno 2
Sigma,N,Ed 84,0 MPa
Sigma,My,Ed 24,3 MPa
Sigma,Mz,Ed 2,8 MPa
Sigma,tot,Ed 111,1 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,8 MPa
Tau,Vz,Ed 0,3 MPa
Tau,t,Ed 6,9 MPa
Tau,tot,Ed 79 MPa
Sigma,von Mises,Ed |111,9 |MPa
Jedn. posudek 0,48 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
..:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

arame [ V,
Typ posuvnych styénik@ posuvné _|neposuvné | |
Systémova délka L 38,500 / 38,500 m
| Souinitel vzpéru k 0,62 062
Vzpema déika Ler 24,000 24,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr [5058,45 |5058,45 KN
Stihlost Lambda 95,61 95,61
Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,02 1,02
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka C C
Imperfekce Alfa 0,49 0,49
Redukéni soudinitel Chi 0,53 0,53
Unosnost na vzpér Nb,Rd 2775,66 |2775,66 kN
Posudek rovinného vzpéru
Prifezova plocha A 2,2305e-02 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 2775,66 kN
Jedn. posudek 0,68 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr | 38,500 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 1749969,01 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 5058,44 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,02

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka C

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soudinitel Chi 0,53

Prlfezova plocha A 2,2305e-02 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 2775,97 kN
Jedn. posudek 0,68 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro. kFivku klopeni Obecny stav

Pruzny modul prifezu Wely 3,9050e-03 |m? J
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Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Mcr 36853,19 kNm
Pomérna stihlost Lambda,rel, LT |0,16
Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 38,500 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 2,2305e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 3,9050e-03 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 3,9050e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 1874,22 kN
N?'vrhov");’ ohybovy moment (maximum) My,Ed [100,81 kNm
Navrhovy' shybovy moment (maximum) Mz,Ed. |-33,58 KNm
| Charakieristicka tlakova  Ginosnost N,Rk 5241,75 KN
 Charakteristickd momentova Gnosrost My;Rk 917,67 kNm
| Charakteristicka momentova nosnost Mz,Rk _[917,67 ~ |kNm
Redukéni soucinitel Chiy 0,53

Redukéni soucinitel Chi,z 0,53

Redukéni soudinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinitel k,yy 1,26

Interakeni soudinitel k,yz 0,84

Interakéni soudinitel k,zy 0,90

Interakcni soudinitel k,zz 0,84

Maximéalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B256 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B256 pozice 23,996 m.
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Psi,z 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,60

Vysledny typ zatiZeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych moment{ Psi,LT 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,60

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,68 + 0,14 + 0,03 = 0,85 -

Jednotkovy posudek (6.62) = 0,68 + 0,10 + 0,03 = 0,81 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-3 posudek za studena tvarovanych prirezi

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek 9 (1,340 m |Za studena $ 235 |unosnost/112 |0,33 -

tvarovany U profil

(162; 55; 4; 6)
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Zakladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro inosnost 1.00
priifezu

dili soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez | 1.25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,42 kN
Vz,Ed 2,30 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -1,55 kNm
Mz,Ed -0,28 kNm

Efektivni priifez My-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-3 clanek 5.5.2, 5.5.3 & EN 1993-1-5 clanek 4.4

Prvek bp fi f2 Psi k,sigma Lambda,p Rho beff bel be2
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] =] [-] [-] [mm] [mm] [mm]
51 2.350e+05 | 2.350e+05 | 1.00 0.43 0.68 1.00 1
3 153 2.280e+05 | -2.280e+05 | -1.00 | 23.90 0.28 1.00 | 77 31 46
5 51 -2.350e+05 | -2.350e+05

Efektivni prirez Mz-
Vypocet efektivii Sirky
Podle EN 1993-1-3 ¢lanek 5.5.2, 5.5.3 & EN 1993-1-5 ¢lanek 4.4

f2 Psi k,sigma Lambda,p Rho beff bel be2
[kN/m’] [kN/m’] I=] =] I=] I=] [mm] [mm] [mm]
4.813e+04 | -2.350e+05 ; 0.09 1.00 | 51
3 153 6.120e+04 | 6.120e+04 | 1.00 4.00 0.67 1.00 | 153 77 F4a
5 51 4.813e+04 | -2.350e+05 | -4.88 | 23.80 0.09 1.00 | 51

Posudek ohybového momentu
Ohybovy moment My
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 a vzorce (6.6)

Ohyb kolem osy Y

Wel,y 46732 | mm?
Weff,y 46732 | mm?
Mcy,Rd 10.98 | kNm
Jedn. posudek | 0.14 =

Ohybovy moment Mz
Podle clanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 a vzorce (6.4)

Ohyb kolem osy Z

Wel,z 6530 | mm?
Weff,z 6529 | mm?
Mcz,Rd 1.53 | kNm
Jedn. posudek | 0.18 -

Dvouosy ohyb
Podle clanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 a vzorce (6.7)

Ohyb kolem osy Z

Mcy,Rd 10.98 | kNm
Mcz,Rd 1.53 kNm |
Jedn. posudek | 0.33 -
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Smykova sila Vy
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.5 a vzorce (6.8).
Bez vyztuzeni v podpore.

ID prvku Ic[mm] Alpha [deg] sw[mm] Lambdaw [-] fbv[MPa] Vb,Rd,y,i [kN]
1 53 0.00 51 0.15 136.3 28.90

3 158 90.00 153 0.44 136.3 0.00

5 53 0.00 51 0.15 136.3 28.90

Vb,Rd,y 57.79 | kN

Jedn. posudek | 0.01 -

Smykova sila Vz
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.5 a vzorce (6.8).
Bez vyztuZeni v podpore.

ID prvku Ic[mm] Alpha [deg] sw[mm] Lambdaw [-] fbv[MPa] Vb,Rd,zi [kN]
1 53 0.00 51 0.15 136.3 0.00

3 158 90.00 153 0.44 136.3 86.14

3 a3 0.00 51 0.15 136.3 0.00

Vb,Rd,z 86.14 | kN

Jedn. posudek | 0.03 -

Posudek lokalnich pfiénych sil
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.7.2 a vzorce (6.15b)

Stav pasnice NevyztuZeny

Zatézovaci podminky Koncové jedno-pasnice (EOF)
Natoceni stojiny Nezabranéno

Vritini polomér ohybur | 6 min
Délka uicZeni Ss 10 mmi
k 11.03

I ~l09s —

k4 0.929

Prvek Ic[mm] Phi[deg] hw[mm] t[mm] k2 k3 k5 Rw,Rd,i [kN]
3 158 90.00 158 4 0.92 | 1.00 | 0.97 | 19.83

Tabulka hodnot

ZatiZenifreakce FEd | -2.30 | kN
Rw,Rd 19.83 | kN
Jedn. posudek 0.12 ~

Posudek kombinace ohybového momentu a reakce
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.11 a vzorce (6.28c).

FEd -2.30 | kN
Mc,Rd 10.98 | kNm
Rw,Rd 19.83 | kN
Jedn. posudek | 0.21 -

Prvek spliiuje podminky posudku prirezu.
...;:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni
Podle clanku EN 1993-1-3: 6.2.4
Podle clanku EN 1993-1-1: 6.3.2 a vzorce (6.55)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni art. 6.3.2.2
Weffy 46732 mm?
Pruzny kriticky moment Mcr | 56.55 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT | 0.44
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
| Délka klopeni |1.340 |m

] izos T
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Vypis z vypocetniho programu

w 1.00
ct 2.31
&) 0.16
3 1.00

Stihlost nebe ohybovy moment umoziuji ignorovat Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle clanku EN 1993-1-3: 6.2.5(1)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3 avzorce (6.61), (6.62).
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 0.900

kyz 0.400

kzy 1.000

kzz 0.400

Delta My,Ed [0.00 kNm
Delta Mz,Ed |0.00 kNm
A 1028 mm?
Wy 46732 |mm?
Wz 6529 mm?
NRk 241.50 |kN
My,Rk 10.98 |kNm
Mz,Rk 1.53 kNm
My, Ed -1.55 kNm
Mz,Ed -0.28 kKNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.400

[CmLT '6.401

Jedn. posudek « 0.00 +0.13 + 6.07 = 0.20-_-
Jedn. posudek—8.00-+ (.14 +0.57 = 0.21 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek 311 [2,200 m [IPE160 |S 235 [dnosnost/113 [0,55 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priiFezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |25,44
TFida 1 limit 71,81
TFida 2 limit 82,69
Trida 3 limit 123,18

=> vnitfni tlacené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

| Maximalni_pomér Sitky a tloustky |3,99
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
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| Tfida 3 limit [14,30 |

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -0,33 kN
Vy,Ed 0,89 kN
Vz,Ed 8,49 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -15,46 kNm
Mz,Ed 1,43 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0100e-03 |m?
Nc,Rd 472,35 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,2400e-04 |m?
Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek |0,53 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,6100e-05 |'m’
Mpl,z,Rd 6,13 kNm
| Jedn. posudek | 0,23 -

Posudelk smyku pro Vy
Podie EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,2836e-03 | m?
Vpl,y,Rd 174,16 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 9,6660e-04 |m?
Vpl,z,Rd 131,15 kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 129,14 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,28 + 0,23 = 0,51 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (nosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (nosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduiici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitrni tlacené casti

39/44



Autor :Bc. Michaela Kamradova
i FAKULTA Nazev prace: Lesni vyhlidkova véZ v Beskydech

[ [z

'lq

Vypis z vypocetniho programu

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |25,44
Tfida 1 limit 71,81
Trida 2 limit 82,69
Trida 3 limit 123,18

=> vnitfni tlacené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |3,99
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
T¥ida 3 limit 14,30

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik@ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soucinitel vzpéru k 6,39 0,82

Vzpérna délka Lcr 14,069 1,795 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 91,00 439,24 kN
Stihlost Lambda 213,97 97,39

Pomérna Stihlost Lambda,rel |2,28 1,04

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podie EN1953-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostcroveho vizpéru

Podie -EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poziidmka: Protento I priifez je dnosnost na prostorovy vzpsr wy3si neZ Unosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pFipad
Plasticky modul prdrezu Wpl,y 1,2400e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 68,77 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel LT 0,65

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40

KFivka klopeni b

Imperfekce Alpha,LT 0,34

Soucinitel klopeni Beta 0,75

Redukéni soucinitel Chi LT 0,89

Opravny soucinitel ke 0,73

Opravny soucinitel f 0,87

Modifikovany redukéni soucinitel ChiLT,mod |1,00

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek 0,53 -
Délka klopeni L 2,200 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,87

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,03

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdélenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 9 mm
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Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urél podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 2,0100e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Wpl,y 1,2400e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 2,6100e-05 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,33 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed |-15,46 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed |-1,43 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk 472,35 kN
Charakteristickd momentovéa Unosnost My,Rk 29,14 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 6,13 kNm
Redukéni soudinitel Chi,y 1,00

Redukéni soudinitel Chi,z 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 1,00

Interakéni soucinitel Kk,yy 0,90

Interakéni soucinitel k,yz 0,32

Interakéni soudinitel k,zy 0,54

Interakéni soudinitel k,zz 0,53

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku 311 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku 311 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu_C,my 0,90

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koricovy moment M,h,z -1,43 kNin
Mement v poli M,s,z -0,58 kKNm |
Soutinitel alpha,s,z 0,41

Pomér Koncovych momentt] Psiz 0,60

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,53

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT -15,46 kKNm
Moment v poli M,s,LT -6,93 kNm
Soucinitel alpha,s,LT 0,45

Pomér koncovych momentd Psi,LT 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,56

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,48 + 0,07 = 0,55 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,29 + 0,12 = 0,41 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,200 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 145 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 29,04
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Sthlost stojiny umoZfiuje ignorovat tdinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek 360 [12,000 m |RO133X3.2 [S 235 [unosnost/114 0,66 - |
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Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priiFezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

.::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |41,56
TFida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
T¥ida 3 limit 90,00

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 6.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N, Ed -17,66 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed -0,01 kNm
My, Ed 1,80 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Posuidek na tlak
Fodle EN 1293-1-1 clanku 6.2:4 a rovnice (6.9)

A 1,3000e-03 |m?
Nc,Rd 305,50 kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 5,3914e-05 |m?
Mpl,y,Rd 12,67 kNm
Jedn. posudek |0,14 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 1,80 |kNm
V,vyslednice 0,00 |kN

MN,Rd 12,57 |kNm
Jedn. posudek |0,14 -

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prirezy
Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

«..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2
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Maximalni pomér Sitky a tloustky |[41,56
TFida 1 limit 50,00
TFida 2 limit 70,00
Ttida 3 limit 90,00

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 12,000 12,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 12,000 12,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |39,58 39,58 kN
Stihlost Lambda 260,91 260,90
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 2,78 2,78

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soudinitel Chi 0,12 0,12

Unosnost na vzpér Nb,Rd 36,66 36,66 kN
Priifezova plocha A 1,3000e-03 |m?

Unosnost na vzpdr Nb,Rd | 36,66 kN

Jedn. posudek 0,48 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Fodle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trudky, ktera neni rachylna ke klopeni.
Pasudek ohvbu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 1,3000e-03 m?
Plasticky modul préfezu Wpl,y 5,3914e-05 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 17,66 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed [1,80 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed |0,00 kNm
Charakteristicka tlakové Unosnost N,Rk 305,50 kN
Charakteristicka momentova Unosnost My,Rk 12,67 kNm
Redukéni soudinitel Chiy 0,12

Redukéni soudinitel Chi,z 0,12

Redukéni soucinitel Chi,LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 1,25

Interakéni soudinitel k,zy 0,75

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku 360 pozice 6,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku 360 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kNm
Moment v poli M,s,LT 1,80 kNm
Soucinitel alpha,h LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi LT 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,48 + 0,18 + 0,00 = 0,66 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,48 + 0,11 + 0,00 = 0,59 -
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

13. Relativni deformace oceli

Linedrni vypocet, Extrém : GlobaIni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [=]

konzola pro ochoz194 4,448 | pouzitelnost/120 -10,7 1/964 -8,6 1/1203 0,21 0,17
B110 6,159 | pouZitelnost/89 7,0 1/1172 -04| 1/10000 0,17 0,01
F 1,339 | pouzitelnost/121 <12 1/187 0.3 1/4181 1,07 0,05
312 1,100 | pouzitelnost/122 1,9 1/1151 2,7 1/805 0,17 0,25
363 6,002 | pouZitelnost/82 0,0, 1/10000| -46,9 1/256 0,00 0,78
314 2,200 | pouzitelnost/123 0,0 0 7,3 1/301 0,00 0,67
312 2,200 | pouZitelnost/124 0,0 o] -100] 1/219 0,00 0,91
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