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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA -

ABSTRAKT

Ukolem této reSer3ni bakéské prace je uvéstghled vyrobé a jejich zaizeni vyuZivajici
koretkt k dopra¥ nebo ziskavani materialu. Jedna se o dkaeé dopravniky, kolesova
rypadla a koré&kova rypadla. V dalSicasti se prace zabyva teoretickyniispupem
k vypoctam, kdy tvar hladiny partikularniho materialu tzéogaritmicka spiréla. V technické
casti vypata se prace &nuje navrhovym vypétum jednotlivychéasti elevatoru. V posledni
casti prace je uvederrghled dopravovanych matefia jejich parametry.

KLi€GOVA SLOVA

koreiek, kor&kovy elevator, vyprazgbvani, dopravnik, dopravovany material

ABSTRACT

The aim of this research thesis is to provide aernoew of manufacturers that are using
buckets for transportation or acquisition of materand the equipment of these
manufactures. It is the bucket conveyors, buckekelhexcavators and bucket chain
excavators The next part of this thesis focuses on the thaaletpproach towards the
calculation when the shape of the surface of theicgodar material forms a logarithmic
spiral. Within the technical part of the calculatithis thesis focuses on forms of calculation
of individual parts of the elevator. The last paran overview of transportation materials and
their characteristics.

KEYWORDS
bucket, bucket elevator, emptying, conveyor, copdayaterial
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Uvob

Koreckové dopravniky neboli elevatory jsou manigmiazaizeni slouzici k doprawsypkych
materiati ve svislém i Sikmém sénu. Jejich uplaténi najdeme v zesuélstvi, potravinéstvi,

v chemickém pimyslu nebo stavebnictvi. Material je dopravovan ponkorekii, které jsou
piipevreny k taznému organu ze spodni hlavy ¢asgji s napinacim ustrojim) do horni
(pohonové) hlavy, kde se otistlive nebo gravitané vyprazdiuji. Koretkové bagry a rypadla
maji uplateni v €Zebnim pimyslu (piskovny, $trkovny, povrchové doly) k dobyvani
uhelnych a nerudnych lozisek.

Jeden z cll mé bakalgské prace je vytiit rozbor konstruknich reSeni koré&ovych
elevatofi, dopravnik, rypadel, bagt, v¢etrg prisluSnych vyrobi. Déle pak uvést teoreticky i
technicky pistup k vypétim a alespd castény piehled dopravovanych matefialcetns
dostupnych technickych parametr
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1 KORECKOVY ELEVATOR

Koreckové elevatory jsou deny k gepra¥ sypkych latek nejizr€jSich drutic (cement,
pisek, uhli, popel,uzné chemikélie, obili, mouka atd.) ve svislém netsmém snisru (Uhel
stoupani < 60°). Dopravni vySka je omezena pouzagsti tazného organuéBne se uzivaji
pro mala a $edni dopravni mnoZstvi (do 160°%mod) a dopravni vysky do 40 miiRiZiti
dopravniho pasu jako tazného organu je mozné doséhwysokych rychlosti a tim i
dopravniho vykonu aZ 1000%*hod a dopravnich vySek aZ 200 i8],

Taznym organem mohou byt duetzy (pro dopravni rychlosti v = 0,3 az 1,2 f).sebo
gumovy dopravni pas (pro v = 1 aZ 3,5 M.«Koretkovy elevator je uzaen v prachatsné
Saché. Pohagci stanice je umisha nahte, napinaci ustroji dolg3]

Hlava elevatoru

Pas s korecky

Kontrolni vizitér

Mapinaci Sroub
vpad AP

/ Snimac otacek

5
) |~ Vizitér pro Cisteni
Pata elevdtoru

Obr. 1 Hlavnicasti korekového elevatoryi7/
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1.1 TAZNY ORGAN

Jako taZzny organ se pouZite&z nebo pryzovy pas.

1.1.1 REeTEZ

Vyuziva se pro malé dopravni vy3ky a pro nizké depi rychlosti.Retsz volime v pgipadt,
Ze chceme dopravovat material abrazivni nebo okéyseplot. Rozdlujeme je narettzy
¢lankové a pouzdrové. Uchyceni k&ké k fettzu je pomoci Sroub

e -
e )
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a) b) c)

Obr. 2 Upeveni kore’kii @), b)celni, c) bani [5]

1.1.2 PAs

Pas u korékového elevatoru fize byt pryZzovy, polyvinylchloridovy, tkany nebo plevy.
Nejcastji jsou pouzivany pasy pryZzové jako u pasovych depiki. Tyto pasy mohou mit
vloZky textilni, z undlych vlidken nebo z ocelovych lan. VloZzky z oceldvy@n snizuji
prodlouzeni pasu vlivemugobicich sil, a tim i péebny chod napinaciho Ustroji. PryZzové
pasy odolavaji teplotam do 80 °C, ve specialninvedeni az do 130 °C. V potraviis&ém,
chemickém nebo farmaceutickémupryslu se pouzivaji pasy s kryci vrstvou nebo celé
z PVC. V gipadech, kde se vyskytuje velké mechanické, tepedhé chemické namahani, se
pouzivaji pasy pletivové. i pasu se voli v zavislosti nac& koreku dle vzorce[2]

B =b+(0,03az0,1)m /m] (2)
kde: B - Sika pasu [m]
b — §ka koreka [m]

Kore¢ky se k pasu néastji upeuiuji pomoci Sroub se zétSenou kuZelovou hlavou,
piicemz zadni strana kafkeu musi byt vhod& upravena (obr. 3), aby se zajistil nalezity styk
pasu s bubny a nedochazelo k odtrzenidarg 3]
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Obr. 3 Upeveni kore’kii na pas a) specialni tathvé Srouby b) navulkanizovanim c) specialnimi
segmenty3/

1.2 KORECKY

Ucelem korgkut je doprava materialu. Tvar a volba materialu kbiige dana pepravovanym
materialem. Vyralji se pgevazr z ocelového plechu tlotily 1 az 8 mm lisovanim
a svd@ovanim. Ve specialnichtipadech mohou byt z plasti lité z raiznych slitin. Objem
koretkt se pohybuje od 0,63 do 801ifrvyjimecné i do 150 litfi a vice [2]

///\ s
/ 4 N pe—
almélky  blmélky  c)stfedné d)hluboky elhluboky flhluboky

primy obly hluboky  pfimy sohnutou ostrouhly
zad. sténou

UIN

Obr. 4 Profily korek:: dle normyCSN 26 20091/

Koretky jsou normalizované normol'SN 26 2008, ktera udava Sest zékladnich rofil
ozna&enych velkymi pismeny A aZz F, a zakladni régyn[3]
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1.2.1 PLNENi KORECKU

Zpusob plréni mize byt temi zpisoby — nasypavaci, hrabaci nebo smiseny.

Material by n&l byt pfivadkn rovnonérné, plynule a malou rychlosti, aby nedochazelo
k piepliovani korgki. Material by nerdl byt privadkén ani pod tlakem, proto je nutné

zabezpeit dokonaly skluz materialu, coZ je moZné provégir&nim, vibracemi nebo pomaoci

Snekového dopravnik{2]

NASYPAVACI zP USOB

Nasypavani se pouziva pro kusovity a&tibrazivni material (ruda, hrubozrnné uhli, koks,
struska atd.), kdy je sniZzeno ofaiteni koreéka i odpor pro nabirani. Aby se kéky dohkre
naplnily, pohybuji se rychlosti do 1 rf.sJako tazny organ se témvyhradé pouZiva
retz. [3]

Obr. 5 Plreni kore’kii: a) hrabaci zgisob, b) nasypavaci igob /3]

HRABACI zP USOB

U tohoto zfisobu je materialifvadén do paty elevatoru, kde se hromadi a pomocickérge
nabirdn. Hrabani je vhodné pro jemkusovité az jem# praSkovité sypké materialy. Pro
materialy se zrnitosti do 10 mm neni ovima maximalni rychlost elevators]

BRNO 2016 15
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hrnuty material

zaplnény korecek

brazda za kore¢kem

] 9‘.@&“1&%3"'}: DED ED NV ' | i

G T E FE S, i ; 0 P P e L LA

Obr. 6 Plreni kore’ku p hrabacim zgsobu [6]

SMISENY zPUSOB

Je kombinaci dvouipdchozich zfisohi. Provedeni odpovida hrabacimuigpbu pi vétSim
piisunu materialu.3]

1.2.2 Ro0OzTEC KORECKU

U gravita&tniho vyprazdovani elevatar musime kontrolovat rozte koretka. Pri malé
vzdalenosti koréka by mohl material dostihnout kamek predchozi a doSlo by k jeho
tiiseni[3]

ty = (2,2 a2 3,0). hg fm] (2)

kde: K je vySka kor&kn [m],
volime zady: 0,16; 0,2; 0,25; 0,28; 0,32; 0,36; 0,4; 0,6300,8; 0,93]

1.2.3 VYPRAZDNOVANI KOREEKU

Podle zfisobu vypraztiovani materialu gdlime elevatory na odi&divé a graviténi. VétSina
elevatofi byva odstedivd. Umo#uji dosazeni &Sich dopravnich rychlosti a tim ted§t$ich
dopravnich vykofi. Material je vysypavanips vrEjSi hranu koréku. Odstedivé elevatory se

BRNO 2016 16
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pouzivaji hlave na lelki sypké nelepivé materialy, jako jsou hi&fad mizné druhy obili.
Gravitatni elevatory dosahuji niZzSich dopravnich rychlastimaterial je vysypavanigs
vnitini hranu koréku. Gravit&ni elevatory se pouzivaji n&si a abraziwjsi materialy, jako

~ v

je nagtiklad kameni nebo uhli. Diky niz8im rychlostem @y (cinek abraze snizefg]

a) h) c) d)

Obr. 7 Vyprazdovani korek:i: a) gravitacni pres vnitni hranu, b) gravitani s odklonem vratné
vetve, ¢) gravitani pes sted, d) odstedivou siloy/3/

Rozhodujicim kritériem o Zisobu vypraztiovani je poloha pélu P, ktery lezi dwvnit
kruznice R, potom je vyprazibvani odstedivé. Pokud je vzdalenost pélu P otkdt &tSi
jak poloner Ry, jedna se o vypraadvani gravitani. Bod P vznikne misetikem nositelky
vyslednice vgjSich sil pisobicich na obsah kaitas s vertikalni osou, tedy sily tihové

G= m/g a sily odstedivéF,= m/R&S. [3]

Obr. 8 Poloha pélu B3/

Vypoctu vyprazaiovani koreku se vice ¥nuji v kapitole 5.
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1.3 NAPINACI ZARIZENI

Zpravidla byva umigho ve spodni hlavelevatoru. Taznglen se postupensasu vytahuije,
a proto je pro spravnyienos sil i pro montadz nutnosti moznost napinanhiiNdgreni mezi
taznym ¢lenem a bubnem dostate, je feba jej zvySit pomoci stawich Sroul nebo
vyjimecné pridavnym zavazim.

U pagsi c¢ini potrebny zdvih 200 az 500 mm nebofeiza minimalrg 2 rozté&e retézu.
Velikost napinaci sily ¥rje zpravidla v rozmezi 500 az 2000[X]

1.4 POHON

Zpravidla byva uloZen v horni hl&welevatoru. Vykon elektromotoru je zavisly na vebk
elevatoru, jeho kapaeita na dopravni vySce. Pro mensSi vykony do 12 k\Wp@e&Zivaji
pievodové motory umishé na konzole, ktera je s@sti horni hlavy elevatoru. Ustgich
vykoni se dnes pouzivajit@vodovky s vystupnim dutymridelem, ktery je navien na
hiidel hnaciho bubnu nelfetzového kola a tvid sowasreé pevny zags prevodovky. Druhy
Zaws je pruzny pro plynuly rozih a zachycuje momentyigobici na pevodovku.

Proti zgtnému pohybu jsou pohonné jednotky vybaveny elekttorem s brzdou nebo
mechanickou brzdou na spojce.

Obr. 9 Uchyceni motoru pomoci konzoly [8]
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1.5 NOSNA KONSTRUKCE

Konstrukce niZe byt ote¥end nebo uz&end. Castji se setkdvame s uz@nymi
konstrukcemi, které jsou seskladany z jednotlivy&chet. Vyhodou tohotdeSeni je
prachoésnost a izolace od p#twnostnich vlivi. Sachta rize byt spolénd nebo pro kaZdou
vétev elevatoru samostatna. Pokud neni konstrukc@msasna, jefeba ji ukotvit k budoy
nebo k jiné konstrukci. Otégnou nosnou konstrukci epstji tvori prihradova konstrukce.
Vzhledem ke znmym délkam konstrukce je nutné pamatovat na tepebfitataci nosné
konstrukce[2]

BRNO 2016 19
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2 VYROBCI KORECKOVYCH ELEVATORU

V této kapitole uvadim gkolik tuzemskych i zahra#mich vyrobé koretkovych elevatal
a rozbor jejich konstruiichieSeni.

2.1 MOZA, s.Rr.0.

Spole&nost MOZA, s.r.0. byla zaloZena v roce 1992fesp20 let fisobi v oblasti projekce,
dodavek a montazi #iaeni pro zersddlstvi a potravingsky pimysl jak viads mist vCeské
republiky, tak i v zahraxi. [10]

2.1.1 KORECKOVE ELEVATORY TYP ME 01

Jsou vyrabny ve c¢tyiech typech o vykonu od 17 do 135 t/hod. Tyto elewatpohani
elektromotory a fevodovky zn&ky NORD, dle vykonu fimo nebo pes pruznou spojku.
Blokaci zgtného chodu zajifije elektromotor s brzdou nebo mechanicka brzdapugce.
Pro zamezeni sjizdi pasu do strany je pohonovy buben tgratbombirovanim. Jedna se
0 odstedivé elevatory, kde taznyttenem je vrstveny PVC pas s kokg lisovanymi z oceli.
Na prani zakaznika je mozné dodat ke nerezove, plastové nebo se zvySenou odolnosti
proti abrazi. Napinani bubnu je zaji$® pomoci Srouh Standardé se elevatory dodavaji
jako nesamonosné, vyrobené z oceldyt 11 se zakladnim n#em, pozinkované, ve
zvlastnich pipadech jako nerezové. Nytované Sachty se s vyjim#Bongrka dodavaji
v dvoumetrovych délkach. Seasti elevatar je snimé ot&ek instalovany naifdeli spodni
hlavy. Cisténi spodni hlavy je mozné pomoci vizitér bainicich.[11]

Tabulka 1: Technické Uudaje kat®vych elevatar firmy MOZA [11]

Pramer Potet Sirka y Max.
. . Rychlost oy » Max. poéet .
remenice , 1 otacek korecku koreekii Tks.m™ kapacita
tmm] | PASUIMST | ot minty | mmp | KOreSKUIkS M s oy
15 95 17
N;L,% 2?‘2 300 2,5 159 105 15 28
: 3.1 197 35
1,5 71 29
Nf) ?Lé' 400 25 119 130 11 49
' 3.1 148 61
1,5 51 51
'Vé% 2(1)- 560 25 85 185 10 86
: 3.1 106 109
1,5 51 65
'Vé% gé 560 25 85 205 95 107
: 3.1 106 135
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Obr. 10 Korekovy elevator ME firmy MOZAL1/

Tabulka 2: Rozery koreckovych elevater ME. Rozréry jsou v mm. [11]

ME 01 — 30.12 ME 01 — 40.16 ME 01 — 56.2( ME 01 6.85
A 770 1073 1000 1000
B 645 791 1042 1042
C 196 260 384 434
D 634 774 1104 1104
E 938 1205 1753 1753
F podle velikosti pohonu
GY 100 165 200 200
J 150 213 253 303
K 1344 1344
L 984 1250 1584 1584
M 178 227 315 315
& podle celkové vy3ky elevatoru

1)

Standardni velikost vypadového koSiku

2)

Potrubi je ve standardnich délkach 2000 mm
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2.2 TAURUS, S.R.O.

Chrudimska spolsost Taurus, s.r.o. byla zaloZzena vroce 1992 swéreén vyralgt
vertikalni Srotovnik. Postupenmiasu firma roz&ila vyrobu o dalSi zZézeni, jako jsou
dopravniky, separatory, zasobniky, 28]

2.2.1 KORECKOVY ELEVATOR EO

Vyrébi se ve 4 provedenich svykonem 7 aZ 18thod. Dodavané elektromotory jsou
Siemens nebo Nord. Taznytenem odsedivych elevatar jsou PVC pasy, na kterych jsou
piipevreny ocelové nebo plastové koky. Napinani pasu je umésio ve spodni hlava je
realizovdno pomoci Sroub Na gani zakaznika je mozné dodat sndmaybaeni pasu.
Elevétor je samonosny, ale nejmiédmzdych 6 m neboipkazdém piichodu podlazim musi
byt kotven do stran Kili moznému vybdeni Sachet. Standardni délky Sachet jsou 2000 mm.
Aspirani nastavek upewny mezi Sachtami slouzi k odpraseni provozu. Vyeobdava pro
nejlepSi dopravni vykon orientovat vpad surovin giru ota&eni kor€kd. V opaném
piipact muze dopravni vykon klesnout az o 30 %. Elevator mugi vybaven STOP
tlacitkem, které umaiuje okamzité zastaveni stroje nebo dalSichistragchnologicke lince.
Pro odvedeni statického néboje musi byt jednotldi& spojeny minimala dvéma
Sroubovymi spoji s gjitovymi podlozkami. [38]

Obr. 11 Pohonova hlava kafieového elevatoru firmy TAURUY36/

BRNO 2016 22



VYROBCI KORE CKOVYCH ELEVATORU -

Tabulka 3: Technické udaje kat®vych elevatar firmy TAURUS [27]

oy x - Roztet .
Prirez Sachty| Max. vySka Koreckit Vykon [KW] Vykgonnost
[mm] [mm] [m*/ hod]
[mm]

200 055-1,1 7

EO 7 160 x 160 21 350 120 075-22 13
200 1,1-272 20

EO 20 220 x 220 21 760 120 3.4 13
200 22-4 50
EO 50 250 x 250 25 272 120 4-75 100
200 3-75 100
EO 100 320 x 370 27 440 120 75.15 180

2.3 DENIS

Tento francouzsky vyrobce kompletni technologiekfipsovych linek je vCeské republice
zastoupen mj. firmou Romill s.r.o. Vyrobky tétonfiy jsou zasobnikygisticky, elevatory,
redlery, Snekové nebo pasoveé dopravniky. [9]

Tabulka 4: Technické Udaje kakmvych elevatar firmy Denisrady N [19]

Kore¢ky | Dopravni vykon Rychlost O bubnu ’Brfdenl - | Prikon
/m] [m¥ hod] pasum/g | [mm] | PASWn@PnUtl g
[n [N/mm]
8 26
10N s o 2.8 300 250 11-4
8 40
14N 1 e 2,8 400 315 - 400 15-9
6 66 ]
20N 5 s 2.8 500 315-630 | 3-184
7 133
24N 5 S0 2,8 600 315-800 | 5,5-30
3,75 200
30N e o33 2.8 630 400 - 800 11,45
37N 5,55 400 3 800 400-800| 185-95

2.3.1 PRUMYSLOVA RADA N

Zajimavosti pohonové hlavy je pouziti klinovéheyodu. Hidel elektromotoru je osazena
femenici a pomoci klinovychhemeri je prenasen kroutici moment na hnantamenici
a nasledé do pevodovky, ktera je nasazena n#deli horni hlavy elevatoru. Napinani
klinovych femeni je provddno pomoci torzni ®ky upevréné mezi konzolou hlavy
a prevodovkou. Je mozna i varianta s motorem v égiele a pruznou spojkou. Déle je horni
hlava vybavena vygmitelnymi deskami chranicimi vlastni kryt proti¢oi. Horni viko je
délené pro snazSi manipulaci. Taznytenem je ohnivzdorny a antistaticky PVC pas
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s ocelovymi koreéky. Alternativou jsou korgky nerezové nebo se zesilenym okrajem.
Elevatorové Sachty jsou vyré&e jako jednodilné, naiéni zakaznika vybavené elementem
omezujicim vykon, fidavnymi kontrolnimi nebo odsavacimi otvory. MezZkou dvoijici
Sachet je nutné upevnit razpy plech pro lepsi stabilitu. Napinani pasu jelizemano
pomoci dvou Sroul) u velmi vysokych nebo velkokapacitnich elevatopomoci
pneumatického napinaku, ktery stale udrzuje pasutgpSpravna pozice vpadu do paty je po
smeru ot&eni koreku, ale je mozny i proti stmu. DalSi moznosti jsou vpady oba dva. Vpady
jsou opatteny vynenitelnymi deskamiCisténi paty elevatoru je mozné po vytazeni hraditek.
Pro minimalizovani zbyik surovin v pat je za piplatek mozné dodat tvarovanou patu. Mezi
dalSi grisluSenstvi pdt cidlo nizké rychlosti pasugidla vyrovnani pasu v hlavi pat,
utésrené Hidele, specialni vstup s nasypkou pro jemné prgduktbo podprné nohy ke
zvyseni paty. [37]

Obr. 12 Spojeni koricpasu pomociilozek [37]
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Tabulka 5: Rozery koreckovych elevatar firmy Denisfady Nmny. [19]

Obr. 13 Korekovy elevétor firmy Denis [19]

Typ 10N 14N 20N 24N 30N 37N

A 850 1115 1420 1640 1835 1966

B 690 910 1170 1290 1500 1750

C 270 425 525 655 740 700

D 155 206 276 325 450 608

E 110 185 235 280 350 232

F 730 800 615

G 240x150 | 315x200| 400x270  500x31 500x440  500x540

0 160 160] 200] 204 250 250 34 350 400

H 610 788 994 1128 1266 1454

| 212 266 332 386 540 640

N dle pani (dily 250mm)

o) 255 300 348 432 492 542

P 160x160 | 200x200| 250x250  324x324  356x3%6  400x400

Q 270 320 485 565 760 924

R 555 730 938 1072 1220 1370

T 740 840 1110 1250 1300 1400

U 740 840 1110 1250 1500 1750

v 740 840 1110 1250 1500 1750
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2.4 SKANDIA

Svédské elevatory firmy SKANDIA pét mezi nejkvalit@jsi v Evrog a jsou ukeny
piedevsim k pepras obilovin, krmnych srssi a Sroi. Elevatory jsou roztleny do ti
skupin, dle dopravniho vykonu. Mimo vyroby elevétae tato firma zabyva i vyrobou
redlefi, a to lomenych nebo i zékenych. [12]

2.4.1 ELEVATORY SE

Tti fady elevatar (L-Line, I-Line a H-Line) umo#uji Siroky vykér dopravniho vykonu, od
30 az po 600 t/hod. Elevatory jsou vyak z galvanizované oceli a jednotlivé dily jsou
nytovany nebo seSroubovany. Nejvice namahané sjgsoje ugsreny gumovymi pasy
a silikonem. Uvnit krytu pohonové hlavy jsou instalovany v§mitelné plastové otirajici
povrchy, stejal jako véele vypaduRada H-Line méa kryt fdeny pro snazsi manipulaci. Dale
je horni hlava vybavengemenici s frikni pryZzi odpuzujici materidl. VSechny dopravniky
pouzivaji pohony NORD. Elektromotor gepodovkou je montovanijmo, ufady H-Line je
navic pohon podpiran konzolou. Blokacetpgho chodu je zaji&a pomoci volnokzky
nebo elektromotorem s brzdou. Elevatory jsou samm@ov nytovanych Sachtach obiha
antistaticky pas s ocelovymi ka@iey, volitelné s kor€ky plastovymi. DalSi moZnou variantou
je pas odolny #¢i pusobeni oleje, maziv a teptotMontazni Sachta obsahuje dva ingjmék
otvory, jeden s kontrolnim sklem. i&geni napnuti pasu je mozné pro#tad pat i hlawe
elevatoru. Pro lepsi chod pasu je ddkinenice lehce zéikena a dle typu elevatorute
byt, stejré jako hornifemenice, santistici. DalSi moZnosti jak kontrolovat napnuti psu
jeho induktivni kontrola ve spodni hkavZvlastni moznosti, jak napnout pas je pomoci
zaizeni umisiného mimo jednoho z kaotkd, tzv. fehtaky. Fripadné petrzeni pasu
kontroluje hlid& ot&ek na spodniitideli. Mimo jiz uvedené iisluSenstvi i tento zahrami
vyrobce nabizi dalSi volitelné prvky.i&ku pro motor fevodovky, pojistny bezgeostni
panel, natokové trychtg, bani liStu natoku, vyvySenou spodni hlavu pro poh&g8inpistup
obsluhy, spodni klapku pr&sténi s bezpé&nostnim spingem nebo ochranny kryt elevatoru
s nasdvacim spojem ke snizeni praSnosti provozu.vybusSného prosedi miZzou byt
vybaveny protivybuchovymi klapkami. [12], [34]
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Tabulka 6: Technické parametry kekevych elevatar SKANDIA [12]

K . Rychlost O Sitka | Sitka | Rozméry | Tloustka
apacita ; 5 . » ] ”
[m*hod] pasu femenice | kore¢ku | péasu Sachty | plechu hlavy
[m/s] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
81% 27 a7 80 3.1 360 130| 140  200x160 2
SEI 3
s | 272280 3.1 360 140| 160  200x160 2
SEI 5
co1g | 8027133 31 500 180| 200  250x200 3
SEI 5 ]
cooq | 13322200 31 500 230 250  300x220 3
o | s0az133| 31 500 180| 200  250x200 3
o | 133az200 31 500 230| 250  300x220 3
SEH ; 280 az | 300 az
o | 26627400 31 630 | 2307 | “aac| 400x270 4
SEH 5 280 az | 600 az
' | 533az800 3,0 g0 | “o0 34| P00 3| g50x325 4
i ;
.- A
\
. -l. -
2 ==
i | ' 1 e
Obr. 14 Elevatorovadz SKANDIA/12/
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3 VYROBCI KOLESOVYCH RYPADEL

Kolesova rypadla jsou neégirzitt pracujici velkostroje slouzici v povrchovych ddldctezhe
hnédého uhli, skryvky, pisku a cilfgké suroviny. Hornina je odebirdna pomoci ke
osazenych na kolesu stroje a nastedm vysypavana na pésovy dopravnik. Koleso je
umiséno na konci vylozniku jhradové konstrukce. Vyloznik se u#e naklapt ve
vertikalnim sndru pomoci lan nebo hydraulickych gish ve smdru horizontalnim pomoci
kulové drahy. Ve sednicasti rypadla se nachazi kulova draha a dktiery rozdrti ¥tSi kusy
skryvky. Z drtte je material dopravovan soustavou gumovych dopchvpas na skladku
nebo do Upravny. Dal&fasti rypadla je vyloznik s protizavazim, kde seh@aat strojovna
nebo zazemi pro obsluhu. Pohyb kolesového rypadj@’uje pasovy nebo kidvy
podvozek.

3.1 PRODECO, A.s.

Tato tuzemska spalpost patici do skupiny Seveteské doly se specializuje na dodavky
vlastnich velkostrdj a dalSich zZ&zeni pro povrchovowtbu. Dale spoknost zajiuje servis
v podol dodavky nahradnich dihebo generalnich oprav. [13]

3.1.1 KOLESOVE RYPADLO K 10 000 /K 74

Obr. 15 Kolesové rypadio K 10 000 [14]
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Toto rypadlo georetickym vykonem 1000 ni/h je sowasti technologického celku TC3 dc
Bilina od roku 1978a diky svym konstruknim feSenin i monstroznos bylo unikatni.
Z divodu sklonu terénu byl volen hydraulicky Kigy podvozek umoiujici kr&et
v libovolném sndru. Dale byly pouZity d¥ kulové dréh, pro ugovani sméru kr&en
o praméru 29 m apro ot&eni horni stavk 23 m. Pro spléni planované &by byl mezi
kolesovy dopraviki a spojovaci most navrZzen vynasecit taéiboli kruhovy dopravnik. Ten
talit tvori 89 segmerit, které sev mis€ vysypu sklopi a za pomosiracihc pluhu se material
snadno vyprazdni. Kolesm priméru 14,5 m je osazeno 16 kokg, kazdy o objemu 2 m®.
Kolesovy vyloZnik te vysunout az o 19 m. Provoz zajidije osmilenna posadk [32]

Technické parametry rypadla K 10 000/ K 74 [14]

- teoreticky vykon 1 000n?/ hod

- mérna rozpojovaci sila 90 km

- vySkarezu 35r

- hloubkaiezu 4 n

- maximalni horizontalni dosah (od osy stroje) 7
- vykon kolesa 2x 800 k'

- specificky tlak negpodlozi 0,1 MPa

- instalovany pikon 1( 000 kW

- celkova hmotnostdaetré spojovaciho mostu 608

| e b e
K 10 000
T
b .
.: 300 | = 3__.-"" rm
. SE— L__ '
.
%5
- e — ¥ ~H. -y
7 ' == P AV A
- ..-_.'.-' —
| - J-
| o200 | max 70500 wanersoor | ~2em6 |

Obr. 16 Rozndry kolesového rypadla K 10 000/ K 714/
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3.1.2 KOLESOVE RYPADLO KK 1300/K 111

Je nejmlad3im rypadlem Geské republice, v provozu je od srpna 2011 gt letech
montédZe. Rypadlo je specidlrkonstruované do extrérmantvrdych podminek spodnich
skryvkovychiezi Dol Bilina. Zemina je charakteristicka vysokou hustotoaterialu (az
22t/n?) a vysokymi pevnostnimi parametry. &b vykon by nsl byt
min. 10 mil. ¥ zeminy. Pohyb zaji%lje trojice housenicovych podvazknapinani ifizeni
housenic je pomoci hydraulickych vélcVe spodni stavbstroje je uloZzena kulova draha
o paméru 16 m s koulemi o @méru 200 mm, dvourotorovy diii manipulator pro fipad
oprav a na obvodu je umdst elektrorozvodna, trafokobka, dilna a jidelnaseeialnim
zdzemim. Nad Btdnicasti stroje je umisho protizavazi. Rypadlo ovlada dvoudyiclenna
posadka pomoci joysticku a obrazovek. Hornina jbydiéna kolesem o pméru 13 m
osazenym 15 kotky se specialnimifity. Material je z koreékt predavan na gumotextilni
pas uloZzeny v nevysuvném kolesovém vyloZniku. keleieky spojovaci most je na
piedavacim konci uloZzen na paadpém voze vybaveném nakladacim vyloznikem, kterym |
natzena zeminaigdavana na dalkovou pasovou dopravu. Zasadni pustdogla ¥novana
zamezeni fenaseni kmit z horni na spodni stavbu obsahujici strojovnu. [28

Obr. 17 Koreky s rohovymi fity[39]
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Technické parametry rypadla KK 1300/ K 111[15]

- teoreticky vykon 5 500ftsypané zeminy/ hod

- vySkarezu 30 m (bezipvisu)

- hloubkaiezu 4 m

- max. vodorovny dosah kolesa a teleskopického nakf&d vylozniku 191 m
- rozdil mezi vysunutym a zasunutym nakladacim vyillogim 37m

- vykon pohonu kolesa 2x 1150 kW

- rychlost pojezdu 2,5 — 10 m/min

- stiedni tlak stroje na podlozku 0,125 MPa

- celkova hmotnostdetns spojovaciho mostu 4977 t

Obr. 18 Detail kulové drahy [33]
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3.2 SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION

Tato spolénost pati mezi s¥tové vyrobce str@j a vybaveni v oblasti hornictvi a stavebnich
stroji. Sortiment tvéi stacionarni i mobilni drte a tidici stroje, vrtné soupravy, kolesova
a kore&kova rypadla a kompletni vybaveni pradrd pramysl. [20]

3.2.1 KOLESOVE RYPADLO PE 100-1600/ 1.5x20

Rypadlo bylo spugho v roce 2009 v Bukkabrany v Marsku. Typické provedeni sgigajici

v hydraulicky ovladaném zdvihu kolesového vylozZnilaprotizavazim umi&ym pod
vykladacim vyloznikem sniZujicéZist stroje a s dvoupasovym podvozkem. Pro malou az
stredrg velkou €Zbu skryvky nebo uhl{21]

Technické parametry rypadla PE 100-1600/ 1.5x20 [21

- jmenovita kapacita 6700%h

- objem korgku 1600 |

- vySka bloku 20 m

- délka kolesového vyloZzniku 28,8 m
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3.2.2 KOLESOVE RYPADLO PE 200-700/5x20

Rypadlo bylo dodadno v roce 2007 do oblasti Neywelhdii a bylo vyvinuto pro &bu
skryvky. Ram rypadla je tzv. C-ram, protizavaziumistno nad vykladacim vyloZznikem
vySka bloku za&inajici okolo 30 m a zarosiema delSi kolesovy vyloznik. Zdvih kolesového
vylozniku je pomoci lanového systému. [22]

Obr. 20 Kolesové rypadlo PE 200-700/5%2Q/

Technické parametry rypadla PE 200-700/ 5x2{r2]

- jmenovita kapacita 3500 ¥

- objem korgku 700 |

- vySka bloku 20 m

- délka kolesového vylozniku 30 m
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4 VYROBCI KORECKOVYCH RYPADEL

Pouzivaji se v lomech préZeni uhli a dalSich nerudnych loZisek jako js@kspisky nebo
cihlairskd surovina. Zvlastnimftipadem koré&kového rypadla je plovouci bagr. Jsou to
stroje, a proto nemusi mit tak velké protizavaZihatou je, Ze i stejné tuhosti jako rypadla
kolesova dosahuji ékolikanasobg vysSich rypnych sil. Nevyhodou jsou Zné pasivni
odpory pisobici narettz s korg€ky. DalSi potizZi je vyvinout dostatey tlak na koreékovy
fetz. Dobyvacim ustrojim jsou kafley upevréné na korékovémiettzu. Kor&kova rypadla
byvaji vybavena pneumatickym nebo hydraulickym leéapstnim z&zeni proti petizeni.
Ve stedni ¢asti byvd umisih kruhovy dopravnik. Pojezd j@Sen pomoci housenicovych,
kr&ivych nebo kolejovych podvozk Ot&eni rypadla umaiuje kulova draha umigta ve
strednicésti a zdvih korékového vyloZniku obstardva soustava zdvihovychojistr

¢/ Hrotové biity /KSK/ pro tE&Eke rozpojitelné

zeminy

Obr. 21 Tvary btz korecku [33]
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4.1 PRODECO, A.s.

Prvni korékoveé rypadlo s ozrg@nim D 800 této tuzemské firmy bylo uvedeno do pronjiz
v roce 1952. Dale m& spolest zkuSenosti s vyvojem a vyrobou zakisdaebo dalkovou
pasovou dopravou. Spaleost PRODECO, a.s. vlastniadu paterit. [13]

4.1.1 KOREEGKOVE RYPADLO RK 5000

Jedna se o rypadlo s teoretickym vykonem 556(h raypané zeminy. Kotkovy ietsz je
osazen 38 kowtky, kazdy o objemu 3600 |. Disponuje rozpojovadolsi 120 kN/m,
kratkodok o 180 kN/m. Pohyb rypadla obstaravaji dva hydckélikr&ivé podvozky. Hlavni

o praméru 33 m a podgrny o piméru 10 m. Mezi podvozkem a horni stavbou jec¢oto
o priméru 16 m. Z horni stavby ¥piva gihradovy vyloznik, ktery nese soustavu lanovych
za&wsia. Déle je ve gednicésti umistna strojovna, rozvodny, dilny a zazemi pro obsluhu.
V zadni¢asti rypadla jsou umigty vratky lanovych zassi, protizavazi a maniputai jerab.
Provoz rypadla nyni zajisije pst ¢leni posadky. [33]

e i

Obr. 22 Kore’kové rypadlo RK 500016/
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Technické parametry rypadla RK 5000 [16]

- teoreticky vykon 5500 fih

- vySkatrezu 30 m

- hloubkarezu 24,5 m

- maximalni horizontalni rozsah (od osy stroje) 78,2
- rozsah otéeni +145°

- specificky tlak na podlozi 1,22 MPa

- instalovany vykon 6200 kW

- provozni hmotnost 3858 t

RK 5000 5 200

# 10000 i | S ic ¢ ].1.11 1
| 3370 5130043 48 26800 | N eBi00

Obr. 23 Rozrry rypadla RK 500916/

4.2 TAKRAF GmBH

V Némecku sidlici spolmost Tenova TAKRAF je integrovany poskytovatel gltich
feSeni v oblasti hornictvi, povrchow&lby a manipulaci sypkych materfialleho z&zeni se
ukazala jako robustni a spolehlivé v fiepivych geologickych podminkach, v extrémnich
klimatickych podminkédch s teplotami az -45 °C, aghu, ¥tru nebo extrémni vihkosti,
stejre jako v seizmickych zénach a nadiské vySce az 5000 m nad fam nebo v podzemni
aplikaci. [23]
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4.2.1 KORECKOVE RYPADLO ERs 500

Rypadlo bylo uvedeno do provozu vroce 2000 v tepetlektrarty v Bulharsku. Diky

dvoupasovému podvozku rypadlagebi nizkym tlakem natgu v Glozisti popela tepelné
elektrarny. Popel je dobyvan blokovymigpbem v rezimu hlubokéhezu. Dale je rypadlo
vybaveno odprasSovacim systémem a 28 #gré&azdy o objemu 500 1. [24]

Obr. 24 Korekoveé rypadlo ERs 5024/

Technické parametry rypadla ERs 500 [24]

- kapacita 1300 fth

- tézebni hloubka 5 m

- délka korékoveého ramene 11,5 m
- vykon pohonu 160 kW

- délka vykladaciho vylozniku 24 m
- pramérny tlak na podloZi 6 kPa

4.2.2 PRO SAND ENGINEERING S.R.O.

Tuzemska spolmost zandtujici se na projekci, konstrukci, dodavku, montapazaréni
servis tZebnich straj vé. plovouci pasové dopravy. Déle se zabyva vyrobatacmich
odjilovatt, vibratnich tidica, nozovych préek nebo kor&kovych dehydratdr. [17]
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4.2.3 KORECKOVY BAGR PLOVOUCI

Je uten pro &€Zbu SErkopisku o zrnitosti do 32 mm, extrémaz do 100 mm, ve vodach
s klidnou hladinou- typicky Serkopiskovny. Plovouci bagr nemé vlastni pohon, égkzbu
ukotven, nebo se pohybuje #tgymi ¢luny. Material se ze dna dobyva pomoci pasu
s kor&ky, nad hladinou séast&né odvodni a v hornéasti se koréek vysype na Sikmou
plochu spodniho skluzu. Dale material putuje nalooly pasovy dopravnik. [18]

Obr. 25 Plovouci kowkovy bagr/18/

Tabulka 7: Technické Udaje plovoucich bafirmy Pro Sand Engineering [18]

Oznafeni stroje - typ KB 50 KB 80 PKE 150 PKR 150
Max. hloubka &by[m] 8-15 8-15 8-15 8-15
Obsah koré&ku [1] 50 80 250 250
Primérny vykon[t/h] 90 150 300 300
Ptikon hl. pohonu bagrikW] 15-22 22 2X 22 2x 30
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5 TEORETICKY PRISTUP K VYPOCTUM [1]

Kurceni o jaké vyprazgbvani koreéku se bude jednat, zda gravitd, odstedivé nebo
smiSené, fiveme pouzit pélovou metodu.

G

i |

Obr. 26 Silové podny na hnacim bubnyi/

Z podobnosti trojuhelniku OPS a € F. av plati:
L, G m-g

7S=Fc= 7""7‘5'(02 (3)
g
lp=— [m] (4)

l, > r, — bude vyprazitbvani koreka gravitani,
|, < r1 — bude vyprazibvani koréku odstediveé,
pokud je § <, <1, jsou podminky vyprazgbvani neutite.

Kde L — poélova vzdaleno$m]
G — tihovy @inek obsahu korsu [N]
F. — odstediva sila psobici na obsah kafleu [N]
m — hmotnost materialu v katku [kg]
g — tihové zrychlerim.s?]
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r, — polon&r opsany v&jSi hranou koréku [m]
r, — polon&r opsany vnini hranou koréku [m]

Pokud je tihova a gravitai sila v rovnovaze, iZeme napsat:
m-ry- @ sina=m-g (5)

Z této podminky rovnovahyimieme odvodit Uhel patku vyprazéovani:

a= arcsini [rad] (6)

T-0?

Castice materialu, které opustily koek, se pohybuji po parabolach, jejichz parametrické
rovnice jsou:

x=v-sinat (7)

1
y=v-cosoz-t—§g-t2 (8)

kde x — vodorovna seéadnicecastice material{im]
y — svisla sotadnicecastice material{im]
v — dopravni rychlos{m.s"]
o — Uhel zaatku vyprazdovani koreku [rad|
t —cas[g]
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5.1 ODVOZENi ROVNICE KRIVKY HLADINY PRO IDEALNi MATERIAL [35]
Hladinu materialu v kok&ku tvori kruznice — plivodié s t&nou svira vzdy uhel 7£2).
normala
+y/ hladiny

hladina P ... pdl = stted kruznice
kruznice poloméru R \ / poloméru R

T | N
DR

Ay

Vg Oﬁ\+z =0

-
e

| A
N,

Obr. 27 Tvar hladiny idealni kapaliny [35]

Idedlni kapalina (s nulovyntenim) v koréku obecného tvaru vlivem odstivého zrychleni
r-* a tihového zrychlerg = 9,81m- s~ vytvori hladinu p [Pa] = konst.) ve tvaru valce.

dmje element hmoty idealni kapaliny.

Zmeéna uhlu natdeni koréku Aa = w-t, zde w ma hodnotu zapornou (viz Obr. 27 Tvar
hladiny idealni kapaliny), tedy proti kladnémué&mosyz

Coriolisovo zrychleni, = 2@ x v zavislé téZ na tvaru katku, je zde zanedbano.

Vysledné zrychleni

=G+ra? ©)
@, = {apapy} ={r-w? cosa; —g+71-w? sina} (10)
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pusobi na element hmotim Plati:

sina = sin(r — a) (11)
cosa = —cos(m — Q) (12)
tedy
Gy =T @ COSA= —— 0% - COS A = X * 002 (13)

vx cos a
hodnota je zaporna,x sneiuje proti ose +x

2 ; y 2 ; 2
=— . . = — . . = — . 14
Ayy g+r-w-sina g+sina W’ - sina g+y - w (14)
hodnota je zaporna,y smefuje proti ose +y
Smeérnice normaly hladiny v sgadném systémx y:
—g+y - w* a
k, = % = (15)
X w Ayy
Smernice t&ny hladiny v sotadném systémy, v:
1 x - w? dx
kn g-y-w? dy
Integraci rovnice sinice t&ny dostaneme funkci — rovnictikky k této te&né
(g-y - w?)-dy=x-w? dx (17)
f(—g+w2-y)-dy+fw2-x-dx=0 (18)
w? w0 2

_g.y_l_?.y +7-x :C]-/.E (19)

2 . 29
x“+y‘——-y=C (20)

w

P — pol= sted kruznice o polognu R, ma vzdy sotadnice:

_ (a9
P= {o, E} (21)
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2. 2 2
<yz_wf,y+g_>_g_+xzzc (22)

w?

Rovnice kruZnice s posuveniediu doys:

(y — ¥5)? + x* = R? (23)
2 2
(y—%) +xz=C+%=R2 (24)

5.2 ROVNICE KRIVKY HLADINY PRO PARTIKULARNI MATERIAL [31]
Kiivku hladiny materialu v kokdu tvori logaritmicka spirala — fiwodi¢ s t&nou svira vzdy

thelt = g — ¢ = konstatni.

Logaritmicka spirala jeilkvka, jejiz polondr rs roste exponenciadns velikosti Ghlup. Polarni
rovnice logaritmické spiraly je:
r,=a-eb¥s (25)

kders je polongr — vektor spojujici pol spirall a bod lezici na spiraleA; (r je funkce rf))
@s je uhel gislusny pgisluSnému bod# spiraly( Obr. 28 Uhep)
a, bjsou konstantni parametry.

Tecny Uhel 7 je Uhel, ktery svira pro dany bod spiralyiywdi¢ s t&nou ve stejném bed
(Obr. 28 thel = 90° -¢).

DalSi mozné vyjéigni rovnice logaritmickeé spiraly ziskame Upravou:

Ts
In==b- 26
n— @5 (26)

Z tohoto vztahu také vznikl ndzeviwky “logaritmicka spirald.
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Obr. 28 Logaritmicka spiralg@2/

Rovnici této Kivky Ize vyjadit také parametricky:

X =7,-COSQ; = a-el®s . cosq@, (27)
y =1, -sin@; = a-eP®s . sin @ (28)
Pro hodnotyp — 0 se bude tvar spiraly blizit kruznici. Ave= 0 dostavame:

X = a-cos Qg (29)
y = a - sin @; (30)

tedy rovnici kruznice s polognema.
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Rast polongru rg miZzeme vyjadit jako:

dr
=a-b-e?Ps=p. 31
des ¢ € s (31)
Pro t&ny uhelr, ktery svira pivodi¢ s t&nou pro dany bod Ar{ @s) plati:
_ I des _ s
tgt = ar. = konst (32)
des
tedy
_ rs 1
T = arctg an arctgg (33)
des

Odtud je opt vidét, ze kdyz b- 0, pak%»ooa arctg%—)g. Tedy tvar spiraly se blizi
Kruznici.

Tecna kruznice v kazdém b&dsvird s vektorem o polafru piislusejicimu danému bodu
thel g

BRNO 2016 45



TECHNICKY PRISTUP K VYPOCTUM -

6 TECHNICKY PRISTUP K VYPOCTUM [1]

V této kapitole se budu zabyvat navrhovym wtem korékového elevatoru.

Objemové dopravni mnozstvi:

Vi 3

Q=1 vp [ms] (34)
K

Hmotnostni dopravni mnozZstvi:
Vk

Qn = . v [kg/s] (35)

6.1 PREDBEZNY VYPOCET

Vykon motoru:

P=y -Qy-Hyg [W] (36)
podle rovnice (36) se voli elektromotor s nejbhiz$ysSim vykonem HkW].

Obvodova sila na hnacim bubnu (pasové elevatorg)rettzovém kole, respektive na
hladkychiettzovych kotodich {ettzové elevatory) se &ir

1000 - .
p=0%0 B, (37)

v

Tah v nabihajici &tvi tazného progedku:

a) pro elevatory pasovéiattzove s hladkymietzovymi kotowi:

elB
T = S Fo IN] (38)
b) pro elevatoryettzové siettzovymi koly:

T,=Fy+ H-(q, +q3) + %'g [N]

(39)
Délkové zatizeni tazného priesiku od hmotnosti kot&u:
G == N/m] (40)
Tah v shihajici &tvi tazného prosedku:
T,=T,—F, [N] (41)

kde T; — hodnota podle rovnice (38) nebo (39)

Fo— hodnota podle rovnice (37)
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Napinaci sila fra gridavna napinaci sildN:
a) pro elevatory pasovéiatzové s hladkymi kotati:
- Vv pripac, Ze hodnota Tz rovnice (38) je #Si nez hodnota z rovnice (39)

plati:
Fy=2:(k.Ty— H-(q;+ q3)) [N] (42)
kde k=1,1

a

F'y =Fy— my g [N] (43)

- Vv pripac, Ze hodnota 1z rovnice (38) je menSi nez hodnota z rovnice (39)
plati:

Fy=my -g [N] (44)

a podle rovnice (43)

F'y =0 [N] (45)

b) pro elevatoryettzove siettzovymi koly:
- urcime z rovnic (44) a (43)

6.2 PRESNY VYPOCET
Celkova sila Fse uti jako souet slozek sil Faz Rg:
Fo=YF [N] (46)

slozka obvodové sily F1 pebna k pekonani odporuipnabirani dopravovaného materialu:

Fi = ¢1-q; [N] (47)
_ Qryg

kdeq, = _—-— [N/m] (48)

sloZzka obvodove silyJdpotebna k zdvihani materialdiglnéni koretka:

F, = q,-H [N] (49)

sloZzka obvodoveé silyspottebné k pekonani odporuipohybani tazného prasdku:

a) na napinacim bubnu pasovych elevitor
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Fy=c, - (F?N + FD) [N] (50)

b) na napinacintettzovém kole resp. na hladkéretzovém kotodi fetzovych
elevatofi:

d
F3 = p, ‘D_: Fy [N] (51)

kde Fy - hodnota podle rovnice (42) respektive (44)
u,= 0,1 az 0,3 v kloubech pouzdrovélettzce
M2 = 0,4 u svéovanychrettza

sloZzka obvodoveé silypottebné k pekonani odporuipohybani tazného prastdku:
a) na hnacimietzovém kole nebo na hladkérettzovém kotodi tettzovych
elevatofi:

Fy=tt -5t -(Ti+ T,) [N] (52)

b) na hnacim bubnu pasovych elevétor

Fy=c; -(T1 + Fp) [N] (53)

kde T; — hodnota z rovnice (63) nebo z rovnic (38), (39)
T, — hodnota z rovnic (64), (65) nebo z rovnice (41)

sloZzka obvodové silygpotiebna k pekonani odporuni lozisek napinacihdidele:

d ’
Fs = 35 -F'y [N] (54)

kde ps = 0,15 pro kluzné ulozeni
Mz = 0,05 pro valivé ulozeni

NN - d 1,1
predEzne se voli = = (— az —)
D, 10 16

sloZzka obvodoveé sily F6 pebna k pekonéni odporuéni loZzisek pohaftiho Hidele:

Fo= pty- 5+ (T + T3) [N] (55)

kde T; — hodnota z rovnice (63) nebo z rovnic (38), (39)
T, — hodnota z rovnice (64), (65) nebo z rovnice (41)

redbsz ne {3 _ (L512
predk®zné se voli . = (5 az 8)
sloZzka obvodové sily#potebna k pekonani odporuéni valékia nebo vedeni od hmotnosti

materialu u Sikmych a lomenych elevdior
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F;=p,-q1-L [N] (56)

kde p4 = 0,15 pro kluzné ulozeni

Mg = 0,05 pro valivé ulozeni

sloZzka obvodové silygpotebna k pekonani odporuéni valékia nebo vedeni od hmotnosti
tazneho prosedku a koréki nabihajici a sbihajiciétvi tazného prosedku u Sikmych a
lomenych elevatd.

F8:2',U4'(CI2+ q3) -L [N] (57)
slozka obvodové silygpotiebna k zdvihani tazného priesiku:

Fo=p-q;-H [N] (58)
kde p =1 pro pas nebo jedattzové provedeni

p = 2 pro dvdjettzové provedeni
sloZzka obvodové sily,5potrebna k zdvihani koedu:

Fio =q3 -H [N] (59)

Vykon hnaciho motoru:

Fo v

P= [N] (60)

1000 - 77

kde F; — hodnota podle rovnice (46)

na zaklad vypatitaného vykonu podle rovnice (60) se v¥ita pro nejblizsi zvoleny vykon
P, obvodova sila:

1000 P, - 77

F, = [N] (61)

Napinaci sila fra gridavna napinaci siky:

a) pro elevatory pasovéiattzove s hladkymietzovymi kotowi:

k
Fy=2 (55— Fo+ 2= Fo— Fy) [N] (62)

kdek-1,1

Fo — hodnota podle rovnice (61) a podle rovnice (43)

Fn=Fn—m/g [N]

KdyZ bude hodnota’'k podle rovnice (43) zaporna nebo rovna nule, napsitc
je podle rovnice (44):

Fn=mp [g [N]
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Fh=0 [N]

b) pro elevatoryettzové siettzovymi koly:
podle rovnice (44)
Fn=mp g [N]

a podle rovnice (45)
Fn=0 [N]
Tah v nabihajici &tvi tazného progedku:
Ty=Fi+ F+ B+ Fs+ F+ 24 Fo+ Fio+ 2 [N]
kde ky — hodnota podle rovnice (62) nebo (42)
a) U nepodefené \tve:
T, =Fy+F+ F7N [N]
b) u podepené étve:

T, =Fy+Fo+2 + 2 [N]

(63)

(64)

(65)

Celkova odstdiva sila na hnacim bubneftzovém kole nebo hladkéietszovém kotodii:

2
Fo=(q1+ q2+ %)‘% [N] (66)
Napeti tazného progedku:
a) od tahu v nabihajicietvi:
o= [Pal (67)
kde T, — hodnota podle rovnice (63)
b) od celkové odsgedivé sily na hnacim bubnu:
o =% [Pa] (68)
kde k. — hodnota podle rovnice (66)
c) od ohybu pasuippiechodu pes buben:
0, =E -~ [Pd] (69)
Vysledné nagti fetzu musi splovat podminku:
o =0+ o, < op [Pal (70)
Vysledné nagti pasu musi spbvat podminku:
o =0+ 0, + 09 < op [Pa] (71)
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7 PREHLED DOPRAVOVANYCH MATERIAL U

Sypka partikularni hmota je tiena casticemi fizného tvaru a velikosti, ovSem stejné
objemové hmotnosti.Castice tvei statisticky soubor, a proto je chovani hmoty
negedvidatelné.

Mriviw s

vlastnosti dopravovaného materialu:

- zrnitost

- hustota

- sypna hmotnost

- sypny Uhel

- tekutost

- vlhkost

- abrazivnost

- hydroskoptnost
Zrnitost

V zavislosti na velikosttastic se sypky materiakll do skupin. Jedna z moznosti jak zjistit
zrnitost sypké latky je pomoci sitové analyzy.

Tabulka 8: Oznéeni velikosti zrn [4]

Velikost zrna (mm) Kategorie zrnitosti materialu
<0,05 jemné praskovity
0,05+ 0,5 praskovity
0,5+1 jemrg zrnity
1+5 stredre zrnity
5+ 10 hrubo zrnity
10+ 50 drobno kusovity
50+ 150 stredre kusovity
150+ 200 hrubo kusovity
> 200 velmi hrubo kusovity az balvanity
Hustota

Udava hmotnost objemové jednotky zkouSeného materia
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Sypna hmotnost

Hmotnost objemové jednotky rozpojeného, ¥abypaného materialu, tj. ve stavu v jakém se
dopravuije.

Sypny uhel

Predstavuje Uhel, pod kterym se ustali povrch &alasypané latky vzhledem k vodorovné
podloZce. Jeho velikost zavisi na &aiteli vnitiniho teni. Je-li podlozka v klidu, jedna se
o staticky sypny uhel. Pokud se podloZzka pohybuy@zujeme kili vibracim sypny thel
dynamicky.

Tekutost

Z hlediska vnitnich meztasticovych vazeb tekutost zavisi na adheznich aézaibh
vlastnostech dané sypké hmoty. Je funkci tlaku zgmého na zkouSeny material v dutém
vélci a tlaku, ktery rozdrti vzorek bez valce.

Vlhkost

Je vyjadena obsahem vody ve vzorku v procentech jeho hmbtr@bsah vody se¢hem
dopravy, manipulace a skladovani sypkych hmot é@aisteni. Hodnota vihkosti je Wdezita
Z hlediska ulpivani materialu n&séch dopravnich systém

Abrazivnost

Urcité sypké materidly majiipsvém pohybu vysoce brusnéinky na s&ény dopravnich
systénii a tim sniZuji jejich Zivotnost. Nejvice ji oviivji tvrdost, tvar a velikostastic sypké
latky.

Obr. 29 Sily gsobici na element materialu sypké hmoty [4]
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Teoreticka tokova kfivka
sypké hmoty

Realna tokova
krivka sypké
hmoty

Ee)
Ta

(6+0)/2

(o238

[o]]

Obr. 30 Mohrova kruzZnice znazajici naprovy stav sypké hmoty [30]

Tabulka 9: Mechanicko-fyzikalni parametry vybrangghkych hmot [4]

., Sypna hmotnostp, Dynamicky sypny | Nejvétsi Gihel sklonu
Material ~ s . o . o
[kg.m 3] uhel v, ['] dopravniku gpax []
Antracit drceny 592 a7 672 max. 15 18
Bauxit 1100 az 1400 10az 15 15
Biidlice lamana 1440 az 1600 10 18
Cement sypany 1200 az 1400 5 5
Hlina sucha 960 az 1200 20 20
Hlina €Zena 1200 20 18
Kamen drceny 1500 az 2100 15 15
Koks 400 az 600 15 17
Obili 500 az 800 10 12
Pisek suchy 1300 az 1600 10az 15 12 a7 15
Popilek vysokopecni 1760 aZz 2000 20 -
Ruda Zelezna 2100 az 3000 15 18
Skryvka 1300 az 1800 12 az 20 12 az 20
Struska drcena 2080 az 2880 15 18
Skvara 1200 a7 1500 10 a7 15 18
Sterk ¥ieni 1440 a7z 1600 25 15
Sterkopisek 1700 az 1950 18 -
uhli ¢erné 850 az 1100 15az 18 18
Uhli hredé 700 az 1000 15az 20 18
Vapenec drceny 1360 aZ 1440 15 15
Zemina tZena 1120 az 1280 10 az 20 18 az 20
Zemina s jilem, vihk& 1600 az 1760 25 20
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ZAVER

Cilem této bakak&ké prace bylo uvéstghled konstruknich feSeni koré&kovych elevatat,
rypadel a badr véetrg vyrobai. V druhé ¢asti popsat teoreticky i technickyiigtup
k vypaitaim a v poslednéasti uvéstasteény prehled dopravovanych matefidcetrg jejich
technickych parametr

V prvni ¢asti uvadim podrol#si popis korékovych elevatar dvou tuzemskych a dvou
zahrantnich vyrobd. Dopravniky ceskych vyrobgé jsou obdobné konstrukce vychazejici
z osvdcenychteSeni z minulého stoleti. Zahrami vyrobci oproti tuzemskym nabizeji SirSi
nabidku pisluSenstvi, kterymi jsoutzné snimé&e nebo bezpmostni prvky. Dale si

u zahraninich vyrob& muZzeme vSimnout nabidky elevators dopravnimi vykony ve
stovkach tun za hodinu gebnych nap v piistavech. K rypadim vyratinym vCR je mozné
najit mnoho informaci, ovSem s ohledem na rozséhla$ozitost ¢chto strofi neni mozné je
zde podrobgi uvackt.

V c¢éasti obsahuijici teoretické vy§ty je zakladem odvozeni logaritmické spiraly, ktéréri

tvar hladiny materialu v kot&u pii odstedivém vypraztiovani. Technicky fistup

k vypaétam ma pmivod v desitky let starych normach, které uyadrakladni navrhové
vypodty.

Poslednicast prace uvadi zakladnfghled technickych paramétdopravovanych material
a nagti pasobici na sypké hmoty.
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A
a

ey
Ax
Ay
b
C1
C2
D

dy

D;
D,

d

ds

E
Fo

My

My

P,

[-]
[mm]
[m.s?]
[m.s?
[m.s?]
[mm]
[-]

[-]

[m]

[m]

[m]
[m]

[m]

[m]

[Pa]
[N]
[m.s9
[m]

[m]
[-]

[m]
[ka]

[ka]
[min™]
[-]

[-]
[kw]

obecny bod logaritmickeé spiraly

konstantni parametr

vysledné zrychlenitsobici na obsah katleu

vysledné zrychlenitsobici na obsah katku rozloZzené do sénu x
vysledné zrychlenigsobici na obsah kaflkeu rozlozené do sénu y
konstantni parametr

sowinitel odporu i nabirani dopravovaného materialu

sowinitel odporu pi ohybani pasu

pramér bubnu

pramér ¢epu u pouzdrovychetézii nebo tlouska ¢lanku u ¢lankovyct
retzi

pramér hnaciho bubnu,fettzového kotode nebo rozieny pramer
retzovych kol

pramér napinaciho bubnietzového kola nebéettzového kotote
pramér hiidele napinaciho bubnuiettzového kola neborettzovéhc
kotowe v lozisku

pramér hiidele napinaciho bubnuiettzového kola neborettzovéhc
kotowe

modul pruznosti pasu
dovolené zatiZzeni pasu
tihové zrychleni

vysSka elevatoru
tlou¥’ka pasu

souinitel bezpeénosti proti prokluzovani uvazujici vliv zrychlujati sil
pii rozbehu elevatoru

vodorovna osova vzdalenost bubmespektiverettzovych kol
hmotnost napinaciho bubnigtzového kola nebo hladkéh@ttzovéhc
kotowe s gsluSenstvim

hmotnost koreku

otatky horniho bubnu

pocet taznych progedki jedné wtve
pol logaritmické spiraly

vykon zvoleného elektromotoru
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délkové zatizeni tazného prestku od hmotnosti dopravovane

% y materialu

02 [IN.m?]  délkové zatizeni tazného priesiku od vlastni hmotnosti
gz [N.m?]  délkové zatizeni tazného priesiku od hmotnosti kotki

r [mm] poloner trajektorie koréku se stedem v bod 0

rs [mm] polonmer logaritmické spiraly

S [nf] plocha ptifezu tazného pragtdku v nejslabSim mist
t [-] tecna

ty [m] rozte® korecki

% [m.s?] rychlost korekut (dopravni rychlost)

Vi [mI objem koreku

[mm] souadnice obecného bodu logaritmické spiraly v ose X
[mm] souadnice obecného bodu logaritmické spiraly v ose Y
[°] Uhel mezi kladnou osou x a poléram trajektorie kor&u

X

y

a

B [rad] Uhel opasani

% [°] Uhel vnitniho teni partikularniho materiélu
n

[-] a¢innost revodu od motoru po pohéaei hridel

sowinitel tfeni mezi taznym progtdkem a bubnem nebo hladk

H H rettzovym kolem

M1 [] celkovy souinitel odporu

Mo [] sowinitel treni

M3 [-] sowinitel odporu teni loZisek

Ma [-] sowinitel odporu feni lozisek

P [kg.m®  hustota materialu

Op [Pa] dovolené nafhi tazného progedku

T [°] tecny uhel

¢ [°] Uhel vnitniho teni partikularniho materialu

ds [°] Uhel gislusny gisluSnému bodu A logaritmické spiraly
U [] souinitel plnéni <1

w [rad.s']  Ghlova rychlost
Tp,Tpt  [MPAQ] mezni smykové ngf v kluzné rovig
Op,Opt [MPa] mezni normaloveé n&p v kluzné rovir

01,02 [MPa] maximalni, minimalni normalové n&pv Mohrow kruznici
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Priloha |
Priloha Il
Priloha Il

Sestava: Spodni hlava ME 01 — 40[ 36|
Sestava: Horni hlava ME 01 — 40.16 [36]
Sestava: Montazni potrubi ME 01 — 40.16 [36]
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