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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh a posouzeni lavky pro pési a cyklisty pfes Feku
Svitavu u Tomkova namésti. Jako material byla zvolena ocel S355 a pro vybrané
prvky ocel S235. V Uvodni ¢asti prace jsou uvedeny mozna reseni zmeény prurez(
hlavnich nosnych prvku a jejich nasledné porovnani. Déle je feSena pouze vybrana
nevyhodnéjsi varianta. Za vyslednou variantu byla zvolena konstrukce s kruhovymi
dutymi profily. Rozpéti lavky je 43,05 m.

KLICOVA SLOVA

Lavka, prihradovina, pési, cyklisté, ocel

ABSTRACT

The aim of this thesis is the design and assessment of a footbridge for pedestrians
and cyclists over the Svitava River near Tomkovo namésti. S355 steel was chosen as
the material and S235 steel for selected elements. In the introductory part of the
thesis, possible solutions for changing the cross-sections of the main load-bearing
elements and their subsequent comparison are presented. Then only the selected
most disadvantageous variant is discussed. The design with circular hollow sections
was chosen as the final option. The span of the footbridge is 43,05 m.
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Lavka pro prevedeni siti, cyklistd a péSich pres rfeku Svitavu v Brné Bc. Dominik Dvorak

1. UvoD

Cilem diplomové prace je vypracovani variantniho feSeni nosné ocelové konstrukce
pro prevod pésich a cyklistl pres rfeku Svitavu u Tomkova ndmeésti v Brné. Kromé
vyuZziti pro pési, poslouZi lavka i pro vedeni inZzenyrskych siti a vodovodu mezi
nabrezimi Kaloudovy a Dolnopolni ulice.

RECKOVICE)/ [i
(43]

»

1

) i # Bilovice
KNINICKY \¥ £ nad Svitavou S
A\ OBRANY "
A\ 0\ N 7
KRALA DN ¥ SN e ) 4
P POLE SN (373) Mokré-
ZABO- ~ Y4 -Horakov. _
VRESKY: RERIAT @LOMERICE Pozofice
POLE 7
N ° % LISEN
I} Py
VEVERI Y Sivice
KOHOUTOVICE BERZRENCE Velatice
I |
ST.BRNO' /. S BRNO Podoli Tvar
/l / ! '| A E— S Qo
r/ (13 A 4
- EYRICE | N A\CERNOVICE % /B L= =
)i [N ! N\
\ TR R / Jiikovi
- ___‘g& l \ —) ifikovice
¥ N ) ) L Py =t — -
-— e —— JX - S .
A \—/\@-:;_.:____@//1/’ ~ . Slapanice -~
= Ostopovice i 1 A \ Za s
| ) TURANY 7. Ponétovice

Obr. 1 Poloha Idvky na mapé - lavka oznacena Cervenou znackou a Cislem1

Pro zadani byly vytvoreny 3 varianty feSeni viz. B Posouzeni variant. Za
vyslednou variantu byla zvolena varianta €. 1, pro kterou byl proveden podrobnégjsi
staticky vypocet. Tato zprava nalezi k FeSeni této varianty.

2. PODKLADY

e Situace
e Architektonicky navrh - tvar a dispozice objektu
e Podklady k inzenyrskym sitim (vodovod, kabelovod)

3. ZAKLADNI UDAJE O LAVCE

Délka nosné konstrukce: 44,25 m
Délka pfemosténi: 41,85 m
Délka lavky: 52,27 m
Rozpéti: 43,05 m
Uhel kfiZenf: 90°
Sikmost lavky: Kolmy
Volna Sifka lavky: 3,50m
Sitka lavky: 4,87 m
Volna vyska na lavce: 2,95m
Vyska lavky: 6,41 m
Stavebni vyska: 1,38 m



Lavka pro prevedeni siti, cyklistd a péSich pres rfeku Svitavu v Brné Bc. Dominik Dvorak

Konstrukéni vyska NOK: 4,48 m

Volna vyska pod lavkou: 4,00 m

Plocha nosné konstrukce: 44,25x4,87 = 215,5 m?
Zatizeni: dle. CSN EN 1991-2 ed.2
Charakteristika lavky: lavka o jednom poli tvofena

ocelovou prihradovou obloukovou
konstrukci se dvéml
rozebiratelnymi mostovkami
(dolIni a mezilehlou)

4. ZAKLADNI UDAJE

4.1. Udaje o pfevadéné komunikaci

PFevadéna komunikace: chodnik + pfidruzeny cyklisticky pruh
Sitkové usporadant: 3,5 m mezi fimsami

VysSka nivelety: 208,775 m.n.m (stfed lavky)
Smérové poméry na moste: PFimé

VySkové pomé&ry na mosteé: Niveleta na mosté je ve vrcholovém

oblouku R=500 m a klesa na obé strany

4.2. Udaje o pfevadéné piekazce
Druh premostované prekazky feka Svitava
Staniceni toku km 8,356

4.3. Udaje o prevadénych sitich
Lavka prevadi vodovody DN 600 mm a DN 400 mm, kabel VN 22 kV, dalsi kabely

silnoproud a slaboproud, kabely DPMB a sdélovaci kabely mezi nabrezimi ulic
Kaloudova a Dolnopolni.

5. GEOLOGICKE PODMINKY

Spodni stavba neni soucasti rfeSeni diplomové prace, proto nebyly geologické
podminky zjistovany.

6. TECHNICKE RESENI LAVKY

6.1. Popis konstrukce

Jedna se o ocelovou lavku o jednom poli s rozpétim 43,05 m. Na lavce jsou dvé
mostovky, doIni a mezilehla. Dolni mostovka je tvofena roStem a je urcena k ulozeni
prevadénych siti. Mezilehld mostovka, slouzici jako chodnik pro chodce, je
z drevénych dubovych hranolU, které jsou v ose lavky déleny podélnym nosnikem.
Déleni hranold umozni pfipadny pfistup k sitim. Osy uloZeni hranold jsou kolmé
k ose lavky.
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Prostor mezi mostovkami je z vnitfni strany prihradovych nosnikl uzavien
vypIni pro zamezeni vniku zvifat a pfistupu nepovolanych osob do prostoru pro sité.

6.2. Ocelova konstrukce

Konstrukce je tvorfena prihradovou ocelovou obloukovou konstrukci s dolni a
mezilehlou mostovkou. Jedna se o konstrukci o jednom poli s rozpétim 43,05 m.
V misté uloZeni jsou hlavni nosniky ocelové plnosténné se Sikmou stojinou a
pokracuji dal pfihradovou trubkovou konstrukci.

6.2.1. Hlavni nosniky

Oblouky jsou mezi sebou dole navzajem propojeny valcovanymi profily a v horni
casti spojeny trubkovym ztuzenim.

Dvojice hlavnich nosnikll je tvofena svafovanym prihradovym obloukem
s kosouhlou soustavou bez podruznych svislic. Vzepéti horniho pasu je 4425 mm a
dolniho pasu 425 mm. V pficném fezu jsou nosniky sklonény pod uhlem 87°
smérem do lavky. Profil horniho a dolniho pasu je TR@273x10. Diagonaly jsou
z profilu TR@140x5. Plnosténné svarované nosniky na konci maji horni pasnici
z plechu P30x250, stojinu ve sklonu prihrady z plechu P15. V misté loZiska jsou
plnosténné nosniky z obou stran vyztuzeny.

6.2.2. Pfiéniky

Osova vzdalenost pri¢nikd je 2,0 m, v blizkosti opér je vzdalenost zmensena na 1,6
m a 1,657 m. Osova vzdalenost dvou krajnich pfi¢nikd je 1,012 m. PFi¢niky jsou
navrzeny z valcovanych profild HEA140 systémové délky 4,6 m. V misté uloZeni jsou
pri¢niky navrZzeny svarované, které maji horni i dolni pasnici z plechu P20x200, a
stojinu z plechu P15x140. Pri¢niky jsou vSechny privareny k hlavnim nosnikdm.

6.2.3. Horni ztuzeni

Mezi prihradovymi hlavnimi nosniky je uprostfed rozpéti v misté horniho pasu
trojice ztuzeni. ZtuzZeni je khornimu pasu pfivafeno v misté diagonal. Osové
vzdalenosti jsou 4,0 m.

6.2.4. Podélniky

Stfedni podélnik, ktery slouzi jako podpora horni dfevéné mostovky v ose lavky, je
z valcovaného profilu HEA140. Podélnik je pfipojen v misté kazdého pFicniku pomoci
privafeného sloupku zvalcovaného profilu HEA140. Krajni podélnik (fimsa) je
navrzen z obraceného svarovaného U-profilu. Vnéjsi sténa je navrZena z plechu
P10x380 a vnitfni sténa z plechu P10x223. Horni pasnice je z plechu P20x300. Krajni
podélnik je vyztuZen diafragmaty z plechu P10. Na obou koncich lavky jsou krajni
podélniky zakriveny polomérem 3,99 m z dlvodu plynulého prechodu na navazujici
chodnik a rampu. V misté, kde se krajni podélnik pddorysné protina s hlavnim
nosnikem, je privaren k horni pasnici hlavniho nosniku. Pripojeni krajniho podélniku
k diagonalam je skrze spojky profilu TR@140x5.

11



Lavka pro prevedeni siti, cyklistd a péSich pres rfeku Svitavu v Brné Bc. Dominik Dvorak

6.2.5. Mostovka

V oblasti nad hlavnimi pInosténnymi nosniky je mostovka tvorena ortotropni deskou
s pfimopochozi izolaci. Tloustka plechu mostovky je 16 mm. Mostovka je vyztuzena
podélnymi vyztuhami z plechu P10x150. Pficné vyztuhy jsou z plechu P16x180 mm.
Nad plnosténnymi nosniky jsou vyztuhy protazeny az k horni pasnici nosniku.

Mezilehld mostovka je tvofena dfevénymi dubovymi hranoly (mostinami D50)
o rozmeéru 125x200 mm, které jsou Srouby pfipojeny v misté stfedniho podélniku a
ke krajnim podélnikiim. Spara mezi mostinami umozni volny odtok destové vody.
Maximalni mezera mezi mostinami je 15 mm. Horni povrch mostin bude zdrsnén
frézovanim.

Dolni mostovka je tvorena nosnymi pororoSty z nerezové oceli s nosnou
délkou 2,0 m a nosnosti 500 kg/m? nebo 160 kg osamélé bfemeno. Rosty jsou
uloZeny na hornich pasnicich pri¢nikd.

6.2.6. Konstrukce pro kabelovody

Konzoly U120 jsou pomoci Sroubového spoje pripojeny ke sloupkdm v ose lavky. Na
konci konzol jsou Sroubové pfipojeny profily U8O0, které slouzi jako zarazka.

6.2.7. Zabradli

Na lavce je osazeno svarované zabradli se svislou vyplni. Zabradli je kotveno Srouby
do krajnich fims. VySka horniho madla je 1,3 m a splfiuje dostate¢nou vySku pro
bezpecny pohyb cyklistd. Madlo pro vozitkare je umisténo ve vysce 900 mm nad
mostovkou.

6.2.8. Loziska

Na kazdé opére budou uloZeny 2 elastomerova loziska. Loziska budou osazena na
betonové bloky na vyrovnavaci vrstvu plastmalty min. tl. 25 mm. PFipojeni lozisek
k dolni pasnici plnosténnych nosniku bude pomoci vysokopevnostnich Sroubl

7. MATERIAL

Stanoveni pridavného symbolu oceli nebylo provedeno vypoctem. PFidavny symbol
je ur€eny odhadem.

Ocel nosné konstrukce: Profily - S355J2H
Plechy - S355)2+N
Konzoly a zarazky - S235JR

8. PROTIKOROZNi OCHRANA

Systém PKO je navrhnuty dle CSN ISO 12944 - natérové hmoty. Specifikace
natérového systému a zakladnich parametr( jakosti:

e Zarazeni konstrukce - ocelovéa konstrukce v exteriéru.

VSechny ocelové dily nosné konstrukce pfichazejici do styku se vzduchem budou
opatreny protikorozni ochranou dle TKP 19B
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Barevny odstin konstrukce je pro pfihradové konstrukce, plnosténné nosniky,
spojky krajnich podélnikl. Prvky vodorovného ztuzeni RAL 5010 - encidnova modra.
Ostatni ¢asti NK, podélniky, konzoly, kapotaze, vedlejsi ¢asti a zabradli jsou odstinu
RAL 7042 - dopravni Seda A.

9. UDRZBA KONSTRUKCE

Pravidelna udrzba ocelové konstrukce a loZisek je nutna. Je zapotrebi zvySena
intenzita prohlidek mezilehlé dfevéné mostovky.

10. POZARNI ODOLNOST

Ocelovéa konstrukce neni na ucdinky pozaru posuzovana, nebot podle
bezpecnostniho pozarniho Feseni se nejedna o prostor s pozarnim rizikem.

1. STATICKE POSOUZENI

Vypoctovy model byl vytvofen v programu SCIA ENGINEER 20.1 od spolec¢nosti
Nemetscheck. Hlavni nosna konstrukce byla modelovana jako prosty nosnik o
jednom poli. Pfihradova konstrukce byla modelovana jako prutovy 3D model.
Mostovkovy plech a hlavni plnosténné nosniky byly namodelovany pomoci
deskostény. Redeni vybranych sty¢nikd programem IDEA Statika.

12. POSTUP VYSTAVBY

UvaZuje se s podélnym délenim konstrukce na pét dilcG. Pricné déleni neni
uvazovano. Nosna konstrukce se sestavi a svafi na montaznim rostu. Ocelova
konstrukce se jefabem osadi na montazni podlozky s jiz pfipevnénymi lozisky. Po
spravném osazeni vyskové i polohové budou loZiska podlita a nasledné budou
montazni hromadky odstranény.

13. ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout feseni lavky pres feku Svitavu. Z posouzeni vyplyva jako
nejvyhodnéjsi, varianta s dutymi prvky kruhového prarezu. Pro tuto variantu bylo
vypracovano podrobnéjsi statické posouzeni. Lavka dle statického vypoctu vyhovi
na mezni stavy unosnosti a pouZzitelnosti.
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