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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca pojednava o legislativnych poziadavkach na bezpecnil vyrobu
a prevadzku strojovych zariadeni na tizemi Eurdpskej unie. Popisuje najvyznamnejSie
Europske smernice v tejto oblasti a vysvetluje ich vyznam pre vyrobcov a prevadzkovatel'ov
strojov. Je v nej vytvoreny prehl’ad harmonizovanych noriem a ich pouzitie. V praci je d’alej
vytvorené posudenie rizika kalandrovacieho stroja v prevadzke na izemi SR. V tejto Casti je
rozvinuta problematika prevadzky starych strojov.

KLUCOVE SLOVA

kalander, postudenie rizik, bezpecnost’, harmonizované normy, smernica

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with legislative requirements for the safe production and
operation of machinery in the territory of the European Union. It describes the most
significant European directives in this field and explains their importance for machinery
manufacturers and operators. An overview of harmonized standards and their application is
also provided in the thesis. Furthermore, a risk assessment of a rolling machine in operation
on the territory of the Slovak Republic is conducted. This section elaborates on the issues
related to operating older machines.
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UVOD

Ochrana zivota a zdravia pri praci sa v modernej spolocnosti stala hlavnou prioritou.
V dnesnej dobe je nevyhnutné, aby sa kazdy zamestnanec pri vykone svojej prace citil
bezpecne a hrozilo mu ¢o najmensie mozné riziko.

Pri pohl'ade do historie je zrejmé, ze sa postupom casu kladol stale vacsi doraz na
bezpecnost. S rozmachom pouZzivania strojovych zariadeni vo vyrobe prisla aj potreba
regulovat’ nové nebezpecenstva, ktoré su s takymto typom vyroby spojené. Mnohé
bezpecnostné rizika, ktoré si dnes uz neakceptovatel'né, boli v minulosti tolerované z coho
vyplyva nutnost’ priebeznej upravy strojov, tak aby pocas celej svojej prevadzky
vyhovovali aktualnym bezpecnostnym poziadavkam.

Na tzemi Eurdpskej tnie sa ¢lenské Staty dohodli na zjednoteni bezpecnostnych
poziadaviek, aby prispeli k lepSiemu hospodarskemu a socidlnemu prostrediu. Na zaklade
tychto poziadaviek si jednotlivé upravuju svoju legislativu tak, aby svojim obyvatel'om

a zamestnancom pracujicim na ich izemi vytvorili vhodné podmienky, spinajuce
nastavené bezpec¢nostné Standardy. V sulade s principmi Eurépskeho spolocenstva sa
postupne kreovala spolo¢na legislativa Clenskych Statov, tak, aby ¢o najviac napomohla
myslienkam voI'ného pohybu tovaru a sluzieb.

Tato praca pojednava o probléme prevadzky valcovacieho stroja — kalandra, ktory bol
skonstruovany v minulosti podl'’a uz dnes neplatnych noriem a predpisov. Riesi problém
prevadzky starého stroja, ktory v sucasnosti uz nevyhovuje minimalnym legislativnym
poziadavkam na bezpecnu prevadzku.

Ciel'om prvej Casti tejto prace je ozrejmit’ Citatel'ovi problematiku strojovej bezpecnosti,
vytvorit’ jasny prehlad legislativnych bezpecnostnych poziadaviek pre konstruktérov
a prevadzkovatel'ov strojovych zariadeni.

V druhej Casti st ziskané poznatky aplikované na vybrany kalander vo fabrike na tizemi
Slovenskej republiky. Je prevedené posudenie rizik a na zéklade neho su vypracované
odporacania na mozné upravy strojového zariadenia, tak aby bolo mozné ho nad’alej
prevadzkovat’.
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1 VSEOBECNE POZIADAVKY NA BEZPECNOST
STROJOV

1.1 Vymedzenie pojmov v oblasti bezpeCnosti strojov

Pre jasné a zrozumitel'né pochopenie spracovavanej témy je nutné si vopred stanovit
vyznam zakladnych pojmov tykajucich sa strojovej bezpecnosti.

Strojové zariadenie — montazny celok vybaveny pohonom, zostaveny z Casti alebo stcasti
z ktorych je asponi jedna pohybliva. [1]

-stubor, ktory je vybaveny alebo urceny na vybavenie pohonnym systémom, ktory
nepouziva priamo vynalozenu 'udsku alebo zvieraciu silu a ktory sa sklada z Casti alebo
komponentov, z ktorych najmenej jedna je pohybliva a ktoré su vzajomne spojené na ucely
osobitného pouZitia. [2]

Uraz — fyzické zranenie alebo poskodenie zdravia [1]

Nebezpecenstvo - Potencionalny zdroj trazu. Mozno rozdelit’ podl'a pévodu
nebezpecenstva (napr. mechanické, elektrické) alebo podl'a druhu eventualneho urazu,
ktory moze byt’ napriklad nebezpecenstvo porezania, otravy, pripadne poziaru. Moze byt
pritomné nepretrzite pocas prevadzky stroja (emisia hluku) alebo méze vzniknuat’ nahle

a neocakavane (vybuch). [1]

Riziko — kombinécia zavaznosti Grazu a pravdepodobnosti jeho vzniku. Je nutné odliSovat’
vyznam pojmu riziko a nebezpecenstvo, ked’ze ¢asto dochadza k ich zdmene, aj napriek ich
odliSnym vyznamom. [1]

Analyza rizik — proces identifikacie nebezpecenstiev a odhadu rizika. [1]

Norma — vyjadruje poziadavky na vyrobky, procesy alebo sluzby, tak, aby vyhovovali
pozadovanym vlastnostiam. Stanovuje poziadavky na bezpecnost’, zluCitelI'nost’,
zamenitelnost’, ochranu zdravia ¢i ochranu prostredia. STN nie st vSeobecne zaviazné. [3]

Smernica EU —je legislativny akt stanovujtci ciel, ktory mé byt v jednotlivych &lenskych
Statoch dosiahnuty. Je na kazdej krajine, aby zabezpecila v€asnu implementaciu vlastnych
predpisov do svojho narodného prava, aby bol stanoveny ciel’ dosiahnuty. [4]

Nariadenie EU — je zévizny legislativny akt, ktory je nutné uplatiiovat’ v celom rozsahu
tizemia EU. Automaticky sa stdva si¢astou vnutro§tatneho prava vietkych ¢lenskych

statov EU &i uZ s fou stihlasia alebo nie. [4]
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1.2 V3eobecné poziadavky bezpe&nosti strojov na tizemi EU

Medzi zakladné principy Eurdpskej unie od svojho zaloZenia v roku 1993, patri vol'ny
pohyb tovaru, sluzieb, kapitalu a 0s6b v rdmci nej. Aby bolo mozné tieto principy
dodrziavat’ je nutné mat’ jednotny trh. Jednotny trh znamena, Ze vetky ¢lenské §taty EU
zdielaju rovnaké pravidla v jednotlivych odvetviach obchodného styku, tak aby sa
odstranilo co najviac prekazok obchodu a zvysila sa konkurencieschopnost’ eurdpskych
firiem. [5]

Na zaistenie tychto principov boli vytvorené organy a institucie ako Europska komisia a
Eurdpsky parlament, ktoré dali vzniknat’ legislative platnej na celom uzemi EU. Jednou
z hlavnych oblasti pri zaistovani rovnakych podmienok v ramci §tatov je oblast’
bezpecnosti.

Potreba bezpecia je podl'a znamej Maslowovej pyramidy hned’ na druhom mieste po
potrebach fyziologickych. Z tohto faktu usudzujem, Ze bez jej naplnenia, nie je mozné
vytvorit’ spravne fungujicu spolo¢nost’. Na uspokojenie tejto potreby je nevyhnutné
vytvorit stabilné podmienky, ktoré zarucia minimalnu pravdepodobnost’ ohrozenia,
nehody alebo poranenia. [6]

Vyrobcovia a prevadzkovatelia strojnych zariadeni st povinni dbat’ na dodrziavanie
bezpecnostnych poziadaviek pocas celého ich Zivotného cyklu. Rozdelenie ich
zodpovednosti je naznacené na obrazku (1.1) Skusenosti z praxe a Statistiky tykajuce sa
nehod pri pouzivani strojov ukazuju, Ze az polovica tychto nehod je spdsobena
nedostatkami pri navrhu alebo rekonstrukecii strojovych zariadeni. Z tohto dovodu je
zrejme, Ze je potrebné uz v samotnej faze navrhu dbat’ na vysoké poziadavky bezpecnosti,
¢o si vyzaduje vel'mi hlboké znalosti v oblasti konstruovania strojov a réznych inych
technickych rieseni. [7]

Zodpovednost konstruktéra Zodpovednost prevadzkovatela

e ) Peidk ) Db S Modikice ) VYTeniez
; previdzky

Obrazok 1.1 rozdelenie zodpovednosti medzi konstruktérmi a prevadzkovatelmi [8]
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Na obrazku je naznacené rozdelenie zodpovednosti za dodrzanie bezpe¢nostnych
poziadaviek pocas zivotného cyklu stroja. Zodpovednostou konstruktéra je av§ak navrhnit
stroj tak, aby bol bezpecny pocas celého svojho zivotného cyklu. To zahiia aj dolozZenie
vsetky nalezitych dokumentov a postupov pre prevadzkovatel’a, ako so strojom spravne
zachadzat’, az po vyradenie z prevadzky. Ak prevadzkovatel’ pochybi v dodrziavani tychto

postupov, zodpovedny za pripadné skody je prave on.

1.2.1 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/42/EU

* 2o 17. mdja 2006 o strojovych zariadeniach a 0 zmene a doplneni smernice
95/16/EU

Tzv. ,,Smernica o strojoch® je smernica zamerana na harmonizaciu pravnych predpisov
v ramci bezpeénosti strojov na tizemi EU. Jej hlavnym cielom je zaistit’ aby boli stroje
uvadzané na trh bezpecné. Definuje poziadavky na vyrobu strojov ich oznaCovanie,
predaj, pouzivanie, idrzbu a nutnu dokumentaciu.

Vyrobcovia strojov musia spifiat’ poziadavky uvedené v tejto smernici, ak chcu
strojové zariadenie uviest’ na trh v ramci EU. Su teda povinni riadit’ sa zakladnymi
poziadavkami BOZP uz pri ich kons$truovani. To znamena, Ze je pri navrhu potrebné
previest’ analyzu rizik a podl'a nej nasledovne ur€it’ vhodné opatrenia, ktoré st schopné
¢o najviac minimalizovat’ moznosti poskodenia majetku ¢i zdravia pocas celého
zivotného cyklu stroja.

Ak vyrobca splni podmienky popisane v tejto smernici, moéze vykonat prehlasenie
o zhode a oznacit’ stroj skratkou CE, popisanej v Prilohe €. IV tejto smernice

Tato smernica nahradzuje predosli smernicu 98/37/EU.

[7112]

Predmetom tejto smernice st nasledovné

e strojové zariadenia

e vymenitelné pridavné zariadenia,

e bezpecnostné Casti,

e zdvihacie prislusenstvo,

e ret'aze, lana a zachytné pasy,

e odnimatel'né zariadenia pre mechanicky prenos,
e (Ciasto¢ne skompletizované strojové zariadenia
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Medzi najdolezitejsie poziadavky tejto smernice patri:

ZvysSovanie bezpec¢nosti stroja so zretel'om na jeho prevadzku a udrzbu. Vytvaranie
vhodnych a dostupnych meracich miest pre zistovanie realneho stavu strojov v prevadzke,
tak aby sa ¢o najviac eliminovali poruchy a tym padom aj nebezpecné situacie z nich
vyplyvajlce. V pripade ak porucha uz nastane, stanovuje poziadavky na prostriedky pre
odpojenie stroja od vSetkych zdrojov energie.

Vyzaduje sa vypracovanie navodu na pouzitie v materinskom jazyku krajiny,
v ktorom je stroj prevadzkovany, tak aby bola obsluha riadne informovana o spdsobe
pouzitia a o pripadnych zvyskovych rizikach.

Vyrobca je povinny informovat’ o zvyskovych rizikach na zéklade prevedenej
identifikacie nebezpecenstiev, ktoré mézu pri prevadzke vznikat’. Rovnako musi posudit’
pravdepodobnost’ vzniku a dosledky tychto ohrozeni ako napriklad poskodenie zdravia ¢i
zranenie.

Velky doraz sa kladie aj na spravnu ergondmiu pracoviska, ktora rovnako suvisi
s ochranou zdravia. Obsluha stroja nesmie byt’ vystavena nadmernému stresu, nepohodliu
a unave nakol’ko tieto aspekty zavazne ovplyviiuju pravdepodobnost’ vzniku pracovného
urazu. Konstruktér musi pocitat’ s variabilitou telesnych rozmerov obsluhy, tak aby bol
zaruceny dostatok priestoru na pohyb Casti tela a zaroven mala ovladacie prvky vo svojom
dosahu. Ako nepriaznivy vplyv posobi rovnako nutnost’ monitorovania vyZadujiaceho si
zdihavua koncentraciu alebo uréovanie pracovnej rychlosti obsluhy na v zavislosti od
rychlosti stroja.

2]

Smernica stanovuje principy integrovanej bezpecnosti, ktoré st zhrnuté v piatich bodoch:

a) Zariadenia je nutné navrhovat a konstruovat tak, aby boli vhodne uspdsobené pre
funkciu na ktord su uréené. Rovnako musi byt mozné prevadzkovat, nastavovat
a udrziavat ich bez toho, aby vzniklo riziko pre osoby vykonavajlce tieto pracovné
¢innosti, pricom je nutné brat ohlad aj na ich rozumne predpokladané nespravne
pouzitie. Opatrenia musia vylucit akékolvek riziko po celti dobu predpokladanej
Zivotného cyklu stroja. Zivotnym cyklom sa rozumie etapa od prepravy, montaze,
demontazZe, vyradenia z prevadzky aZ po etapu likvidacie. Opatrenia nie su urené na
elimindciu umyselnych ludskych chyb, ale na vsetky potencidlne omyli, ktoré by pri
vykone ¢innosti mohli nastat.

b) Vyber najvhodnejsich rieSeni sa musi uplatriovat v nasledujicom poradi:
- v maximalnej moZnej miere odstranit alebo zniZit rizika,
- prijat potrebné opatrenia na ochranu voci rizikdm, ktoré nemozno vylucit,
- informovat pouzivatelov o zvyskovych rizikach, spésobenych réznymi nedostatkami
v prijatych ochrannych opatreniach, oznamit, ¢i je potrebny zvlastny vycvik, a
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definovat aké osobné ochranné pomécky je nevyhnutné pri danej ¢innosti pouzivat.

c) Je nutné brat do Uvahy aj rozumne predpokladané nespravne pouzitie strojového
zariadenia vo faze navrhu a konstrukcie strojového zariadenia a pri vypracovani
navodu na pouZitie. Pri konstrukcii strojovych zariadeni je nutné uspdsobit ich tak, aby
sa zabranilo ich neobvyklému a najma nebezpeénému spdsobu pouzitia. Ndvod na
pouZitie musi obsahovat informdcie o moZnom nevhodnom pouZiti strojového
zariadenia.

d) Strojové zariadenia je nutné navrhovat a konstruovat tak, aby boli zohladnené
obmedzenia obsluhy, ktoré vyplyvaju z pouZivania potrebného alebo
predpokladaného osobnych ochrannych prostriedkov.

e) Strojové zariadenia je nutné dodavat so vSetkym nevyhnutnym Specidlnym vybavenim
a prislusenstvom, ktoré ich umozriuje bezpecne nastavovat, udrziavat a pouzivat.

(2]
Tato smernica je do narodnych predpisov SR transponovana pomocou nariadenia vlady

Slovenskej republiky 436/2008 Z.z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na strojové zariadenia. [9]

Nariadenie o strojoch

V stcasnosti je Europskou komisiou pripravované nové nariadenie o strojoch, ktoré by
malo nahradit’ nateraz platni smernicu o strojoch. Toto nariadenie sa zameriava na rizika
spojené s digitalizaciou, novymi technoldgiami a novou generaciou strojov, tak aby bola
dodrzana pozadovana urovei bezpe&nosti pre ob&anov EU aj nadalej.

Nariadenie by malo zaviest’ skupinu strojovych vyrobkov s vysokym rizikom, kde
sa bude nachadzat’ 6 kategorii strojov, pri ktorych bude povinnost’ vykonania postidenia
zhody tret'ou stranou.

V stvislosti s digitalizaciou by malo byt umoznené vydavat’ k vyrobkom len
digitalne navody, ak to prevadzkovatel'ovi vyhovuje a nevyzaduje si tieto dokumenty
v papierovej forme. Tento bod nariadenia je zamerany na znizovanie administrativnych
nakladov.

[10]
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1.2.2 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/35/EU

Smernica EU z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov ¢lenskych statov
tykajucich sa spristupnenia elektrického zariadenia ur¢eného na pouzivanie v ramci
urcitych limitov napétia na trhu.

Tato smernica urcuje poziadavky a postup, ktoré je nutné dodrzat’ pri umiestilovani
elektrického zariadenia na trh. Platnost’ je obmedzena na elektrické zariadenia pouzité
s napdtim v rozmedzi 50 az 1000V pre striedavy prad a v rozmedzi od 75 do 1500V pre

napéjanie jednosmernym pradom. [11]

1.2.3 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/30/EU

O harmonizacii pravnych predpisov &lenskych §tatov EU vztahujucich sa na
elektromagneticku kompatibilitu Tato smernica definuje poziadavky na elektromagneticka
kompatibilitu pristrojov, tak aby bolo v ramci EU vytvorené prijatelné elektromagnetické
prostredie. Stanovuje nutnost’ prihliadania na mozné ovplyvnenie signalu medzi strojmi
alebo instalaciami v dosledku ich umiestnia v bezprostrednej blizkosti. Cielom je udrzat’
tieto rusivé vplyvy v pripustnej miere. [12]

1.3 Posudenie zhody stroja

Vykonanie a vydanie posudenia zhody v sulade so smernicou o strojoch, sluzi ako
potvrdenie toho, Ze vyrobca (alebo splnomocnenec) uplatnil vSetky potrebné naleZitosti
pred uvedenim na trh. Strojové zariadenie musi byt’ spravne oznacené znackou CE, taktiez
v stlade so spominanou smernicou. Je nevyhnutné, aby vyhlasenie o zhode bolo prilozené
k strojovému zariadeniu a jeho originalne vydanie musi byt uschované minimalne desat’
rokov od datumu vyroby posledného strojového zariadenia. [7] [2]
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V prvom kroku posudenia zhody je nutné zadefinovat’ ¢i je posudzované strojové zariadenie
alebo Ciastocne skompletizované strojové zariadenie. Strojové zariadenie ako celok, moze
byt tvorené niekol’kymi ¢iastoéne skompletizovanymi strojovymi zariadeniami. Ciastoéne
skompletizované strojové zariadenie nie je ur¢ené na samostatné pouzitie a preto pre neho
plati odli$ny postup pri uvadzani na trh. [13]
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1.3.1 Postup posudzovania zhody pre strojové zariadenie

Technicka dokumentacia musi obsahovat’ nasledovné:

e vSeobecny opis strojového zariadenia,

o celkovy vykres strojového zariadenia a vykresy ovladacich obvodov, ako aj
prislusné opisy a vysvetlenia potrebné na pochopenie prevaidzky strojového
zariadenia,

o kompletné podrobné vykresy doplnené roznymi zaznamami o vypoctoch, o
vysledkoch skusok, certifikaty atd’. potrebné na ucely overenia zhody
strojového zariadenia so zakladnymi poZiadavkami na bezpecnost a
ochranu zdravia,

o dokumentdciu o posudeni rizik preukazujiicu uplatneny postup vratane:
zoznamu zakladnych poziadaviek na bezpecnost a ochranu zdravia, ktoré
platia pre strojové zariadenie a opisu zavedenych ochrannych opatreni na
vyliicenie oznacenych typov nebezpecenstva alebo na zmensenie rizik a
podla potreby aj oznacenie zvyskovych rizik suvisiacich so strojovym
zariadenim,

e normy a iné pouzité technické Specifikdacie uvadzajuce zakladné poZiadavky
na bezpecnost' a ochranu zdravia, ktorych sa tieto normy tykaj,

o vietky technické spravy, kde sa uvadzaju vysledky skiusok vykonanych
vyrobcom alebo subjektom zvolenym vyrobcom alebo jeho
splnomocnencom,

e  [kOpiu ndvodu na pouzitie strojového zariadenia,

o tam, kde je to vhodné, vyhlasenia o zacleneni pre zacleniované ciastocne
skompletizované strojove zariadenia a prislusny navod na montaz takychto
strojovych zariadent,

e tam, kde je to vhodné, képie EU vyhldseni o zhode pre strojové zariadenie
alebo iné vyrobky zaclenované do tohto strojového zariadenia,

e képiu EU vyhldsenia o zhode;*

(2]

Ak vyrobca produkuje strojové zariadenie sériovou vyrobou, je nutné aby bol sticast'ou
tejto dokumentacie aj popis konkrétnych vnatornych opatreni, ktoré zarucia, ze kazdé
vyrobené strojové zariadenie dodrzi zhodu s ustanoveniami smernice. [2]

Nasledovny postup posudzovania zhody pre stroje sa odvija od toho ¢i je kategoria
posudzovaného stroja uvedena v smernici o strojoch v prilohe IV. Ak stroj spada do
niektorej z tejto kategorii posudzuje sa ¢i bol vyrobeny podl'a harmonizovanych
europskych noriem.
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Po kategorizacii stroja je nasadeny jeden z nasledujucich postupov:

e Posudenie zhody s vnutornymi kontrolami vyroby
- mozno pouzit, ak je stroj zaradeny do kategdrie mimo zoznam z prilohy
smernice [V alebo ak bol stroj vyrobeny so stladom s harmonizovanymi
normami

e Komplexné zabezpecenie kvality
-mozno pouzit’, ak stroj spada do kategorie z prilohy smernice IV

e EU skuska typu
-mozno pouzit,, ak stroj spada do kategorie z prilohy smernice [V

Ak st splnené vietky néleZité poziadavky, posudenie zhody kon¢i EU vyhlasenim o zhode
a oznacenim stroja znackou CE. [7] [2]

1.3.2 Postup posudzovania zhody pre CiastoCne skompletizované
strojové zariadenie

Vyrobca je povinny zaistit’ nasledovné:

e Predlozenie technickej dokumentéacie podl'a poziadaviek z prilohy VII
smernice o strojoch

e Predlozenie navodu na montaz z prilohy VI smernice o strojoch

e Predlozenie vyhlasenia o zacleneni z prilohy II smernice

Do technickej dokumentécie patria aj vSetky kontroly a skusky, ktoré boli
vykonané za ucelom zabezpecenia vhodnej implementacie do strojového
zariadenia. Tato dokumentacia sa zachovava minimalne desat’ rokov od vyroby
Ciastocne skompletizovaného zariadenia, ale nemusi byt trvalo dostupna vo vecnej
forme. Prislusna osoba vSak musi byt schopna pocas tejto doby potrebnil
dokumentéciu dolozit’.

Ak su splnené vsetky potrebné poziadavky, posudenie zhody konci vyhlasenim

o zacleneni.

[7112]
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1.4 Oznacdenie o zhode

1.2 Skratka CE pochadza z franctzskeho ,,Communauté Européenne®, ¢o je v preklade
Eurépske spologenstvo. PouZitie tejto znaky dokazuje, Ze zariadenie spiia vietky
relevantné smernice o vniitornom trhu EU a boli uplatnené prisluiné postupy
posudzovania zhody. Dovoz a predaj vyrobkov oznacenych tymto symbolom je
povoleny vo vsetkych Statoch spolo¢enstva nezavisle na narodnych predpisoch.
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Obrazok 1.1.3 - oznacenie CE [2]

Pre vhodné oznacenie stroja tymto symbolom je nutné aby bolo splnenych niekol’ko
podmienok. Pismena symbolu musia byt vyhotovené v rovnakom prevedeni ako je na

obrazku, vsetky vzdialenosti musia byt’ v mierke. Oznacenie si musi aj po zmene vel'kosti

uchovat’ rovnaky pomer stran, tak ako je naznacené na obrazku. Musi byt umiestnené
viditeI'ne, CitateI'ne a na mieste, kde mu nehrozi zmazanie. Rovnako je nutné aby bolo
umiestnené pozdlZ mena zodpovednej osoby. [2]
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2 BEZPECNOST PREVADZKY STROJOV NA
PRACOVISKU

2.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci BOZP

Tak ako je nutné minimalizovat’ rizikd pocas navrhu a konstrukcie stroja, je nutné ich
minimalizovat’ aj pocas prevadzky tohto stroja na pracovisku. Ciel'om je minimalizovat’
riziko tirazov a chordb spojenych s pracovnym prostredim a ¢innost’ami na pracovisku. Na
jeho dosiahnutie st pouzivané rozne opatrenia ako st bezpecnostné skolenia, pouzivanie
OOP, udrzba strojovych zariadeni vo vyhovujiicom stave a podobne.

Momentalne na izemi EU plati systém 19 samostatnych smernic pre podporu riadenia
BOZP, pricom 17 z nich je harmonizovanych v SR. [7]

Smernica 89/391/EHS Rady o zavadzani opatreni na podporu zlep$enia bezpecnosti a
ochrany zdravia pracovnikov pri praci. Je to zakladna ramcova smernica, ktora vyzaduje
naplnenie cielov ohl'adom prevencie, znizovania a eliminacie rizik. Taktiez definuje
principy Skolenia zamestnancov. Jej platnost’ je ur€ena na vsetky verejné a sikromné
oblasti ako obchod, sluzby ¢i priemysel naopak v oblastiach ako napriklad ¢innost’ policie
je jej platnost’ obmedzena. Udava zakladné podmienky pre vzt'ah medzi zamestnancom

a zamestnavatel'om. Pre $pecifickejsie uréenie ju dopiia niekol’ko d’aldich smernic
zameriavajucich sa na rézne oblasti pracovnych ¢innosti. V sucasnosti je definovanych 19
samostatnych smernic, ktoré pojednavaji o ochrane zamestnancov v oblastiach ako
napriklad praca s obrazovkami, praca s tazkymi bremenami, vystavenie karcinogénom,

nadmernému hluku, vibraciami a podobne. [7] [14]

2.2 Smernica 89/654/EU

Prva samostatna smernica patriaca do systému zakladnej ramcovej smernice riesi
minimalne poziadavky pre bezpecnost’ a ochranu zdravia na pracovisku. Prevadzkovatel
strojového zariadenia je povinny zaistit,, také podmienky na pracovisku, ktoré nebudu toto
zariadenie poskodzovat’ ani inak ovplyviiovat’ jeho technicky stav. Uroveti jeho
integrovanej ochrany sa nesmie zhorSovat’.
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Tato smernica udava v 21 bodoch niektoré poziadavky na technicky stav pracoviska.

V nasledujiicom odstavci st vymenované iba niektoré z nich.

Smernica vyjadruje poziadavky na nasledovné:

Stabilita a pevnost’ budov

Elektricka inStalacia

Unikové cesty a nidzové vychody
Identifikacia a hasenie poziaru

Vetranie uzavretych pracovisk

Teplota miestnosti

Prirodzené a umelé osvetlenie miestnosti
Podlahy, steny, stropy miestnosti a strechy

Je nevyhnutné aby boli vsetci pracovnici informovani o vsetkych opatreniach BOZP, ktoré

sa dan¢ho pracoviska tykaju

Tato smernica je transponovana do narodnych predpisov SR pomocou nariadenia vlady

391/2006 Z.z.

[15]
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2.3 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/104/EU

Druh4 samostatna smernica je Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/104/EU zo
16. septembra 2009 o minimalnych poziadavkach na bezpecnost’ a ochranu zdravia pri
pouzivani pracovnych prostriedkov pracovnikmi pri praci. Definuje postupy pri prevadzke,
udrzbe a nastavovani strojov pre minimalizaciu ohrozenia os6b vykonavajucich tieto
¢innosti. Rovnako stanovuje niektoré bezpec¢nostné poziadavky na konstrukciu strojovych
zariadeni.

Tato smernica uklada od zamestnavatelom povinnost’ poskytnit’ svojim zamestnancom
také pracovné prostriedky, ktoré st na urcent1 pracu vhodné a bezpecné. Zamestnavatel je
teda povinny zvazit' uz pri nakupe nového pracovného prostriedku, aké nebezpecenstva
mozu pri prevadzke vzniknut’ a adekvatne na to reagovat’. To zahfna napriklad zmenu
osvetlenia, pouzitie zabran alebo oplotenia.

Déraz je kladeny aj na ergonémiu pracovného prostredia, pricom pre dodrzanie
minimalnych poziadaviek je vhodné ak sa zamestnavatel’ riadi podl'a adekvatnych
harmonizovanych noriem.

Ak je predpoklad, ze sa pracovné zariadenia pouzije v situdcii, kde hrozi zamestnancom
urcité Specifické riziko, musi zamestnavatel’ prijat’ d’alSie opatrenia. Tieto opatrenia moézu
zahfnat’ zadkaz pouzivania pracovnych zariadeni pre neopravnené osoby alebo osobité
poverenia zamestnancov pocas udrzby na vykon niektorych ¢innosti.

V smernici je d’alej definovana povinnost’ udrzby komponentov strojnych zariadeni, ktoré
mozu podliehat” opotrebeniu. Tieto ¢asti by mali byt pravidelne kontrolované

v stanovenych intervaloch a v pripade ich poskodenia ¢i nadmerného opotrebenia by mala
nastat’ okamzita naprava. V smernici st podmienky na vykonavanie tychto kontrol a revizii
rovnako popisané. Tymto sposobom sa predchadza nebezpecnym situdciam pri
neocakavanom poskodeni a zlyhani stroja.

Tato smernica je implementovana do narodnych predpisov SR pomocou nariadenia vlady
392/2006 Z.z.

[71[16] [17]
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3 HARMONIZOVANE NORMY V OBLASTI
BEZPECNOSTI STROJOV

Norma na rozdiel od smernice nie je vzdy plne zavézna. Taktiez sa odliSuje tym, Ze pri jej
zavedeni je nutny suhlas vSetkych zucastnenych stran, ¢o pri smernici neplati.

Systém harmonizovanych eurdpskych noriem je znacne prospesny pre vyrobcov strojnych
zariadeni. Ak konStruuju zariadenie v sulade s nimi, zna¢ne sa zjednodusi proces
preukazovania zhody so zakladnymi poziadavkami na bezpecnost’ a ochranu zdravia.

Smernica o strojoch definuje, Ze ak je preukdzana zhoda konstrukcie strojového zariadenia
a jemu prislichajucich harmonizovanych noriem, tak sa zariadenie automaticky povazuje
za splnajuce zakladné poziadavky na bezpecnost’ a ochranu zdravia.

V pripade, kedy nie je mozné aplikovat’ harmonizovan normu na navrhované zariadenie,
je nutné v stlade so smernicou o strojoch, pouzit’ bud’ postup EU skiisky typu alebo
komplexny postup zabezpecenia kvality. Tymto postupom je venovana samostatna kapitola

tejto prace.

Europske normy vydava organizacia CEN (European Committee for Standardization),
v pripade ak sa jedna o normy tykajuce sa elektrotechniky je to CENELEC(European
Committee for Electrotechnical Standardization).

[11[2] [7]
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3.1 Struktara harmonizovanych noriem

Harmonizované Europske normy sa delia do troch hlavnych skupin, tak ako je naznacené
na obrazku 3.1

Typ

A
* Vseobecné bezpetnostné normy

Zékladne
kon3trukéné pokyny a
“terminoldgia

* Skupinové bezpecnostné normy

« Specifické normy

Obrazok 3.1 - $truktdra harmonizovanych noriem [7]

e Norma typu A je zdkladna bezpecnostna norma v ktorej st uvedené zakladné
pojmy, zasady pre konstrukciu a v§eobecné hl'adiska aplikovatel'né na vsetky
strojové zariadenia.

Do tejto skupiny patri norma STN EN ISO 12100:2010.

e Normy typu B su skupinové bezpe€nostné normy, ktoré riesia konkrétne
bezpecnostné hladisko alebo konkrétny typ bezpecnostného zariadenia
pouziteI'ného na vacsi pocet strojov. Tieto normy sa d’alej rozdel'uju na typ Bl
a B2. Normy typu B1 riesia jednotlivé bezpecnostné hl'adiska ako napriklad
bezpecnostné vzdialenosti alebo teploty povrchov. Normy typu B2 sl zamerané na
prislusné bezpecnostné zariadenia ako su ochranné kryty, blokovacie zariadenia ¢i
zariadenia citlivé na tlak.

Prikladom noriem B1 je STN EN ISO 13857:2019 o bezpecnostnych
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vzdialenostiach a prikladom noriem typu B2 je STN EN ISO 13850:2015 o funkcii
nudzového zastavenia

e Normy typu C si bezpecnostné normy pre stroje, ktoré detailne rieSia
bezpecnostné poziadavky pre jednotlivy stroj alebo skupinu strojov. Ak sa norma
typu C odlisuje od technickych opatreni uvedenych v norme typu B, je preferované
pouzitie normy typu C. Tieto dva typy noriem sa, ale nesmu opakovat’ ani opisovat’
text inych noriem.

Prikladom noriem C je STN EN ISO 12301:2019 o bezpe¢nosti strojov na
spracovanie plastu a gumy.

3.2 Narodné normy Slovenskej republiky

Na Slovensku sa o pripravu a vydavanie narodnych noriem stara Urad pre normalizéciu,
metrologiu a skigobnictvo SR — UNMS SR, odbor technickej normalizacie - SUTN
(Slovensky ustav technickej normalizacie). Normy vydané touto organizaciu st
oznacované skratkou STN.

Vydavanie a uprava noriem na Slovensku sa riadi niekol’kymi pravidlami:

e Narodné normy je mozné pouzit’ vtedy ak pre dany pripad neexistuju
aplikovatel'né europske normy

e Ak sa vnutrostatne normy podobaju na existujice eurdpske normy, je nutné tieto
narodné normy zrusit’

e Nové narodné normy je mozné vydavat’ len ak nie je zo strany eurdépskych
organizacii zaujem o vydanie podobného Standardu.

[11[7][18]

3.3 Normatypu A-STN EN ISO 12100:2010

Jedna z najdélezitejSich noriem v oblasti bezpecnosti strojov sa zaobera v§eobecnymi
zésadami pre konstrukciu strojnych zariadeni, postidenim a znizovanim rizika. VyZzaduje si
aby potencionalne rizik4, ktoré si v nej popisané boli brané do tivahy pri navrhu a vyrobe
strojovych zariadeni. Taktiez je vyZzadované aby analyza rizik, ktora je v nej popisana
zohl'adnovala cely zivotny cyklus stroja. Norma definuje principy a postupy pre
identifikovanie, odhadovanie a hodnotenie rizik v kazdej faze zivotného cyklu v ktorej sa
strojové zariadenie moze nachadzat’. Pri priprave noriem typu B a C sa prave tato norma
berie ako zaklad. [1] [7] [19]
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3.3.1 Posudzovanie a znizovanie rizika

Pri posudzovani a znizovani rizika je nevyhnutné, aby konstruktér postupoval podl'a
niekol’kych krokov uvedenych v norme v nasledovnom poradi viz. Obrazok 3.2.

1. Definovat’ medzné hodnoty stroja zahimajuce predpokladané spravne aj nespravne
pouZitie.

Identifikovat’ pripadné nebezpecenstva, ktoré moézu pri prevadzke vznikat'.
Vytvorit’ odhad rizika pre vSetky identifikované nebezpecenstva.

Zvazit a rozhodnut o potrebe znizenia rizika.

Eliminovat’ nebezpecenstvo, pripadne znizit’ riziko vhodnymi ochrannymi
opatreniami.

AN

Cinnosti 1. az 4. sa vztahuju k posudzovaniu rizika a ¢innost’ 5. k zniZovaniu rizika.

|
| Definicia medznych hodnot l
| strojného zariadenia 1
I ol
I Identifikacia !
! nebezpedenstva i :
[ E 5
| : |
[ Odhad rizika {l
18 I I
I 5 e .. il
I ; Hodnotenie rizika 0
1 ] 1
o : T Nie : k
| i | Nutnost zniZeniarizika? Koniec il
| Ano |
I |
| Ochranné opatrenia :
|
) o _____ I
Analyza rizika Posudenie rizika IFL_ _: ZniZovanie rizika

Obrazok 3.2 znizovanie rizika [20]

[11[7][20]
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Posudenie rizika v sebe zahtna analyzu rizik, ktora sa sklad4 z ur¢enia medznych hodnot
stroja, identifikacie nebezpecenstva, odhadu a zhodnoteniu rizika. Postdenie rizika je
mozné vykonat’, len ak je dostupny stibor dokumentov a informacii, ktory zahimna:

e Popis stroja obsahujuci informécie o vsetkych relevantnych $pecifikaciach. Mal by
obsahovat’ technickt dokumentaciu, konstrukéné vykresy, popis fazy stroja pocas
jeho zivotného cyklu ¢i informacie ohl'adom pozadovanych zdrojov energie.

e Zoznam relevantnych noriem, predpisov a inych pouzite’nych relevantnych
dokumentov. Medzi tieto dokumenty patria aj r6zne technické Specifikéacie
a relevantné bezpecnostné udaje.

e Skusenosti z pouZivania, ktoré mézu obsahovat’ historiu trazov, prehl’ad
poskodeni a skuisenosti inych pouzivatel'ov podobnych zariadeni.

e Relevantné ergonomické zasady.

[1]

Analyza rizika sa sklada z opisu stroja, identifikacii nebezpecenstiev, ktoré sa v systéme
nachadzaju a odhadu rizika. Pri identifikacii nebezpecCenstiev je podstatné ¢o najpresnejsie
popisat’ zdroj nehody, pripadne konkrétnu nebezpecnt situaciu. Na prevedenie odhadu
rizika je nutné urcit’ si hodnoty parametrov pravdepodobnosti vzniku a désledku tohto
rizika. Tieto parametre su d’alej pouzité v niektorej z metdd ako napriklad matica rizika ¢i
graf rizika, tak, aby bola urc¢ena konkrétna hodnota, ktorou je mozné zhodnotit’ iroven
rizika.

Primerané zniZenie rizika - tento pojem oznacuje zniZenie rizika na takt uroven, ktora
vyhovuje zdkonnym poziadavkam pri zohl'adneni sucasnej trovne poznania a stavu
techniky.

Hodnotenie rizika nasleduje po analyze rizika a spracovava nou nadobudnuté hodnoty.
Urcuje ¢i je vel'kost rizika akceptovatel'na alebo nie.

Zvyskové riziko je riziko, ktoré ostava aj po prijati vSetkych moznych opatreni.
O vsetkych tychto rizikdch musi byt’ pouzivatel’ riadne informovany

[71121]
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3.3.1.1 Trojkrokova metdda a zvyskove riziko

Tato metodda je popisand vnorme STN EN ISO 12100:2010 a spociva v iteracii troch
krokov, tak ako je zndzornené na obrazku nizsie. Tieto kroky sa opakuju tol’ko krat, az kym
zvySkové riziko dosiahne prijate'na Groven pre pouzivatela. [21]

Posudzovanie rizika
—» Na zaklade stanovenych medznycch hodnét
stroja a jeho predpokladaného pouzivania

v

Ochranné opatrenia vykonané
konstruktérom

Vstup od poutzivatela Vstup od konstruktéra

I |

Ochranné opatrenia vykonané pouzivatelom
- vratane tych, ktoré su zalozené na
informaciach pre pouzivanie poskytnutych

kongtruktérom Zvyskové riziko

ostavajuce po
prijati vetkych
opatreni

Obrazok 3.1 Proces zniZzovania rizika - metdda troch krokov [1] [21]
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4 POSUDENIE BEZPECNOSTI VYBRANEHO

4.1

KALANDRA

Subor aplikovatefnych noriem

Norma typu A

STN EN ISO 12100:2010 — VSeobecné zasady konsStruovania strojov —
Posudzovanie a znizovanie rizika

Normy typu B

STN EN ISO 13732-1:2006 - Ergonémia tepelného prostredia. Metody
posudzovania Pudskych reakcii na kontakt s povrchmi. Cast’ 1: Hortce povrchy
STN EN ISO 13849-1:2015 - Bezpecnost’ strojov. Bezpecnostné Casti riadiacich
systémov. Cast’ 1: Vieobecné zasady navrhovania

STN EN ISO 13850:2015 - Bezpecnost’ strojov. Funkcia nudzového zastavenia.
Principy navrhovania

STN EN ISO 13854:2017 - Bezpecnost’ strojov. Najmensie bezpecné vzdialenosti
na ochranu casti l'udského tela pred stlacenim

STN EN ISO 13855:2010 - Bezpecnost strojov. Umiestnenie ochrannych
zariadeni so zretel'om na rychlost’ priblizujucich sa ¢asti 'udského tela

STN EN ISO 13857:2019 - Bezpecnost’ strojov. Bezpecné vzdialenosti na ochranu
hornych a dolnych koncatin pred siahnutim do nebezpecného priestoru

STN EN ISO 14120:2015 - Bezpecnost’ strojov. Ochranné kryty. VSeobecné
poziadavky na navrhovanie a konstrukciu pevnych a pohyblivych krytov

STN EN ISO 14122-1,2,3,4:2016 - Bezpecnost strojov. Stabilné prostriedky na
pristup k strojom. Cast’ 1,2,3,4

STN EN ISO 4413:2010 - Hydraulické pohony. VSeobecné pravidla a
bezpecnostné poziadavky na systémy a ich prvky

STN EN 60204-1:2018 -Bezpecnost’ strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia
strojov. Cast’ 1: Veobecné poziadavky

STN EN ISO 7010:2019 - Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné
znacky. Registrované bezpecnostné znacky

Norma typu C

STN EN 12301:2019 — Plastarske a gumarske stroje — Kalandre — Bezpe¢nostné
poziadavky
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4.2 Technicka dokumentacia

Kalander bol vyrobeny v roku 1973 v stilade s normou Ceskoslovenskou normou CSN
691309:1990, ktora bola neskor nahradena teraz platnou normou STN EN 1417:2015.

Stroj nema vystavené vyhlasenie o zhode nakol’ko to v ¢ase jeho vyroby nebolo

povinnost'ou. Pri vymene pohonného ustrojenstva v roku 2012 sa zasadne nezmenili

charakteristiky stroja, takZe nevznikla povinnost’ vystavit’ toto vyhlasenie.

Vykresova dokumentacia aj navod na pouZitie boli k stroju priloZené a vyuzité pri

zostavovani opisu stroja.

4.3 Opis vyrobnej linky

Analyzovany kalander je sucastou komplexného strojového zariadenia — vyrobnej linky

a teda pre lepSie pochopenie jeho funkcie je v nasledujucom odstavci strucne opisana.

Linka spracovava surova gumu, ktora je v prvej €asti vytlacana z vytlacovacieho stroja(l),

homogenizovana v dvojvalcovom kalandri a nasledne navijana do zasobovacieho kalandra.

Stcasne je z opacnej strany odvijany textilny kord. Z odvijacieho zariadenia putuje do

vstupného zasobnika, d’alej cez susiaci stroj az do Stvorvalcového kalandra, v ktorom sa na

neho z oboch stran pritlaca spracovana guma z prvej Casti linky. Z kalandra je material

dalej chladeny a cez zasobnik natadany na navijaci stroj do balov o uréitej dizke.
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Odvijacie Vstupny Susiace
zariadenie zasobnik zariadenie

¥

Stvorvalcovy
kalander

Chladiace
zariadenie

»

Vystupny
zasobnik

»

Navijacie
zariadenie

a >

Rl e A

Obrazok 4.1 Blokova schéma vyrobnej linky

Pogumovany
textil




Vytla¢ovaci stroj (extruder) — Stroj, ktory dopravuje gumu za pomoci rotujiceho Sneku
vo vnutri valca a plynule pretlacuje cez vytlacovaciu hlavu. Pocas tohto procesu je

material ohrievany. [22]
Homogenizaény kalander — Stroj sliziaci na lepSie premieSanie spracovavanej gumy, tak
aby spiiala potrebné vlastnosti.

Zasobovaci kalander — Stroj zaist'ujuci regulovany a plynuly prisun materialu do
nasledovnych ¢asti vyrobnej linky.

Odvijaci stroj — Stroj, z ktorého je odtacany balik textilného kordu d’alej do zasobnikov.
Navijaci stroj — Stroj, ktory do seba nataca balik vysledného polotovaru.

Vstupny/Vystupny zasobnik — stroj, ktory umoziuje vymenu balikov polotovaru bez
nutnosti zastavenia posuvu materialu

4.4 Opis stroja

Strojové zariadenie bolo vyrobené v roku 1973 firmou BUZULUK vo vtedajSom
Ceskoslovensku. Je nutné prihliadat’ na to, Ze stroj je v prevadzke uz 50 rokov a teda
pohl'ad na strojovll bezpecnost’, bola pri jeho vyrobe diametralne odliSna od toho, ¢o je
zauzivané dnes. V roku 2012 prebehla vymena pohonného tstrojenstva. Je urcené na
obojstranné pogumovanie textilného kordu pre vyrobu pneumatik.

Kalander je podl'a normy STN EN 12301:2019 definovany ako stroj na spracovanie
plastov, gumy, zmesi alebo disperzii plynulym posuvom medzi dvoma alebo viacerymi
valcami. [23]
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Fotodokumentacia

Obrazok 4.3 Kalander strana pohonu



Obrazok 4.4 Kalander vstup

Obrazok 4.5 Kalander vystup
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4.4.2 Pouzitie

Do stroja vstupuje predom upravena guma do Strbiny medzi dve dvojice valcov (L.-11. a
I1.-IV.) Guma je rozvalcovana na stanovenu hrubku a obal'ovana na valce ¢islo III. a II.
Obal'ovanie nastava kvoli rozdielu otacok medzi valcami vo dvojici. Do $trbiny IL.-III. je
medzi dve vrstvy gumy vtahovany textilny kord, kde st nasledne tieto materialy pevne
spojené pdsobenim teploty a tlaku.

4.4.3 Kalandrovacie valce

Kalander sa sklada zo styroch valcov rovnakych rozmerov uloZzenych v rame do tvaru ,,Z*.
Vo valcoch st vyvitané otvory pre dosiahnutie rovnomerného prestupu tepla pozdiz celého
obvodu. Na ¢ele valcov su pripevnené rozvodné hlavy pre privod a odvod chladiaceho
alebo ohrevného média.

Nastavovanie valcov

Valce L., I, IV. su nastaviteI'né. Nastavovanie je ovladané z riadiaceho pultu. Loziska
valcov st v rame presuvané pomocou motoricky ovladanych pohybovych $rabov.

Nastavovat’ je mozné kazdé lozisko zvlast, ¢im je mozné docielit’ krizenie s valcov ak je
to potrebné. Krajné polohy s chranené koncovymi spina¢mi.

Loziska
Specialne valivé loziskd umoznujice pracu pri zvysenej teplote. Ich vymena je mozna aj
bez demontaze pracovnych valcov.

Mazivo je dopravované k jednotlivym loziskdm ¢erpadlom z nadrze umiestnene;j
v blizkosti stroja. Mnozstvo oleja je urené pre kazdé lozisko zvlast regulatormi.

Loziska su vybavené ochranou pred nizkym prietokom oleja a jeho vysokou teplotou.
V pripade dosiahnutia kritickej hodnoty hodnotu, systém hlasi chybu akusticky aj vizualne.

Loziska su vybavené dodatocnym zariadenim na kontrolu vibracii.
Ohrev

Teplota je regulovana vntiitornym obehom kvapaliny v dutinach valcov ohrievanej v
temperovacom zariadeni, ktoré nie je sucCast'ou kalandra. Vyska pracovnej teploty zavisi na
technologii a zloZeni zmesi spracovavanej gumy v rozmedzi od 20 do 150°C.
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4.4.4 Pohon

Motory
V roku 2012 presiel stroj vymenou pohonného ustrojenstva.

Valce st pohanané styrmi elektrickymi asynchronnymi motormi Siemens — 1PH7 226-
2QF230AB3 s trojfazovym napdjanim. Stupen krytia IP55. Motor je chraneny pred
prachom a tryskajucou vodou. [CSN EN 60 529] .Motory je mozné prevadzkovat na 3
rdzne menovité napétia, pricom ich vinutia st vzdy zapojené spdsobom do trojuholnika.

Menovité Menovity Menovity U¢innik Frekvencia | Menovité
napitie prud vykon otacky

Un [V] In [A] Pn [kW] cosy [-] Hz [-] Nn [1/min]
340 Y 278 130 0,84 51 1500

395 Y 254 135 0,82 59 1750

450 Y 254 153 0,82 67 2000

Tabulka 4.1 Parametre motorov

Maximalne otacky elektromotora su 4500/min.

Maximalna prevadzkova teplota okolia je 40 °C. Motory st chladené vzduchom.

Zastavenie
Pracovna rychlost’ je merana v metroch za mintitu na valci €. I11.
Pri normélnom zastaveni kalandru klesa jeho rychlost’ plynule az na nulu.

Pri zastaveni ,,Stop nebezpecie®, rychlost’ kalandru klesa nahle a dynamicky sa brzdi az na

nulu.

Prevodovky

Motory su spojené so Styrmi prevodovkami SEW-EURODRIVE X3FS180/B.
Vstupné otacky nl [1/min] 1500
Vystupné otacky n2 [1/min] 31
Prevodové ¢islo | 47,95
Prevadzkovy vykon PK1 [kW] 110

Tabulka 4.2 Parametre prevodoviek
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Rok vyroby 2012.
Mazanie syntetickym prevodovym olejom CLP HC 320 o objeme 79 litrov.

Vystupné hriadele prevodovky su s valcami spojené pomocou Specialnych klbovych
spojok, ktoré zabranuju prenosu chvenia z prevodovej skrine a umoziuju nastavovanie
valcov.

il 2.
mmm Guma
mmm Textilny kord

== Pogumovany textil
3. 4.

Obrazok 4.6 Schéma obehu materialu vo vnutri kalandra

4.4.5 Ovladanie stroja

Stroj je ovladany z ovladacieho panela, ktory je umiestneny v blizkosti a slizi na ovladanie
celej vyrobnej linky. Z miesta operatora linky nie je priamy vyhl'ad na kalander, preto je
panel vybaveny monitormi, ktoré¢ premietaju obraz z CCTV kamier umiestenych tak, aby

poskytli kompletné vizualne pokrytie stroja.

4.4.6 Pomocné zariadenia stroja

Zariadenie na orezavanie okrajov

Zariadenie je pouzité na zrezavanie okrajov po pogumovani. Boky nozov doliehaju na kord
a st nim vedené pozdizne vedené. Noze sii odporovo vyhrievané pomocou elektrického
pradu na teplotu od 150 do 180 °C.

Pritla¢ny valec

Valec je pouzity na zatlacovanie kordovych niti do spodnej gumove;j folie. Je pritlacany
o valec ¢. 1L
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Obsluzna ploSina

Plosina je umiestnena pred kalandrom zo strany vstupujuceho kordu. Umoziuje obsluhe

prechod nad vstupujiicim kordom a pristup k hornému paru valcov aj kyvnému

dopravniku.

4.4.7 Popis Cinnosti obsluhy

Obsluha kalandra je zodpovedna za tieto ¢innosti:

4.5

Mazanie stroja — Obsluha kontroluje pred uvedenim stroja do chodu ¢i s vsetky
mazacie miesta premazané a taktiez kontroluje stav oleja v prevodovkach.
Vyhrievanie valcov — Obsluha pri ohrievani valcov musi dbat’ na to, aby neprislo
k poskodeniu z doévodu teplotnej roztaznosti. Musi byt dodrzand predpisana
vzdialenost’ medzi valcami a nesmu sa ohrievat’ prili§ prudko.

Nastavovanie — Obsluha nastavuje polohu stieracich list pred spustenim stroja.
Nastavuje vel'kost’ medzery medzi valcami pred a pocas prevadzky, tak aby material
spinal prisluné poziadavky.

Kontrola — Operator kontroluje tlak hydraulickej kvapaliny, teploty valcov, kvalitu
spravovaného materialu.

Regulacia rychlosti dodavania gumy do kalandrovacej strbiny.

Zrezavanie gumy z valcov kalandra.

|dentifikacia nebezpecenstiev a popis ich désledkov

Identifikacia nebezpecenstva je pre potreby tejto prace prevedena len vo faze prevadzky
stroja podla normy STN EN ISO 12100:2010. Taktiez je tato identifikacia zamerana na
mechanicku Cast’ priCom elektricku riesi iba okrajovo.
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4.5.1 Blokova schéma stroja

Zakladfia A Hydraulické
Cerpadlo
Ps | SM
v p
R&m stroia PS‘ Pomocné A 4
) v valce Hydraulické | , P | Tlakové
Elektricka A hadice nadoby
siet
SM P
v E
M M (is 2 M .
&l Klbové Kalandrovacie
Motory > Prevodovky P priadele [P valce ' | Hydraulické [ T| | Temperovaci
T vy vy = hadice e zariadenie
|
Tx
Ovladaci Pa G
panel _l
Ps . v .
R&m stroja Pomocné Zasobova,ue
valce dopravniky
Ps Tx G
Zéakladna

Obrazok 4.7 Blokova schéma kalandra

E — Elektricka energia I — Informacny tok

M — Kritiaci moment Ps — Pasivna polohova vizba
Pa — Polohova vézba Tx — Textilny kord

G — Guma SM -Spracovany material

T — Tepelny tok P — Hydraulicky tlak

V schéme je vyznaCena Ccast’ strojového zariadenia, ktorou bude dalej pouzitd pri

identifikacii nebezpecenstiev.
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4.5.2 Zoznam identifikovanych nebezpecenstiev

Druh alebo Cast’
skupina . Cislo Zdroj MoZné nasledky
. stroja
nebezpecenstva
e Vtiahnutie a stlacenie
Rotujuce Casti — <
: koncatin v medzere
1.1 kalandrovacie valce, . )
. . . . medzi valcami
vodiaca lista pri valci . o
a vodiacou listou
R Vtiahnutie a stlacenie
Rotujuce Casti - . g
1.2 . v priestore Strbin
kalandrovacie valce
valcov
Rotujtce casti - Vtiahnutie a stlacenie
1.3 pomocny valec pri medzi rotujuci valec
obsluznej plosine a textilny kord
Navinutie, stlacenie
R alebo vtiahnutie
Rotujuce Casti - “ )
1.4 . . . koncatin medzi
zasobovaci dopravnik ., .
rotujuce a stojace
Vstup do casti dopravnika
kaland e . . .
(o?a?n4 r?)a) Rotujtce Casti -pohon | Vtiahnutie, stlacenie
1.Mechanické — 1.5 zasobovacieho do retazového
nebezpecenstva dopravniku prevodu dopravnika
Zakopnutie a pad do
Nerovné povrchy - priestoru rotujicich
1.6 schody k obsluzne;j kalandrovacich
plosine valcov. Nasledné
navinutie a stlacenie
Pohybujuce sa prvky — | Naraz alebo stlacenie
1.7 kyvavy zasobovaci medzi ramom stroja a
dopravnik dopravnikom
18 Obeh textilného kordu | Odrenie koncatin pri
' pri obsluznej plosine | dotyku s materidlom
1.9 Rezné casti — Ru¢ny | Porezanie obsluhy pri
’ orezavaci n0z orezavani materialu
Vystup . Vtiahnutie a stlacenie
Rotujuce Casti — . .
z kalandra | 1.10 . v priestore Strbiny
kalandrovacie valce
(obr. 4.4) valcov
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Rotujtce Casti —

Vtiahnutie a stladenie

, . koncatin
1.11 zasobovacie .,
dopravnik v pohyblivych
p Y Castiach dopravniku.
Navinutie, stladenie
Rotujtce Casti - pohon alebo vtiahnutie
1.12 zasobovacieho koncatin medzi
dopravniku rotujuce a stojace
Casti dopravnika
Rotuitice &asti - Navinutie a stlaenie
1.13 Juce koncatin medzi valec
pomocny valec .,
a material.
Nerovné povrchy - Zakopnutle a pad do
.o priestoru rotujucich
1.14 Schody k obsluznej . .
oy valcov. Nasledné
plosine o .
navinutie a stlacenie.
Zakopnutie apad do
priestoru  rotujucich
Nerovné povrchy - valcov z dovodu
1.15 .t .
obsluzna plosina malého rozmeru
plosiny. Nasledné
navinutie a stlaenie
Pohybujuce sa prvky — | Naraz alebo stlacenie
1.16 kyvavy zasobovaci medzi ramom stroja a
dopravnik dopravnikom
Zachytenie
117 Rotujuce casti - a navinutie
' ohrevné hlavy v priestore rotujucich
ohrevnych hlav
Rotujuce casti - Zachytenie a stlacenie
1.18 pomocny valec pod koncatiny medzi
obsluznou plosinou material a valec
Strana
ohrevu Nerovné povrchy - . ,
(obr. 4.1) 1.19 hadice v priestore Zakopnutic a pdd na
podlahu.
pohybu
Nerovné povrchy - . ,
1.20 schody k obsluznej Zakopnutic a pdd na
" podlahu.
ploSine
101 Nerovné povrchy - Zakopnutie a pad na

rebrik

podlahu.

46




Posmyknutie,

12 | V¥Skaod po dlahy zakopnutie a pad z
rebrik Sy
vysky na podlahu.
- PoSmyknutie,
123 | Viska ?d ,pOdlfl.hy a zakopnutie a pad
obsluzna plosina o
z vysky na podlahu.
Nahroma'dena energia Vystreknutic,
1.24 | — ohrevna kvapalina v obarenie. opalenic
hadiciach > popatenie-
Nahromadena energia
195 —kvapalina na Vystreknutie,
' hydraulicky pohon v | vymrstenie, obarenie.
hadiciach
Navinutie, stlaCenie
Strana e s, medzi rotujlce
pohonu 1.26 Rotuj ucﬁr?;sgh; klbove hriadele alebo medzi
(obr. 4.2) rotujuce hriadele
aram.
Zasah elektrickym
2.1 Zivé Casti pradom, popalenie,
smrt’
L, | Casti,ktoré suzivé pri | Z4%ah elektrickm
2. Elektrické ) poruche prudom, nli ftl’) eme,
nebezpecenstva S
2.3 Pretazenie popalenie, smrt’
Zasah elektrickym
2.4 Nadprad pradom, popalenie,
smrt’
Predmety s vysokou
3.1 teplotou - ohrevné Popalenie
hlavy valcov
, Predmety s vysokou
nelfé;reé)éeéﬁstvé 3.2 teplotou - hadice Popalenie
P ohrevnej kvapaliny
Predmety s vysokou
33 teplotou - Popalenie

spracovavany material
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Predmety s vysokou

3.4 teplotou - Popalenie
kalandrovacie valce
Vyiaer()lzzzgliflj&zdrOJa Popaleniny,
3.5 p e dehydratacia,
prevodovky, valce, .
. nepohodlie
material
Poziar sposobeny Popalenie, udusenie
3.6 | unikom hydraulickej palenie, u :
. smrt.
kvapaliny
Pohyb}l juce sa f:astl B nepohodlie, stres,
4.1 zasobovacie ,
. unava
dopravniky
Rotujtice Casti —
4 Nebezpecenstva kalandroyacw yalm?, nepohodlie, stres,
4.2 dopravniky, klbové ,
hluku . unava
hriadele, motory,
prevodovky
OpofreboYane casti - nepohodlie, stres,
4.3 ret'azové pohony, ,
; unava
dopravniky, valce
5.Nebezpecenstva Nevv yvazene mtuﬂ,lce nepohodlie, stres,
g e 5.1 casti — pomocné ,
vibracii . unava
a kalandrovacie valce
6.Nebezpecenstva lekofrekvenfzne’ Bolest’ hlavy,
.. . 6.1 elektromagnetické ;
Ziarenia .. . nespavost
ziarenie
Vypa}'y 0 dychacie problémy,
7.1 spracovavaného .
materidlu nepohodlie, tinava
7.Nebezpecenstva
materialu/latok . .
Kontakt s mazivami a . . ,
S PoSmyknutie a pad,
7.2 hydraulickymi opdlenic
kvapalinami pbop
Pristup obsluhy .,
8 Ergonomické 8.1 Kk materidlu Nepohodlie, unava
nebezpecenstva
8.2 Namaha Nepohodlie, tnava
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Konstrukeia,

Navinutie, stlacenie

2.3 umiestenie alebo ako néasledok T'udske;j
’ identifikacia chyby pri absencii
ovladacich zariadeni nudzového tlacidla.
91 Vypary spracovavanej unava, nepohodlie,
9.Nebezpecenstva : gumy dehydratacia
spojené s
prostredim v 9.2 Znecistenie podlahy. PoSmyknutie a pad
ktorom je stroj
pouzivany 93 Zvysena teplota unava, nepohodlie,
’ prostredia. dehydratacia
10.Kombinécia 10.1 Opakované ¢innosti + unz\;’ r;lep?’h the,
nebezpecenstiev ’ vysoka teplota lycratacta, ,
nesustredenost

Tabulka 4.3 Identifikované nebezpecenstva stroja pocas prevadzky
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4.5.3 Odhad urovne rizika pomocou matice rizika

Na pomoc pri hodnoteni rizik je podl'a normy ISO/TR 14121-2:2012 moZné vyuzit’ niekol'ko
metod. Medzi ne patri graf rizika, matica rizika, numerické hodnotenie a ich rozne hybridné
kombinacie. Vyber metddy zaleZi na Specifickych potrebach, ale v kazdej musi vystupovat’
aspon jeden Cinitel na odhad zavaznosti rizika a jeden na odhad pravdepodobnosti jeho
vzniku. [24]

Matica rizika je viacrozmerna tabul’ka, sliziaca na odhad urovne rizika. Pre dany pripad
bola zvolena dvojrozmernad matica, do ktorej vstupuji parametre P a D, ur¢ené podla
zvolenej kategorie zdvaznosti poSkodenia a pravdepodobnosti vzniku rizika.

Uroven zavaznosti dosledku D

e [ — Pahka — Hrozi riziko 'ahkého poranenia, ktoré si vyzaduje prva pomoc. Strata
pracovného ¢asu je malé alebo ziadna.

e Il — Stredne zavazna — Hrozi riziko vazneho zranenia alebo vznik choroby, ktoré si
vyzaduju viac ako len prvi pomoc. Zasiahnutd osoba je schopna sa vratit' do
rovnakého zamestnania

e Il — Zavazna - Hrozi riziko tazkej ujmy na zdravi alebo vznik choroby. Osoba je
schopna vratit’ sa do prace az po ur¢itom case.

e [V — Katastrofickd — Hrozi smrt’ alebo riziko trvalého zdravotného postihnutia,
pripadne vznik choroby s nasledkom trvalej invalidity. Osoba nie je schopna navratu
do prace.

Uroven zavazZnosti pravdepodobnosti vzniku poSkodenia P

e A —Vel'mipravdepodobné — Pravdepodobnost’ vzniku poskodenia je takmer nulova.
e B — Nepravdepodobné — Vznik poskodenia nie je pravdepodobny

e C—Pravdepodobné — Vznik poskodenia je pravdepodobny

e D — Vel'mi pravdepodobné — Vznik poskodenia je takmer isty

D Lahka Stredne zavazna Zavaina Katastroficka
P @ (In (I11) av)
VelPmi
nepravdepodobné 1 2 3 4
(A)
Nepravdepodobné
Pravdepodobné 3
©
VePmi
pravdepodobné 4
D)

Tabulka 4.4 Matica rizika 4x4 [7]
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o 9 5
(.:I.SIO Zdroj D Ve.l I.(OSt Ochranné opatrenie Dz | Pz Z?St.aFkOV
rizika rizika € riziko
1. Mechanické nebezpecenstva
kalandrovacie Bezpecnostné lankéd, dodrziavanie
1.1 | valce, vodiaca | IV bezpec¢nostnych instrukcii podla | IV
lista pri valci manualu
Rotujuce Casti - Bezpecnostné lankéd, dodrziavanie
1.2 | kalandrovacie | III bezpecnostnych instrukcii podl'a | III
valce manualu
Rotujuce Casti -
1.3 |pomocny valec| Zébradlie, OOPP I
pri obsluzne;j
plosine
Rotujuce cCasti - .. . . ,
1.4 | zisobovaci |III Dodrziavanie bezpetnostnyeh |y | g | 4
. inStrukcii podl'a manualu
dopravnik
Rotujuce Casti -
15 ' pohon' I 4 Do.drvzwvar'l'le be%pecnost'nych ml B 4
zasobovacieho inStrukcii podl'a manualu
dopravniku
Nerovné
povrchy -
1.6 schody v Zabradlie 111
k obsluznej
plosine
Pohybujuce sa
17 prvlfy —kyva’vy I 4 qu{mavar_l.le bez,pecnost,nych 1ls 3
zasobovaci instrukcii podl'a manualu
dopravnik
Obi}:);fixtﬂ?ieho Zabradlie, dodrziavanie
1.8 upn 3 bezpecnostnych initrukeii podla [II | B 3
obsluznej .
» manualu
plosine
Rezné Casti — OOPP, dodrziavanie
1.9 Rucny II bezpecnostnych instrukcii podl'a | II | B 3
orezavaci n6z manualu
Rotujtice Casti | DodrZiavanie bezpecnostnych
1.10 | kalandrovacie | IV inStrukcii podl'a manualu, v|cC
valce bezpecnostné lanka
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Rotujtce casti -
zasobovacie
dopravniky

III

Dodrziavanie bezpecnostnych
instrukcii podl'a manualu, OOPP

III

1.12

Rotujtce cCasti -
pohon
zasobovacieho
dopravniku

III

Dodrziavanie bezpecnostnych
instrukcii podl'a manualu, OOPP

1

1.13

Rotujuce casti
-pomocny valec

I

DodrZiavanie bezpe¢nostnych
instrukcii podl'a manualu, OOPP

I

1.14

Nerovneé
povrchy -
Schody
k obsluzne;j
ploSine

v

Bezpecnostné lanko

v

1.15

Nerovné

povrchy -
obsluzna
ploSina

v

Bezpecnostné lanko

v

1.16

Pohybujtice sa
prvky —kyvavy
zasobovaci
dopravnik

II

II

1.17

Rotujuce cCasti -
ohrevné hlavy

II

II

1.18

Rotujtce cCasti -

pomocny valec

pod obsluznou
ploSinou

II

II

1.19

Nerovné
povrchy -
hadice
Vv priestore
pohybu

II

II

1.20

Nerovné
povrchy -
schody
k obsluzne;j

plosine

II

Zabradlie, OOPP

II
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1.21

Nerovné
povrchy -
rebrik

III

1.22

Vyska od
podlahy —
rebrik

III

1.23

Vyska od

podlahy —
obsluzna
plosina

II

1.24

Nahromadena
energia —
ohrevna
kvapalina v
hadiciach

v

1.25

Nahromadena
energia —
kvapalina na
hydraulicky
pohon v
hadiciach

1.26

Rotujice Casti -
klbové hriadele

b2

2.1

Zivé Casti

v

2.2

Casti, ktoré su
Zivé pri
poruche

v

23

Pret'azenie

II

2.4

Nadprud

v

(bt

OOPP, Dodrziavanie
bezpecnostnych instrukcii podl'a
manualu

III

OOPP, Dodrziavanie
bezpecnostnych instrukcii podl'a
manualu

III

I

DodrZiavanie bezpecnostnych
inStrukcii podl'a manualu, OOPP

III

Dodrziavanie bezpe¢nostnych
instrukcii podl'a manualu, OOPP

III

Krytovanie, Dodrziavanie
bezpecnostnych instrukcii podl'a
manualu

v

Elektrické nebezpecenstva

OOPP, krytovanie vodicov,
dodrziavanie bezpec¢nostnych
instrukcii podl'a manualu

III

OOPP, ochranné pospajanie,
uzemnenie, dodrziavanie
bezpecnostnych instrukcii podl'a
manualu

II

dodrziavanie bezpec¢nostnych
instrukcii podl'a manualu

II

OOPP, krytovanie vodiCov,
dodrziavanie bezpecnostnych
inStrukcii podl'a manualu

II

Tepelné nebezpecenstva
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Predmety

s vysokou OOPP, dodrziavanie
3.1 teplotou - | III bezpecnostnych instrukcii podla | III
ohrevné hlavy manualu
valcov
Predmety
s vysokou OOPP, dodrziavanie
3.2 teplotou - II bezpecnostnych instrukcii podla | II
hadice ohrevnej manualu
kvapaliny
Predmety
s vysokou OOPP, dodrziavanie
33 teplotou - | III bezpecnostnych instrukcii podla | II
spracovavany manualu
material
Predmety
s vysokou OOPP, dodrziavanie
34 teplotou - | III bezpecnostnych instrukcii podla | II
kalandrovacie manualu
valce
Vyzarovanie zo
zdroja tepla — OOPP, dodrziavanie
3.5 motory, II bezpecnostnych instrukcii podla | I
prevodovky, manualu
valce, material
Poziar
spdsobeny .. . y ,
36 tnikom v Do'd{zmvar‘l'le be%pecnost’nych v
S instrukcii podl'a manualu
hydraulickej
kvapaliny
4. Nebezpecenstva hluku
Pohybujtce sa
a1 | Sty OOPP Il
zasobovacie
dopravniky
Rotujtce casti -
kalandrovacie
valce,
4.2 | dopravniky, | II OOPP I
klbové hriadele,
motory,
prevodovky
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Opotrebované
dasti — ret'azové

4.3 pohony, II 3 OOPP I 1
dopravniky,
valce
5. Nebezpecenstva vibracii
Nevyvazené
rotujuce Casti —
5.1 pomocné I 2 - I 2
a kalandrovacie
valce
6. Nebezpecenstva Ziarenia
Kontakt s
mazivami a
6.1 hydraulickymi I 2 i I 2
kvapalinami
7. Nebezpecenstva materialu/latok
Vypary zo OOPP, dodrziavanie
7.1 |spracovavaného| II 4 bezpecnostnych instrukcii podla | 1I 3
materialu manualu
nlfa(;ril\t/ilr(rtisa OOPP, dodrziavanie
7.2 hydraulickymi I 3 bezpecnostnych 1r}strukc11 podla | II 3
: ) manualu
kvapalinami
8. Ergonomické nebezpecenstva
g, |Pristup obsluhy| 4 - it 3
k materialu
8.2 Namaha II 4 - II 3
Konstrukcia,
um;le:l‘iznle OOPP, dodrziavanie
8.3 identifikacia v bezpecnostnych 1r}strukc11 podla |IV
o manudlu
ovladacich
zariadeni
9. Nebezpecenstva spojené s prostredim v ktorom je stroj pouzivany
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Vypary
9.1 |spracovavanej | I | D 4 - I
gumy
gp | Zmecistemie | g g 0OPP Il
podlahy.
9.3 Zvysena teplota 11D 4 i I
prostredia.
10. Kombinacia nebezpecenstiev
Opakované
10.1 ¢innosti + I|C 3 - I
vysoka teplota

Tabulka 4.5 Identifikacia a hodnotenie rizik

Tabul’ka hodnotenia rizik

P — Kategoria pravdepodobnosti rizika

D — Kategoria dosledku rizika

Pz — Kategoria pravdepodobnosti zostatkového rizika

Dz — Kategoria dosledku zostatkového rizika
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4.6 Odporucania moznych ochrannych opatreni pre
zvySenie bezpecnosti

Analyza ahodnotenie rizik ukazalo niekol’ko vyznamnych nedostatkov v sucasnom
prevedeni ochrannych opatreni na stroji. Niektoré bezpecnostné funkcie nedosahuju
pozadovanu urovenl vykonnosti a iné st Uplne absentujiice. Na zaklade tychto skuto¢nosti
som vytvoril zoznam moznych opatreni, tak aby sa tUroven bezpecnosti zvysila.
K navrhnutym rieSeniam je vzdy odkaz na prislusnu technickl normu, ktora by mala sluzit’
ako pomadcka pri implementacii jednotlivych opatreni.

4.6.1 Postup navrhu opatreni pre znizenie rizika

Po prevedeni hodnotenia rizik je nutné stanovit’ si mieru akceptovatel'nosti vysky rizika. Od
toho sa odvija nasledovny postup jeho zniZovania, tak aby velkost rizika spiiala
pozadovanu uroven. U rizik, ktoré prekracujii mieru akceptovatel'nosti, je nutné navrhnut’
vhodné bezpecnostné opatrenia. Medzi tieto opatrenia sa radia niektoré konStrukéné,
technické a bezpecnostné rieSenia na zniZovanie rizika. Aby tieto opatrenia boli Co
najefektivnejsie, je potrebné pri ich aplikéacii dodrzat’ spravne poradie.

e Opatrenia na znizenie rizika zabudované uz v konstrukcii stroja.

e Opatrenia na znizenie rizika pomocou bezpecnostnej ochrany.

e Opatrenia na znizenie rizika poskytnutim potrebnych informécii na pouzivanie
stroja.

Pri navrhu opatreni je potrebné brat’ do Givahy aj tzv. funkénu bezpecnost’ stroja, ktorou sa
zaobera najma norma EN ISO 13849-1. Tato harmonizovana norma predpisuje poziadavky
na spravnu cinnost' riadiacich a ovladacich systémov strojovych zariadeni pri ich
konstrukcii. Definuje niektoré bezpecnostné funkcie ako napriklad funkcia miestneho
ovladania, funkcia zamedzenia neo¢akavaného spustenia ¢i funkcia nadzového zastavenia.
Taktiez je znej mozné ziskat' informécie o pozadovanej urovni vykonnosti vlastnosti
jednotlivych bezpecnostnych funkcii PLr od a az po e. Jednou z moZnosti pre stanovenie
tejto urovne norma je pouzitie grafu rizika. Na zaklade jeho vysledkov je nasledne uréena
tiroveti vykonnosti PL, ktora musi dana bezpe&nostna funkcia spiiiat.

[71121]
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Obrazok 4.8 Ur¢enie pozadovanej bezpecnostnej trovne PLr pomocou grafu rizika [1]

Legenda

L — malé znizenie rizika

H — vel’ké zniZenie rizika

PLr — pozadovana uroven vlastnosti

S — Zéavaznost’ zraneni

S1 — Lahké (prechodné nasledky zranenia)

S2 - Zavazné (trvalé nasledky zranenia)

F — Frekvencia vyskytu nebezpecenstva

F1 — Mala alebo doba vystavenia nebezpecenstvu je kratka
F2 — Velka alebo doba vystavenia nebezpecenstvu je dlha
P — MozZnost’ obmedzenia nebezpecenstva a Skody

P1 — Mozné za $pecifickych podmienok

P2 — Takmer nemozné

[1]
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4.6.2 Vyber moznych opatreni pre znizenie vyznamnych rizik

Cislo
rizika

Zdroj

Mozné nasledky

Vyber moZnych opatreni

1.1

Kalandrovacie
valce, vodiaca liSta
pri valci.

Vtiahnutie a stlacenie
kondcatin v medzere
medzi valcami
a vodiacou listou.

Vymena bezpecnostného lanka za
vodorovnu neohybntl bezpe¢nostni
ty¢, umiestnent vhodne podl'a normy
STN EN ISO 12301:2010

Ty¢ by po aktivovani mala vyvolat’
bezpec¢nostnl funkciu zastavenia

a oddialenia valcov, ktora spiia
uroven vykonnosti PLr=d

Zmena konstrukcie vodiacej listy,
tak aby medzera medzi valcom

a liStou nepresiahla 4mm podla
normy STN EN ISO 12301:2010.
Prevadzka kalandra musi byt mozna
len, ak su vodiace listy v pracovnej
polohe. Tato bezpecnostna funkcia
musi zodpovedat’ PLr=c

Doplnenie svetelnej zavory podla
STN EN 61496-1:2013, tak aby sa
bolo mozné k valcom priblizit’ len
pri zniZenej rychlosti pocas
nastavovania a podobne.

1.2

Rotujuce casti -
kalandrovacie
valce

Vtiahnutie a stlacenie
v priestore Strbin
valcov.

Vymena bezpe¢nostnych laniek
a doplnenie svetelnych zavor, tak,
ako je spomenuté v bode 1.1

Doplnenie ochranného krytovania
s blokovanim s vykonnost'ou PLr =
d, podla STN EN ISO 12301:2010.
Umiestnenie ochrannych krytov je
popisané v norme STN EN ISO
13855:2010 a bezpecnostné
vzdialenosti v STN EN ISO
14119:2013.

1.3

Rotujuce casti -
pomocny valec pri
obsluznej plosine

Vtiahnutie a stlacenie
medzi rotujlci valec
a textilny kord

Doplnenie pevného krytovania
obehu textilného kordu, tak aby

k nemu z priestoru ploSiny operatora
nebol dosah podl'a STN EN
14120:2015
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Nerovné povrchy -

Zakopnutie a pad do
priestoru rotujucich

Opatrenia z bodu 1.1 tejto tabul’ky
vzt'ahujuce sa na zabranenia padu do
nebezpecného priestoru valcov

1.6 | schody k obsluznej | kalandrovacich valcov. y . vy
plogine Nésledné navinutic Zme,na konstrukcie obsluznej ploSiny
4 stladenie podl'a normy 14122-1:2016, tak aby
sa predislo zakopnutiu o schody
nachadzajuce sa na tejto ploSine.
Opatrenia z bodu 1.2 tejto tabul’ky,
Rotujuce casti — Vtiahnutie a stlacenie nakol’ko ide o rovnaké
1.10 kalandrovacie v priestore Strbiny nebezpecenstvo, len na inom mieste,
valce valcov kde sa daju aplikovat’ rovnaké
rieSenia.
. , Opatrenia z bodu 1.6 tejto tabulky,
Nerovné povrchy - ngop nutic a P fld. do neﬁml’ko ide o rovnaké : ¢
priestoru rotujucich . . .
1.14 Schody valcov. Nésledné nebezpecenstvo, len na inom mieste,
k obsluznej plosine navinu tie; a stlacenie kde sa daju aplikovat’ rovnakeé
riesenia.
iarlilzzlt):rlglreo?ulj?ggif}? ngna konstrukcie obslpinej
Nerovné povrchy - valcov z dévodu plosiny, tak aby sa predislo
115 obsluzna plosina malého rozmeru p ripzfldnému vkroceniu mimo tejto
ploginy. Nésledné plosiny, podl'a normy STN EN ISO
navinutie a stlacenie 14122-1:2016
Navinutie, stlacenie Doplnenie pevného krytovania az po
196 Rotujice Casti - | medzi rotujuce hriadele podlahu podl'a STN EN ISO
‘ klbové hriadele alebo medzi rotujuce 14120:2015, nakol’ko v momentalnej
hriadele a ram. situécii je mozné kryt podliezt.
Predpis na pouzitie OOPP
Predmety Zakrytovanie priestoru pri S)hrevnYQh
s vysokou teplotou . hlavach pripadne celého priestoru aj
3.1 - ohrevné hlavy Popalenie s hadicami podl'a STN EN ISO
valcov 14120:2015
Doplnit’ oznacenia horticich Casti
stroja podl'a STN EN ISO 7010:2010
Konstrukcia, . . .
. . Navinutie, stlacenie ako . . e .
umiestenie alebo ssledok Pudskei chvb Umiestnenie tlacidiel zastavenia
8.3 identifiké4cia nas eb N dJ }'/hy v blizkosti valcov podl'a normy STN
ovladacich P il o0 EN ISO 13850:2015
zariadeni acicia.
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5 ZAVER

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vytvorit’ jasny prehl'ad bezpecnostnych
poziadaviek pri vyrobe a prevadzke strojov a d’alej tieto znalosti aplikovat’ pri praktickej
Casti posudenia rizik u vybraného strojového zariadenia.

V prvej polovici prace boli definované povinnosti vyrobcu a prevadzkovatel'a
strojového zariadenia na uzemi Eurdpskej unie. Pri vyrobe strojového zariadenia sa
konstruktér musi riadit’ niekol’kymi legislativnymi usmerneniami, tak, aby svoj vyrobok
mohol v ramci EU predavat a prevadzkovat. Medzi hlavné podmienky patri splnenie
poziadaviek Europskej smernice, tykajucej sa bezpecnosti strojovych zariadeni
2006/42/EU. Pre ulah&enie procesu splnenia tychto poziadaviek, bol vytvoreny systém
harmonizovanych technickym noriem, ktoré definuju konkrétne bezpecnostné poziadavky
pre jednotlivé skupiny strojov. Zakladnou bezpecnostnou normou pre stroje je norma STN
EN 12100:2010, ktora je normou typu A. Povinnost'ou konstruktéra je vytvorit’ také
strojové zariadenie, ktoré je bezpecné pocas celého svojho zivotného cyklu od vyroby az
po vyradenie z prevadzky. Prevadzkovatel je povinny striktne dodrziavat’ pokyny, ktoré
mu boli k strojovému zariadeniu od konstruktéra dodané, inak zodpovednost’ za pripadné
Skody prebera prave on. NavySe musi prevadzkovatel’ dbat’ na to aby vsetky pracovné
prostriedky boli v stilade so smernicami EU ohl'adom bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci. Systém smernic BOZP je tvoreny mnohymi smernicami do ktorej patri medzi inymi
aj smernica 2009/104/EU minimalnych bezpe&nostnych poziadavkach na pracovné
prostriedky pouzité pracovnikmi.

Druha polovica prace je venovana posudeniu urovne bezpeCnosti kalandra
v gumarenskej fabrike. Nakolko bol stroj vyrobeny v roku 1973, nebolo mozné ziskat’
vSetky potrebné dokumenty pre analyzu rizik nakolko sa po tolkych rokoch neuchovali.
Taktiez sa nebolo mozné riadit’ normou podla, ktorej bol stroj vyrobeny nakol’ko ju v mne
dostupnych archivoch neuschovavali. Na zaklade pozorovania a konzultacii s obsluhou
stroja bol vytvoreny zoznam moznych nebezpecenstiev vznikajucich pri prevadzke. Taktiez
som do tvahy bral normu typu C, ktora definuje bezpecnostné poziadavky na kalandre STN
EN 12301:2019 ako pomdcku pri hl'adani konkrétnych nebezpecenstiev. Pre jednotlivé
nebezpecenstva som odhadoval pravdepodobnost’ ich vzniku a mozné désledky, ktoré by
mohli sposobit’. K nim som priradil uroven rizika pomocou postupu s vyuzitim matice rizika.
Pre najvyznamnejsie rizikd som vytvoril zoznam moznych tprav, ktoré by mali viest’ k ich
eliminacii.
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BOZzZP Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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EU Eurépska unia
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SR Slovenska republika

TR Technical report

UNMS SR Urad pre normalizaciu, metrologiu a skiiobnictvo Slovenskej

republiky
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