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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a vyrobou prototypu proherniho automatu pro edukacni
ucely. Proherni automat slouzi k realizaci jednoduché hazardni hry. Jako platidlo automat
prijima a vyplaci proprietarni zetony.

Prakticka cast prace se vénuje popisu funkcénosti, designu, zakladnim vlastnostem,
konstrukei a softwarovému feseni. Popisuje fyzickou realizaci proherniho automatu a vy-
robu potrebnych soucastek. Bakaldrska prace obsahuje resersi zabyvajici se hazardnimi
hrami. Resersi uzavira rozbor zavislosti na hazardu a prevence.

Summary

This bachelor thesis deals with the design and construction of a prototype of a “lose-it-all”
machine for educational purposes. The lose-it-all machine serves to implement a simple
gambling game. The machine uses proprietary jettons as currency.

The practical part of this bachelor’s thesis is dedicated to the description of the functio-
nality, design, basic features, build construction, and the software solutions of the machine.
It describes the physical implementation and creation of the various necessary parts of the
lose-it-all machine. The theoretical part of this thesis includes research about gambling
as well as an introduction to hazard addiction and its prevention.

Klicova slova

Vyherni automat, 3D tisk, hazardni hra, Arduino, proherni stroj, model, Solidworks, kro-
kovy motor, A4988, IR senzor
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1 Uvod

Chut riskovat, doprovazena navalem dopaminu pti vyhie nebo horkou pachuti prohry, je
neodlucitelné zabudovana do lidské mysli. Neni divu, Ze stopy po hazardnich hrach lze
nalézt v kazdém obdobi lidstva. Cim vice se lidsky Zivot usnadioval, tim vice lidé vy-
hledavali, jak do zivota prinést chybéjici vzruseni. Pro ¢lovéka neexistuje lepsi vzruseni
nez z rizika ztraty nécéeho, na ¢em mu zalezi. Sazeni se o penize, Sperky nebo majetek, to
vsechno patti do svéta hazardu.

Hazard ovsem neni neskodna zabava. Na hazardnich hrach si Ize snadno vytvorit zavis-
lost, jez negativné ovliviiuje zivot. V Ceské republice se, ve srovnani s jinymi evropskymi
staty, nachazi zvysené mnozstvi patologickych hraca. Je dilezité informovat populaci o ri-
ziku zavislosti na hazardu. Prevence by méla byt praktikovana jiz od raného véku u déti
a mladistvych. Cilem préce bude vytvorit herni automat, ktery bude funkéné i vzhledové
podobny automattim, které lze vidét v kasinech. Bude urcen pro déti a mladistvé jako
vyukovy néastroj pro prevenci. Hrac¢i si na ném budou moct vyzkouset jaké to je prohrat
své zetony s vidinou vyhry velkého jackpotu.

V praktické ¢asti je predstaven koncept a vyroba proherniho automatu. Bude popsana
funkcénost, designova inspirace, zakladni vlastnosti, konstrukce, elektronika a software.
Rozveden bude popis soucésti, které jsou nutné pro spravnou funkénost proherniho au-
tomatu. Pro vyrobu tvarové slozitych soucdsti se vyuzije 3D tisk a pro ostatni casti se
vyuzije modelarska preklizka. O chod automatu se bude starat deska Arduino. Posledni
kapitola se bude zabyvat rozborem softwarového feseni proherniho automatu.

Reserse se bude zabyvat rozborem hazardnich her. Ze zacatku budou hazardni hry
definovany a bude také uvedeno, jak na soucasnou problematiku hazardu nahlizi zakony
Ceské republiky. Bude rozebrana historie hazardu po celém svété v riznych ¢asovych ob-
dobich. Cést reserse se bude zabyvat podrobnym rozborem hracich automati, na které je
bakalarska prace zamérena. Posledni ¢ast reserse bude vénovana gamblingu a prevenci.



2 ResSerse

2.1 Co je to hazardni hra?

Ceské slovo hazard mé sviij pivod ve francouzsting, ale pochézi z arabského slova asdr,
coz v prekladu znamena , kostka“ tedy vlastné ,hra v kostky*. Hazardni hry jsou vsechny
hry, pri nichz prohra nebo vyhra nezavisi z vétsi ¢asti na dovednosti hrace, ale na na-
hodé. Hry mtzeme délit na soukromé a vetejné. Soukromé hry zahrnuji uzaviené okruhy
hrac¢t nejcastéji z fad kamaradu ¢i rodiny. Vefejné hry jsou provozovany statem nebo
soukromymi podnikateli ¢i kasiny.

Nejcastéji se provozuji hazardni hry pro finanéni zisk, ale také pro zabavu. Hrat
se teoreticky muze témér o cokoliv, ale nejcastéji jde o penize nebo o zZetony, které
hraci sazeji na vysledky hry. Poté co hra¢ ukonc¢i hru, mize vyhrané zetony sménit za
penize. [1]

Hazardni hry mtizeme definovat za pomoci tii dilezitych charakteristik:
1. Vyplatni poméry
2. Mira nahodnosti

3. Vyse sazek

2.1.1 Vyplatni poméry

Neboli téz sazkové poméry jsou zakladni pozadavky pro to, aby hra mohla byt chapana
jako hazardni. Vyjadiuji sdzeci pomér, jenz je pti dané hie neptiznivy vici hraci. Nabizi je
kasino nebo sazkova kancelar. Samotné vyplatni poméry k definici hazardnich her nestaci.
Problém je v tom, ze pokud by naptiklad nové zalozené kasino nabidlo extra odménu
vyherctim rulety, aby naldkalo nové zakazniky, tak by potencidlni vyplatni pomér jiz nebyl
nepriznivy viéi hracéi. Ruleta by se tedy na omezeny c¢as stala hrou nehazardni. V dalSim
pripadé by se kuptikladu sportovni turnaje s poplatkem za tucast staly hrou hazardni,
protoze vlozené penize zlistanou v rukou poradatelti. Tato skuteénost by znamenala, ze
by vyhra nebyla rovna vlozené ¢astce, a tudiz by pomér byl nepriznivy vuci ucastnikovi
turnaje.

Pojem, ktery je spjaty s vyplatnimi poméry je ,skutecny sazkovy pomeér®. Je to pomér
odpovidajici pravdépodobnosti urcité udalosti jako je uhodnuti ¢isla v ruleté, tipnuti vsech
¢isel v loterii nebo padnuti souc¢tu na kostkach. Vyplatni poméry jsou oproti skuteénym
sazkovym pomériim v naprosté vétsiné nizsi. Rozdil mezi skutecnymi sazkovymi pomeéry
a vyplatnimi poméry se rovnd dlouhodobé marzi. Kasino marzi vyjadiuje vyhodu nad
hracem, diky které vydélava penize. Samotna marze jesté neni zisk kasina, je to spise
prinos vytvoreny priznivymi vyplatnimi poméry pro kasino. Kasino mize mit diky marze
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2 RESERSE 2.2 HAZARDNI HRY A CESKE ZAKONY

kladny rozdil mezi prijatymi a vyplacenymi sazkami, ale je dilezité jesté pocitat s naklady
kasina (1¢ty za ndjem, vyplaty, opravy atd.).

2.1.2 Mira ndhodnosti

Néhodé podléhaji vSsechny hry i sporty, proto jsou hazardni hry definované jako hry s velmi
vysokou mirou nahodnosti. Je to dosti obtizné kritérium na definici, ale je pro hazard velmi
dilezité. Narocné je urcit, u kterych her, jak velkou roli ndhoda hraje. Mira ndhodnosti
u stejného typu her je pro kazdého hrace rtznd, protoze kazdy hrac¢ je jinak zkusSeny.
Osvojenim hernich principi hazardnich her miize vést v nékterych pripadech ke snizeni
miry ndhody. Existuji hry, kde miize hra¢ svymi zkusenostmi a dovednostmi dokonce ziskat
vyhodu nad kasinem. Jedna z takovych her je Blackjack. Nejlepsi zptsob, jak ziskat nad
kasinem vyhodu v téhle hie je tzv. pocitani karet. Stat se odbornikem v pocitani karet
vyzaduje cviceni a znacné soustiedéni na pribéh celé hry. Zkuseni hraci, kteri si osvoji
tuto techniku, mohou dosdhnout vyhody nad kasinem az 2 %. [16] Poéitani karet je velmi
naro¢né na provedeni a kasina to nevidi rada. Pokud je hrac¢ pristizen pri pocitani karet
u Blackjacku, tak nejcastéji ptrichézi na radu vyhosténi z kasina a zdkaz hrani v dané
herné.

2.1.3 Vyse sazek

Je velmi subjektivni pojem. Co miize byt pro nékoho jen dalsi sazka v ruleté, mutze pro
nékoho jiného znamenat cely mésiéni prijem. Loterie, jako napriklad Sportka, hazardni
hra podle vsech definic je a pritom podani losu stoji pouze nékolik desitek korun. Pokud
bychom se ale zeptali pravidelnych sazkart loterie, tak bychom se dozvédéli, ze se za
hazardni hrice nepovazuji. Ztraty pri dlouhodobé tcasti v loterii dosahuji az 50 %. Nizka
cena tiket a vidina jackpotu je ale dostatecnym tahdkem, aby kazdy tyden své stésti
zkusili. Loterii tedy hrac¢ hraje dlouhodobé a musi na vysledky losovani c¢ekat. V porovnani
s ruletou, kde je vyhoda kasina u vétSiny sdzek jen 2,7 %, jsou sdzky mnohem vyssi
a samotna hra je velmi rychla. Podle vyse sazek tedy oznacujeme hry jako hazardni, ve
kterych se hraje o vysoké ¢astky z hlediska pritomnych hraca. [2]

2.2 Hazardni hry a ceské zakony

Zékon o hazardnich hrach vstoupil v platnost 01.01.2017 a upravuje dosavadni ustanoveni
okolo hazardu a definuje hazardni hru takto: , Hazardni hrou se rozumi hra, sdazka nebo los,
do nichz sdazejici vloZi sazku, jejiz ndvratnost se nezarucuje, a v nichz o vyhre nebo prohre
rozhoduje zcela nebo zédsti nahoda nebo nezndmd okolnost.“ (citovano z [3]). Déle také
upravuje druhy hazardnich her jako je loterie, kurzové sézky, totalizatorové hry, bingo,
technické hry, zivé hry, tombolu a turnaje malého rozsahu. Ucastnit se mohou hra¢i stars
18 let. Sazba dani podle zdkona ¢. 187/2016 Sb. [4] ¢ini 35 % pro diléi zaklad dané z loterii
a technickych her a 23 % pro zbytek dfive jmenovanych her. Herni automaty se muzou
provozovat pouze v licencovanych provozovnach a herny nesmi podavat zdarma alkoholické
napoje. Zakon také zasahuje do internetovych heren a kasin. Poskytovatelé pripojeni maji
povinnost blokovat weby, podle seznamu nepovolenych sazkovych her Ministerstva financi.
Déle banky maji povinnost blokovat platby provozovateli hazardnich her, pokud nemaji
platnou licenci podle seznamu Ministerstva financi.

11



2 RESERSE 2.2 HAZARDNI HRY A CESKE ZAKONY

2.2.1 Prosazené &astky v Cesku

Cesi patif mezi milovniky hazardnich her. Za rok 2019 utratili v kasinech, automatech
a kurzovnich sazkach astronomickych 389 miliard korun. To je pro predstavu zhruba
tolik, co Ceské republika ro¢né vyplati na diichodech. Vice nez dvé tietiny z této Castky
spolykaly herni automaty, a to i pres pifsnou regulaci jak ze strany statu, tak obci. Cesi sice
utratili celkem 389 miliard korun, vyhravali ovsem také. Kasina, sazkové kancelare a herny
vyplatily na vyhrach 353 miliard korun. Po jednoduché matematice mtuzeme zjistit, ze
zhruba 36 miliard skoncilo v rukach provozovatelti hazardnich her.

Tabulka 2.1: Podil jednotlivych druht sazek v roce 2019

Druh Objem sdzek [mld K¢ Podil [%]
Automaty 265,24 68,2
Kurzové sazky 84,95 21,8
Zivé hra (rulety, kostky, karty) 22,34 5,7
Loterie (sportka, stiraci losy) 16,61 4,2
Ostatni (bingo, tomboly) 0,04 0,1
Celkem 389 100

S nastupem elektronickych kasin a heren neni nic jednodussiho nez si v klidu domova
zapnout pocitac¢ a otestovat své stésti. Pravé diky zvysujici se oblibé elektronického ha-
zardu se kazdoro¢né zvysuji prosazené castky i presto, ze pocet heren s automaty klesa.
Pocet heren, kde se provozuji automaty klesl o 33 % na 1227 a pocet samotnych auto-
matu klesl 0 16,2 % na 36 464. V roce 2018 Cinily prosazené prostiedky celkem 250 miliard
korun, v roce 2017 dohromady 224 miliard korun a v roce 2016 ,,pouhych® 196 miliard
korun. [5]

2.2.2 Lootboxy

Odveétvim online hazardu je relativné nové a neprozkoumané teritorium online her. Spousta
firem zabyvajici se vyvojem a distribuci her za poslednich nékolik let tispésné implemen-
tovala takzvané ,lootboxy* do her pro zvyseni vydélki. Lootbox je virtualni krabice ob-
sahujici virtualni pfedméty do hry o rtznych stupnich rarity. Hrac¢ si za malou sumu
koupi kli¢, kterym lootbox otevie, aniz by predtim védeél, co ziskd. Doposud nejsou plné
regulovany a zajisténi vyhry cenného pfedmétu je opravdu nizké. Sance na vyhru nej-
hodnotnéjsiho predmétu v lootboxu se znacné lisi od hry ke hte. Jako priklad si mizeme
vzit online multiplayerovou hru Counter-Strike: Global Offensive. V této he se predméty
déli do 5 zakladnich kategorii rarity. Na vyhru nejbéznéjsiho predmeétu, ktery se rovnd
zlomku pofizovaci ceny klice, je Sance asi 80 %. Sance na vyhru nejcennéjstho a logicky
hraci nejzddanéjsiho predmétu je pouze 0,3 %. [17]

Takovéto ,,bedny s prekvapenim® se mtizou snadno stat branou do svéta hazardu. Lo-
otboxy zvysuji riziko vzniku zavislosti na hazardu zejména u déti, protoze oproti tradi¢nim
hram nejsou ze zadkona vékem omezeny.
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2 RESERSE 2.3 HISTORIE HAZARDNICH HER

2.3 Historie hazardnich her

2.3.1 Doba bronzova

Zjistit, kdy a kde se poprvé lidstvo setkalo s hazardnimi hrami je prakticky nemozné.
Mizeme ovsem urcit, kdy byl hazard poprvé zminén v literature. Prvni dochovany dikaz
o hazardu najdeme v ¢inské sbirce poezie zvané ,Kniha pisni®. Shirka je povazovana za
jedno z nejvyznamnéjsich literarnich dél starovéku. Pravé v této knize se poprvé setkdavame
s odkazem na ,ilustraci dfeva“, coz jsou policka se znaky na drevéné podlaze, kterd
mohla byt soucasti loterijni hry. Prikladem takové loterijni hry je , Keno“, které v roce
200 pf. n. 1. pomohlo financovat stavbu Velké ¢inské zdi. [6], [7]

 Keno
Principem hry je vsadit si az na 10 z 80 ¢isel. Poté nastava losovani 20 cisel ze
sklenéného vélce s ocislovanymi balénky uvniti. Pribéh je podobny jako u losovani
binga nebo Sportky. Kazdé kasino mé vlastni kurzy na vyhry, ale obecné vyse vyhry
zalezi na tom, na kolik ¢isel si hrac¢ vsadil, kolik penéz vsadil a kolik ¢isel uhodl
z vylosovanych.

Slovo Keno pochazi z latiny, ale jak jiz bylo vy$e zminéno, hra ma ptvod v Ciné.
Ptavodni nazev byl ,,baige piao“ coz v doslovném prekladu znamena listek bile holu-
bice. Pro¢ zrovna listek bile holubice? Losovani loterie se vzdy provadélo ve velkych
meéstech, ale zicastnit se mohli i lidé v odlehlych vesnicich. Pravé do nich putovaly
vysledky privazané k noham bilych holubic. Sviij moderni nazev hra dostala az po
pievezeni z Ciny do USA, kde se diky ¢inskym imigrantiim stala populdrni hlavné
ve staté Texas.

Ptavodni hraci listek baige piao obsahoval misto ¢isel 80 ¢inskych znakt. Pouzitych
bylo prvnich 80 znakt knihy , Text o tisicich znacich®. Toto vyznamné literarni dilo
se sklada presné z 1000 odliSnych znakl a daji se tudiz pouzit misto ¢isel od 1 do
1000.

V soucasné dobé se Keno hraje v Australii, Jizni Africe, Jizni Americe, Vychodni
Asii a vSech kasinech ve Spojenych statech americkych. V Ceské republice losovani
Keno zprostiedkovavé od roku 2011 spoleénost Sazka. Cesky format Keno se sklad4
z b8 Cisel, ze kterych se losuje 12 a sézejici tipuje 2 az 7 ¢isel. [8], [9]

2.3.2 Antika

Palamédés byl bajnym feckym hrdinou a vynalezcem. Pripisovany mu byly napriklad
vynalezy pismen tecké abecedy, ¢islic, penéz, vah, deskovych her a také hracich kostek.
Podle Sofokla! [6], Palamédés vynalezl hraci kostky p¥i plisobeni ve Trojské valce. Jiny
recky autor Hérodotos ve svych déjepisnych spisech tvrdi, ze kostky vynalezli Lydové
v obdobi hladomoru na prikaz krale. Myslenka byla takova, ze jeden den budou Lydové
moct jist a druhy ne. Kostky a dalsi hry mély odvést pozornost od hladovéni. Jak byla
tato metoda Uc¢inna se urcit neda, ale podle Hérodota tento rezim v zemi fungoval 18
let. [10], [13]

1Sofoklés byl starofecky dramatik a politik. Mezi Sofokolvy nejvyznamnéjsi dila patii Antigona nebo Kral
Oidipus. [12]
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V dnesni dobé diky archeologickym naleztim po celém svété vime, ze ani Sofoklés ani
Hérodotos pravdu neméli. Princip kostek byl lidstvu znam jiz o nékolik tisic let drive.
V ¢em ale Rekové a po nich i Rimané vynikali, byla ldska k hazardu s kostkami a dalsimi
hrami spojena. Oba narody rady hazardovaly se v§im moznym, zdanlivé pii kazdé prile-
zitosti. To vedlo az k plnému zakazu veskerého hazardu ve starovékém Rimé. Porusenf
zakazu bylo podminéno pokutou, kterd ¢itala az ¢tyinasobek plivodni sazky. Opatieni se
zpocatku zdélo jako G¢inné, ale Rimané brzy prisli s fesenim, jak zdkaz obejit. Vymysleli
hraci Zetony, které ménili za penize. Pokud byli hlidkou pfistizeni pti hazardovani, mohli
se jednoduse obrétit na to, ze hraji pouze o Zetony, a ne o penize. [6]

« Hraci kostky
Hraci kostka je maly predmét nejcastéji ve tvaru krychle s ¢iselnou hodnotou pri-
razenou ke kazdé sténé. Tradicni usporadani c¢isel na kostce je takové, ze soucet
protéjsich stén se rovna ¢islu 7. Hraci kostky se vyrabi v riiznych tvarech, kazdy mé
své specifické vyuziti. Slouzi k ndhodnému generovani cisel, ktera se nachazeji na je-
jich sténach. Nevédét dopredu jaké ¢islo pri hodu padne, je déla idealnimi pomocniky
u hazardnich her. Mezi nejpopularnéjsi kostkové hry patii Vrhcaby a Craps. [11], [14]

— Vrhcaby

Je stara hra pro dva hrace. Jeden hra¢ ma k dispozici 15 kament v bilé barvé
a druhy 15 kamenii v ¢erné barvé. Spolecné s hraci deskou a dvéma kostkami
tvori kompletni vybaveni hry. Hraci deska mé 24 policek a hraci rozmisti své
kameny proti sobé na policka nasledovné: 2 kameny na 24. policko, 3 kameny
na 8. policko, 5 kamenti na 13. policko a 5 kamenti na 6. policko. Na zacatku
hry oba hraci hodi kostkou a komu padne vyssi ¢islo zacind hru. Nasledné
za¢inajici hra¢ hodi obéma kostkami. Cislo na kostkach uré, o kolik policek
muze kdmen své barvy posunout. Poté je na tahu druhy hrac. Za staleti se
pravidla hry drasticky ménila a na svété existuje mnoho verzi vrheab. Cil hry
presto zlstava stejny, posunout vsech 15 kament na posledni policko a tim je
odstranit ze hry. Hrac¢, ktery odstrani vSechny své kameny vyhrava hru.

Obrazek 2.1: Hraci set, Vrhcaby [18]
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— Craps

Tato hra je v kasinech velmi popularni a kolem hracich stolii byva vzdy velmi
zivo. Popularité se tési primarné diky toho, zZe kostkami hézi primo hraci a tim
padem si vyhru nebo prohru zajisti sami. Craps se hraje v kolech a cil hry
je vsadit na vysledek hodu obéma kostkami. Tyto sdzky se déli do nékolika
zakladnich druhi. Pokud pfi prvnim hodu padne soucet 7 nebo 11 oznacovany
jako ,,win“ nebo soucet 2,3 nebo 12 oznacovany jako ,Craps®, kolo ihned kon¢i.
Pokud padne soucet jiny, tak se tento soucet nazyva ,point“. Hrac¢ poté vrha
kostkami do té doby, nez znovu padne soucet point nebo ¢islo 7. V pripadeé, ze
hraci padne soucet point, tak zac¢ina opét novym hodem jako na zacatku hry.
Pokud padne soucet 7 drive nez point, tak kolo kon¢i a kostky nyni vrha hrac
po levici predchoziho vrhace.

Ve hre je velmi dominantni ¢islo 7. Je to dano faktem, ze pii hodu dvéma kost-
kami je soucet 7 nejcastéjsi kombinaci. Mize byt vrzen Sesti zptsoby s prav-
dépodobnosti 16,67 %. Na druhém misté jsou soucty 6 a 8, které mohou byt
vrzeny 5 kombinacemi kostek s pravdépodobnosti 13,89 %.

Pri hodu kostkou nezavisi pouze na stésti a pravdépodobnosti, ale také na
kvalité samotné kostky. Castou praktikou je podvadéni pii hrach takzvanou
,cinknutou“ kostkou. Takové kostky poskytuji necestné vyhody tém, ktefi je
vyuzivaji. Uvnitt podvodné kostky se nachazi vzduchova bublina. Tim se zméni

Vv

2.3.3 Stredovék

Hraci karty jsou dalsi v fadé prastarych pomiicek hazardu. Zminky o kartach pochazi z In-
die, Japonska, Persie a dalsich zemi. Je ovSsem nemozné urcit presné jejich ptivod. Nejstarsi
dochovany pisemny diikaz o existenci karet pochazi z Ciny z 9. stoleti za dynastie Tchang.
V dobové kronice je popisovana udalost z cisarského dvoru, pti které princezna Tongchang
hraje ,listovou hru®“ se ¢leny pribuzného rodu. Tato listova hra se spiSe podobala dnes-
nimu dominu, ale podle dobového historika Ou-jang Siou se pravidla hry ztratila v roce
1067. [20]

V Evropé se hraci karty zacaly objevovat az ve 14. stoleti. Stavaly se velmi popularni,
ale ve spojenim s hazardem si ziskaly negativni povést. Postupné byly zakazovany v més-
tech po celé Evropé a trnem v oku se pozdéji také staly katolické cirkvi. Nejrozsirenéjsi
verzi hracich karet byly karty italské. Symboly na italskych kartach jsou: pohéry, mince,
hole a mece. Symboly jsou velmi podobné starsim arabskym kartdm a je patrné, ze na
vyvoj hernich karet v Evropé hral arabsky vliv velkou roli.

V dnesni dobé italsky styl karet najdeme pouze v Itélii a nékterych ¢astech Rakouska.
Nejrozsitenéjsim druhem hracich karet ve svété jsou karty francouzské, které obsahuji
symboly: srdce, kéra, kiize a piky. Moderni baliky karet obsahuji 52 karet s hodnotami
2,3,4,5,6,7,8,9,10, J (kluk), Q (krdlovna), K (kral), A (eso). [21], [22]

o Poker
Poker je karetni hazardni hra pro 2 az 10 hraci. Hraci sazeji na to, kdo ma nejsilnéjsi
kombinaci karet podle pravidel specifické verze pokeru, ktery hraji. O vyhte ¢asto
rozhoduje um samotného hrace a spravné vybrana strategie. Castou technikou je
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takzvané blufovani, kdy hrac¢ predstird, ze ma nebo nemé chténé karty, pro sviij
prospéch.

Prvni verze pokeru se hraly se 20 kartami, ale v dnesni dobé se nejcastéji pouziva
balik o 52 kartach. Pokerové varianty se lisi v poctu rozdanych karet, poctu karet
vyloZzenych na stole, typem baliku a celkovym poctem karet ve hie. Vsechny varianty
pokeru maji nejméné jedno kolo sazeni.

Jako predchiidce pokeru miize byt oznacovana perska hra As-Nah. Od Persanii se
tuto hru naucili francouzsti namotnici a v 17. stoleti slouzila jako inspirace pro
francouzskou variantu zvanou Poque. Tato karetni hra obsahujicich 25 karet pozdéji
pronikla do francouzskych kolonii v Americe. Osadniktim se velmi zalibila a kolem
roku 1800 vznika jeji nové oznaceni ,,poker”. Od poloviny 19. stoleti se poker zacal
hrét s 52 kartami a nékteré dobové varianty hry, se hraji dodnes. [23]

Nejhranéjsi verzi pokeru je Texas Hold’em. Vznikla v americkém staté Texas a kazdy
hrac v ni obdrzi 2 karty a 5 karet je spolecnych. Ve hre jsou pritomny i dva specidlni
zetony oznacené jako ,small blind“ a , big blind®“. Tyto Zetony se rozdaji hra¢tim na-
levo od dealera a po kazdé hie se posouvaji o jedno misto. Hraci s zetony big a small
blind podaji své sazky a dealer rozda hracim karty, které vidi pouze jejich maji-
telé. Postupné ve sméru hodinovych rucicek se hraci rozhoduji, jakou akci zvoli. Na
vybér maji dorovnéani sazky (call), navyseni sazky (raise) anebo slozeni karet a tim
odstoupi ze hry (fold). Hrac, ktery vsadil big blind, nemusi navySovat sdzku, pokud
nikdo z predchozich hrac¢t nenavysil sazku. Této akci se tika check a kolo konci. De-
aler rozda po skonceni prvniho kola na stil tii karty, které vsichni hraci vidi. Zacind
dalsi kolo sazek, tentokrate od hrace, ktery vsadil small blind. Pravidla pro sazeni
jsou stejna s rozdilem, ze nyni muzou vsichni hraci zvolit moznost check a nenavy-
Sovat sazku. Po uzavieni sdzkového kola, dealer prida 4. spolec¢nou kartu. Nasleduje
dalsi sazkové kolo a posledni 5. karta je vylozena na stiil. Probéhne posledni kolo
sazek a zbyli hraci ve hie odkryji své karty. Hrac s nejsilnéjsi pokerovou kombinaci
vyhraje a ziska celou sazku. V ptipadé remizy, se sdzka rozdéli mezi vyherce. Hra
muze skoncit i drive, nez se odkryje pata posledni karta a to tak, kdyz jeden z hract
dokaze primét ostatni hrace slozit své karty. [24]

2.3.4 Rany novovék

Diky ostré kritice hazardu ze strany cirkve a také slechty byly v Evropé uvadény v platnost
zakony zakazujici hrani a provozovani hazardnich her. Zakazy mély za tcel odradit bézné
obyvatele od téchto kratochvili, ale mély presné opacny ucinek. S néaslednym rozvojem
myslenim a nastupem Baroka se nazory na hazard zacaly obracet.

Hazard nemusi mit pouze negativni nasledky. Italsky matematik a filosof Gerolamo
Cardano byl vasnivy hrac¢ kostek. V 16. stoleti napsal knihu ,O hie v kostky®, ve které
jako prvni popsal zéklady teorie pravdépodobnosti. Rozhodné nebyl jediny z matematiki,
které otazky kolem hazardu pritahovaly. Francouzsti matematici Pierre de Fermat a Blaise
Pascal si vyménovali dopisy v pritbéhu 17. stoleti, ve kterych debatovali o tom, jak rozdélit
vyhru mezi dva hrace ve hie, kde maji oba kazdé kolo stejnou sanci na vyhru. Hru by
hrac vyhral po dosazeni ur¢itého poctu vyhranych kol. Problém, o kterém oba matematici
nekolik let jednali byl, pokud by tato hra byla ukoncena predcasné, jak rozdélit penize,

16



2 RESERSE 2.3 HISTORIE HAZARDNICH HER

aby vyhra byla spravedliva pro oba. Pascal také pti hledani Perpetuum mobile vytvoril
prototyp hractho kola rulety. [25]

« Ridotto

Prvni kasino na svéte bylo zalozeno v roce 1638 v Benatkach v Italii. Ridotto bylo
soucasti divadla San Moise, kde si navstévnici mohli zkratit ¢ekani pri prestavkach
opernich predstaveni hazardnimi hrami. Ridotto bylo zalozeno predstaviteli mésta
jako prvni legalni herna v reakci na zvysujici se pocet nelegalnich heren. Podobna
zatizeni existovala uz od nepaméti, Ridotto bylo vsak prvni kasino, kde navstévnici
hréali proti banku. To znamend, ze vyhry byly vyplaceny z penéz kasina, nikoliv od
hract. Prestoze bylo oteviené pro vSsechny obyvatele Benatek, ti¢ast na hte si mohla
dovolit pouze uzkéa skupina bohatych slechticti. Diivodem byly prilis vysoké sazky
a specifické pozadavky na odév. Od hracu se vyzadovalo nosSeni trirohého klobouku,
kapé a masky.

Obrézek 2.2: Budova prvniho kasina na svété [27]

Ctyfpatrova budova byla velmi pfepychové. Disponovala dlouhou vstupni mistnosti,
nékolika jidelnami a vétsina plochy vrchnich pater byla vyuzita k hazardnim hram.
Na dnesni poméry byly hry v Ridotto pomérné primitivni. Mezi nejoblibenéjsi hry
patrilo ,biribi“. Hrac¢ vsadil na jedno ze 70 ¢isel nakreslené na hraci desce. Bankér
poté vytahne jedno z ¢isel z pytle. Pokud hrac¢ vsadil na ¢islo, které bylo vyta-
zeno, tak je mu vyplacen 64nasobek ptivodni sazky. Hraci plocha této hry poslouzila
jako inspirace pro pozdéji vynalezenou hru zvanou ruleta. Dalsi hra se jmenovala
,basetta“. Dnes bychom se na basetta divali jako na kombinaci pokeru a blackjacku.
Vyherce ziskd 66nasobek ptuvodni sazky. Hra vykazovala velmi vysokou vyhodu ka-
sina a také spoustu pravidel ve jeho prospéch.

Kasino bylo uzavieno v roce 1774 diky navrhu benatského slechtice Giorgio Pisani.
Giorgio usiloval o uzavieni Ridotto, aby si obyvatelé Benatek zachovali zboznost,
zdravou kazen a umirnéné chovani. Predstavitelé mésta navrh ptijali a v listopadu
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1774 bylo kasino uzavieno. Pravidelni navstévnici kasina byli poboufeni a tento krok
mésta dal vzniknout mnoha mensim soukromym kasiniim. [26]

2.3.5 Moderni d&jiny

Ve Francii se laska k hazardu velmi rozristala a s ni pribyvalo stéle vice nové postave-
nych kasin, kde mohli lidé zkusit své stésti. Legalni kasina se stala velmi vydélecna pro
stat, jenze to stejné se neda Tici o hracich z vysokych vrstev spolecnosti. Spousty z nich
prohravali v kasinech obrovska jméni, kterda budovali po generace. V roce 1837 primeéli
vedeni statu k vydani vyhlasky o uzavreni vsech kasin ve Francii. Zakaz vyvolal pobou-
feni spolecnosti a nékteri lidé dokonce opustili Francii. Jednim z takovych uprchliki byl
i Francois Blanc. Francois byl francouzsky vlastnik kasina a po zakazu kasin ve Francii
se vydal hledat stésti do nedalekého Monaka. Spolu s manzelkou Marii zalozil investi¢ni
firmu a podepsal smlouvu o spolupraci s knizetem Karlem III.; ktery nutné hledal vycho-
disko z financni krize, ve které se Monako ocitlo. Francois pro knizete vybudoval mimo
jiné luxusni hotel Hotel de Paris a také nové kasino. Kasino s ndzvem ,,Casino de Monte-
Carlo® se stalo diky svych zavratnych ziski velmi vyznamnou budovou v celém knizectvi
a Karel III. pojmenoval nové mésto Monte Carlo. [25], [28]

Ve snaze zbohatnout, portugalska vlada legalizovala hazardni hry v roce 1849 v Ma-
cau, Ciné. Zavedla licen¢ni systémy pro kasina. Ke konci 19. stoleti odvadélo pres 200
kasin s platnou licenci poplatky portugalské vladé za hazard. V dnesni dobé je Macao
vydéld na hazardu 3kréat vice nez Las Vegas. [25], [29], [30]

Ve Spojenych statech americkych se hazard rozsiroval hlavné v okoli Mississippi, kde
byl v této dobé vynalezen poker. Popularita pokeru v hernich salonech a kasinech vedla
k vynalezeni hernich Zetont, jaké zname dnes.

o Liberty Bell
Prvni vyherni automat byl vytvoren v roce 1894 v San Franciscu automechanikem
Charlesem Feyem. Mechanicky automat pojmenoval ,Liberty Bell“. Byl zalozen na
principu dobové loterie s nazvem ,Policy®. Obsahoval nékolik vyhernich kombinaci
a zacal se tésit velké oblibé. Fey pozdéji oteviel tovarnu na vyrobu vyhernich auto-
matt. Liberty Bell automat vazil necelych 45 kilogramt a za dobu existence tovarny
bylo vyrobeno pres 10 tisic kust.

Liberty Bell disponoval 3 vélci, na kterych bylo 10 symbol. Tyto symboly jsou srdce,
piky, kary, podkovy, hvézdy a zvony svobody. Pro spusténi, hra¢ musi vhodit nékolik
minci do automatu, a poté zatahnout za packu. VSechny valce se roztoci a hrac ceka,
nez se zastavi. Pokud vSechny tii valce skon¢i na stejném symbolu, tak hrac¢ vyhral.
Malé vyhra je vyplacena také pokud hrac ziskda dva ze t¥i symboli. Pti vyhte se
udajné rozeznél zvon a od téhle vlastnosti byl odvozen nazev automatu. Jackpot se
rovnal 50 centim, coZ se v prepoctu do dnesni doby rovnd asi 17 dolarim. [32]
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Tabulka 2.2: Pfehled vyhernich kombinaci automatu Liberty Bell [33]

Vyherni kombinace Vyhra

2 podkovy 5 centli
2 podkovy + 1 hvézda 10 centti
3 piky 20 centu
3 kary 30 centt
3 srdce 40 centt

3 Liberty Bells (Zvony Svobody) 50 centt

Liberty Bell nebyl prvni vyherni automat, ale byl prvni plné mechanicky s cisté
penézni odménou. Predchtidci mechanického automatu byli vzdy z ¢asti obsluhovani
operatory. Taktéz zadny z predchozich automatti nevyplacel penize. Hlavni vyhry
byly hmotné véci jako je jidlo, piti nebo naptiklad doutniky a cigarety.

Jak je z historie uz zvykem, tak Feyovy automaty se staly tercem novych zdkont
a restrikci. Automaty zacaly spadat pod kategorii hazardnich her a ty byly zdkonem
zakazané. Fey musel do pristroji mimo vyplaceni minci zaradit vyplaceni hmot-
nych vyher. Jednalo se o pokus, jak obejit jinak omezujici zakony. I pres nepriznivé
podminky se automaty dale prodavaly po celych Spojenych statech. Diky zakazu au-
tomatt v Kalifornii si Fey nemohl sviij vynalez nechat oficialné patentovat. Potykal
tedy se spoustou klont svého automatu, protoze konkurencni firmy se chtély na viné
popularity automatt prizivit. Fey si toho byl védom, a tak neustale zlepsoval sviij
automat, aby pokotil konkurenci. Jako prvni do automati pridal osvétleni a upra-
voval design podle potreb zakaznika, aby automaty zapadaly do prostiredi. Umistit
Liberty Bell blizko vchodu byl taktéz napad Charlese. Automat mél zaujmout na-
vstévnika co nejdrive. Dalsi vylepseni bylo rozpoznavani falesnych minci. Byla pouze
otazka casu, nez se lidé pokusi obelstit automat a dostat odménu zadarmo. Odpo-
véd na podvadéni byla instalace ,,oddélovace minci“. Mél za kol rozpoznat, kdy je
vlozZena falesna mince a hru zastavit.

V roce 1907 Fey zapocal spolupraci se spolecnosti Mills Novelty Company, ktera
se zabyvala vyrobou prodejnich automat a mincovnikt. Spolecné zapocali vyrobu
»,Mills Liberty Bell* vyhernich automatii. O par let pozdéji v roce 1910 vytvorili
novy model se jménem ,,Operator Bell“. Vylepseny automat disponoval novym min-
covnikem zvany ,husi krk®. Tradi¢ni symboly na kotoucich byly nahrazeny obrazky
ovoce. Zmény symboli se chytly také spolecnosti vyrabéjici konkurenéni vyherni au-
tomaty. Symboly ovoce na hernich automatech se staly standardem po celém svété
a pretrvavaji na automatech dodnes.

Automatt Operator Bell se vytvorilo pres 30 tisic a v roce 1915 uvedla Mills Novelty
Company na trh revizi. Revize vyrazné snizovala naklady na vyrobu. Misto litiny
se na levnéjsich modelech pouzivalo dievo. Snizila se tim nejen vyrobni cena, ale
i celkova vaha pristroje. Dale prichézely novéjsi modely, které byly vyrazné tissi.
Vyslouzily si prezdivku ,silent bells“ tedy ,tiché zvony*.

Ve 40. letech 20. stoleti byly vyherni automaty poprvé pridany do Las Vegas. S na-
padem pridat automaty do svého hotelu ,,the Flamingo® prisel americky gangster
Benjamin Siegel, zvany Bugsy. Pivodné jen jako zabava pro pritelkyné a manzelky
vasnivych hrach. Brzy se ale ukédzalo, Ze se vydélky z automatl rovnaji tém z kla-
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sickych hazardnich her. V roce 1944 byly dokonce vyhlaseny jako nejoblibenéjsi
hazardni hra v Las Vegas. [33], [31]

Obréazek 2.3: Prvni mechanicky automat Liberty Bell [34]

2.3.6 20. stoleti az soucasnost

Americky stat Nevada legalizoval hazard v roce 1931 a prvni licence v Las Vegas byla
udélena kasinu ,,the Northern Club“. Majitelkou kasina byla Mayme Stocker a byla prvni
zena ve Spojenych statech, které byla udélena tato licence na povoleni provozovani ha-
zardu. [35] Las Vegas se ovsem zpocatku netésilo velké oblibé. Zlom nastal az po konci
2. svetové valky, kdy se mésto stalo hlavnim centrem hazardu v Severni Americe. S kon-
cem prohibice v USA pfisly gangy s organizovanym zlo¢inem o znac¢né zdroje prijmu.
V ramci hledani novych zptisobt, jak si obstarat penize na chod organizace, se gangy
zacCaly zapojovat do svéta hazardu.

o Mafie na zapadnim pobrezi

Jiz diive zminovany Bugsy Siegel dorazil do Las Vegas s jasnym poslanim. Mél pod
finané¢ni zastitou svého kamarada a gangstera Meyera Lanskeho pretvorit Las Vegas
v centrum organizovaného zloc¢inu na zapadé. Vétsina hlavnich gangti pochéazela
prevazné z vychodniho pobtezi a zapadni pobrezi se po zruseni prohibice zdalo jako
idealni misto pro rozsiteni zloc¢ineckych aktivit. Mafie se zamérila na hazardni hry,
a prave Bugsy Siegel v roce 1946 investoval do jiz zapocaté konstrukce hotelového
resortu v Las Vegas. Odkoupil probihajici stavebni projekt a pojmenoval jej ,the
Flamingo®. Vystavba hotelu se protdhla a zaroven také mnohonasobné prodrazila.
Puavodni c¢astka se pohybovala okolo 1 milionu dolart, po tplném dokonceni hotelu
se vSak castka vysplhala az na 6 milioni.
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Flamingo kratce otevrel v roce 1946 ve vysoce nedokonc¢eném stavu, pro slavnostni
vecirek. Vecirek prildkal dobové hvézdy Hollywoodu, ale po mnoha stiznostech hostii
byl hotel opét uzavien. Trvalo dalsi rok, nez byl kompletné dokoncen a zpfistupnén
verejnosti. V téze dobé se na konferenci v Havané sesli séfové mafie. Na konferenci
se i mimo jiné diskutovalo o osudu kasina Flamigno a také samotného Bugsyho.
Vétsina souhlasila s odstranénim Bugsyho a prevzeti kasina pod vlastni spravu.
Divodem bylo zpozdéni vystavby hotelu a podezreni ze zpronevéry penéz mafie.
Lansky ovsem Siegelovi véril a zajistil mu druhou sanci. Po znovu otevieni hotelu
trvalo par meésicu, nez se kasino dostalo z cervenych c¢isel. Sieglovi odpirci bohuzel
byli netrpélivi a v ¢ervnu 1947 byl Bugsy Siegel zastielen v domé své pritelkyné.
[36], [37]

Po dalsi desetileti vliv Lanskeho a jeho gangu pouze rostl. V jejich vlastnictvi bylo
mnoho kasin v Las Vegas a také v Dallasu, Minneapolis a Portlandu. Spousty penéz,
vidina zisku, hazardni hry, automaty, alkohol a hvézdy jako Elvis Presley a Frank
Sinatra byly jen nékolik z mnoha ldkadel kasin v Las Vegas. Kasina zazivala zlaté
casy. Pokud nahodou kasino nebylo vybudovano mafii, tak si vlastnici museli davat
pozor, aby s gangy udrzovali pratelské vztahy. Jak mafiani, tak ostatni lidé v oblasti
provozu kasin védeéli, jak dopadl Bugsy Siegel a nikdo nechtél skoncit pravé jako
on. Neustaly strach a velkd moc mafidnskych bosst vedla k vysokému respektu
a organizovanosti.

Ke konci 70. let miliardair Howard Hughes projevil zajem o vlastnictvi kasin. Od-
koupil od mafie kasina v Las Vegas v hodnoté ptres 300 milionu dolari. Obchod,
ktery se zpocatku zdal jako velmi vyhodny ovSsem pozdéji mafii uskodil. Po néko-
lika zakonech zameérenych proti organizovanému zloc¢inu, skandalech a zatceni ¢lenti
mafie nadvlada nad kasiny povolila. Do hry vstoupily velké korporace a postupné
odkupovaly vsechny podniky. Las Vegas se dostalo ze spari mafie a bylo pretvo-
feno korporacemi po vzoru New Yorku, PaifZe, Rima a ostatnich mést ve svétovou
atrakci ldkajici na nezapomenutelné zazitky. [38]

e Video Poker a digitalizace hazardnich her

Po tspéchu automatii bylo jen otdzkou casu, nez ostatni klasické hry prejdou do
automatizované podoby. V 70. letech byl predstaven prvni automat na video po-
ker. Video poker je hazardni hra zaloZzend na klasickém 5Skaretnim pokeru. Hraje
se na automatu o podobné velikosti jako maji vyherni automaty. Prvni automat se
skladal z televizni obrazovky pripojené na pocitacovou konzoli. Hlavni rozdily mezi
norméalnim pokerem a video pokerem je, ze video poker je rychlejsi a vyzaduje méné
dovednosti. I naprosti zacatecnici mohou ve video pokeru vyhrat. Ani profesiondlni
hraci nejsou proti video pokeru, ¢asto pri navstévé kasina zacnou par koly video
pokeru, nez prejdou ke hre klasického pokeru. Diky své jednoduchosti obsluhy a po-
chopeni hry je video poker druhou nejoblibenéjsi hrou v kasinech. Na prvnim misté
jsou vyherni automaty. [39]

V roce 1994 bylo zalozeno prvni online kasino. O 4 roky pozdéji v lednu 1998 bylo
zalozeno internetové kasino se jménem ,,Planet Poker®. Hrac¢i mohli hrat virtudlni
poker a jako prvni online kasino nabizelo moznost vyhrat realné penize. Diky re-
klamam v magazinech si Planet Poker ziskalo malou zakladnu vérnych hract, kteri
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prvnich par meésicti po spusténi tvorili pravidelné navstévniky stranky. V lété téhoz
roku se stranka tésila nartstajici oblibé a pro uspokojeni novych hraca byly prida-
vany nové hry do online kasina. Po zbytek roku se vyvojari zamérovali na vylepsovani
stranky a byla pridana naptiklad moznost platit platebni kartou.

Internet byl ve svych zacatcich a malokdo mél v té dobé pristup ke stabilnimu pripo-
jeni. S prilivem novych hrac¢t a snahou neustalého technického vylepsovani ptribyvaly
konkurence a byla spusténa nova online kasina. Méla lepsi technologie, stranky byly
lépe naprogramované a disponovala vice hrami. Kasino Planet Poker v reakci na kon-
kurenci zaméstnalo profesionalni hrace Mika Caru a Roye Cooka. Hvézdy pokeru
meély prinést strance duvéryhodnost a nahled do toho, co hraci pokeru pozaduji od
online pokeru. Bohuzel ani tento krok Planet Poker nepomohl a stranka zaostavala
za konkurenci. Zatimco ostatni online kasina byla zaklddana a rusSena, tak Planet
Poker stabilné denné navstévovalo kolem 1000 hrach a disponovalo velmi vérnou
fanouskovskou zakladnou. Oproti gigantiim v byznyse, ktefi méli navstévnost pres
100 tisic hraci denné, si Planet Poker udrzovalo pratelskou atmosféru az do svého
ukonceni ¢innosti v roce 2017. [40]

Mobilni hazardni hry oznacuji odvétvi hazardu, ke kterému pro zucastnéni hrac
potirebuje vlastnit mobilni telefon, chytry telefon nebo tablet. Dulezité je taktéz
pripojeni k internetu, aby zafizeni mohlo komunikovat s online kasinem. Ve Velké
Britanii byla v roce 2003 spusténa prvni hazardni hra pro mobilni telefony. Jednalo
se o mobilni loterii. Podminky tcasti v loterii byly nasledujici: hra¢ musel byt starsi
16 let, vlastnit mobilni telefon s ptistupem k internetu a také kreditni kartu. Na
vybér byly az tii druhy loterie, na kterou si bylo mozné vsadit. Vysledky oproti
tradicni loterii hraci védeéli ihned. [41] V roce 2006 byla Evropa nejvétsim trhem pro
mobilni hazardni hry. [42]

V dnesni dobé jsou mobilni kasina a online kasina na vzestupu. Ptipojit se k inter-
netu a zacit hrat trva pouhé vtetriny a nikdy to nebylo snazsi. Vysledky jsou instantni
a hraci tak nemusi cekat. Uspokojeni prijde okamzité a pokud ne, tak hraci nic ne-
brani v tom, hrat znovu. Hazardni hry se stavaji ¢im dal vice navykové a mladi
lidé jsou jim vystavovani v kazdém zakouti internetu. S pribyvajicimi moznostmi
jak a kde hrat, se predpoklada pouze zvysovani podilu online hazardu. V roce 2021
byl celosvétovy vydélek hazardnich her 287 miliard USD a predpoklada se ze v roce
2022 bude toto ¢islo mnohem vyssi. Na viné je svétova pandemie nemoci COVID-19.
Kasina a dalsi podniky s hazardnimi hrami se pomalu adaptuji do virtualniho svéta.
Socialni odstupy, prace z domu a zdkaz shromazdovani lidi déla z online hazardu
idealni kratochvili na zkrdceni dlouhé chvile. [43]

2.3.7 Hazard v Ceské republice

Pocatky hazardnich her mtizeme datovat do 5. stoleti pred nasim letopoctem. Nejstarsi di-
kaz o hazardu pochazi z keltského oppida v okrese Beroun. V nalezisti byly objeveny prvni
primitivni hraci kostky. Stejné jako ve zbytku svéta byly hazardni hry v c¢eskych zemich
potlacovany v pribéhu stfedovéku. V roce 1355 pripravoval Karel IV. navrh zemského
zakoniku zvany Majestas Carolina. V tomto zédkoniku zakazuje lidem v celém kréalovstvi
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oddavat se hie v kostky. Dale udéluje povinnost lidem, kteri nafizeni neuposlechnou, aby
zaplatili kralovstvi ¢astku ve vysi sazky, o kterou se vsadili. Stejnou sumu poté musi do
kralovské pokladny zaplatit i ten, kdo mél vyhru hraci vyplatit, jako kompenzace za po-
ruseni nafizeni. Zakonik obsahoval i mnoho reforem tykajicich se Slechty, které slechta
vyrazné odmitala. Karel IV. nechtél riskovat slechtické povstani a od prosazeni zdkoniku
ustoupil.

Nejoblibenéjsi hazardni hrou v té dobé byly vrheaby. Postupem casu karty zacaly na-
byvat na popularité, obzvlasté diky zhorsujicimu se nazoru vici hie v kostky, kde sazky
mnohdy dosahovaly extrémnich vysin a hraci ¢asto mohli prijit o vSechen majetek. Karty
byly spjaty se socidlnimi udalostmi a stavaly se soucasti vsedniho zivota pro vsechny so-
cialni vrstvy.

Loterie zapocala v ¢eskych zemich okolo 14. stoleti. Prodejci prisli se zptisobem, jak
vydélat na neprodaném zbozi. Zacali prodavat poukazky do slosovani o neprodané zbozi.
Ptijmy z téchto loterii mnohonasobné prevysovaly origindlni ceny zbozi. V reakci na kon-
kurencni loterii zacali obchodnici pridavat k vyhram i penézni obnos. Postupné byla loterie
provozovana statem. Slouzila pro financovani vetejné prospésnych ¢innosti. Mezi nejvy-
znamnéjsi se fadi finanéni loterie na vystavbu Narodniho divadla v Praze.

Prvni herny se zacaly objevovat na tzemi ceskych zemi v prvni poloviné 19. stoleti.
V méstech Karlovy Vary, Teplice a ke konci 19. stoleti i v Praze. Herny v Karlovych Varech
hraly dilezitou roli pfi rozvoji hazardnich her v dnesni Ceské republice, protoze se tam
nachazel rozsahly lazensky komplex, vyhlaseny po celé Evropé. Sjizdély se zde vyznamné
osobnosti ze vSech okolnich statt a lazenské pobyty si zprijemnovaly v hernach. Mezi
provozované hry se radily kostky, biliar a karty.

Po rozpadu Rakouska-Uherska nové vzniklé Ceskoslovensko piijalo normy o iizeni
samostatného statu. Byla zavedena tiidni loterie, kterd navazovala na tradicni loterii
Rakouska-Uherska. Vyhra byla navysena oproti predchozi loterii, protoze se vlada obavala,
ze by obcané vyuzili zahrani¢nich loterii. Vlada zaroven predpokladala, ze vyssi celkova
vyhra prildka vice lidi a tim padem vice penéz do statni pokladny.

V obdobi od 1919 do 1938 neexistovaly legislativni omezeni nebo zdkazy. Hazardni
hry byly tudiz neregulované. Po vzoru Spojenych stati americkych se staly popularni
vyherni automaty. Nezavisle na sobé dva obcané Semil zacali vyrabét vlastni automaty,
které prodavali do restauraci a heren. V dobé Prvni republiky se pocet vyrobenych auto-
matu vysplhal do radu tisicti kusii. V roce 1936 probéhla zména zakonu, ktera oznacovala
vyherni automaty jako hazardni hru, coz zpusobilo konec vyroby automat.

V obdobi (od 1939 az 1945) za existence Protektoratu Cech a Moravy byly opét zdkony
pozménény. Diilezity rozdil bylo zdrazeni statni loterie a zaroven zakaz prodeje loterijnich
losti osobam s zidovskym ptivodem. Oba faktory vedly k poklesu popularity loterie a pocet
hraci klesl na polovinu. Dale v tomto obdobi az do roku 1948 neexistuji prakticky zadné
pisemné zaznamy o vyhernich automatech, takze je takika nemozné urcit jejich popularitu.

Od roku 1948 do 1989 byl zakazan hazard kromé statem tizené loterie. Byla vytvorena
Statni sazkova kancelar zvana ,STASKA® Primarné zprostredkovavala sazky na sportovni
utkani. I pres velkou oblibu nabizenych sazek byla v roce 1953 STASKA zrusena, diky
obvinéni z manipulace vysledki utkani. Nastupcem STASKY se stala nové zalozena lote-
rijni spolecnost zvana ,SAZKA“. SAZKA oslabila nelegalni sazeni ve staté a také pomohla
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s financovanim sportu v Ceskoslovenské republice. V roce 1957 byla zaloZena nova loterie
pod nézvem ,,Ceskoslovenské statni loterie* a o rok pozdéji také &selnd loterie s ndzvem
soportka®. SAZKA se tésila necekanému tspéchu a ke konci 50. let se stala technologicky
nejvyspelejsi loterijni spolecnosti v oblasti socialistickych zemi. Jako dalsi hry byly uve-
deny napriklad televizni loterie zvana ,Mates® (Malé televizni sézeni), ,5 ze 40“ (kterd
pomédhala s financovanim ceskoslovenskych sportovcu na Olympijskych hréach) a v nepo-
sledni Tfadé také stiraci losy. Statni loterie fungovala az do roku 1989, kdy zména rezimu
prinesla zaklady soukromého podnikani. Ptestoze se po nékolik let snazily spolecenské
organizace o legalizaci hazardu, ke zméné doslo az v roce 1988, kdy bylo v dubnu toho
roku zprovoznéno kasino Moskva v Karlovych Varech ve zkusebnim provozu. Hosté sméli
vstoupit do kasina pouze ve formalnim obleCeni a mezi nabizené hry se radila Americka
ruleta, Blackjack a hraci automaty.

Po roce 1989 byly nastoleny opét nova pravidla, kterd pozménila vyvoj hazardu. Tento-
krate se na hazard $tésti usmalo a podminky pro jeho rozsifeni po Ceské republice nebyly
nikdy lepsi. Obecné jej spolecnost prijimala a ze strany statu se potykal pouze s mir-
nou regulaci. Po rozpadu Ceskoslovenska bylo zapotiebi také rozdélit doposud fungujici
podnik SAZKA. Vznikly dvé nové spole¢nosti. Pro Cesko ,SAZKA a.s®, a na Slovensku
,Sportka a.s“ Prvni spole¢nosti zabyvajici se kurzovnimi sazkami se stala v roce 1990
,Fortuna®. SAZKA se v té dobé spise zacala soustfedit na stiraci losy.

Vyroba hernich automatt byla obnovena. Automaty zacala vyrabét firma ZPA Cako-
vice, kterd se zamérovala na elektrotechniku. Postupem c¢asu se na trhu zacaly objevovat
konkurenc¢ni firmy a v roce 1998 bylo v provozu pres 55 tisic vyhernich automatt. Pocet
hernich pristroju se stabilné zvysoval az do roku 2008. Nastala hospodéiska krize a na-
zor spoleCnosti se zaCinal obracet proti hazardu. Pocty automati se s nasledujicimi lety
v hernéch a kasinech pouze snizovaly. [44]

V soucasnosti plati novy zdkon, ktery vstoupil v platnost 01.01.2017, o kterém je jiz
psano v kapitole 2.2. Zakon komplexné odpovida na otézky ohledné hazardu, stanovil
jasna pravidla pro provoz online kasin a také zaridil ,Rejstiik vyloucenych osob®, coz
je databaze osob, jenz maji do kasin zdkaz vstupovat nebo si v online kasinu nemohou
zalozit ucet. [45]

2.4 Vyherni automaty

Herni vyherni automaty jsou zafizeni souzici k provozu hazardnich her. Hrac¢ se oddava
hie v Sanci pri hfe na automatu. Maji také oznaceni ,,jednoruky bandita“, diky pace na
strané pristroje, jenz po zatdhnuti hru spusti a schopnosti vyprazdnit kapsy a penézenku
hréaci, tak jako by jej prepadl bandita. Moderni automaty disponuji obrazovkou uprostred
piistroje. Na boku se stale mohou nachazet paky, primarné se vsak jednd o skeuomorf 2.
Mechanické vnitinosti hernich automatii jsou nahrazeny mikrocipy a generatory nahod-
nych cisel. Nejnovéjsi vyherni automaty disponuji pouze dotykovym displejem a tlacitky
pro ovladani.

2Skeuomorf je objekt odvozeny od origindlu, jenz disponuje prvky, které byly potiebné pro funkci ori-
ginalu, ale uz nejsou v moderni verzi potfebné. Vyuziva se, aby néco nového vypadalo povédomé. Jde
o snahu urychlit proces, nez si spolecnost na novou véc zvykne. [47]
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Automaty musi také kontrolovat pravost minci nebo zetont, které se pouzivaji pti hre.
Vyplaci vyhru podle toho, jaky symbol se zastavi na obrazovce (nebo vélci u starsich
verzi). Jednd se o nejpopularnéjsi hry v kasinech. Digitalizace vyhernich automatiu vedla
k rozsifeni nabizenych moznosti, jak na automatu hrat. Mohou byt obohaceny o vice
interaktivnich prvki, komplikovanych bonusi a vice detailni grafiky. [46]

2.4.1 Druhy vyhernich automatu

e Vyherni hraci pristroj (VHP)

Je typ mechanického hraciho automatu. V Ceské republice je miiZzeme najit pouze
v hernach nebo kasinech. Jak jiz bylo dfive popisovano, VHP disponuje mechanic-
kymi vnitinostmi, 3 az 5 vélci se symboly a packou na zahdjeni hry. Hra¢ vhodi
pozadovanou sazku (od 2 K¢ do 100 K¢) a muze hru spustit. Po spusténi ¢ekd, nez
se vsechny vélce zastavi. Nékteré varianty vyzaduji po hraci, aby valce opét zastavil
packou. Vyhra nastava, kdyz se objevi v fadé stejné symboly. Celkovou vyhru mtzou
ovliviiovat rtizné bonusy a extra pravidla specifické pro kazdy VHP. V ptipadé, ze se
valce zastavi a nebude se zadny ze symbolil opakovat, tak hrac¢ prohrava a neobdrzi
zédnou vyhru. [48]

o Digitalni vyherni hraci pristroj

Od mechanickych se lisi vyuzitim obrazovky misto valci se symboly. Princip hry je
stejny jako u mechanickych VHP s vyjimkou, Ze se o cely prubéh stara pocitac¢ uvnitt
automatu. Mezi vyhody tohoto typu automatu se radi uzivatelsky privétivejsi ob-
sluha automatu a Siroka nabidka rtznych her v jednom pristroji. Poc¢et rozmanitych
hernich stylt a zptisob1i, jak hrat je omezen pouze softwarem daného digitalniho au-
tomatu. Hrac¢ si miize vybrat pocet valcli, vyhernich fad, symboli a také vysi sazek.
Sazky jsou v rozmezi od 10 K¢ az do 1000 K¢ a u nékterych automatt i vice. I pres
to, ze ¢isté mechanickych automati z heren ubyva, tak se porad najdou hraci, kteri
preferuji pocit z hrani na mechanickych oproti digitdlnim. [48]

» Video loterijni terminal (VLT)
Je druh digitdlniho vyherniho automatu. Pravidly ani hratelnosti neni odlisny. Nej-
veétsi rozdil ovsem je, ze se na jackpotu podili vsichni hraci. VLT od stejnych podniku
a firem jsou propojeny do sité, ve které spolu vSechny automaty komunikuji. Hraci
hrajici na VLT v dané siti tedy dohromady skladaji vysledny jackpot, ktery mohou
ucastnici hry vyhrat. V malych hernach a kasinech se vyskytuji prevazné mechanické
a digitalni typy automati. VLT miuzeme najit hlavné ve velkych kasinech a jackpoty
na loterijnich terminalech presahuji dokonce hodnoty statisicit korun. Od roku 2017
je vyse jackpotu omezend novym zdkonem o hazardu. Maximéalni vyhra pti jedné
hie na VLT nemtze prekrocit hodnotu 500 000 K¢ a toto omezeni plati také pro
online kasina. VLT se zacaly objevovat v Ceské republice kolem roku 2005. Tésily se
oblibé hlavné proto, ze podle tehdejsiho zakona o hazardu nespadaly do kategorie
VHP. Video loterijni terminaly tedy nepodléhaly zadnym regulacim a herny a ka-
sina nemusely odvadét poplatky méstiim a obcim za provoz terminali. Mohly byt
umisténé skoro kdekoliv. Na rozdil od vyhernich automatii, které se podle vyhlasky
zakona musely nachazet miniméalné 100 metrt od zékladnich skol, zdravotnickych
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a podobnych zatizeni. Pravo regulovat VLT stejné jako VHP méstiim a obcim pii-
znal Ustavni soud v roce 2011. [49]

2.5 Gamblerstvi

Je patologické hracstvi a patii do skupiny behavioralnich zéavislosti. Jsou to nelatkové
zavislosti, mezi které se radi napriklad také zavislost na internetu, zavislost na sexu nebo
zavislost na jidle. Zavisly hrac se oznacuje jako gambler. Zavislost na hazardnich hrach se
vyznacuje poruchou sebekontroly a nadmérnym hranim, které usti v negativni dopad na
zivot hrace, jeho rodiny a piibuznych. V Cesku ve srovnani s ostatnimi staty v Evropé je
vyskyt patologického hracéstvi nadpriumérny a to okolo 1,2 % dospélé populace. V kasinech
neexistuje jedina hra, na které by pti dlouhodobém hrani kasino prodélavalo penize. Tato
skutecnost tedy znamena, ze hraci zavisli na hazardu jsou predurceni ke ztraté svych pe-
néz. Obcasné vyhry pouze utvrdi zavislého hrace, aby hral opakované.

Negativni dtsledky, které gambler muze prozit jsou zadluzenost, kdy hracova schop-
nost vydélku je nizsi nez dluhy, ztrata majetku a zaméstnani, naruseni vztahti, omezo-
vani zalib na tukor hazardu, zhorseni pracovniho vykonu a také zdravotniho stavu. Tyto
negativni dopady na gambleriv zivot mohou vést ke zhorsenému psychickému stavu. Ne-
spavost, deprese, sebevrazedné myslenky, zhorseni pozornosti a pocit nenaplnénosti, to
jsou vSechno stavy, které vétsina gambleri miva. Mysleni je znacné ovlivnéno a dochazi
ke zméndm v mozku. Bez odborné pomoci se neni hrac¢ zavisly na hrach sam schopen
vylééit. [50]

Zavislost na hazardnich hrach se vyskytuje jak u dospélych, tak u déti a dospivaji-
cich. I pfes zdkonem stanovenou podminku plnoletosti na ticasti hazardnich her, existuje
mnoho pripadi, kdy se nezletili 1é¢i z gamblerstvi. Podle mezinarodni studie ESPAD,
kterda probihd ve vétSiné evropskych zemi, v roce 2019 hazardni hry vyzkouselo 17 %
Ceskych divek a 24 % chlapcu. Nejcastéji se her zucastnovali studenti odbornych uéilist.
Zavislosti v dospivani maji mnohem vice dramaticky pribéh nez u dospélych. Néktera
rizika a varovné znaky pii gamblerstvi v dospivani jsou [51]:

e Nachylnost k uzivani navykovych latek a konzumace alkoholu
e Kriminalita: kradeze doma, v obchodech, podvody

o Agrese a selhavani ve skole

« Nedostatek pohybu, nespavost, unavenost, nadmeérny stres

o Zména kolektivu a pratel

e Lhani, utikani z domova, vyhybani se kontaktu s rodici

e Nervozita, podrazdénost, zmény nalad

e Ztrata zalib a volnocasovych aktivit
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2 RESERSE 2.5 GAMBLERSTVI
2.5.1 Prevence

Ve skolnim prosttedi by nemél chybét nacvik socidlnich schopnosti, finanéni a technolo-
gické gramotnosti nebo zvladani stresu. Obdobné postupy se osvédcuji i u podobnych typi
behavioralnich zavislosti. Ve skole nemaji rodice prilis Sanci prosttedi ovlivnit. Miizou se
zamerit na prevenci v rdmci domacnosti. Dilezitym faktorem je dostatecnd komunikace
a otevienost s ditétem, cas straveny a vénovany ditéti a také rodicovsky dohled véetné
kontroly multimedialniho obsahu jemuz je dité vystavovano. Tvrdé zakazy a pravidla maji
za nasledek casto opacny vysledek. Je dillezité, aby rodice nastavili spravny hodnotovy
systém. Zakazy a omezeni by mély byt rozumné a s ditétem prodiskutované, aby bylo
jasné, pro¢ jsou hazardni hry, alkohol a dalsi omamné latky nezdravé. Dulezita je chut
vést dité ke zdravému zivotnimu stylu. Nejvice v ohrozeni vytvoreni zavislosti jsou mladi
lidé ve véku od 12 do 19 let.

Mnoho rodic¢i netravi sviij cas s détmi smysluplnym zptisobem. Predstavi ditéti tablet,
pocita¢ nebo herni konzoli v utlém véku. Po nékolika letech zjistuji, Zze dité nema chut
chodit ven nebo provozovat volnocasové a zajmové aktivity. Nastavaji argumenty a hadky
mezi ditétem a rodi¢em. Hrozi tedy, pokud dité nemélo rodi¢i strukturovany cas a neu-
kazali mu, jak travit volny cas, ze v obdobi adolescence vyméni jednu zavislost za jinou.
Spousty rodic¢t si neuvédomuji, jak moc jsou schopni dité ovlivnit a ochranit, pokud apli-
kuji spravny pristup. Dobrou rannou ochranou pred zavislostmi je predstaveni ditéti rizné
volnocasové aktivity jako je sport, umélecké krouzky, skaut a dalsi. [51]
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3 Prakticka cast

3.1 Cil prace

Ceské republika se fadf mezi zemé s nejvyssi mirou zévislosti na hazardnich hrach v Evrop-
ské Unii. Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit VHP, ktery by poslouzil k edukativnim
ucelim. Velmi rizikové a snadno ovlivnitelné skupiny jsou déti a mladistvi. Proherni stroj
byl cilené navrzen pro tyto rizikové skupiny. Mohou si nanecisto pomoci hernich zetont
vyzkouset, jaké to je hrat (prohrat) na takovém automatu bez risku ztraty realnych penéz.

Hlavni myslenka byla, aby byl automat snadno ovladatelny, jednoduchy a také férovy.
Designova inspirace byla ¢erpana z redlnych automatii, které se nachézi v kasinech. Tato
prace se zabyva navrhem a naslednym zpracovanim proherniho automatu. Proces vyroby
automatu byla komplexni zaleZitost. Zetony a mincovnik byly pfevzaty z bakalafské
prace Simona Doldka.

Pro dosazeni vérohodné piisobiciho zarizeni bylo nutno:

zohlednit ,,designové® hledisko
— ergonomii stroje a celkové puisobeni na lidskou psychiku

— navrhnout a relizovat mechanickou konstrukei zarizeni

vybrat a zapojit vhodné motory a elektronické komponenty

— naprogramovat SW realizujici samotnou hru i ovladani motorizovanych prvka

o Inspirace a design

Vzhled automatu éerpa inspiraci ze starsich mechanickych vyhernich automati. Ci-
lem bylo navrhnout model, ktery bude jednoznac¢ny, jasny a zfetelny. Od prvniho
pohledu by mélo byt ziejmé, Ze jde o vyherni automat. V dnesni dobé jsou popularni
prevazné video loterijni termindaly. I pres jejich rozsahlé rozsiteni v hernach a kasi-
nech, vytvoreni modelu podle VLT neodpovidalo predstavam vedouciho prace. Tento
druh automatu je velmi moderni, disponuje velkou obrazovkou a také nejriznéjsimi
audiovizualnimi efekty.

Zvolen byl staromilecky* zptisob ndvrhu automatu - feseni napodobujici jedny
z prvnich vyhernich automati. Byly vybrany ikonické ¢asti automati, jenz po-
tencialni hraci z fad mladistvych a déti, mohou znat z filmi ¢ videoher. Césti,
o kterych je pojednavano jsou: klasicka packa na spousténi hry na boc¢ni strané
pristroje, tii otvory pro vyherni valce v predni c¢asti, typické vysunuté predni
celo automatu a zkosena brada automatu pod otvory na valce. Minimalistickym
pristupem k modelu byla zajisténa pozadovana rozpoznatelnost. Jednoduchost
samotného proherniho pristroje vede k intuitivni ovladatelnosti.
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3 PRAKTICKA CAST 3.1 CiL PRACE

Obrazek 3.1: Porovnani bézného automatu [52] a proherniho automatu

o Zakladni vlastnosti

Proherni automat disponuje odnimatelnymi zadnimi dvefmi, otvorem na prijimani
a vraceni zetontl, pakou na spusténi, otvorem pro vyplaceni vyher, tfemi vyhernimi
valci se symboly a mincovnikem. Vhozenim Zetonu do prisluseného otvoru hrac ak-
tivuje automat. Rozsviti se kontrolni dioda, kterd znaci, ze automat je pripraven na
spusténi hry. Po zatahnuti za packu se vélce roztoci a postupné zastavi na nahodné
vybranych symbolech. Hra¢ ma pri hie Sanci vyhrat zetony zpét, kdyz se valce za-
stavi na stejném symbolu. Pti 3 stejnych symbolech ovoce nastane ,,mala vyhra“ a 3
stejnych symbolech pismene ,,J* nastane jackpot.

Pti 8 symbolech na kazdém vélci, je Sance na vyrhu Zetonu (jacpot nebo mald vy-
hra) 1,56 %. Sance na vyhru samotného jackpotu je tudiz necelych 0,2 %. Vyhernost
hraciho automatu zahrnuje do vypoctu také i mozny vynos. Pii malé vyhte hrac vy-
hrava 2 zetony z kazdé barvy. Pti jackpotu se vyplati vSechny Zetony z mincovniku.
Pokud by bylo v zasobniku 10 zetonti od kazdé barvy, tak by vyhernost hraciho
automatu byla 13,8 %.

V pripadé vyhry zetony vypadnou ze zasobniku zetonti pod mincovnikem. Odni-
matelné zadni dvefe se vyuZivaji k doplnéni/odebrani Zetonu a také k rychlému
pristupu, ke vSem ostatnim soucastem.

© | Q4| &
O&8|19|J

Obrazek 3.2: Vyherni symboly
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3 PRAKTICKA CAST 3.1 CiL PRACE

o Konstrukce proherniho automatu
Navrh modelu automatu byl proveden v programu SolidWorks. Tvarové slozitéjsi
soucasti automatu byly vyrobeny pomoci 3D tisku. Samotny model ma rozméry
500 x 800 x 400 mm. Pro vyrobu byla vybrana modelarska preklizka o tloustce 8
mm, doplnénd hranoly 30 x 30 mm, jez poslouzily pro spolehlivéjsi Sroubové spojeni
jednotlivych desek. Preklizka zarucuje automatu stabilitu, odolnost a také vyrazné
nizsi vahu, nez pti pouziti jinych konstrukénich material ve stejné cenové kategorii.

Obrazek 3.3: Model proherniho automatu

o Elektronika proherniho automatu
Valce jsou pohanény 3 krokovymi motory s prislusSnymi motor drivery. O spravny
chod automatu se stard Arduino. K provedeni ptijmu a vyplaty Zetonii slouzi min-
covnik, jez byl vyvinut v samostatné bakalaiské praci Simonem Doldkem. Déle pfi
realizaci automatu bylo vyuzito nékolika infracervenych senzori. 1 senzor byl vyuzit
pro detekci zatazeni za spoustéci packu a dalsi 3 byly pouzity pro referovani motori.

e Program
Program proherniho automatu byl napsan v aplikaci Arduino IDE a funguje na
principu stavového automatu. Zajistuje vyhodnoceni signali ze senzort, realizaci
algoritmu hry, tizeni motorti a mincovniku. Funkcénost stavového automatu je
detailné vysvétlena v kapitole 3.6.3
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3 PRAKTICKA CAST3.2 MECHANICKE PROVEDENI PROHERNIHO AUTOMATU

3.2 Mechanické provedeni proherniho automatu

3.2.1 Prihraddka na vyplatu vyher a lapa¢ minci

Vyplatni prihradka byla navrzena jako samostatny dil. Diky svému designu mohla byt
vyrobena mimo samotné télo stroje a pozdéji byt pouze do pristroje vlozena. Vyhodu
tohoto feseni predstavuje snadnéjsi doladéni vhodné geometrie prihradky.

Naklonéna rampa pod mincovnikem uvnitt proherniho automatu byla pojmenovana
jako ,lapa¢ minci® (viz obr. 3.5). Uéelem lapace je zachyceni Zetonti z mincovniku. Slouzi
k bezpeénému prepraveni vyhranych zetoni do vyherni ptrihradky pti vyhte. Pfi navrhu
byla brana v potaz vnitini geometrie automatu. Dillezité bylo urcit thel, pti kterém
zetony v poradku sjedou po celé rampé bez zachyceni. Pfi montazi lapace do automatu
byl po praktickych zkouskach sklon lapace stanoven na 26°, jakozto kompromis mezi
spolehlivosti prichodu vyplaceného Zetonu a prostorové narocnosti reseni. Prihradka na
vyplatu i lapa¢ minci byly sestrojeny z modelarské preklizky.

Obrazek 3.4: Model prihradky na vyplatu vyher
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3 PRAKTICKA CAST3.2 MECHANICKE PROVEDENI PROHERNIHO AUTOMATU

Obrazek 3.5: Model lapace minci umistény uvniti proherniho automatu

3.2.2 Spoustéci packa

Pro usnadnéni vyroby byla jako spoustéci paka samotného automatu vybrand klika ke
dverim. Nerezova ocelova klika méri 135 mm a diky integrované pruziné, ma klika pti
zatahnuti mirny odpor, ktery hraci dodava realny pocit ze hry na ,skutecném* vyhernim
automatu. Natoceni kliky je snimano infracervenym snimacem vzdalenosti, ktery snimé
pritomnost obdélnikové clonky pfipevnéné na vnitini ¢ast kliky:.
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3 PRAKTICKA CAST3.2 MECHANICKE PROVEDENI PROHERNIHO AUTOMATU

Obréazek 3.6: Model spoustéci paky

3.2.3 Vyherni valce

Dilezitou soucasti kazdého hraciho automatu jsou vyherni vélce, jenz slouzi k vyobrazeni
vysledku hry. Vélce byly rozdéleny na 8 dili a kazdy z nich obsahuje vyherni symbol.
Symboly ovoce byly vytvoreny ve svobodném otevieném rastrovém grafickém editoru
GIMP ve stylu pixel art, ktery hezky zapada do celkové minimalistické vizaze proherniho
automatu. Jako materidl valct byla zvolena PVC trubka o vnitinim priaméru 150 mm
a vnéjsim 153 mm. Na vytvorené valce byly pfipevnény pruhy s vyhernimi symboly.

Uchytové soustava vélci byla vytisknuta na 3D tiskarné a skldda se z 5 ¢sti. Soustava
je vyobrazena na obr. 3.8, kde jsou od sebe barevné odliseny jednotlivé casti. Vnitiek
valcl vyztuzuje vytisknuty kiiz. Ve stredu kiiZze se nachazi vystupek, ktery slouzi jako
hiidel. Z druhé strany byl navrzen otvor pro htidel krokového motoru. Upevnéni hridele
motoru ke kiizi zajistuje tésny prumeér otvoru a sroub, ktery prochézi skrz bok kiize.
Dalsi z ¢asti soustavy disponuje dirou o pruméru hiidele kiize. Zarucuje valci pevny tchyt
a také osu otaceni. Na obrazku 3.8 je vyznacena cervené. Motor je pripevnén srouby k dilu
(vyznacen zluté), jenz je prichycen k dilu specidlné navrzen pro uchyceni motoru (vyznacen
Gerné). Obé &sti jsou spojené tenkymi spojnymi destickami (vyznaceny modie). Uchopna
soustava spolecné s motorem, krizem a valcem je pripevnéna k télu automatu 6 srouby.
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3 PRAKTICKA CAST3.2 MECHANICKE PROVEDENI PROHERNIHO AUTOMATU

Obrazek 3.7: Model vyherniho vélce

Obréazek 3.8: Barevné rozdélena soustava uchyceni vilce s krokvym motorem a k¥izem
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3 PRAKTICKA CAST 3.3 3D TISK

3.3 3D tisk

Tvarove slozité soucastky byly vytiStény na 3D tiskarné. Jedna se o stfedové kiize vy-
hernich valct a 5 dilné soustavy na uchyceni motori a valcl k Sasi automatu. Divodem
rozdéleni tchytové soustavy na 5 dili bylo pouziti technologie 3D tisku, pii které je
zadouci uvazovat orientaci vytisku, tedy orientaci vrstev tisknutého materialu. Orientace
vrstev ovliviiuje pevnost a také kvalitu provedeni funkénich povrchi.

Byla pouzita Fused filament fabrication tiskarna Prusa Mk3. Tento typ tiskdrny vy-
uziva principu natavovani materialu takzvaného filamentu. Filament je tenka plastova
struna namotana na kotouci. Konec filamentu se zavadi do tavici hlavice tiskarny. Zde se
filament natavi a vytlac¢i pres trysku na zahtivanou podlozku tiskarny.

Prvné se vytvori modely v 3D programu. Déle jsou modely upraveny tak, aby
zahrnovaly zaobleni nebo zkoseni vsech hran model. Zaobleni hran a ostrych thla
slouzi ke snadnému odnéti z tiskové podlozky a celkové usnadnuji pribéh tisku. Hotovy
model se vlozi do software zvaného PrushaSlicer a z néj se exportuje g-code, coz je sada
instrukei pro tiskdrnu, jak dany model tisknout. [54]

Obrazek 3.9: 3D tiskarna Prusa i3 MK3 [53]

35



3 PRAKTICKA CAST 3.4 ELEKTRONICKE SOUCASTKY

3.4 Elektronické soucastky
3.4.1 Mincovnik

Mincovnik je dulezita ¢ast nachéazejici se uvniti proherniho automatu. Stard se o priji-
mani a verifikaci hernich zetonti, kontrolu stavu zasobniku a o vyplaceni Zzetont pri vyhre
nebo jackpotu. Rozpoznava tii druhy proprietarnich barevnych zetont. Pokud je vhozen
nespravny zeton, tak jej mincovnik nepfijme a vrati zpét. Sasi mincovniku bylo vytvoreno
technologii 3D tisku. Skldda se z téla mincovniku, zasobniku, prislusného krytu a také
kulis pro drahu Zetonu. Mincovnik obsahuje senzory na identifikaci Zetoni a motory,
které slouzi pro premistovani zetont. Program, jenz ovlada chod mincovniku zpracovava
Arduino Mega 2560. Komunikace s nadfizenym systémem proherniho automatu je zpro-
sttedkovana sériovou linkou. Mincovnik byl prevzat jako hotovy komponent, ktery byl
vyvinut v rdmeci bakalaiské prace Simona Doldka a byl lehce upraven.

Obrazek 3.10: Model mincovniku

3.4.2 Krokovy motor

Je to motor, ktery ma dané otacky rozdélené na urcity pocet krokt odvijejici se z kon-
strukce motoru. Chod motoru doprovazi typicky zvuk a vibrace, které jsou zptisobené
kroky motoru. Krokovy motor se skldda z rotoru a statoru. Rotor je pohybliva ¢ast usa-
zend v loziscich a rotuje diky magnetickym polim vytvorené kolem statoru. Stator je
nepohybliva ¢ast. Sklada se z civek, které tvori elektromagnety a vytvari magnetické pole
potfebné pro chod motoru.
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3 PRAKTICKA CAST 3.4 ELEKTRONICKE SOUCASTKY

Pro presnéjsi ovladani motori bylo pouzito mikrokrokovani. P¥i mikrokrokovani mo-
toru meéni¢ urcuje, jak moc nebo malo proudu potece vinutimi motoru. Pokud by byl
krokovy motor o 200 krocich zapojen do rezimu pul kroku, tak by jeden krok mél velikost
0,9 stupnu. Cela otocka pri pulkroku bude tedy 400 krokta. Pokud by byl rezim celého
kroku délen jesté dale, motor by se dostal do rezimu mikrokrok. Mikrokrokovanim lze
docilit vysoké presnosti a hladkosti prace motoru, ale se zvysujicim se koeficientem déleni
se také zvysuje narocnost ovladani.

U dvoufazovych motoru se rozlisuji dva druhy vinuti: unipolarni a bipolarni. Unipo-
larni motor vyuziva k chodu jednu polaritu proudu, zatimco bipolarni vyuziva polarity
proudu dvé. Dalsi rozdil je v zapojeni civek. Unipolarni motor ma mensi kroutici moment
nez bipolarni motor o stejné hmotnosti, ale pro sviij chod vyzaduje mnohem jednodussi
a tedy i levnéjsi ménic. [55]

Pro proherni stroj byly pouzity bipolarni dvoufazové motory s prirubou NEMA17
a presnosti 200 krokti na otacku. Vyuzivaji se pri realizaci rtiznych Arduino projekti.
Vynikaji vysokou zivotnosti, velkym to¢ivym momentem pri nizkych rychlostech a také
moznosti pretizeni motoru bez poskozeni. [56] Motory byly pouzity v rezimu mikrokroko-
vani a nastaveny na Sestnactinu kroku. Jedna tplné otocka motoru je tedy 3200 krokti.

Obrézek 3.11: Krokovy motor s normalizovanou pfirubou NEMA17 [56]

3.4.3 Ovladaé motoru

Pro ovladani chodu motoru, byl zvolen driver A4988. Je to maly mikroprocesorovy
driver s pfevodnikem a proudovou ochranou. Vyuziva se k Tizeni bipolarnich krokovych
motort. Disponuje moznosti nastaveni plnych, polovi¢nich, ¢tvrtinovych, osminovych
a Sestnactinovych krokovych rezimti. Obsahuje ochranu proti prehiati a také zkratu.
Pracovni napéti ma od 8 V az do 35 V (£2 A). Je ovlddan velmi jednoduse a to dvéma
signaly — DIR a STEP. Smér otaceni motoru se nastavuje pomoci signalu DIR. Kazda
nabéznd hrana signalu STEP pak provede jeden mikrokrok ve vybraném sméru. Velikost
mikrokroku zévisi na zvoleném rezimu, ktery lze nastavit pomocnymi signaly MSx. [58]
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3 PRAKTICKA CAST 3.4 ELEKTRONICKE SOUCASTKY

Obrazek 3.12: Ovlada¢ motoru A4988 [65]

3.4.4 Infracerveny senzor

Modul s infracervenym detekénim c¢idlem neboli aktivni infracerveny senzor je soucastka,
ktera umoznuje detekci prekazek pomoci infracerveného paprsku. Trimmer nastavuje cit-
livost cidla. Efektivni uc¢innost senzoru je od 2 cm do 30 cm, dle nastaveni citlivosti
a vlastnostech povrchu detekovaného objektu. [59] IR LED vyzafuje pro oko neviditelné
infracervené zareni. Jakmile se zareni odrazi od néjaké prekazky, vraci se zpét. Detekovano
je pomoci infracervené fotodiody.

V prohernim automatu byly senzory vyuzity dvéma zptsoby. Prvni vyuziti bylo
navrzeno pro dvouhodnotové snimani polohy packy spoustejici hru. Na druhé strané
spoustéci packy se nachazi clonka. Pti zatazeni packy se clonka priblizi nad senzor. IR
senzor se tak sepne a vysle signal pro spusténi hry. Druhym vyuzitim IR senzori bylo
umisténi do vyhernich valeti, kde slouzi k referovani motort.

Obréazek 3.13: Infracerveny senzor [60]
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3 PRAKTICKA CAST 3.5 ARDUINO

3.5 Arduino

Arduino je open sourcova elektronicka platforma, kterd se zaméruje na jednoduché ovla-
dani hardwaru a softwaru. Stala se mozkem rozlicnych projekti. Celosvétova komunita
pomaha k rozvoji samotné open sourcové platformy. Pocitacové desky Arduino umoznuji
snimat rizné druhy vstupt (napf. stisk tlacitka, dopad svétla na senzor, otoceni poten-
ciometru a dalsi) a pretvaii je na vystupy (napf. zapnuti LED, otd¢eni motoru, vypsani
zpravy na display a dalsi). K programovani byl vyuzit programovaci jazyk Arduino wiring
a programovaci prostfedi Arduino IDE. [61]

3.5.1 Arduino UNO

V soucasné dobé je na trhu k dispozici velka rada ruznych druht desek Arduino - original-
nich ¢i levnéjsich, nelicencovanych, klonti. Pro potieby proherniho stroje byl pouzit typ
Arduino UNO Rev3. Je zaloZzeny na mikrokontroleru ATmega328P. Disponuje krystalem
s frekvenci 16 MHz, 6 analogovymi vstupy, 14 digitdlnimi vstupnimi/vystupnimi piny,
kdy 6 z nich lze pouzit jako vystupy pro pulsné sitkovou modulaci, USB 2.0, napajecim
jackem, resetovacim tlacitkem a ICSP! headerem. [62]

Tabulka 3.1: Vyuziti pini na Arduinu v prohernim automatu

Cislo pinu a vyuziti

0. Prijimac (Receiver RX) 7. STEP pro motor 2

1. Vysila¢ (Transmitter TX) 8. DIRECTION pro motor 3

2. IR senzor 9. STEP pro motor 3

3. LED 10. ENABLE pro motor drivery
4. DIRECTION pro motor 1 11. IR senzor pro pozici motoru 1
5. STEP pro motor 1 12. IR senzor pro pozici motoru 2
6

. DIRECTION pro motor 2 13. IR senzor pro pozici motoru 3

3.6 Software

3.6.1 Referovani motort

Ridici elektronika nenf schopna uré¢it aktudlni pozici motoru, protoze nenf vybavena abso-
lutnim enkodérem ¢ jinym snimacem schopnym snimat absolutni polohu motoru. Resenim
je referovani motort. Slouzi k jednorazovému uréeni absolutni polohy motoru. Bez tohoto
procesu neni mozné absolutni pozicovani.

U proherniho automatu je proces referovani realizovan pomalym otac¢enim motoru
smérem do vychozi pozice. Dosazeni této pozice je snimano IR senzorem. Vychozi pozice
odpovida hodnoté natoceni 0 krokt. Pii spusténi hry se z této pozice pocita o kolik krokt
se musi dany motor otocit, aby valec hraci zobrazil prislusny symbol.

Nize je ukazka c¢asti funkce homingM otors, ktera tuto vlastnost v programu zajistuje.

'TCSP neboli In-Circuit Serial Programming je zptisob programovani mikrokontroleru. UmoZnuje progra-
movani soucéstek, které jsou jiz zabudovany do desky plosnych spoju. [63]
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Motor se nastavi pii kazdém cyklu poctem krokt, o které se ma otocit funkci moveT o
a funkce run motor rozto¢i. Pocet kroku je ulozen v proménné homing, ktera se pti
kazdém cyklu méni. Motor se zastavi pokud se signal ze senzoru prerusi. Pro tuto pozici
je v tidici jednotce pritazena hodnota absolutniho natoceni 0 kroki.

while (!digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_1) || !digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_2)

|| !digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_3))

if (!'digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_1)) {
motorX.moveTo (homingl) ;
homingl-—;
motorX.run () ;

}

else

motorX.stop () ;

3.6.2 Komunikace s mincovnikem

Provadi se za pomoci sériové linky, kterou Arduino UNO i Mega disponuji. Komunikace
probiha pomoci protokolu zvaného UART. Ten slouzi k asynchronnimu sériovému pre-
nosu dat. Format a rychlost prenosu dat ptes sériovou linku je nastavitelna. Pro t¢innou
komunikaci obou Arduin je zasadni zvolit stejnou prenosovou modulac¢ni rychlost zvanou
Baud rate. To zaridi funkce begin, ktera byla v obou Arduinech nastavena na velikost
9600. [64]

U obou druhit Arduin jsou pro sériovou komunikaci vyhrazeny piny 0 RX a 1 TX.
Aby sérova komunikace probihala, tak se piny propoji nasledovné: 0 RX na UNO — 1
TX na Mega, 1 TX na UNO — 0 RX na Mega.

Proherni automat se musi byt schopny ptat na aktudlni pocet zetonu v zasobniku. Tuto
funkci vykovana prikaz:

Serial.write ("n\n");

Pokud mincovnik tuto zpravu prijme, tak vysle zpatky zpravu, ve které informuje
nadrazeny systém o stavu zasobniku. Proherni automat prijatou zpravu zpracuje pomoci
funkce getAmmountOfCoins.

Funkce ¢eka na odpoveéd a pokud néjakou obdrzi, tak ji po znacich ulozi do stringu
recieved. Nasleduje for cyklus, ktery slouzi k detekci zvolenych oddélovacich symboli
a zapisu ¢isel z prijaté odpovédi ve stringu recieved do proménné info. Jako oddélovaci
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symbol byla zvolenda ¢arka. Funkce substring zde vyuzita, slouzi k vybrani ¢isel ohranice-
nymi ¢arkami a zapsani je do jiz zminované proménné info. Celd funkce se vola ihned po
zapnuti automatu, aby byl zndm stav zasobniku zetonii a také z vychozi pozice stavového
automatu proherniho automatu.

for (int i = 0; i < recieved.length(); i++) {
if (recieved.charAt (i) == "',") {
info[Index] = "";
info[Index] = recieved.substring(stringStart, 1i);
stringStart = (i + 1);
Index++;

}

Druhé vyuziti sériové linky je pii vyhte hrace. Pokud se hraci zastavi vSechny tii
valce na stejném symbolu, znamena to, ze vyhral. Je potieba, aby mincovnik vyplatil
odpovidajici sumu zetont. Pokud hrac¢ vyhraje jackpot, tak proherni automat vysle zpravu
do mincovniku ve znéni:

Serial.write ("j\n");

Znamena to, ze mincovnik nyni musi vyplatit vSechny své zetony ze zasobniku. V pii-
padé, ze hra¢ bude mit t¥i stejné symboly, které nejsou symbol jackpotu, tak se vysle
zprava:

Serial.write ("p020202\n");

Prikaz rika mincovniku, ze ma od kazdé barvy vyplatit 2 Zetony. Mincovnik prijme
zpravu o vyplaceni vyhry a proherni automat musi pockat, nez mu zpatky prijde zprava
obsahujici symbol f. Tento symbol byl zvolen jako oznameni dokonceni vyplaceni vy-
hry. Funkce, ktera se zabyva touto detekci se jmenuje winningsPayoutFinished a vypada
nasledovneé:

bool winningsPayoutFinished() {
char finished_char = 0;
if (Serial.available()) {
finished_char = Serial.read();
}
if (finished_char == "f') {

return true;
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else
return false;

}

V pripadé prohry, se zadna zprava do mincovniku nevysila, protoze neni potieba.

3.6.3 Koneény automat

Proherni automat byl naprogramovan v Arduino IDE pomoci koneéného automatu.
Koneény (téz stavovy) automat je model primitivniho pocitace. Sklada se z nékolika
stavl, které mezi sebou mohou prechazet. Na pocatku se koneény automat nachézi
ve vychozi pozici. Pokud je podminka vychozi pozice splnéna, tak se automat posune
do dalsiho stavu. Pokud neni splnéna, je vychozi pozice opakovana. Stavy mezi sebou
dale prechazeji, pokud jsou jejich podminky opét plnény. Pokud ne, jsou opakovany tak
dlouho, nez jsou podminky splnény nebo je cely automat vypnut. Po splnéni posledni
podminky v poslednim stavu se automat opét vrati do vychozi pozice, ¢imz se uzavre
cyklus.

Proherni automat z vychozi pozice STATE ENOUGH FOR_JACKPOT zjisti, jestli
ma mincovnik dostatek zetont v zasobniku na vyplaceni vyhry. Pokud ano, nésleduje
dalsi stav STATE _COIN_INSERTION, ktery kontroluje, jestli byl vhozen zeton do
mincovniku.

Po vhozeni zZetonu se rozsviti dioda diky stavu STATE LED ON_OFF, ktery
zaroven slouzi k jejimu vypnuti pii spusténi hry. Spusténi hry packou zajistuje stav
STATE PRESS LEVER a vygenerovani nahodnych cisel pro se vysledek se déje ve
stavu STATE GENERATING RAND NUM.V tomto stavu se zaroven zvoli o ko-
lik krokl se kazdy motor musi otocit, aby po zastaveni motort vyherni vilce ukazovaly
hraci odpovidajici symboly.

Ve stavu STATE _MOTORS _START se nastavi vSem motorim maximalni rych-
lost, zrychleni a také o kolik krokt se maji z vychozi pozice otocit. Motory se
zacnou otacet na pozadované hodnoty a automat se pfepne na dalsi stav zvany
STATE WAIT MOTORS FINISH. Ukolem tohoto stavu je pockat, neZ vSechny
motory dokoné¢i svou rotaci. Az se tak stane, tak nastane dalsi stav.

STATE _WINNINGS kontroluje vysledky generovani nahodnych ¢isel. Pokud by
byly vSechny tii vygenerovana ¢isla stejné, tak se kontroluje, jestli je hodnota rovna hod-
noté pro jackpot nebo obyc¢ejné vyhie. Pokud se vSechny rovnaji hodnoté 5, tak je nastaven
dalsi stav jako STATE JACKPOT. Pokud se sobé rovnaji ale nejsou ¢islo 5, tak na-
stane STATE _SMALL WINNING. V poslednim pripadé se hodnoty sobé nerovnaji
a nasleduje STATE LOSING.

STATE _JACK POT vysle do mincovniku zpravu pro vyplaceni jackpotu. Pri stavu
STATE SMALL WINNING hra¢ vyhrava malou vyhru, dva zZetony kazdé barvy.
Prikaz se posle do mincovniku s pozadavkem o vyplaceni prislusné vyhry. Oba stavy
prechazi do dalsiho stavu STATE WAIT PAYING FINISH, kde automat ceka,
nez mincovnik dokon¢i vyplaceni vyhry. STATE LOSING nastane, pokud hrac¢ prohral.
Do mincovniku se neposila zadna zprava.

Poslednim stavem stavového automatu je STATE PREPARE FOR_START.

Diky funkce homingM otors opét nastane referovani motoru. Jejich aktudlni pozice je poté
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vynulovana a stavovy automat se nastavi na STATE ENOUGH_ FOR_JACKPOT,
¢imz se cely konecny automat opakuje.

Na obr. 3.14 je vyobrazen diagram celého stavového automatu a jeho jednotlivé prechody.
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3.6.4 Diagram stavii koneéného automatu

setup()

l

STATE_ENOUGH_FOR_JACKPOT

i

STATE_COIN_INSERTION

!

STATE_LED_ON_OFF

oN—] L —orr

' 3

STATE_PRESS_LEVER STATE_GENERATING_RAND_NUM

l

STATE_MOTORS_START

l

STATE_WAIT_MOTORS_FINISH

l

STATE_WINNINGS

A S —

STATE_JACKPOT

| |
v

STATE_WAIT_PAYING_FINISH

STATE_SMALL_WINNING STATE_LOSING

|

STATE_PREPARE_FOR_START

Obrazek 3.14: Flowchart stavového automatu
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4 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout a vyrobit prototyp automatu, ktery by slouzil pro pre-
venci u déti a mladistvych vici zavislosti na hazardnich hrach. Proherni automat byl
vyroben jako vyukovy pristroj, kde si mtze rizikova ¢ast populace vyzkouset, jaké to je
prijit o vSechny Zetony bez ztraty realnych penéz.

Resersni ¢ast prace predstavila hazardni hry a jejich atributy. Byly uvedeny nékteré
zékony, které se v Ceské republice vztahuji na hazardni hry a online kasina. Byly pfiblizeny
nekteré z dilezitych momenti historie hazardu a také vyznamné hry a nastroje vyuzivané
pri hazardu, které ovlivnily vyvoj hazardnich her do podoby, jakou zname dnes. Kapitolu
o historii zakondila sekce o historii hazardu v Ceské republice.

Déle byl definovan pojem vyherni automat a byly priblizeny druhy vyhernich auto-
mati, které jsou v dnesni dobé na trhu. Resersi ukondil text o gamblerstvi, ve kterém
je blize popsano, jak se zavislost na hazardnich hrach projevuje, jaké mize mit nasledky
a jak zavislosti mtzeme predchazet.

Prakticka ¢ast bakalarské prace popisuje proces vyroby proherniho automatu. Byl po-
psan design a inspirace automatu. Vyzdvizeny byly zédkladni vlastnosti, které obsahovaly
vycet soucasti, kterjymi automat disponuje a popis hry vybrané k realizaci. Sasi automatu
castky byly vytisknuté na 3D tiskarné. Program proherniho automatu byl realizovan na
platformé Arduino. Vydavani a prijimani zetont bylo realizovano integraci mincovniku,
jez byl d¥fve zhotoven v ramci bakalafské prace Simona Doldka. V posledni sekei praktické
casti bylo popsano softwarové feseni proherniho automatu.

Samotna vyroba prototypu proherniho automatu trvala priblizné 3 meésice. Celkové
néklady na vyrobu proherniho automatu (bez mincovniku) se pohybuji okolo 3500 K¢.

Prace by mohla byt dale rozvijena aplikaci komplexnéjsich pravidel hry, slibujicich

lakavejsi moznosti vyhry. Dalsi rozvinuti by mohlo byt rozsiteni proherniho automatu
o ozvucleni, jez zintenzivni prozitek z (pro)hry.
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Seznam priloh

o Model sestavy proherniho automatu

o Zdrojovy kéd proherniho automatu
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Zdrojovy kéd

#include <AccelStepper.h>

AccelStepper motorX(l, 5, 4);
AccelStepper motor¥Y(l, 7, 6);

AccelStepper motorz(l, 9, 8);

#define ENABLE_MOTORS 10
#define TIRSENSOR 2

#define TIRSENSOR_MOTOR_1 11
#define IRSENSOR_MOTOR_2 12
#define IRSENSOR_MOTOR_3 13

#define LED_CHECK 3

#define X _idx O
#define Y_idx 1
#define 7Z_idx 2

#define STATE_ENOUGH_FOR_JACKPOT -1
#define STATE_COIN_INSERTION O
#define STATE_PRESS_LEVER 1

#define STATE_GENERATING_RAND_NUM 2
#define STATE_MOTORS_START 3
#define STATE_WAIT_MOTORS_FINISH 4
#define STATE_WINNINGS 5

#define STATE_JACKPOT 11

#define STATE_WAIT_PAYING_FINISH 12
#define STATE_SMALL_WINNING 20
fdefine STATE_LOSING 30

#define STATE_PREPARE_FOR_START 40

#define STATE_LED_ON_OFF 21
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#define WHEEL_MAX_VAL 8
#define MOTOR_FULL_ROUND 3200

#define WON_AMOUNT 3

volatile int previous_red_coins = 0;
volatile int previous_green_coins = 0;

volatile int previous_blue_coins = 0;

volatile int motorX Val = O;

volatile int motorY Val = O;

volatile int motorZ_Val = 0;

volatile int motorFinalPosition[3] = {0, O,
volatile int motorPositions[8] = {200, 600,
2200, 2600, 3000};

volatile int led_ON_OFF = 1;

volatile char state;

struct CashAmount {

int red_coins = 0;
int green_coins = 0;
int blue_coins = 0;

} ammountOfColorCoins;

void setup () {
pinMode (ENABLE_MOTORS, OUTPUT) ;
pinMode (IRSENSOR, INPUT_PULLUP) ;
pinMode (IRSENSOR_MOTOR_1, INPUT_PULLUP) ;
pinMode (IRSENSOR_MOTOR_2, INPUT_PULLUP) ;
pinMode (IRSENSOR_MOTOR_3, INPUT_PULLUP) ;

pinMode (LED_CHECK, OUTPUT) ;

Serial.begin(9600);

randomSeed (analogRead (0)) ;

homingMotors () ;

getAmmountOfCoins (2000) ;
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previous_red_coins = ammountOfColorCoins.red_coins;
previous_green_coins = ammountOfColorCoins.green_coins;

previous_blue_coins = ammountOfColorCoins.blue_coins;

state = STATE_ENOUGH_FOR_JACKPOT;

//referovani motoru

void homingMotors () {
int homingl = -1;
int homing2 = -1;
int homing3 = -1;

digitalWrite (ENABLE_MOTORS, LOW) ;

motorX.setMaxSpeed (400.0) ;

motorX.setAcceleration (400.0);

motorY.setMaxSpeed (400.0) ;

motorY.setAcceleration (400.0);

motorZ.setMaxSpeed (400.0) ;

motorZ.setAcceleration (400.0);

while (!digitalRead(IRSENSOR_MOTOR_1) || !digitalRead(IRSENSOR_MOTOR_2)
!digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_3))

{
if (!digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_1)) {
motorX.moveTo (homingl) ;
homingl-—;
motorX.run () ;
}
else

motorX.stop () ;

if (!digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_2)) {
motorY.moveTo (homing2) ;

homing2--;
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motorY.run () ;
}
else

motorY.stop();

if (!digitalRead (IRSENSOR_MOTOR_3)) {
motorZ.moveTo (homing3) ;
homing3-—;
motorZ.run () ;

}

else

motorZ.stop () ;

delay (4);

}
digitalWrite (ENABLE_MOTORS, HIGH);

// komunikace s mincovnikem, funkce uklada aktualni pocet zetonu v zasobniku

void getAmmountOfCoins (int time) {

Serial.write ("n\n");

delay (time);

if (Serial.available()) {
String recieved = "";

String infol[4];

while (Serial.available()) {
delay (2);
char total_char = Serial.read();

recieved += total_char;

}
int stringStart = 0;

int Index = 0;

for (int i = 0; i < recieved.length(); i++) {
if (recieved.charAt (i) == "',"') {
info[Index] = "";
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info[Index] = recieved.substring(stringStart, 1i);

stringStart = (i + 1);

Index++;

}

String sl = Serial.readStringUntil('\n'");
String red = infoll];

String green = infol[2];

String blue = info[3];

ammountOfColorCoins.red_coins = red.tolInt ();
ammountOfColorCoins.green_coins = green.toInt();

ammountOfColorCoins.blue_coins = blue.tolInt ();

bool enoughCoinsForJackpot () {

getAmmountOfCoins (3000) ;

if ((ammountOfColorCoins.red_coins == 0)
&& (ammountOfColorCoins.green_coins == 0)
&& (ammountOfColorCoins.blue_coins == 0)) {

return false;
}
else {

return true;

bool coinInsertionDetected () {

getAmmountOfCoins (3000) ;

if (((previous_red_coins + 1) == ammountOfColorCoins.red_coins)
|| ((previous_green_coins + 1) == ammountOfColorCoins.green_coins)
|| ((previous_blue_coins + 1) == ammountOfColorCoins.blue_coins)) {

return true;

}
else {

return false;
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bool leverPressed() {
if (!digitalRead (IRSENSOR))
return true;
else

return false;

void startRotationOfAllWheels () {

digitalWrite (ENABLE_MOTORS, LOW);

motorX.setMaxSpeed (400.0) ;
motorX.setAcceleration (650.0);

motorX.moveTo (motorFinalPosition [X_idx]);

motorY.setMaxSpeed (400.0);
motorY.setAcceleration (900.0);

motorY.moveTo (motorFinalPosition[Y_idx]);

motorZ.setMaxSpeed (500.0);
motorZ.setAcceleration (950.0);

motorZ.moveTo (motorFinalPosition[Z_idx]);

char checkWinning() {
int select_result;
if ((motorX_Val == motorY Val) && (motorX Val == motorZ_Val)) {
if (motorZ_Val == 5) {
Serial.println ("JACKPOT") ;
select_result = STATE_JACKPOT;
}
else {
Serial.println ("Vyhra");

select_result = STATE_SMALL_WINNING;

else {
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Serial.println ("Prohra");
select_result = STATE_LOSING;

}

return select_result;

void payJackpot () {

previous_red_coins = 0;
previous_green_coins = 0;
previous_blue_coins = 0;

Serial.write ("j\n");

void payWinning() {
previous_red_coins = ammountOfColorCoins.red_coins - WON_AMOUNT;
previous_green_coins = ammountOfColorCoins.green_coins - WON_AMOUNT;
previous_blue_coins = ammountOfColorCoins.blue_coins - WON_AMOUNT;

Serial.write ("p020202\n");

void losing () {
previous_red_coins = ammountOfColorCoins.red_coins;
previous_green_coins = ammountOfColorCoins.green_coins;
previous_blue_coins = ammountOfColorCoins.blue_coins;
}
bool winningsPayoutFinished () {
char finished_char = 0;
if (Serial.available()) {
finished_char = Serial.read();

Serial.println(finished_char);
}
if (finished_char == "f') {
Serial.println ("hotovo");

return true;
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else

return false;

char ledSignal () {

char next_state;

if (led_ON_OFF == 1) {
digitalWrite (LED_CHECK, HIGH);
next_state = STATE_PRESS_LEVER;
led _ON_OFF = O;

}

else {
digitalWrite (LED_CHECK, LOW);
next_state = STATE_GENERATING_RAND_NUM;
led_ON_OFF = 1;

}

return next_state;

void loop () {
switch (state)
{
// kontrola, ze mam na vyplaceni minimalniho Jackpotu
case STATE_ENOUGH_FOR_JACKPOT:
if (enoughCoinsForJackpot ()) {
state = STATE_COIN_INSERTION;
}

break;

// cekani na vlozeni mince
case STATE_COIN_INSERTION:
if (coinInsertionDetected()) {
state = STATE_LED_ON_OFF;
}

break;

// ovladani LED

case STATE_LED_ON_OFF:

62




state = ledSignal();

break;

// cekani na stisknutni packy
case STATE_PRESS_LEVER:
if (leverPressed()) {
state = STATE_LED_ON_OFF;
}

break;

// generovani tri nahodnych pozic pro valce

case STATE_GENERATING_RAND_NUM:

motorX_Val random (0, WHEEL_MAX_VAL) ;

motorY_Val

random (0, WHEEL_MAX_VAL) ;

motorZ_Val

random (0, WHEEL_MAX_VAL) ;

motorFinalPosition[X_idx] motorPositions [motorX_Val]
+ (1 * MOTOR_FULL_ROUND) ;
motorFinalPosition[Y_idx] = motorPositions[motorY_ Val]

+ (2 % MOTOR_FULL_ROUND) ;

if ((motorz_Val >= 0) && (motorZ_ Val <= 4)) {
motorFinalPosition[Z_idx] = motorPositions[motorZ_Val]
+ (4 * MOTOR_FULL_ROUND) ;

}

else {

motorFinalPosition[Z_idx]

motorPositions[motorZ_Val]
+ (3 % MOTOR_FULL_ROUND) ;

}

state = STATE_MOTORS_START;

break;

// roztoceni kol

case STATE_MOTORS_START:
startRotationOfAllWheels () ;
state = STATE_WAIT MOTORS_FINISH;

break;

// cekani na dotoceni kol
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case STATE_WAIT_MOTORS_FINISH:
if ((!'motorX.isRunning()) && (!motorY.isRunning())
&& (!'motorZ.isRunning())) {
digitalWrite (ENABLE_MOTORS, HIGH);
state = STATE_WINNINGS;
}

break;

// vyhodnoceni vyhry
case STATE_WINNINGS:
state = checkWinning();

break;

// vyplaceni jackpotu
case STATE_JACKPOT:
payJdackpot () ;
state = STATE_WAIT PAYING_FINISH;

break;

// vyplaceni male vyhry

case STATE_SMALL_WINNING:
payWinning () ;
state = STATE_WAIT PAYING_FINISH;

break;

// cekani na dokonceni vyplaceni
case STATE_WAIT_PAYING_FINISH:
if (winningsPayoutFinished())
{
state = STATE_PREPARE_FOR_START;

}

break;

// prohra
case STATE_LOSING:
losing () ;
state = STATE_PREPARE_FOR_START;

break;
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// priprava na start

case STATE_PREPARE_FOR_START:
delay (1500);
homingMotors () ;
motorX.setCurrentPosition (0);
motorY.setCurrentPosition (0);
motorz.setCurrentPosition(0);
state = STATE_ENOUGH_FOR_JACKPOT;

break;

motorX.run () ;
motorY.run () ;

motorZ.run () ;
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