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ABSTRAKT

Soucasny generel lokalit pro umélou akumulaci vod (LAPV) poskytuje pouze zakladni
technické a vodohospodarské parametry chranénych lokalit. Diplomova prace obsahuje
koncept vodohospodarského a technického fesSeni nadrze vodniho dila (VD) Bélkovice

vCetné ideového navrhu manipulacniho radu.
KLICOVA SLOVA

Vodohospodarské planovani, vodni nadrz, prehrada, manipulace s vodou

ABSTRACT

The current generation of sites for artificial water storage (LAPV) provides only the basic
technical and water management parameters of the protected sites. The diploma thesis
contains a concept of water management and technical design of the reservoir of the

Bélkovice waterworks (WD) including the conceptual design of the handling regulations.
KEYWORDS

Water management planning, water reservoir, dam, handling with water
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1. UVOD

Rychle se ménici klimatické podminky, projevujici se CastéjSim vyskytem pfirodnich
anomalii, extrémnimi teplotami, dlouhotrvajicimi obdobimi sucha nebo vydanymi
srazkami maji vyznamné dopady v oblasti hospodareni s vodou. Pro udrzeni ptiznivého
vodniho rezimu je nutné provést opatreni pfimo v krajiné. V souvislosti s nedostateCnym
mnozstvim podzemnich vod na nasem uzemi je tfeba dbat na ochranu lokalit s kvalitni
povrchovou vodou a jeji zadrzovani. Jednim z technickych adaptacnich opatfeni je
vystavba novych vodnich nadrzi.

Jednou z dlouhodobé sledovanych uzemi je i lokalita Bélkovice v povodi Moravy na
Trusovickém potoce. Tato lokalita pro pfipadnou vystavbu prehradni nadrze se nachazi
v tdoli nad obci Bélkovice-Lastany, mezi mésty Olomouc a Sternberk. [1]

Uzemi bylo vymezeno ve Statnim vodohospodaiském plénu zlet 1949-1953 [1]
a i vsoucasnosti je zahrnuto v Generelu Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych
vod a zakladni zdsady vyuziti téchto uzemi [2]. Navrhované vodni dilo (VD) spada do
kategorie A — lokalita pro vodarenskou nadrz. Hlavnim ucelem VD je zajisténi zasoby
pitné vody a pfipadné nadlepSovani pritoku vfece Moravé. V roce 1984 byla nadrz
zahrnuta ve studii ,,Zasobovani Pomoravi pitnou vodou” zpracovavanou Vyzkumnym
Ustavem vodohospodarskym T.G. Masaryka (VUV TGM). Oblast nad Olomouci se potyka
v dobé sucha s nedostatkem vody. VD by slouZilo pro ptfimé Ci fizené posilovani zdroju
pitné vody. Nadlepseni ¢i udrzovani pritok( v Moravé ma vyznam z hlediska redicich
schopnosti reky. [1], [2]

Vramci diplomové prace byla ovéfena vybrand lokalita a navrien koncept

vodohospodarského a technického reseni.

Predmétem prace je:
e shromazdéni a analyza podkladq,
e pruzkum lokality,
e stanoveni presného umisténi hraze,
e odvozeni zdkladnich charakteristik vodniho dila:
- kota koruny hraze,
- kota prelivné hrany bezpecnostniho prelivu, typ a parametry prelivu
- parametry spodnich vypusti — pocet, kéta osy vypusti, kapacita pfi rlznych

koétach hladiny v nadrzi,



vodohospodaiské feseni nadrze:

- stanoveni koty hladiny pro: stalé nadrzeni, zasobni prostor a ochranny prostor,
- hodnoceni zabezpecenosti pratoku pod vodnim dilem

koncept manipulaéniho fadu pro fizeni odtok(/odbér(i z nddrze, predpis, jak by
mél dispeCer manipulovat s odtokem vzhledem khladiné v nadrzi, pripadné
pritokem do nadrze, predpokladané vyjimecné manipulace,

vizualizace vodniho dila.



SEZNAM PRIiLOH

C.1 Smérny vodohospodarsky plan — karta lokality Bélkovice [1]

C.2 Generel Gzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady

vyuziti téchto uzemi — karta lokality Bélkovice [2]

C.3 Hydrologicka data pro profil hraze poskytnuta Povodim Moravy, s.p. [6]
C.4 Stratigraficky vypis vrt( — Ceska geologicka sluzba [5]
C.5 Prehradni profil zpracovany firmou GEOTEST v ramci Zavéreéné zpravy o

predbéiném inzenyrskogeologickém prizkumu pro vodni nadrz na Trusovickém
potoku u Bélkovic [4]

C.6 Pasportizace lom( pfirodniho kameniva CR zpracovanou Ceskou geologickou
sluzbou [14]



2. VSEOBECNE O PLANOVANI VODNICH DEL

Jiz v pocatcich vyuzivani vody byly zpracovany vodohospodarské plany tykajici se
hospodareni s vodou. S rozvojem primyslu a zvySenim potfeby vody se vice rozsifilo
soustavné planovani. V letech 1949-1953 byl vytvoren Statni vodohospodaisky plan
republiky Ceskoslovenské. Zaméroval se na rdzné sméry vodniho hospodarstvi
napf.vodni zdroje na nasem uzemi, jakost vody, vodovody a kanalizace, uUpravy
odtokovych pomér(, vyuziti vodni energie, vodni bilance, ale také hlavni trendy vyvoje
potfeb vody. V ramci vodnich nadrzi bylo vybrdno 581 moznych prehradnich profilQ.
Vroce 1975 byl vyddn Smérny vodohospodaisky plan (SVP) [1], ktery byl druhym
vydanim a obsahoval predevsim detailni presetreni vybranych 581 prehradnich profild.
Generalnim dodavatelem byl Vyzkumny dudstav vodohospodarsky T.G. Masaryka
(VUV TGM). Zahrnoval i provéfeni zdroji vody, zne&isténi, potfeb vody, investi¢ni
a provozni ndlezitosti, legislativni problematiku. Vysledky z této rozsahlé analyzy byly
i podrobné popsany v Smérnych vodohospodarskych planech jednotlivych povodi. [1]

Po roce 1989 byla vedena diskuse o vodohospodarském planovani a jeho dalSim vyvoiji.
Vyplivajici zmény byly promitnuty do Vodohospodaiského shorniku SVP CR 1995. Aviak
pfijetim Ramcové smérnice o vodach v ramci evropské legislativy byl vytvoren novy
systém planovani v oblasti vod. Byl ustanoven vodni zakon a vytvoreny Plany povodi.
V rdmci planu hlavnich povodi byl pocet vybranych prehradnich profil(i snizen na 186.
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredi v navaznosti na predchozi
dlouhodobé Gzemni hajeni vybranych prehradnich profild vydaly v roce 2011 Generel
uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladnich zasad vyuziti téchto
uzemi (LAVP) [2]. Generel vSak uvadél uz pouze 65 vybranych lokalit. V ramci aktualizace
v roce 2020 byl pocet lokalit zvysen na 86. [2], [3]

Lokality jsou vybirany, aby byly geomorfologicky, geologicky a hydrologicky vhodné pro
akumulaci povrchové vody. U rady lokalit doslo v prabéhu planovani k optimalizaci jejich
parametrQ (napf. rozsah zatopy, umisténi hraze) za ucelem minimalizace nezadoucich
stfetl. SVP i LAPV obsahuje karty jednotlivych Gzemi se stru¢nym popisem, mapova
schémata se zakresem ploch Uzemi a zafazeni podle kategorie vodniho dila.

Rozdéleni vymezenych tzemi podle jejich vyznamu do kategorii: [1], [2]

KATEGORIE A: Jedna se o lokality pro vodarenské nadrze. Vodohospodarsky vyznam
spociva predevsim v potencidlu nadrze vytvorit ¢i doplnit zdroje vody pro zasobovani
pitnou vodou. VyuZiti téchto Uzemi zavisi na vyhodnoceni skutecné situace zmény

klimatu a pripadného nedostatku vody v regionech.



KATEGORIE B: Lokality pro vicetucelové nadrie. Uzemi vhodné k zajisténi dalsich
odbér(, nadlepsovani pritokd a k podpore prevence pred povodnémi. Jsou to Gzemi,

ktera svou polohou a parametry jsou vhodna k akumulaci vody.



3. ZAKLADNi UDAJE O LOKALITE

Poloha uvazovaného vodniho dila se nachazi ve stfredu Olomouckého kraje, v okrese
Olomouc (obr. 3.1). Vodni dilo Bélkovice je navrzeno v udoli Trusovického potoka, nad
obci Bélkovice-Lastany. Poloha dila je mezi 12. a 17. km vodniho toku. Kilometraz toku
byla prevzata z Digitalni baze vodohospodéFskych dat (DIBAVOD) [31]
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obr. 3.1 Pfehlednd mapa lokality uvaZzovaného VD. Upraveno: [27]
UDAJE O LOKALITE

Nazev lokality: Bélkovice
Vodni tok: Trusovicky potok (Trusovka)
ID vodniho toku: 10 100 157 (dle CEVT)
500 000 159 (dle DIBAVOD/HEIS)
Oblast povodi: Dunaj
Dil¢i povodi: Morava a pritoky Vahu
Spravce povodi: Povodi Moravy, statni podnik
Cislo hydrologického pofadi: 4-10-03-0880-0-00
Kraj, okres: Olomoucky kraj, okres Olomouc
Misto VD: k.G. Domasdov u Sternberka, k.U. Dolany,

k.u. Jivova, k.U. Hrani¢né Petrovice



VODNI TOK

Trusovicky potok (Trusovka) prameni na jihovychodnim svahu kopce Pomezi na Uzemi
Pfirodniho parku Sovinecko v nadmorské vysce 678 m n. m. Jeho délka je 30,1 km a ma
nékolik pritokd (obr. 3.2). Okolo f.km 20,2 na pravém brehu prameni Trusovicka kyselka.

V horni ¢asti ma tok spiSe bystfinny charakter, v prostoru zatopy prechazi potok do
mirnéjsiho spadu a nad obci Bélkovice tece regulovanym korytem otevienou niZinnou
krajinou. Trusovicky potok je jednim z levostrannych ptitok( feky Moravy, do které se
vlévd v Olomouci vmistni ¢€asti Cernovir. Spravcem vodniho toku je Povodi
Moravy s.p. [26], [30]
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obr. 3.2 Pfehlednd mapa umisténi VD na Trusovickém potoce. Upraveno: [26], [30], [31]



4. ANALYZA DOSTUPNYCH PODKLADU

Vychozim podkladem je Smérny vodohospodaisky plan [1] a Generel UGzemi
chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuziti téchto uzemi [2].
V rdmci obou dokument( byla zvolena koncepce uvaZzovaného vodniho dila Bélkovice.
Byl stanoven ucel vodniho dila, hydrologické charakteristiky, parametry hraze a nadrze.
Karty vybrané lokality se zdkladnimi charakteristikami a zakresleni prfedpokladané
polohy dila jsou obsahem pfilohy €.1 (SVP) a pfilohy €.2 (LAPV).

V zajmové lokalité byl vroce 1982 proveden Predbéiny inzenyrskogeologicky
pruzkum pro vodni nadri na Trusovickém potoku u Bélkovic [4]. Firma GEOTEST
provedla 3 vrty situované v ose hraze, vodni tlakové zkousky, geofyzikalni méreni
a zavérecné inZenyrskogeologické stanovisko. V oblasti zatopy bylo dfive provedeno
nékolik vyhledavacich prizkuma s cilem mapovani loZisek nerostnych surovin, jelikoZ
se zde nachazi vyznamné mnozstvi stavebniho kamene.

Hydrologické charakteristiky pro profil hraze uvadi SVP z roku 1975 [1]. Pro potieby
diplomové prace byly poskytnuty hydrologické charakteristiky Povodim Moravy, s. p.
zlet 1981-2018 [6].

Pro vyhodnoceni charakteristik nadrze a tvorby 3D modelu byl vyuzit Digitalni model
reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) [51] zajisfovany Statni spravou
zemémefictvi a katastru.

Pro popis lokality a nasledné analyzy byly pouZity mapové podklady z ovéienych

datovych zdrojti. Jedna se o nasledujici soubory:
e Zakladni mapy CR jako podkladni mapy
e Mapové aplikace Ceské geologické sluiby - napF. Geovédni mapy, hydrologicka
prozkoumanost, hydrogeologickd rajonizace, vrtna prozkoumanost, daini dila

a poddolovand uzemi
e Digitalni databaze vodohospodarskych dat (DIBAVOD)
e Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM (HEIS)
e Mapy chranénych krajinnych oblasti, oblasti systému NATURA a prvky USES

Podklady jsou doplnény o vlastni prizkum lokality. Vramci nékolikadenniho
priazkumu byl sledovdno predevSim misto prehradniho profilu, okolni ¢ast zatopy

a celkovy charakter uzemi.
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4.1 KLIMATICKE A HYDROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

4.1.1 KLIMATICKE POMERY

Lokalita planované nadrie se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti (MT). Toto
klimatické pasmo prevaiuje na tzemi Ceské republiky a souhlasi se stfednimi polohami.

Dle obr. 4.1 spadad zajmova lokalita do klimatické oblasti MT7. Klimatické
charakteristiky jsou vypsany v Tab. 4.1. ,,Tato oblast neni ni¢cim vyraznd. Jaro je kratké
a mirné, léto mirné chladné az mirné suché. Podzim je mirny aZ dlouhy a zima chladnd,
suchd aZ mirné suchd.” [9], [35]

Tab. 4.1 Klimatické charakteristiky oblasti MT7 [9]

Oblast MT7
Pocet letnich dni [dny] 30-40
Pocet dni s prim. teplotou 10° C a vice [dny] 140-160
Pocet dni s mrazem [dny] 110-130
Suma srazek ve vegetacnim obdobi [mm] 400-450
Suma srazek v zimnim obdobi [mm] 250-300
Suma srazek celkem [mm)] 650-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou [dny] 60-80
LEGENDA | D
=== Pfedpokladand zitopa 637,
MT10 _ Hranige
MT9 4
MT7
B wmT3

08 12 16km A
i i ]

obr. 4.1 Mapa klimatickych oblasti. Upraveno: [35]
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4.1.2 HLASNE PROFILY

V okoli zadjmové lokality se nachazi nékolik hlasnych profild. Pro analyzu s vyuzitim
podobnosti mohou byt vyuZity hydrologické charakteristiky z profilQ: Sitka-Sternberk

a Bystrice-Velkd Bystfice. Jejich poloha je vyznaéena na obr. 4.2.

yrsting

5 e
Femae N G S o

LEGENDA

e el

=,

- Pfedpoklddana zatopa

s 590

e

berveny ,

@ Hlasné profily

o

Zakladni mapa 1:200 000
1 SSEEIE Ygerotn

" _,ﬁ&.é =z¢’

i

s
{ \k‘ siLiy,
= i B40

) ‘ i
it Hfl.lbogky v
Losoy _A;&mt e ko f by g,

o Bystnce Velka Bystnce kat.B

DRG20M

obr. 4.2 Prehlednd situace s vyznacenymi hlasnymi profily. Upraveno: [8], [27]

4.1.3 ZAKLADNIi HYDROLOGICKA DATA

Zakladni charakteristiky a hodnoty pratokd pfimo pro profil planované hraze VD
Bélkovice jsou uvedeny ve SVP z roku 1975 [1]. Pro potieby diplomové prace (DP) byly
také poskytnuty Povodim Moravy, s.p. (PMO) [6]. Data jsou obsahem pfilohy €. 3.
V tabulkach Tab. 4.2, Tab. 4.3 a Tab. 4.4 jsou hydrologické charakteristiky ze zminénych
zdroji prehledné porovnany. Soucdsti dat poskytnutych PMO je i fada primérnych
mésicnich pratokl za 37 let, tj. od roku 1981 do 2018 (pfiloha €. 3).
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Tab. 4.2 Hydrologické charakteristiky dle [1], [6]

SVP [1] Povodi Moravy [6]
Plocha povodi F [km 2] 45,20 47,28
Prdmérny Uhrn srazek Hg [mm] 682 739
Dlouhodoby pramérny pratok | Qg [m3.s1] 0,300 0,435
Specificky pratok Goa | [l.st.km?] 6,67 -

Tab. 4.3 Ciselné charakteristiky m-dennich priitokd

m-denni pratoky

Qm[m3.s1] SVP [1] Povodi Moravy [6]
30 0,670 1,160
60 - 0,714
90 0,340 0,486
120 - 0,355
150 - 0,276
180 0,180 0,219
210 - 0,169
240 - 0,132
270 0,120 0,101
300 - 0,077
330 - 0,051
355 0,070 0,030
364 0,040 0,018

Tab. 4.4 Ciselné charakteristiky N-letych pritokd

N-leté pritoky

Qn[m3.s7] SVP [1] Povodi Moravy [6]

1 4,9 7,1
2 6,3 10,1
5 9,0 14,5
10 12,5 18,1
20 18,3 22,0
50 28,0 27,5

100 35,0 31,9
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4.1.4 EXTREMNIi PRUTOKY

Data o extrémnich prutocich nebyly dodany v rdmci hydrologickych charakteristik pro
prehradni profil od PMO. Pro potfeby diplomové prace jsem extrémni pratoky stanovila
extrapolaci z N — letych pritokd. V pfipadé dalSiho stupné zpracovani je nutné zajistit
zdvazné  hydrologické  Udaje  poskytované Ceskym  hydrometeorologickym
ustavem (CHMU).

V obr. 4.3 jsou vykreslena dostupna a navySena data o N-letych pratocich. Dle tfid
presnosti byly podle normy CSN 75 1400 hodnoty prdtokd navy$eny o orientaéni
hodnoty chyby v procentech. Navysenim hodnot je ziskana urcitd rezerva pfi navrhu
funkénich objektl a zahrnuta chyba ve stanoveni hodnot mérenim. V pfipadé DP bylo
uvazovano toto zvyseni jako zahrnuti urcité rezervy pfi navrhu. Je na zvazeni, zdali toto
navyseni je dostatecné a potrebné. V pripadé nasledujicich stupnt zpracovani je treba
provést podrobnéjsi analyzu stanoveni extrémnich pritokd.

Rozdéleni pritokl je znacné asymetrické, proto lze pouZit logaritmicko-normalni
rozdéleni. Extrapolované byly hodnoty Qiooo @ Qioooo. Vysledné hodnoty (zobrazeny
zelené v obr. 4.3) byly upraveny, aby se zachovala plynulost odpovidajici pratokové
krivky (Cervenad ¢arkovana krivka).

150 : i ! ﬁ
—m—SVP | ? /

135 |- T i e R i -1
=== SVP navysené | |

120 |-—@—PMO oo R . e

— @ PMO navysené /7

105

1 10 100 1000 10000
N-letost

obr. 4.3 Poskytnutd a navysend data s extrapolaci (dle tfidy presnosti) [1], [6]
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vztah vymezujici horni hranici. Upraveno: [13]

h priitokii na uzemi

i

obr. 4.4 Prehled specifickych maximdin

letych pratok( prehledné uvedené v Tab. 4.5.

Vysledkem jsou stanovené hodnoty N

Tab. 4.5 Extrapolované hodnoty pritokii s dobou opakovdni 1000 a 10 000 let

[m3-s1]

67,2

92,4

y pratok

N-let

1000
10000
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4.1.5 POVODNOVE VLNY

V ramci diplomové prace jsem odvodila povodnové viny s pfisluSnou N-letosti. Jejich
prabéh je patrny z grafu na obr. 4.5 niZze. Odvozeni bylo provedeno zjednodusenym
zpUsobem s pfihlédnutim na analogické povodi. Zajmové povodi je spiSe podlouhlého
tvaru s délkou od rozvodnice ke konci vzduti cca 13 km. Predpoklddany ¢as kulminace
je 12 hodin.

Pro vytvoreni povodriové viny PV 100 byla brana dodand hodnota pritoku a pro
PV 1000 byla brana extrapolovana hodnota kulminacniho pritoku. Tyto povodriové viny
budou pouzZity pro vypocet jejich transformace. Kulminaéni pritoky a objemy
povodniovych vin jsou prehledné uvedeny v Tab. 4.6. V pfipadé nasledujiciho stupné

zpracovani bude priibéh viny a jeji objem uréen zvlastni studii od CHMU.

Tab. 4.6 Hodnoty odvozenych povodriovych vin

Ozn. Q[m3s?] | W [mil. m3]

PV 100 44,7 3,78
PV 1000 67,2 6,18
80 T , , T T T
70 "_“_¢_“_J“_"_%_H_J_n_“%"_“_L_“_J_"_“L__",L_"_J,H_HLH_“%_"_ PV 1000
y ! : Lot —PV 100
60 ------ I A — - ch;co:6:1;8 m[;" m .. R —— R o mneee jomees R
50 feeete _,4______%______4_ SN S SRR SR SN SN FUU SN S SN S S
m.E 40 ------------------ E ----- ATTTETET 77T b bttt B B | Frosees [ e A - b
5 s
L R e T
20 ------------------- g 444444 ': ------ I M [Samto: | Symhaim | g m—— [ e e Rr——— b
W,00=3,78 mil. m?
y (0 Y S SN NS SRS ... S M.~ SO SN U WU S SO S
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 &0
cas [h]

obr. 4.5 Hydrogramy povodriovych vin s dobou opakovdni 100 a 1000 let
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4.1.6 MINIMALNIi ZUSTATKOVY PRUTOK

Moznym ekologickym pfinosem vodniho dila je i zajiSténi minimalniho zGstatkového
pratoku (MZP) v Useku Trusovického potoka do soutoku s fekou Moravou. Dle zakona
o vodach ¢. 254/2001 Sb. ,Je minimdlni zistatkovy pritok takovy prutok povrchovych
vod, ktery jesté umoZriuje obecné naklddani s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku.” [10]

Pro uréeni MZP byly pouzity hodnoty pratok( poskytnuté Povodim Moravy. Stanoveni
jsem provedla podle plvodniho metodického pokynu MZP (Tab. 4.7) i podle nové
metodiky (Tab. 4.8). Zajmova lokalita spada dle regionalniho rozloZeni do kategorie
4 (obr. 4.6), kterd definuje vypocetni vztah pro dvé rlizna obdobi. [12]

Tab. 4.7 Stanoveni dle pivodniho metodického pokynu MZP ¢.9/1998 [11]

Qsssd [m3.s!] | podminka|vzorec| MZP [m3.s1]
0,03 < 0,05 Q3304 0,051

Tab. 4.8 Stanoveni dle nové metodiky: regiondini rozdéleni CR [12]

sezéna vzorec MZP [m3.s7]
hlavni | kvéten-leden | (1-Q3s54/Qa).Q3304.1,07 0,0508
jarni | unor-duben Qa30d 0,051
~~._ statni hranice
-« vodni toky

kategorie

PodKladni data ® CUZK
0_25 50 100km ® Vijzkumny istav vodohospadafsks TGM, v.v.i.

obr. 4.6 Clenéni CR do 4 kategorii podle regiondiniho rozloZeni [12]

V nasledujicich vodohospodaiském feseni je minimalni zdstatkovy pratok uvazovan
pro véechna obdobi jednotné hodnotou MZP= 0,051 m3/s.
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4.2 GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY

4.2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni se zajmova lokalita nachazi v provincii Ceska
Vlysocina, kterd zabira pfevazinou &ast Ceské republiky. P¥ehradni profil se nachdzi na
okraji pohofi Nizkého Jeseniku, které nad Olomouci pfechazi v Hornomoravsky aval.
V Tab. 4.9 je pfesné geomorfologické zarazeni zajmové lokality. [36]

Tab. 4.9 Geomorfologické zaclenéni zajmové lokality [36]

Systém: Hercynsky
Provincie: Ceska vysocina
Subprovincie:| KrkonoSsko-jesenicka soustava
Podsoustava: Jesenicka
Celek: Nizky Jesenik
Podcelek: Domasovska vrchovina
Okrsek: Jivovska vrchovina

Zajmova lokalita je situovand pred prechodem mezi Domasovskou vrchovinou
a Unicovskou ploSinou. Na obr. 4.7 Ize vidét, Ze toky tvofi zafiznuta ddoli pfed nastupem
rovinatého terénu. PrevySeni svahll na obou brezich Trusovického potoka cini az 180
vy$kovych metrd a sklony svahtl se misty pohybuji i nad 22°. Udoli trusovického potoka
je svym tvarem vhodné pro vodni dilo, které pfi relativné malé plose zatopeni bude
dosahovat velkych objemd. [36], [52]

a7

e
R
o

LEGENDA W5

= 73imova lokalita

obr. 4.7 Mapa sklonitosti s vyznacenou zdjmovou lokalitou [52]
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4.2.2 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita naleZi k soustavé Ceského masivu. Kvartérni pokryv je tvoren
deluvidlnimi a fluvidlnimi sedimenty. Pod svrchni humozni vrstvou se nachazi
hlinitokamenita sut tvorend ulomky skalnich hornin. Oba svahy jsou tvofeny deluviem
hornin paleozoika charakteru balvanitych, kamenitych a hlinitokamenitych zvétralin. Ve
dné udoli se nachazi predevsim fluvialni sedimenty, jejiz vrchni vrstva je tvorena hrubym
a zahlinénym stérkem. [4], [5], [37]

Predkvartérni podlozi je tvoreno spodné karbonskymi horninami moravsko-slezské
z6ny Ceského masivu. Z vrtil provedenych v predpoklddané ose hraze (pfiloha €. 4 —vrty
J1, J2, J3) je potvrzeny vyskyt sedimentarnich hornin paleozoika Jesenického Kulmu -
slepence, droby, bridlice moravického souvrstvi. Dale bylo potvrzeno, ze sméry puklin
v téchto hornindch jsou prevazné ZSZ-VIV a dalsi ve sméru SSV-JJZ. Je pravdépodobné,
Ze udoli v ¢asti zatopy a blizkém okoli je tektonicky predisponovano. [4], [5], [37]

Geologické podminky jsou zobrazeny vobr. 4.9 svyznaenou osou hraze
a predpokladanou zatopou. Je patrné, Ze celd oblast zatopy md velmi podobné

geologické podminky. Na obr. 4.8 je uvedena legenda pro vyrez z geologické mapy.

== Pfedpoklddand zatopa
kvartér .
KENOZOIKUM Tektonicke linie GeoCR50
KVARTER s
— zlom zjistény
6 nivni sediment
7 smideny sediment o Zlom predpokladany
13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment e zlom zakryty

moravskoslezska oblast Hranice hornin GeoCRSO

moravskoslezské paleozoikum

PALEOZOIKUM — hranice zji$téna
KARBON
E 491 jilovité bridlice, prachovce, droby
492 droby
488 droby
489 slepenece
490 jilovité bridlice, prachovce, droby

obr. 4.8 Legenda pro vyrez geologické mapy s vyznacenim zdjmové lokality. Upraveno:[37]
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obr. 4.9 Geologickd mapa 1:50 000. Upraveno: [37]
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VRTNA PROZKOUMANOST

V roce 1982 byl proveden predbézny inZenyrskogeologicky prizkum pro vodni nadrz
na Trusovickém potoku firmou Geotest narodni podnik Brno [4]. Tento prizkum byl
proveden v ramci aktualizace SVP a detailnéjsiho vyhodnoceni vybranych pfehradnich
profild.

V rdmci prizkumu byly provedeny 3 jadrové vrty v uréeném prehradnim profilu ze SVP
(obr. 4.10). Na levém udolnim svahu po sméru toku se nachazi vrt J-1, kde byly zastizeny
droby do hloubky 29 m a dale aZ do konce vrtu 55 m bfidlice stfidajici slepence. [5]

Ve dné udoli vrt J-2 potvrdil vrstvu fluvidlnich sediment( — zahlinéné stérky do hloubky
4 m. Ddle byly zastiZeny do hloubky 36 m droby, pak nasleduje pasmo slepenct
o mocnosti 15,5 m, které vystfidaly do hloubky 56 m silné rozpukané droby. [5]

Na pravém udolim svahu ve vrtu J-3 byly zastiZzeny pod vrstvou suti o mocnosti 1,5 m
navétralé bridlice do hloubky 10 m. Do hloubkové Urovné 11,5 m se nachazela tmavé
Sedd droba. Od této hloubkové Urovné az do 66 m byly zastizeny vrstvy bfidlice
rozpukané, drobové, tmavé Sedé az Sedé. [5]

Presny stratigraficky vypis archivnich vrta je obsahem pfrilohy €. 4 [5]. Vyskové umisténi
vrtl je patrné z prilohy ¢. 5 Pfehradni profil [4].

T AT 7 7 N

LEGENDA N

'l’— osa hraze |

e / p
;:\

| B
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b et ‘ o

s ! |
.....

obr. 4.10 Umisténich prizkumnych praci v pfehradnim profilu. Upraveno: [25], [40]
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4.2.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hladina podzemni vody v Udoli Trusovického potoka je zavisla na stavu vody v koryté
toku. Hladina podzemni vody byla zjiSténa v ramci jiz zminénych 3 prizkumnych vrtd
v ramci IGP. V udoli byla hladina podzemni vody potvrzena v hloubce 1,2 m, v levém
svahu zastiZzena v hloubce 23 m a v pravém svahu v 17,5 m. V ramci IGP nebyly zjistény
zadné prameny vody. [4]

Zajmova lokalita ndlezi do hydrologického rajonu ID 6612 — Kulm Nizkého Jeseniku
v povodi Moravy (obr. 4.11). Ten spadd do zakladni vrstvy HGR skupiny, ktery
je charakteristicky puklinovou propustnosti. Pfi nasledujicich prlizkumnych etapach je

treba tento predpoklad potvrdit jak v misté prehradniho profilu, tak v ploSe zatopy.

2220
LEGENDA

= Pfedpokladand zatopa
Typ hranice - svrchni

— hranice geologické jednotky

— ostatni

v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech A
v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika cl] 0i5 ] 1i5 2| K

X
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obr. 4.11 Mapa hydrogeologickych rajoni. Upraveno: [38]

Podle hydrogeologické mapy 1:50 0000 (vytvorena v letech 1985-1998) lze zaradit
celou zajmovou oblast do typu hydrogeologického prostiedi Cm (obr. 4.12). Toto
prostiedi je charakterizovano jako ,,puklinovy kolektor s proménlivym podilem prilinové
porozity v pripovrchové zoné zvétralin a rozevieni puklin — bridlice, droby a slepence
moravického souvrstvi’“[39]. Lze tedy predpokladat, Ze dosazena hladina podzemni vody
pfi jiz zminénych prazkumnych pracich byla voda puklinovd. Hodnota transmisivity
odpovidajici typu Cm: 4,8:10° — 1,6:10*% m?s? vypovidd o nizkém aZ velmi nizkém
potencialu vyuziti podzemni vody dle Klasifikace podle Krasného (obr. 4.13).[39]

Dle hydrogeologické mapy se pramenné vyvéry malé vydatnosti nachazi v blizkosti

zatopy a jeden na konci zatopy pod Hlubokym udolim viz. obr. 4.12.
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Prestoze je vodni dilo navrhovano pro akumulaci povrchové vody, Ize predpokladat, ze
bude nutné ovérit jakost vody, jelikoZ v nejblizSim okoli zajmové lokality je evidovan

vyskyt Zeleza a manganu v podzemni vodé.

Pfedpokladand zatopa

e W =

TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTREDI A JEHO KVANTITATIVNi CHARAKTERISTIKA:
puklinovy kolektor s proménlivym podilem prilinové porozity v pfipovrchové z6né zvétralin a rozevieni puklin: 9 -
bfidlice, droby a slepence moravického souvrstvi (Cm): T 4,8.10%- 1,6.104m2.s"!, sy = 0,76; 10 - droby a bfidlice hornobe-

Sovského souvrstvi (Chb): T (odhad) Fadu 10° m?.s"', sy nelze stanovit; )
3/-bfidlice, prachovce a droby moravického souvrstvi (Cm): T8,84.10%-1,06.104m2.s"', sy =0,54

PRAMENNI VYVERY (rozlideni podie primérné vydatnosti Q [I.s **]): 20 - Qdo 0,1; 21 - Q 0,1 aZ 1

DYNAMIKA PODZEMNICH VOD: 22 - pfedpokladany prubéh hydroizohyps prvni zvodné [m n.m.}; 23 - smér proudéni
podzemni vody v prvni zvodni;

KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU

12 - uzemi s vyskytem podzemni vody vyZadujici sloZitéjsi Gpravu (voda Il. kategorie); 13 - Gzemi s vyskytem malo vhodné
nebo nevhodné podzemni vody (voda Ill. kategorie); 14 - symbol kritické sloZky podmifiujici zhorSenou kvalitu podzemn(
vody v regiondlnim méfitku (Fe pro Fe+Mn, N pro NOg); 15 - symbol kritické sloZky lokalné zhordujici o stupef vymezenou
kvalitu podzemni vody (T pro kyanidy, P pro HPO,4, O pro ropné uhlovodiky, Ca pro Ca+Mg);

obr. 4.12 Vyrez z hydrogeologické mapy s vyznacenou predpoklddanou zdatopou.

Upraveno: [39]
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KLASIFIKACE HORNIN PODLE TRANSMISIVITY (upraveno podle Krasného 1986, 1990)

Koeficient Odpovidajici srovnévaci Vodohospodatsky vyznam PFiblizna
transmisivity T regionéini parametry Oznateni - wyde transmisivity vydatnost
Barva tpians_m!sw\lr:-lty naznaduje prostiedi jednotlivych
vmapé | m2/s | m?/d | specificka index "”‘a‘;‘:’.“z. a s nasledujicimi vrtl pi snizeni
vydatnost q | transmisivity RrOpT. predpoklady vyugiti cca 5 m
{I/s.m) Y=log :106q] podzemni vody (I/s)
1 10"‘-|- 10 = 0.1 5.0
7 8 nizkd mensi odbéry
pro mistni zasobovani 0.05-0.5
(jednotlivé domy) ! !
1108 1 40,01 4,0
velmi jednotlivé malé odbéry
9 TU nizkd pro mistni (individualni)
zésobovani pfi omezené 0,005-0,06
spotfebé
1.10"%4= 0,1 —4=0,001 3.0

obr. 4.13 Klasifikace hornin podle transmisivity [38]

4.2.4 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

Vramci vlastniho prizkumu lokality jsem v okoli prehradniho profilu provedla
mapovani skalnich vychoz(. Byly sledovany prevazné tektonické predispozice, tj. sméry
a uklony hlavnich zlomG oblasti. Méfeni hlavnich smérl bylo provadéno pomoci
geologického kompasu typu Freiberg.

Na nasledujicich stranach jsou souhrnné zobrazeny klicové vychozy s jejich polohou
v pirehledové mapé. Pro vybrané vychozy jsou uvedeny v hornickém zapisu mérené
sméry a uklony ploch diskontinuit. Vychozy M1-M7 se nachazi na levém svahu udoli,
M8-M15 na pravém.

Namérend data byla zpracovana do vrstevnicové situace hraze (obr. 4.42) v podobé
smérovych ruzicovych diagramU. Namérend data potvrzuji sméry hlavnich zlomU oblasti

uvedené v geologické mapé (obr. 4.9).
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obr. 4.16 Pohled na mérenou obr. 4.17 Pohled na vychoz M1
plochu vychozu M1
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obr. 4.19 Poloha mista M2, M3, M4
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obr. 4.24 Pohled na méreni M6 obr. 4.25 Pohled na plochy M6
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obr. 4.28 Pohled na vychoz M5
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obr. 4.29 M8: (1) 220/70, (2) 136/86
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obr. 4.31 M9: (3) 123/82, (4) 210/86 obr. 4.32 Pohled na vychoz M10
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obr. 4.34 Poloha mista M11

obr. 4.33 Pohled na vychoz M11

(1) 110/85

35M11:

obr. 4
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obr. 4.36 M13: (1) 204/80, (2) 280/75 obr. 4.37 Poloha mista M13

obr. 4.38 Pohled na vychoz M13
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obr. 4.41 M15: (1) 204/80, (2) 280/75
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obr. 4.42 Prehlednd situace mérenych predispozic. Upraveno: [26]

PROPUSTNOST

V ramci pfedbézného IGP [4] byla zjistovana i orientacni propustnost hornin skalniho
podkladu. Levy udolni svah v horni ¢asti tvofeny drobou dosahoval stfedni propustnosti.
Az ve vétSich hloubkach od 29 do 55 m se nachazi slepencové podloZi s vysokymi
hodnotami propustnosti. Ve dné udoli Ize o¢ekavat stfedni propustnosti masivu. Pravy
svah je tvoren prevazné bridlicemi a podle zkousSek je uveden jako malo propustny Ci
nepropustny horninovy masiv.

,,Plochy bfidlicnatosti i vrstevnatosti tedy probihaji zhruba rovnobézné se smérem udoli
Trusovického potoka. Tato orientace zdkladnich ploch nespojitosti horninového masivu

je nevyhodnd z hlediska moZného uniku vody z budouci nadrZze ve sméru udoli.” [4]
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Vlastnim mérenim byly potvrzeny sméry hlavnich poruch oblasti. Z hlediska

propustnosti je nepfiznivy levy udolni svah (po sméru toku).
SEISMICITA

V mapé seismickych oblasti Ceské republiky (obr. 4.43) néle#i zajmova lokalita do
kategorie svelmi malou seismicitou sreferencni hodnotou zrychleni podlozi
agr=0,27 m-s2.[45]

LEGENDA

=== PFedpokladana zatopa

Seizmickd oblast 0,03.g 0,04.g 0,05.g N/A

'

obr. 4.43 Mapa seismickych oblasti CR. Upraveno: [45]

STABILITNi POMERY

Dle mapy svahovych nestabilit nejsou v prehradnim profilu a zatopé evidované
svahové nestability. [43] AvSak svahy v zajmové lokalité jsou potenciondlné ohrozeny
k sesouvani dle mapy svahovych deformaci (obr. 4.44). [44]

.,V pravém udolnim svahu, ktery md shodny smér sklonu a vrstevnatosti drob
a slepenct miZe v pripadé mensiho sklonu vrstev, neZ je sklon svahu, dochdzet k pohybu
bloki hornin smérem po svahu." [4] Vlastnim méfenim byl potvrzen hlavni smér sklonu.

Lze oCekavat, Ze pravy svah (po sméru toku) bude spiSe nestabilni.
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W
LEGENDA

Predpoklédana zatopa

Nachyinost svahu k sesouvani
. 1 Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

Trida stfedni nachylnosti — v téchto tizemich nelze vznik svahovych
nestabilit vzhliedem k podminkam prostiedi vyloucit

obr. 4.44 Mapa ndchylnosti svahii k sesouvdni. Upraveno: [44]

2

V nésledujicich stupnich je vhodné ovéfit stabilitu pfilehlych svahl véetné posouzeni

jejich propustnosti pro detailnéjsi definici zakladovych pomérd v prehradnim profilu.
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4.2.5 DULNI DILA A PODDOLOVANE UZEMI

V nejblizsSim okoli zajmové lokality se nachazi dvé evidovana dulni dila mimo provoz
a tii poddolované oblasti (obr. 4.45). Zadné v misté prehradniho profilu a plochy zatopy.

Na pravém svahu pod piehradnim profilem se nachazi ddIni dilo ID 28620 Stola
Lastany, které bylo vyuZivano pro kdmen na hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu.
Projevy poddolované oblasti (5643) jsou zde spiSe ojedinélé ve formé hald, usti
a propadlin. Velkd poddolovand oblast (4276) se nachazi na levém biehu pod
prehradnim profilem, projevem jsou haldy. Byl zde téZen stavebni kdmen v dlInim dile
ve formé stoly ID 28619 Bridlicovy dal Lastany. Nejstarsi poddolovanou oblasti je Jivova
1 Tepenec (4273), kde byly od 18.stoleti téZzeny polymetalické rudy. Projevy

poddolovani jsou ojedinélé a drobného rozsahu. [41]

LEGENDA A e
G s Fi » 574 ova
=== Pfedpokladana zatopa aruna
DdlIni dila
D Poddolovana tzemi  nasg 273 EQ7 <
u owernber 557 ' 4295
e N /‘\\ 597
440" 556 + \‘;_ | . Ay
. .
Komf)_,arj \ ::' |
Jedli

| L= o\ =11
Ce- v R »\C”")v‘_} 617

”, ,'. e e iy PN {;’)3
4242 / Puling” RIS : 2
ORI A e Horm{ Bouda '

» 981

Pnhaian.. — M
0 04 08 12 16km A
L i 1 i i

. Doinj Bouda o

obr. 4.45 Mapa diilnich dél a poddolovanych oblasti. Upraveno: [41]
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4.2.6 LOZISKA NEROSTU

V oblasti zatopy se nachazi dobyvaci prostor tézeny ID 70917 (obr. 4.47). Jedna se
o ¢inny lom Bélkovice — Jivova (obr. 4.46), kde je téZen stavebni kdmen — droba. Lom
v soucasnosti vlastni firma Ceskomoravsky $térk, a.s. Kamenivo je: ,,... pouZitelné do
betonu, Zelezobetonu, predpjatych betond, prefabrikovanych dilci, vodostavebniho
betonu, cementobetonovych kryt(i vozovek, pro drdzni stavby, pro silnicni stavby-do
asfaltovych vrstev, nestmelenych vrstev, do posypl( a zdsypu, pod zdmkovou dlazbu

7
1

a dalsi specifické pouZiti.” [15] Také bylo pouZito pro asfaltobetonovy plast precerpavaci

vodni elektrarny Dlouhé Strané. V pfiloze €.6, jsou uvedeny souhrnné informace o lomu

z Pasportizace lom( piirodniho kameniva CR zpracovanou Ceskou geologickou sluzbou.
[14], [42]

obr. 4.46 Letecky snimek lomu Bélkovice-Jivovd [15]
Severovychodni strana lomu je stanovena jako chranéné loziskové tzemi (CHLU) pro
moznou budouci tézbu, z velké ¢asti spadajici do vyhradniho loZiska.

Na prot&j§im zédpadnim svahu je také vyhrazené CHLU Domadov. Cast CHLU je
oznateno jako vyhradni loZisko suroviny — droba konglomerat patfici organizaci

Ceskomoravsky stérk, a.s.
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Smérem na jih je vétsi oblast loZiska nevyhrazenych nerostti Domasov u Sternberka 2,
kde byl proveden rozsahly geotechnicky prizkum pro zjisténi moznych zasob suroviny —
droba konglomerat.

Na levém brehu pod prehradnim profilem se nachazi dobyvaci prostor Jivova — Dolany
na stavebni kdmen. Jedna se zastavenou tézbu, ktera probihala povrchové. Rozsahu

tézby odpovida jiz zminéné poddolované Uzemi v 4.2.5.
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== Pfedpoklddand zatopa

Dobyvaci prostory tézené
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obr. 4.47 Mapa loZiskovych uzemi. Upraveno: [42]
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4.3 VYUZITI UZEMi, DOPRAVNI A TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Zamérem VD jsou dotéeny katastralni Uzemi okolnich obci (obr. 4.48): Dolany
u Olomouce [628468], Domasov u Sternberka [630829], Jivova [661406], Hrani¢né
Petrovice [647900] a Tésikov [766755].

Ty i ‘I

! LEGENDA
FiranicnelRetrovice]
| == Pfedpoklddand zatopa ' »
Hranice katastralnich uzemi

Ortofoto Ceské republiky

VD BELKOVICE

1 1.5 2km
BN N

obr. 4.48 Piehlednd mapa dotcenych katastrdlnich uzemi. Upraveno: [28], [29]
OBJEKTY DOTCENE VYSTAVBOU VODNIHO DiLA

V predpokladané plose maximalni zatopy a prostorem pod objektem hraze po napojeni
skluzu do koryta Trusovického potoka bude dotéeno celkem 31 objektli. Jedna se
o 1 objekt pro bydleni, 17 objektl pro rekreaci a 13 dalSich typ( jako je jiné vyuziti Ci
zastavéna plocha a nddvofi. V zajmové lokalité se nenachazi Zddné kulturni ¢i historické

pamatky a pamatna mista. [46], [50]
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EKONOMICKE VYUZITi UZEMIi

Povodi k prehradnimu profilu ma podlouhly tvar, sméfujici ze severu na jih (obr. 4.49).
V horni ¢asti povodi se nachazi pouze vesnice Krahulci, ktera je spiSe chatovou osadou
a obec Horni Lodénice, kterou prochazi silnice 1/46. Ve stfedni Casti pak malé obce
Hraniéné Petrovice a TéSikov. V dolni casti nad zatopou se nachazi obec lJivova

s nejvétsSim poctem obyvatel (650).

g LEGENDA

7 == Pfedpokladana zatopa

# s \/0dN{ toky v povodi VD :
jj === Povodi VD

; ] Povodi IV.fadu

e Stani¢eni vodniho toku .
(DIBAVOD)
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Prevazina ¢ast povodi VD je tvorena pfirozenym pokryvem — lesem (az 38 % dle obr.
4.50), lesnimi pozemky, travnim porostem a z ¢asti obhospodafovanou ornou pidou.
Plocha vodnich ploch je tvofena malymi rybniky a vodnimi toky v povodi. Prlimysl je
zastoupen pouze ojedinéle. V povodi VD se spiSe vyskytuji zemédélské arealy a farmy.
[29], [46], [48], [50], [53]

Plocha povodi VD Ostatni

N Vodni plocha
47,28 km plocha3%  atoky 3%
Zastavene uzemi 4 %_\ ’ / Lesni
—
pozemky

OrndpGda_____ .,
18% 2%
Les 38 %
Trvaly travni _~
porost 32 %

obr. 4.50 Rozdéleni kultur v povodi k VD [29], [46], [48], [50], [53]
V ploSe zatopy se nachazi pouze rozptylena chatova zastavba. Pfevaina ¢ast zatopy je
tvorena smiSenymi lesy. Procentudlni zastoupeni je zobrazeno v obr. 4.51.
Pro vyhodnoceni kultur v povodi byl vyuZita evidence zemédélské pldy LPIS, BPEJ

a katastr nemovitosti. Pro ovéreni zastavénych a primyslovych ¢asti byly pouzity
informace z portalu ZABAGED. [29], [46], [48], [50], [53]

Plocha max. zatopy  Cast lomu
1,47 km? 0,14 km?

Chatova oblast
0,05 km?

Les
1,28 km?

obr. 4.51 Rozdéleni kultur v plose zatopy [29], [46], [48], [50], [53]
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DOPRAVNI INFRASTRUKTURA

Vystavbou vodni nadrZze budou dotéeny komunikace lll. tfidy (obr. 4.52). Komunikace
44436 vede udolim Trusovického potoka a je pfijezdovou cestou pro ¢inny lom v oblasti
planované zatopy. Na konci zatopy na kfiZovatce se silnici lll. tfidy ozn. 44434 pokracuje
dal smérem na TéSikovsky Mlyn, kde navazuje na silnici Il. tfidy.

V pripadé vystavby dojde z Casti k jejimu zaniku a bude zachovana jako pfijezdova
komunikace k paté hraze. Prelozka této komunikace muizZe byt vedena smérem na obec
Jivova (fialova Sipka) ¢ na obec Domasov u Sternberka (zelena $ipka). Pfelozky musi byt
projednéany z pohledu skutecné potreby, vytizeni a sloZitosti realizace.

Komunikace 44434 vedouci koncem zatopy (modré oznaceni v obr. 4.52) propojuje
obec Domasov u Sternberka a obec Jivova. Bude nutné navrhnout jeji prelozeni po nové

trase. MozZnosti je vytvoreni nové objizdné trasy ¢i premosténi zatopy.

e —————)
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obr. 4.52 Mapa dopravni infrastruktury. Upraveno: [48]

42



TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Pro celou zdjmovou lokalitu je tfeba ziskat vyjadieni od vSech potencionalnich spravci

inzenyrskych siti. V rozsahu DP byly osloveni pouze vyznamni spravci.
e Energeticka infrastruktura:

CEZ — v zdjmové lokalité se nachazi podzemni vedeni NN a nadzemni vedeni NN

GASNET — nenachazi se
e Telekomunikace (Cetin) - nenachazi se

e Vodohospodarska infrastruktura — v zajmové lokalité se nenachazi vodovody ani

kanalizace
4.4 UDAIJE O STAVU ZIVOTNIHO PROSTREDI

V zajmové lokalité se nenachazi zadné chranéné Uzemi ze soustavy Natura 2000 ani

Chradnéna krajinna oblast. [54]

Avsak vice jak polovina predpokladané zatopy se nachazi v oblasti nadregionalniho
biokoridoru. Prostor hrdze ¢astecné zasahuje do regionalniho biocentra (obr. 4.53).
Jednad se o plochy spadajici do Uzemniho systému ekologické stability (USES). [47]

V navazujicich stupnich je daleZitym podkladem pro pfijeti konceptu VD stanovisko EIA

(posuzovani vlivi zdmér( na Zivotni prostredi).

) Vo [
LEGENDA - 4 [asag
44436 - ‘ﬁ'!En'
== Piedpoklddand zatopa
3
Regionélni biokoridor - UTP USES CR

(1996)
Regionélni biocentrum - UTP USES CR 44444
(1994)
Osa nadregionalniho bickoridoru - UTP 5 dhvova
USES CR (1996)
Nadregionalni biokoridor - UTP USES CR
(1996)
A m

[4489]

N

A

Bélkovice-Lastai Joda

obr. 4.53 Mapa biokoridorti se vyznacenou zdjmovou lokalitou. Upraveno: [47]
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V ramci LAPV pfi vyhodnoceni ochrany prirody a krajiny byly evidovan:

e, kriticky ohroZené druhy: rak ficni,

e silné ohroZené druhy: kulisek nejmensi, cdp Cerny, holub doupridk, lejsek maly
a vydra ricni,

e ohroZené druhy: vranka pruhoploutva, vir velky.” [2]

MOZNE VLIVY ZNECISTENI

Pfevaina cast povodi kVD je zalesnéna, avSak nezalesnéné plochy mohou byt

potenciondlnim zdrojem znecisténi ze zemédélské Cinnosti.

V povodi se také nachazi 3 obce, které zpUsobuji komunalni znecisténi. Aktualni stav

odkanalizovani obci podle Planu rozvoje vodovod( a kanalizaci Olomouckého kraje [55]:
e Jivova — navriena splaskova kanalizace s Cistirnou odpadnich vod (COV)
e Hrani¢né Petrovice — bez dat

e Horni Lodé&nice — stavajici splaskova kanalizace s COV

Tésikov — bez dat
V dalsim stupni zpracovani je vhodné provést posouzeni rozsahu mozného znecisténi

od obci. Vybudovani splaskovych kanalizaci a COV by mélo byt zahrnuto v ramci pfipravy
vystavby VD.
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4.5 ZAPLAVOVA UZEMIi A VODNI DiLA V OKOLI

Vodni nadrze se v okoli nevyskytuji. Navrhované vodni dilo nebude soucasti soustavy nadrzi.

Zaplavové Gzemi (zU) jsou stanoveny pro Trusovicky potok pro priitoky N — letosti Qs, Q20, Qi00. ZU bylo vyhlddeno krajskym ufadem Olomouckého kraje, obor Zivotniho prostiedi a misté
pfislusnym vodopravnim uradem, opatfenim obecné povahy. [34]

Pro potreby navrhu VD je dllezita predevsim kapacita stavajiciho koryta pod nadrzi. Na obr. 4.54 Ize vidét, Ze kapacita koryta odpovida zhruba pritoku Qzo. Nad obci Bélkovice dochazi k rozlivu
Qa0 v neobydlené ¢asti. V centru obce mezif. km 8,4 az 9,5 dochazi k vybfezeni Quo do obydlenych ¢asti. Nez tok usti do feky Moravy protéka jesté obci Bohunovice. Zde je opét Usek, kde vybrezeni

0Q20 ohroZuje obydlené &asti obce. Pro ndvrh VD byl stanovena hodnota neskodného odtoku Ques = 20 m3-s%, ktery je zhruba priitokem s dobou opakovani 20 let (viz kapitola 4.1.3 zakladni

Vv

hydrologicka data). V pfipadé pozadavku na vyssi neskodny odtok z nadrze, Ize v rdmci konceptu VD navrhnout souvisejici proti povodriové opatfeni zajiStujici zvyseni kapacity koryta pod nadrzi.
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Obr. 4.54 Mapa zdplavovych oblasti. Upraveno: [26], [30], [31], [33], [34]
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5. NAVRH A POSOUZENIi KONCEPTU VD

5.1 STANOVENI PROFILU HRAZE

Pro umisténi profilu hraze bylo vychazeno z pivodniho navrhu SVP. Morfologicky bylo
vybrano misto, kde je udoli symetrické a seviené s relativné uzkym udolnim dnem o Sifce
30 m. V misté navrzeného profilu jsou svahy prikré, levy svah md sklon 30-35° a pravy
svah 35-40°. Svahy jsou misty prostoupeny vychozy skalnich hornin. Vybrany profil je

zobrazen v obr. 5.1, kde je viditelny pfechod sevieného udoli do rozevieného terénu.

-~ e <%

Obarveny stinovan§ reliéf

e 1603 m n. m.

obr. 5.1 Pfehradni profil vyznaceny v obarveném reliéfu [26], [51]

Po nasledném terénnim Setfeni a vymodelovani télesa hraze ve 3D bylo vrdmci
technického ndvrhu pristoupeno k posunuti osy hraze. Prehradni profil byl pfemistén
o cca 20 metrd nize po toku (obr. 5.2). Udoli je pIné vyuZité a objem nadrie byl mirné
navySen od navrhu SVP. Zménou polohy hrdze bylo docileno pfiznivéjsiho tvaru télesa
viz kapitola 5.3. Posunuti profilu hraze také ovlivnilo délku skluzu, ktery nyni navazuje
na primy usek Trusovické potoka misto do ¢asti oblouku.

Navrhované umisténi hraze:

e Vodni tok: Trusovicky potok
e Profil hraze dle staniceni: f.km 11,898 [DIBAVOD]
e S-JTSK (prlsecik os toku a hraze): X:-538390,57, Y: -1111944,10
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obr. 5.2 Umisténi osy hrdaze. Upraveno: [1], [25]
5.2 STANOVENIi ZDROJU MATERIALU

Pro vystavbu télesa hraze je nezbytné zajisténi dostatecného mnoistvi materialu
odpovidajici kvality. Za predpokladu zemni hraze je hleddno nalezisté predevsim
stabiliza¢niho a tésnici materialu, ktery musi odpovidat narokiim uvedenych v normé
CSN 75 2310. Vzhledem k rozsahu stavby je vhodné, aby zdroj materialu byl v nedalekém

okoli.

7 v 7

MATERIAL PRO STABILIZACNi CAST

V ramci SVP a predbézného inZzenyrskogeotechnickém priizkumu bylo odhadnuto, Ze
pro predpokladanou zemni kamenitou hraz Ize vyuzit material z oblasti zatopy a blizkého
okoli. Nebyly vsak provadény potvrzujici prlzkumni prace a bylo vychdzeno ze
zminénych 3 vrtnych profild umisténych v prehradnim profilu. Jako vhodny zdroj byl
oznacen levy svah, ktery dle geologické mapy [37] a vrtu J-1 [5] je tvofen drobami
a slepenci. Dle prlizkumu Ize o¢ekdavat kvalitni material, ktery je od povrchu navétraly
jen do malé hloubky. V pfipadé wvyuziti materidlu zlevého svahu lze ocekavat
prodlouzeni koruny hraze a nutné zajisténi stability svahu. [1], [4]

JelikoZ se pfimo v zatopé nachazi aktivni lom Bélkovice-Jivova nabizi se vyuziti jeho
vyuZziti. TéZend surovina — droba odpovida technickym pozZadavkim na kamenivo do
betonu, kamenivo pro asfaltové smési, do liniovych staveb a ddle. Detailné uvedeno
v priloze €. 6, kde jsou uvedeny souhrnné informace o lomu z Pasportizace lomu

pfirodniho kameniva CR. Odhadnutd maximalni roéni kapacita lomu €ini 800 tis. m3.[14]
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Dalsi z moznych zdrojli je na protéjsim svahu od lomu Bélkovice. Jednd se o vyhradni
lozisko Domasov u Sternberka (ID 3031800), které zatim nebylo téZeno, ale probéhl zde
vyhledavaci prizkum loZiskové oblasti a podrobny priizkum loZiskového télesa. Byla
zjiSténa zasoba droby a bridlic. V roce 1973 byla v €asti loZiska ovérena droba vhodna
k vyrobé kameniva vSeho druhu I. jakostni tfidy (GF FZ005323). Predpokladané zasoby
cca 3,3 mil. m3 suroviny. V roce 1977 bylo v rdmci podrobného prizkumu navrzeno ke
schvéleni az cca 10 mil. m3 geologickych zasob (GF P026344. Dle pfedbézného navrhu je
objem stabilizani ¢asti 3,8 mil. m3. V pfipadé, Ze bude potvrzena kvalita materidlu, lze
predpokladat, Zze v misté stavby se nachazi dostate¢né mnozstvi zasob (obr. 5.3). [4], [5]

LEGENDA RN

== Pfedpokladana zatopa

LoZisko Domasov
Lom

Bélkovice-Jivova

SN u Sternberka

13

Nalezisté

dle SVP / 13

* 490 4 2 488

488 droby

489 slepence

I N
490 jilovité bridlice, prachovce, droby / ~ 489 ; A \
6 nivnisediment A AN

s v

obr. 5.3 Piehledd situace nalezist materidlu-stabilizaéni édst hrdze. Upraveno: [5], [37]
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TESNiCi CAST

Pfestoze bylo tésnéni hraze vSVP uvazovano jako navodni asfaltobetonové,
v prlizkumnych pracich bylo vytipovdno misto nalezisté tésniciho materidlu. Pod VD se
udoli rozevira a obec Bélkovice se jiz nachazi na okraji Hornomoravského uvalu. Lze tedy
predpokladat vyskyt sprasovych sediment(. Misto nebylo ddle zkoumano a nebyly
provedeny prlizkumné vrty. Dle geologické mapy, Ize spiSe ocekavat kamenity azZ hlinito-
kamenity sediment (obr. 5.4).

Dal$im navrhovanym nalezistém tésniciho materidlu je i udoli feky Moravy (obr. 5.4).
Pro presnéjsi stanoveni byla vyuzita publikace Podzemni vody udoli feky Moravy z roku
1970, kde byla mapovana tdolni niva feky Moravy od Sumperka po hranici CR. Publikace
obsahuje pri¢né geologické profily po ose toku Moravy (obr. 5.5). Na obr. 5.6 jsou
zobrazeny vybrané nejblizsi profily k zajmové lokalité. Tyto geologické poméry byly
ovéreny inZenyrskogeologickym vrtem z roku 2001 GDO 641667 (pfiloha €. 3). Lze tedy

ocekavat, Ze se ve vybrané oblasti nachazi vrstvy jilu o mocnosti az 7,5 m.

KERRRIGH Nalezisté = 2—‘2

m—= P¥edpokladana zitopa dle SVP 1 w7 A
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48
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13 kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina

! 20 sediment deluvioeolicky

37 pisek hlinity az jil pisCity

obr. 5.4 Pfehledd situace nalezist materidlu-tésnici édst hrdze. Upraveno: [5], [37]
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Vybrana oblast se nachdzi mezi obcemi Dolany — HluSovice — Bohunovice. Vzhledem
rozsahlosti ploch sprasi a sprasovych hlin v geologické mapé, lze predpokladat dostate¢nou

zdsobu materidlu. PfedbéZné mnoiZstvi potfebné pro tésnici ¢ast hraze &ini 0,52 mil. m3. Je

nezbytné ovérit parametry materidlu a potvrdit vhodnost jeho pouZziti ro tésnici ¢ast télesa hraze.
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o Rieni povodnové sedimenty jilovito-hlinito-pisc¢itého charakteru

* *+ | Ri¢ni $térkopisky

Obr. 5.5 Vyrez z mapy geologlckych profllu Upraveno: [16]

Podlozni horniny (vesmés jilovitého charakteru)

Hladina podzemni vody a mocnost zvodnéni
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5.3 NAVRH TELESA HRAZE

Typ hraze byl zvolen na zakladé jiz provedenych koncepcnich Gvah (SVP [1] a LAPV [2]).
Jedna se o navrh sypané kamenité hraze. Geologické podminky jsou na zakladné reSerse
IG prizkumu méné vhodné a obecné je vhodny praveé tizny typ hraze. [4]

V hrdzi bylo plvodné uvaZovano sumélym tésnicim prvkem (pouze okrajové se
stfednim tésnénim). V rdmci DP bylo zvoleno stfedni zemni tésnéni. Typ hraze lze ménit
na zakladé detailnéjsiho prizkumu lokality, vyskytu mistnich material(i, vlastnostech
uzemi atd. Pro volbu je tfeba posouzeni na zakladé technicko — ekonomické uvahy.

Sklony svah( vychazi z provedenych orientacnich vypoctd stabilit. Dilci zavéry jsou
zpracovany k jednotlivym stranam navodniho a vzdusného lice. Cilem provedenych
stabilitnich vypoctl bylo stanovit hruby odhad minimalnich smykovych parametrd
zemin pro voleny sklon svahu. Filtracni kritéria zemin nebyla v DP feSena. Vypocet byl
proveden jako rucni pomoci metody Petteson/Fellenius (zanedbani vlivu
meziprouzkovych sil). Zakladni tvar hraze byl inspirovan pticnym fezem VD Slezskd

Harta.
NAVODNI SVAH HRAZE

Varianta suchd nadr? / max. hladina v nadr?i:

Poloha kritickych smykovych ploch zavisi nejen na materialu stabilizacni ¢asti, ale také
na vlastnostech tésnici a pfechodové ¢asti. V koruné hraze jsou jednotlivé prechody
vrstev v tésné blizkosti. Pokud tésnici ¢ast s pfechodovou c¢asti jsou vyrazné smykoveé
méné pevné nez stabilizacni ¢ast, vysledné kritické smykové plochy zasahuiji i do tésnici
¢asti a vyuziti pevnosti v danych plochach byla i pfes 85 % (bez vlivu vody). Toto vyuZziti
Ize sniZit vétSi mocnosti stabilizacni casti pfed prechodovou, nebo vyrainé zvysit
smykové pevnosti tésnici a prechodové ¢asti. Pro snizeni celkového mnoiZstvi kubatur

byla zvolena varianta pevnéjsich materialQ.

Varianta nouzového snizeni hladiny o0 25 m z plného stavu:

Dal$im dlleZitym stavem pro stanoveni hrubého odhadu sklonu navodniho svahu je
zahrnuti proudovych tlakl pfi nouzovém snizeni hladiny. Pfi vypousténi maximalnim
pratokem spodni vypusti 20 m3-s? je nutné vypustit cca 26,2 mil m3 vody za dobu
vypousténi cca 20ti dnl na vysku 400 m n.m. Pro tuto nadmofiskou vysku hladiny byly
stanoveny odhadem 2 varianty proudové sité, prizniva SOv obr. 5.8 a nepftizniva varianta
Slv obr. 5.7. Vysledné wvyuZiti smykové plochy je SOv 865 % a Slv
93,9 %.
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OSA I-fRAZE

. SOv 86.5% |
mn.m.
¥ R60
N.VYPUST.
400 m n.m.
A 4

A2

obr. 5.8 Ndvodni svah-pfiznivd varianta a odpovidajici smykovad plocha

OSA HRAZE
|

- S1v 93.9% I

m n.m.

m R60
N.VYPUST.
400 m n.m.

h

AL

obr. 5.7 Ndvodni svah-nepfizniva varianta s odpovidajici smykovd plocha

VDUSNI SVAH HRAZE

Pfi vypoctu smykovych ploch nebyla zahrnuta moznost poruchy, tj. zaneseni filtru
i prechodové oblasti, ktera zplsobi zménu proudové sité a snizi tak celkovou stabilitu
vzdusné strany. Optimalizaci délky a rozestup( svahovych lavic byl sklon ustdlen na
1:1,18 s vyuzitim do 67 %.

OSA I-fRAZE

425 mn.m.

S2s 67.0%
R312

obr. 5.9 Vzdusni svah-smykovd plocha
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Pro vyse volenou geometrii byly nalezeny pfislusné potfebné smykové pevnosti zemin
(Tab. 5.1). V nasledujicim stupni zpracovani je nutné ovéfit vybrané nalezisté materialQ
a ovérit jejich materialové vlastnosti.

Tab. 5.1 Potfebné parametry zemin

~, , y Ysat (0} c’
Cast hraze
[kN-m3] [kN-m3] [°] [kPa]
Stabilizaéni 19 21 41 0
Prechodova 19 21 35 3
Tésnici 21 22 18 20
KORUNA HRAZE

Uroveri koruny hraze byla stanovena sohledem na zvolenou velikost zasobniho
objemu, vysku vybéhu viny a prevyseni hraze. Zménou od plvodniho navrhu ve SVP je
mirné zvyseni koruny hraze. Délka koruny hraze vychazi z vyskového reseni a sklonu
protéjdich svah(. Celkova délka v ose télesa ¢ini cca 430 m. Sitka koruny hraze by méla
vychdzet ze stabilitniho feSeni télesa hraze, navrhové kategorie silnice a provoznich
pozadavkUl. Po koruné hraze bude vedena obsluzna komunikace pro potreby spravce VD.
Koruna hraze bude opatfena na navodni strané vinolamem a na vzdusni strané
zabradlim. Povrch koruny bude samostatné odvodnén a vyspadovan smérem od

navodni strany.
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NAVRHOVANE PARAMETRY TELESA HRAZE:

Konstrukéni typ hraze:
Kéta koruny hraze:
Sitka koruny hréze:
Délka koruny hraze:

Vyska hraze:

Sklon navodni/vzdusni lic:

Objem télesa hraze:

100 m

Mz= 4250 m n.m.

sypana kamenitd se stfednim zemnim tésnéni
428 m n.m.

10m

430 m

106 m

1:2/1:1,8

celkovy- 4,95 mil. m3

stabilizaéni ¢ast- 3,80 mil. m3

tésnici jadro- 0,52 mil. m3

pfechodovd &ast- 0,63 mil. m3

@ kamenita stabilizacni ¢ast hraze
@ prechodova cast

(3) tésnici jadro

() piskovy filtr

@ injekéni a revizni Stola
4280 mn.m.

(6) podiozni &térky udolni nivy

vsv

obr. 5.10 Schématicky pri¢ny rez hrazi

Z obr. 5.11 je patrné umisténi télesa hraze. Bezpecnostni preliv a skluz jsou navrieny

na levém brehu. Stejné tak jsou vedeny spodni vypusti, které prochazi horninovym

masivem a Usti pod urovni skluzu do vyvaru. Spodni vypusti vedou ze sdruzeného

odbérného objektu nachdazejici se pred télesem hraze v blizkosti levého brehu.
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SDRUZENY ODBERNY
OBJEKT

TELESO HRAZE SPODNI VYPUSTI
" PROVOZNI
OBJEKTY

Wl 5EZPESNOSTNI
=il LY PRELIV

i

obr. 5.11 Situace télesa hraze a funkcnich objektii. Upraveno: [28]

5.4 KONCEPT PROVADENI

Pfesny navrh technologického provadéni takto vyznamného dila je predmétem
navazujicich stupnd navrhu. Predbéiné lze navrhnout, Ze proces vystavby zacind
vybudovani obtokové Stoly, do které bude nasledné osazena dvojice spodnich vypusti.
Obtokova Sstola bude pfi vlastnim sypanim hraze slouzZit kprevadéni prutokd

Trusovického potoka.
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5.5 ZATOPA

ODLESNENi PROSTORU ZATOPY

Pfed zahdjenim napousténi nadrze je tfeba odlesnit prostor budouci zatopy. Jedna se
0 128 ha lesnich porostll, které tvori 87 % plochy zatopy (viz. 4.3. Odlesnéni bude
provedeno minimalné na kdtu 428,0 m n. m. V prostoru mozné oscilace hladiny v nadrzi

(od Urovné stalého nadrzeni) bude provedeno kaceni véetné odstranéni parez(.
DEMOLICE STAVAJICICH OBJEKTU A UPRAVY V NADRZI

V Uzemi se nachazi 31 objektd, které bude nutné odstranit. V prostoru nadrze bude

také provedena skryvka ornice.
SPLAVENINOVY REZIM

PfestoZe nejsou v soucasnosti data o splaveninovém rezimu Trusovického potoka,
nelze zanaseni nadrZze opomenout. Pfrevazna ¢ast povodi k VD je tvorena lesnimi porosty
a lze ocekavat zvysenou koncentraci huminovych latek. Pro zachyceni splavenin lze
umistit usazovaci nadrz pred vlastni nadrz a zajistit pfemistovani splavenin zpét do
koryta pod nadrzi (umély pfevoz dopravnimi automobily, trubni prevod nadrzi, prevod
mimo nadrz). MoZnou variantou je i fizené usazovani, kdy by se material ukladal napt. ve
vytézeném lomu. V pfipadé, Ze by do nadrze pritékalo i velké mnozstvi plavenin, Ize spise
doporudit tizené proplachovani nadrze. V dalSim stupni projektu by méla byt tato
problematika spolu snavrhem opatieni predmétem studie plaveninového

a splaveninového rezimu. [17]
STABILIZACE SVAHU V ZATOPE

Odlesnéni svahl v zatopé v kombinaci s namahanim brehovych partii zplsobenych
oscilaci vodni hladiny a zménou vodniho reZimu muze zpUsobovat ztratu stability svah(.
V mistech s pfipadnym odtéZenim materialu na téleso hraze a vytéZzenim lomu je toto
riziko jesté vice navysené. Lze tedy oCekavat nutnost zmapovani celého prostoru zatopy
a ovérit potencionalné rizikovd mista. Toto posouzeni a ptipadny navrh technickych

opatreni je obsahem nasledujicich stupfid projektu.
LITORALNI PASMO

Neni bézné pfi navrhu VD uvaZovat s provedenim litoralnich pasem. Avsak je to jedna
z moznosti, jak ucelné zlepsit poméry Zivotniho prostredi. V navazujicim stupni projektu

mohou byt vytipovana mista, kde Ize fesit litoralni pdsmo v brfehovych partiich. Vlastni
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technicky navrh vSak musi odoldvat predpokladané oscilaci vodni hladiny. MoZnosti

mohou byt napf. podélné hrazky, pretékané a protékané konstrukce. [18]
OCHRANNE PASMO VODARENSKE NADRZE

Ochrannd pasma se stanovuji na zakladé odborného posouzeni stavu a potieb ochrany
vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti vodniho zdroje. Ochranné pasmo
l. stupné zajistuje bezprostredni ochranu okoli jimaciho ¢i odbérného zatizeni. [19]

V pripadé vodarenské nddrie je doporuc¢ené minimalni ochranné pasmo v Urovni

v v

hladiny maximalniho vzduti. RozSifeni pasma se fidi charakterem a vyuzitim okolnich
pozemkd. Zajmova nadrz je z vétsi ¢asti lemovana lesnimi pozemky, kterymi jsou vedeny
polni ¢i lesni cesty a pésiny. Nejblizsi okoli nadrze je tvofeno strmymi svahy. Na konci
zatopy se nachazi dopravni komunikace, které budou prelozeny. Predbéiné bylo
navrzeno rozsifeni ochranného pasma cca o 100 m od maximalniho vzduti (obr. 5.12).
V predbéZné navrzeném ochranném pasmu se nenachdzi dalsi obytné budovy. [19]
Ochranné pasmo |Il. stupné se tyka vybranych mist v uUzemi, kde hrozi zvysené
nebezpecdi znecisténi vodniho zdroje. Lokalizace téchto mist je obsahem navazujicich

stupnill zpracovani. [19]

S =3

* LEGENDA

Maximalni zatopa

[~ "1 Ochranné pasmo L.stupné
~ predbézny navrh

obr. 5.12 NavrZené ochranné pdasmo-schéma. Upraveno: [25]
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5.6 CHARAKTERISTIKY NADRZE

Zakladnimi charakteristikami nadrZe jsou objemy a vysSkové Urovné jednotlivych
prostord nadrze. Vramci konceptu byly upfesnény cary zatopenych ploch a objemu

(batygrafie), byly navrzeny urovné hladin jednotlivych prostor(i a droven koruny hraze.
5.6.1 BATYGRAFIE

Batygrafie nadrze byla stanovena pro vymezeny profil hraze s vyuzitim digitalniho
modelu reliéfu 5. generace [49]. Hodnoty byly stanoveny za pomoci programu Autocad
a Civil 3D. Cary zatopenych ploch a objemd jsou zndzornény na obr. 5.13 spolu
s charakteristickymi hladinami jednotlivych prostorl nadrze, stejné tak jsou obsahem
prehledné Tab. 5.2.

® Objem [mil. m3]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

| 1 | I ! Il Il 1 Il Il !
T T T T T T T
' '

432 Koruna hraze = 428 mn.m. —-i-—..._. R LN N R N

—— Cara zatopenych ploch

—— Céra zatopenych objem

00 01 03 04 05 06 08 09 10 11 13 14 15
@ Plocha [mil. m?]
obr. 5.13 Charakteristiky nadrZe

5.6.2 ROZDELENi PROSTORU V NADRZI

Pti rozdéleni jednotlivych prostord bylo vychazeno z ucelu nadrze, kterym je primarné
zajisténi zdsobniho objemu pitné vody. Jednotlivé objemy a zatopené plochy jsou

prehledné uvedeny v Tab. 5.2.
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Tab. 5.2 Prehlednd tabulka prostorti v nadrzi

[mn.m.] [ha] [mil.m3] | [mil.m3]
Dno - 322,00 - -
Stalé nadrzeni Vs 350,00 1,4 3,4 3,4
Zasobni prostor V, 425,00 139,5 49,9 46,6
Koruna hraze - 428,00 147,7 54,3 -

PROSTOR STALEHO NADRZENI

Kota hladiny stalého nadrZeni byla zvolena na zakladé zohlednéni ekologickych,
hygienickych a estetickych hledisek, s ohledem na dobu zdrZzeni a omezeni prohftivani
vody v nadrzi. Hloubka prostoru ¢&ini 28 m a objem 3,4 mil. m3. Soudasti je i mrtvy
prostor, ktery je umistén pod Urovni spodnich vypusti. Objem mrtvého prostoru nelze

gravitacné vyprazdnit.
ZASOBNi PROSTOR

Jelikoz se jedna o nddrz s vodarenskym ucelem bylo cilem dosahnout co nejvétsiho
zasobniho prostoru. Kota hladiny zasobniho prostoru 425 m n.m. odpovidd Urovni
prelivné hrany bezpecnostniho prelivu. Zdsobni objem je soucasné i celkovy ovladatelny
prostor. Ovladani pritokl je zajisténo dvojici spodnich vypusti. Hloubka prostoru cini
75 m a objem 46,6 mil. m3.

Pfi vodohospodarském resSeni bylo vychazeno z daného objemu, ke kterému byly
dopocteny moziné odbéry. Rozsah zatopy pfi zasobnim prostoru saha po soubéh

komunikaci v Bélkovickém udoli (obr. 5.14).
OCHRANNY PROSTOR

Rozsah ochranného prostoru byl navrzen s ohledem na ochranu Uzemi pod nadrzi, kde
se nachazi bytova zastavba a plochy rekreace. Jelikoz je primarni ucel nadrze akumulace
pitné vody, je retencni prostor uvaZovan jako neovladatelny. Maximalni hladina

ochranného prostoru byla uréena na zakladé pozadavku na prepadovou vysku na
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bezpeénostnim pFelivu h = 1,19 m pro ndvrhovy pratok Qio ooo= 92,40 m3-s1. Hladina

ochranného prostoru (maximalni hladina) je na kété 426,19 m n.m.

- LEGENDA

. Zatopa pri stalém nadrzeni
H=350 m n.m.
. Zatopa pri zasobnim objemu
H=425 m n.m.
___ Zatopa na drovni koruny hraze
H= 428 m n.m.

obr. 5.14 Rozsah zdtopy pri jednotlivych prostorech v nadrzi. Upraveno: [26], [28]

5.6.3 UCINEK VETROVYCH VLN

Pro stanoveni vy3ky vétrovych vin se vyuzivd norma CSN 75 0255: ,,Tato norma plati
pro urcovani parametru oscilacnich vin a jejich pisobeni na vodohospoddrské stavby
a jiné stavebni objekty, na brehy nadrzi a zdrZi”.

Uginky vin se vy$ettuji z ndvrhové hladiny vody, ktera byla stanovena na Groveri Qz o000
pfi 425,91 m n.m. JelikozZ se jednd o hraz vysky 106 m predpokladdme pro stanoveni
parametr( vétrovych vin hluboké pasmo, kde dno neovliviiuje tvar a rozméry vin.

Stanoveni parametrd viny, vypocet vybéhu viny a vyska vybéhu viny na svah byla
stanovena dle vztah( a tabulek uvedenych v CSN 75 0255. U hlubokych néadrii se
parametry urcuji z podminek pro hluboké pasmo. Pro prehlednost jsou uvedeny pouze
hlavni vypocetni vztahy a hodnoty jednotlivych uvazovanych parametr( vstupujicich do

vypoctu.
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EFEKTIVNi DELKA ROZBEHU VLNY

Nejprve se stanovi efektivni délka rozbéhu viny, vychazejici z 15 radial smérovanych od

vySetfovaného bodu na ose hraze (obr. 5.15). Radidly jsou rozmistény v intervalu 6°.

Namérené hodnoty délek s vypoctem efektivni délky jsou obsahem Tab. 5.3.

Efektivni délka je pak uréena dle vztahu (5-1):

15 @ .oc2
_ i, Ficos®y,

Fof = S5 cose, (5-1)
kde Fi ...délka i-té radidly [m],
i ... Uhel, ktery svira i-ta radiala s hlavnim smérem vétru [°].

Tab. 5.3 Vypocet efektivni délky rozbéhu viny

i @i Fi cos @i | cos2 @i | Fi- cos2 i
{1 [m] [-] [-] [-]

11|42 | 375.7 0.74 0.55 207.5

2|36 | 492.1 0.81 0.65 322.1

3|30 | 5104 | 0.87 0.75 382.8

4|24 | 567.1 0.91 0.83 473.3

51| 18 | 635.2 0.95 0.90 574.6

6| 12 | 674.1 0.98 0.96 645.0

7| 6 704.1 0.99 0.99 696.4

8| 0 | 21209 | 1.00 1.00 2120.9

9| -6 | 2089.1 | 0.99 0.99 2066.3

10| -12 | 1171.7 | 0.98 0.96 1121.1
11(-18 | 1177.3 | 0.95 0.90 1064.9
12|-24 | 10394 | 0.91 0.83 867.4

13| -30| 345.2 0.87 0.75 258.9

14| -36| 3409 | 0.81 0.65 223.1

15| -42 | 324.8 0.74 0.55 179.4

2 13.5 2 11203.6

Vysledna efektivni délka

rozbéhu viny Fef = 829,2 m.

PARAMETRY VLNY

obr. 5.15 Schéma k vypoctu efektivni délky

rozbéhu vétru

Pro vypocet je pouZita normou navrhovand primérna rychlost ve vysce 10 m nad zemi

pfi pravdépodobnosti prekroceni 1 %. Pro prepocet rychlosti vétru nad hladinou v klidu

a rychlosti mérenou nad pfrilehlym terénem je pouzit vztah:

Wigp = K - Wipz, (5-2)
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kde W10, =25 ...rychlost vétru 10 m nad zemi
po dobu trvani 1 az 2 hod. [m-s?],
k=1,083 ... souCinitel zavisly na efektivni délce Fey.
Navrhova rychlost vétru ¢ini wigy= 27,08 m-s™.

Z grafG a tabulek obsahujici CSN byly uréeny parametry:

H=103,91m ... hloubka vody v klidu k vySetfované hlading,
h:=0,75m ... charakteristicka vyska viny,

Toc=2,95s ... perioda viny,

Ac=13,6m ... délka viny,

c=4,6ms? ... postupova rychlost.

VYSKA VYBEHU VLNY NA SVAH

Uginek vin na svah byl stanoven dle vypoc&tu pro sklon plo$si nez 1:1. Vyska vyb&hu viny

na svah s 1 % pravdépodobnosti je uréena dle vztahu (5-3):
hy1op = kg * kp * hao, (5-3)
kde h1%=1,05 ... charakteristicka vina prepoctena na pravdépodobnost

prekroceni 1 % [m],

k4=0,8 ... soucinitel podle zpGsobu opevnéni svahu,
kp=2,04 ... soucinitel zavisly na Ae ,
hi
o=26,6 ... Uhel sklonu svahu od vodorovné (ndvodni svah 1:2) [°].

Vyska vybéhu viny na svah hux=1,71m. Pro prepocet vysky vybéhu viny na
13 % pravdépodobnost pfekroceni byl pouzit soucinitel k=0,85. Ndsledné je stanoven
uhel B, ktery svira fronta viny s licem svahu a vypoctena vyska vybéhu viny na svah

(v nasem pripadé na objekt — téleso hraze).

hy1z0p = kg * hv13o, (5-4)
kde hviz% = 1,35 ...vyska
ks=0,944 ... soucinitel dle uhlu B
B=24 ... vodorovny uhel mezi frontou viny a biehovou ¢arou [°]

Vysledna vyska vybéhu viny na téleso hraze hvizxg= 1,37 m.
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VYSKA NAHNANIi VODY VETREM KE BREHU NADRZE

Zvyseni navrhové hladiny nahnanim vody vétrem ke brehu nadrze stanoveno dle

vztahu:
AH =k, % - cos 6, (5-5)

kde kw=2,55-10° ... soucinitel zavisly na rychlosti vétru,

Wiov=27,08 ... ndvrhova rychlost vétru [m-s],

Fer=829,2 ... efektivni délka rozbéhu viny [m],

g=9,81 ... tihové zrychleni [m-s7?],

H=103,91 ... hloubka vody pfi hladiné v klidu [m],

0i=90 ... Uhel mezi podélnou osou nadrze a smérem vétru [°].

Vyska nahnani vétrem je AH = 0,0015 m.

CELKOVA VYSKA VLNY A BEZPECNOSTNi REZERVA

Celkova vyska viny se vypocte dle:

H = AH + hyq39p- (5-6)

Vyslednd wvyska ¢Cini H=1,37m. Byla stanovena od udrovné hladiny Qiooo
odpovidajici 425,91 m n.m. Stanoveni vybéhu viny je pouze orientacni. Pro presné;si
stanoveni a snizZeni nejistot pfi stanoveni je tfeba presné stanovit hlavni smér vétru dle
vétrné rlizZice.

Pfi stanoveni bezpecnostni rezervy a prevyseni hraze je pfihlizeno pravé k vypoctu
vybéhu viny po navodnim svahu hraze, druhu konstrukce hraze (u sypanych k vysce
té&sniciho prvku), kategorii vodniho dila a daldim. Z normy CSN 75 2340 je stanovené, 7e
prevyseni koruny hraze nad navrhovou hladinou nesmi byt mensi nez vyska vybéhu viny.

Celkové prevyseni nad ndvrhovou hladinou je 2,09 m, z toho bezpecnostni rezerva
¢ini 0,72 m (obr. 5.16).
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Koruna hraze = 428 m n.m.
428.0 —¢ B S S s s
2,09 m 072m {4 i i
HOTES: oo ormsinussdhmassmmoniflessenmselissensmont nimssonebimsssnant pueasisdionssenis
v ' » — : ', : ', -
Vyska vybéhu viny= 427,28 m n.m. o
QEIY. [ S R S S 1=
i i i i i -
— i ' : [ ,\!0
E- 1’37 m | | | {\,b
S 4265 |[essfessgdacs bomemmes bommmeee ommeeeee
é ! ! ! !
T I KPV (C)::m 000) =l 426,13 m n.m.
426.0 ?'vll """ |
" LT R
425.0

obr. 5.16 Schéma vysek hladin v nadrzZi a vysky vybéhu vétrové viny

5.6.4 PLNENi NADRZE

Pro orientacni stanoveni doby prvniho napousténi nadrze byla pouZzita fada m-dennich
pratoku. Vypocet vychazi ze zakladni rovnice nadrze. Diky pouZiti vlastniho programu ve
Visual Basic (MS Excel) byly do vypoctu zahrnuty ztraty vyparem i zajisténi MZP pod
nadrzi. Ztraty vsakem do podloZi byly zanedbany. PInéni nadrze bylo simulovano

v rlznych ¢asovych obdobich (obr. 5.17).

14 S
——Pritok do nadrze (denni) |
B T e e e e e e e I s S e A S S S S
{1 N:1989-1994 | i i i i , N:2013-2019
L e e T A e o B e e L
N T S N O T S é 'N:2017-2021
8 [m i s s s M s s el rondbere ol m—m"te

Qdenni [m3-5'1]
()]

2006 [t
2022 B

4 | |

2 : :

0 (Y ul 4 4 ' 2 ' PV
O &N < O 00 O N < O 0 O o < N O N < W o0 O
0 0 0 0 0 OO O O OO OO O O O o D = I =
a o 0o o o o o o o oo O O O o O O O O O O
™ = = e e e " NN N AN AN AN N AN N N

obr. 5.17 Casovd osa provedenych simulaci napousténi nddrze
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Byly vybrany 2 obdobi s nizSimi pritoky a obdobi nejblize soucasnosti. Pfesné doby

napousténi jsou porovnany v obr. 5.18. Primérna doba prvniho plnéni ¢ini 5,2 let.

432 Koruna hraze = 428 mn.m. ----- ““ """"

422 r 7: S :‘ - : ,: ,:
Bocni preliv = max.zasobni

412 + hladina 425mn.m. . E - L A r ....... r ....... ________
R cr el .
PO i T T . -
E 38 SRRSO | om0 T TN NS SV PR S S
012 R e e e e e e Bt B R
s

! ! : : : : | Stalé nadrzeni = 350 m n.m.
352 et —— — et el ettt ettt — —— ——

| ——Napousténi 1989-1994 (4,7 let)

342 :
330 |Lodbo b b | ——Napousténi 2013-2019 (6,2 let) |

Do hddiSe= 392 i, | ——Napousténi 2017-2021 (4,6 let)
322 e e e

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Cas [roky]

obr. 5.18 Prvni plnéni nddrZe v riiznych datovych obdobich
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5.7 FUNKCNIi ZARIZENi

Predpokladaji se nasledujici funkéni zatizeni:

e Bezpecnostni preliv: bo¢ni vlevém zavazani hraze, prelivnd plocha ve tvaru
pulkruznice.

e Spodni vypusti: dvojice vypustnych potrubi DN 1100 mm.

e Odbérny objekt: samostatné stojici v prostoru pred télesem hraze v zatopé.

e Mald vodni elektrarna-predpoklada se vyuZiti MZP a zabezpecenych pritok(.
5.7.1 BEZPECNOSTNIi PRELIV

Jedna se o bocni bezpecnostni preliv v levém zavazani hraze. Prelivna hrana ma tvar
pulkruznice. Pldorysny tvar je pfimy, ¢astecné ve tvaru oblouku. Objekt byl situovan
v navaznosti na zvoleni trasy skluzu, ktery je navrZzen na levé strané udoli (poproudné).

Bezpeénostni preliv je navrien na prevedeni navrhové povodné Qiooo (67,2 m3.s?)
snaslednym posouzenim na prevedeni kontrolniho pratoku odpovidajici
Quo000 (92,4 m3.s1). Hodnoty N-letych pritok( jsou detailné odvozeny v kapitole 4.1.4.
Pro navrh bezpecnostniho objektu jsou uvazovany navysené hodnoty dle tfidy presnosti
poskytnutych dat o0 40 %. Toto navySeni navrhovych pratok( zaroven zajistuje ¢aste¢nou
schopnost transformace povodiovych pritok(l. PouzZiti navySenych hodnot také
zahrnuje nejistoty ve stanoveni extrémnich pritok(. V nasledujicich stupnich pro presné
uréené hodnoty navrhovych pratok Ize provést presny navrh velikosti objektu pripadné

doplnén o modelovy vyzkum.

e Typ: bocni

e Délka prelivné hrany: 31m

e Polomér zaobleni: 0,6 m

e Kota koruny prelivu: 425 mn.m.

e Navrhova kapacita: Quoo + KP Q0000

Vztahy pouzité pro vypocet:

Uc¢inna délka prelivu [20]:

bo=b-0,1-n-¢€- hy, (5-7)
kde b=31 ...délka prelivu [m],
n=2 ... pocet zUzeni,
£=0.8 ... soucinitel zuzeni,
ho ... energeticka prepadova vyska [m].
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Pratok pri prepadu pres preliv je stanoven dle vztahu [20]:

Q=m-bo- (2 - g)l/z . h03/2, (5-8)
kde m  ...soucinitel prepadu (zavisly na prfepadové vysce ho),
bo  ...Uucinna sirka prelivu [m],
g ...tithové zrychleni [m-s2].

Energeticka prepadova vyska ho vychazi z pritokové rychlosti a prepadové vysky h.
Pfitokovou rychlost zanedbdvame. Pfepadova vyska je rozdilem aktudlni hladiny v kroku
vypocCtu a urovni koruny prelivu. Soucinitel prepadu m, ktery vstupuje do vypoctu byl
stanoven dle nomogramu prepadového soucinitele podle Kramera (obr. 5.19).
Pro prepocet na soucinitel prepadu se pouzije vztah [21]:

2

m=z-H, (5-9)
kde vl ...prepadovy soucinitel prelivu (odetéeny z nomogramu).
PREPADOVY SOUGINITEL PRELIVU u S KORUNOU VE TVARU
“ PULKRUZNICE (PODLE KRAMERA)
0,804
g —
—a. B
075 »fI-—— —_—
Sl I P I
070 —t SN S S —
—— +‘ ——t
= I
”ffﬁ,} B Fu
055 O I S LA ] N
B N - - ]
S I T N
0 I
B
S I -
. 0.2 Qs 0.6 08 10 12 14 1.6 1.8 20 2.2 hir

obr. 5.19 Nomogram prepadového soucinitele, kde h-vyska prepadového paprsku,

r-polomér zaobleni [21]

Tab. 5.4 Vypoctené hodnoty urovni hladin pFi ndvrhovém a kontrolnim pritoku

H h m Q
[m n.m.] [m] [-] [m3.sY] N-letost
425,91 0,91 0,50 67,20 NPV Q1000
426,13 1,13 0,50 92,40 KPV Q10000
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Mérna krivka prelivu je uvedena na obr. 5.21. NavrZeny tvar prelivu je stejného typu jako

napt. na vodnim dile Moravka.

Koruna hraze = 428 m n.m.
428.0 1
427.5 """"" ': """"" :' """" 'E """"" 5’ """" “: """"" ':f """" ': """"" ':’ """"" r """" d Rt At Sl Sk
Doln‘l' mostdvka = 427 m n'.m.
427.0 : . -
£
< 426.5
E
= o)
426.0
425.5 .-------..é-------.-;-- e s s s o e S o mases sessel
. ——Pritok pFés BP
425.0 ’ ’ ’ - - ' I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Q[mes*]

obr. 5.20 Mérna krivka prelivu

obr. 5.21 Ukdzka navrZeného typu bezpecnostniho prelivu —

VD Mordvka pred rekonstrukci [22]
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5.7.2 SPODNIi VYPUSTI

Spodni vypusti tvofi dvojice potrubi o priméru D=1100 mm, délky cca 920 m,
ulozenych ve sklonu 2 %. Vyskova uroven osy potrubi byla volena s ohledem na omezeni
zahlceni vytoku dolni vodou a minimalizaci mrtvého prostoru.

Pro vypocet spodnich vypusti jsou uvazovany N-leté hodnoty pratoku bez navyseni.
Kapacita spodnich vypusti je navrzena na neskodny odtok.

Vytokové potrubi se sklada z natoku chranéného ceslovym ramem, natokového kusu,
vlastniho potrubi opatfeného reviznim uzavérem (tabulovy osazeny do drazek ¢eslového
ramu), provozniho neregulacniho (klapkového) a provozniho regulacniho uzavéru

(rozstfikovaciho). Pro vypocet kapacity jedné spodni vypusti byl pouZit vztah:

Q= w-Sv(2-g-H)"? (5-10)
kde g=9,81 ...tthové zrychleni [m-s?],
H ...vySka hladiny nad osou vytoku [m],
Sv=0,95 ...pritoéna plocha jedné vypusti na vtoku [m?],
u=0,24 ...vysledny vytokovy soucinitel, ktery je stanoven dle:
= —— (5-11)
/a+Z§i§—Z§+;\%
kde a=1,05 ...Coriolisovo ¢islo,
& ...soucinitel mistnich ztrat v i-té singularité:
Etesle = 0,56 ...Cesle
&utok = 0,04 ...natokovy kus dle Liskovce,
&i:=0,1 ...n0ZoVé Soupé,
&:=0,1 ...klinové Soupé,
&0:=0,5 ...rozstrikovaci uzaver,
A=0,19 ...koeficient treni,
Sv ...plocha potrubi na vytoku [m],
Si ...prutocna plocha v i-té singularité [m],
L=920m ...délka potrubi,
D=1,1m ...pramér potrubi.
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obr. 5.23 Ukdzka navrhovaného vyusténi SV pod
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5.7.3 DALSIi ZARIZENI

Jednou z mozZnosti, jak odebirat vodu pro voddarenské ucely je vybudovani sdruzeného
odbérného objektu v prostoru zatopy. VéZovy objekt je umistén mimo téleso hraze.
Ve spodni ¢asti je provadén odbér MZP dvojici spodnich vypusti. Vodarensky odbér se
predpoklada ve vice etazich. Ukdazkou muze byt sdruzeny odbérny objekt na vodnim dile
Stanovice (obr. 5.24). [23]

515,30

obr. 5.24 Ukdazka moZného rFeseni voddrenského odbéru a SV [23]

5.8 VLIV STAVBY NA OKOLi PROSTREDI

Pfedpokladany vliv stavby na okoli je pozitivni. Stavba VD nepfindsi rozsahlé
presidlovani.

Lze konstatovat, Ze vybudovanim VD dojde k zaniku predevsim lesnich pozemku a ¢asti
Trusovického potoka. Udrzeni vhodnych biologickych podminek bude zajisténo MZP.
Dalsi mozné nadlepseni pratokd v toku pod nadrzi zavisi na mnozstvi odebirané vody
pro vodarenské tcely. V pribéhu ¢asu se oCekava také vytvoreni novych biotopu v okoli

nadrze.
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6. KONCEPT MANIPULACNIHO RADU

6.1 ZASADY HOSPODARENI S VODOU

Ucelem vodniho dila Bélkovice je primarné zajisténi pitné vody pro oblast Olomoucka
a Sternberska a dodani minimalniho zdstatkového pritoku do toku pod nadrzi. Dal$imi
uzitky maze byt snizeni povodnovych pratokl a vyuZiti hydroenergetického potencialu
MVE.

ZpUsob hospodareni s vodou a manipulace na vodnim dile musi byt voleny tak, aby za
normalnich okolnosti a provoznich podminek byl zajistén ucel VD a hladiny byly
udrZovany predevSim vzasobnim prostoru. Zasady hospodareni v jednotlivych
prostorech nadrze jsou popsany nize. Zakladni rozdéleni prostorl v nadrzi a hlavni

funkce vychazi z normy CSN 75 2405 Vodohospodarska feseni vodnich nadri.
PROSTOR STALEHO NADRZENI

Prostor stalého nadrZeni je vymezen mezi hladinou mrtvého prostoru a maximalni
drovni stalého nadrZeni (350 m n.m.). Objem prostoru stalého nadrzeni je 3,4 mil m3,
coz Cini 6,8 % objemu nadrze.

Prostor stalého nadrieni musi zlstat trvale naplnén zdlvodd ekologickych,
estetickych, s ohledem na potfebnou dobu zdrzeni vody v nadrzi, omezeni prohfivani
vody a zachovani biologického Zivota v nadrzi. U vodarenskych nadrzi predevsim pro
zabranéni hygienickym zavadam.

Nepfipousti se vyuzivani vody z tohoto prostoru pro ucely, ke kterym slouzi prostor
zasobni. Ve zcela mimoradné situaci, v kritickém nedostatku vody, mlzZe pfislusny
vodopravni Ufad natidit vyuZziti ¢asti objemu stalého nadrzeni pro zajisténi minimalnich
zUstatkovych pratok(. Snizeni hladiny je mozné také pfi ohroZeni bezpecnosti vodniho
dila nebo uUzemi pod nim a pfi zvladani krizovych stav(l vsouladu se zakonem.
Z provoznich dlivodu (revize, opravy, TBD apod.) je sniZeni hladiny pfipustné pouze na
zakladé vodopravniho rozhodnuti.

Prostor stalého nadrzeni musi byt naplnén ihned, jakmile pominou dtvody pro snizeni
hladiny pod kétu 350 m n.m. PInéni probihd zadrzovanim pritok( nad mnozstvi MZP.
Pfi menSim pfitoku do nadrze se odtok z nadrie rovna pritoku s ubytkem vyparu.

Vodopravni urad mlze nafridit jiny postup manipulace.
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ZASOBNi PROSTOR

Zasobni prostor je vymezen mezi hladinou stalého nadrzeni (350 m n.m.) po korunu
bezpeénostniho prelivu (425 m n.m.). Objem zasobniho prostoru je 46,6 mil m3, coz &ini
cca 90 % objemu nadrze.

Hladina se udrzuje dle pritokovych pomérd. Nepfipousti se nelucelné vypousténi vod
ze zasobniho objemu. V ptipadé vyssich ptitok(, nez je hodnota zabezpeceného odtoku
dochazi k plnéni prostoru do Urovné bezpecnostniho prelivu.

V zasobnim prostoru je zajistén MZP do toku (stanoveni v 4.1.6) a odbér pro
vodarenské ucely. Podle tfidy vyznamnosti je navrieno mnoZstvi celkového odtoku
s prislusnou zabezpecenosti (detailné v 6.2). Pfi dosazeni hladiny zasobniho prostoru
a pri vyssich pritocich do nadrzZe se do toku pod hrazi vypousti voda spodni vypusti, a to
az po hodnoty neskodného odtoku cca 20 m3-st. Pokud pfitoky dale stoupaji, postupuje
se dle manipulace v ochranném prostoru.

Mimo bézné povolené odbéry vody ze zasobniho objemu lze odebirat vodu ve
vyjimecnych pripadech za obdobnych podminek jako v pfipadé prostoru stalého

nadrzeni.
OCHRANNY PROSTOR

Ochranny prostor je vymezen od uUrovné bezpecnostniho prelivu (425 m n.m.) po
maximalni hladinu pfi extrémnim pratoku Qio 000 (426,13 m n. m). Objem ochranného
prostoru je 1,7 mil m3,

Ochranny prostor se plni pouze za prichodu povodnovych pratokl presahujicich
neskodny odtok cca 20 m3-s* a nesmi byt umélymi zasahy pouzivan k jinym Géelm.

Pfi spolehlivé hydrologické predpovédi je mozné pred ocekdvanym prichodem nadrze
zvétsit ochranny prostor nadrze snizenim hladiny v zasobnim prostoru. Je vSak nutné
vyloucit riziko nasledného nenaplnéni nadrze po opadnuti povodné.

Pfi nastupu povodné je snaha po co nejdelSi dobu odpoustét neskodny pratok.
Odpousténi probiha nejprve pomoci spodnich vypusti. KdyZz hladina v nadrzi prekroci
uroven koruny bezpecnostniho prelivu, za¢nou se plynule uzavirat spodni vypusti a voda
zaCne prepadat pres preliv. Po urcitou dobu je stale zajistén neskodny pratok pod VD
v kombinaci vypousténi spodnich vypusti a prelivu. Po UpIném uzavreni spodnich vypusti
na vzestupné vétvi hydrogramu povodné jsou povodriové pritoky prevadény pouze
bezpeclnostnim prelivem bez moznosti dalsi regulace. Prazdnéni nadrze na sestupné

vétvi mlze byt feSeno ponechanim uzavienych spodnich vypusti, kdy veskery odtok je
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prevadén nadale prelivem. MoZnou variantou je opétovné pozvolné otevieni spodnich
vypusti, zajisténi neskodného odtoku a urychleni snizeni hladiny v nadrzi na uroven
zasobniho prostoru. Presny pribéh transformace povodriovych pratok( je obsahem

kapitoly 6.3.
OSTATNi MANIPULACE

V pfipadé provoznich zkousek wvypustnich zafizeni, pfi provoznich kontrolach
a komplexnich prohlidkach Ize vyjimec¢né manipulovat s uzavéry spodnich vypusti,
popft. s hladinou v nadrzi.

Dale Ize provadét proplachovani spodni vypusti za ucelem procisténi a odkaleni
vypustnych zafizeni, popf. prostoru pred vypustnymi zafizenimi.

V pfipadé zhorsSeni jakosti vody v horni vrstvé (napf. pti vyskytu vodniho kvétu,
nadmérného mnozstvi plavenin a jiného znecisténi) a pfi pfiznivych vodohospodaiskych
pomeérech, kdy lze hladinu vody vzdout do ochranného prostoru nad kotu pevného
prelivu (425 mn. m), se mlZe v opodstatnénych pripadech pristoupit k odpousténi

zavadné horni vrstvy pfes bezpecnostni preliv.

6.2 VODOHOSPODARSKE RESENIi NADRZE

V ramci vodohospodarského tfeseni nadrze bylo vychazeno z navrzeného rozdéleni
objem0 v nadrzi (5.6) a mérnych kfivek funkénich objektd (5.7). Hospodareni s vodou
a velikost odbér(i z nadrze je urCovana na zvoleném objemu nadrie vychazejici
z umisténi osy hraze. Reseni je provedeno simulaci provozu nadrie fady dennich

pratokd. Vodni dilo neni soucasti vodohospodarské soustavy.
ZAKLADNI ZASADY PRO VH RESENI

PFi vodohospodarském reseni bylo vychdzeno z nasledujicich zasad:

e Jako pocatecni stav je uvazovana plna nadrz shladinou v Urovni zasobniho

prostoru tj. 425 m n.m.

e (QOdtok z nadrze je zajisStovan dvojici spodnich vypusti. V pripadé pritoku prevysujici
kapacitu spodnich vypusti je voda prevadéna bezpecnostnim prelivem.

e Odbér je navrzen jako konstantni v rozsahu zasobniho a retenc¢niho prostoru.

e Vzdasobnim prostoru (mezi Urovni zdsobni hladiny a stalého nadrieni) je

zabezpecovan minimalni zGstatkovy pritok v toku pod nadrzi a vodarensky odbér.
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Pfi bé&Zném reZzimu neni povoleno snizeni hladiny vody pod uUroven stalého

nadrzeni.

V pfipadé dosahnuti Urovné stalého nadrZeni je odtok z nadrze zavisly na pfitoku.
Odbér neni realizovan. Do toku se vypousti rozdil pfitoku do nadrze a vyparu
odpovidajici Urovni hladiny. Pokud je zajistén MZP, nadbytek pfitoku je ponechan
v nadrzi.

Pokud dojde k navysSeni objemu do neovladatelného retencniho prostoru (nad
uroven 425 m n.m.) je nadale zajistovan odbér. Vypousténé mnozstvi do toku je
rozdil mezi pfitokem a vyparem. Vypousténi je primarné zajisStovano dvojici
spodnich vypusti.

Do vypoctu je zahrnut pFiblizny vypar z nadrze odvozeny s vyuzitim CSN 75 2405.
Pro nadmorskou vysku hladiny zasobniho objemu 425 m n.m. byla odectena
hodnota rocniho vyparu z volné hladiny (717 mm) a prepoctena na jednotlivé

meésice dle Tab. 6.1.

Tab. 6.1 Rozdéleni roéniho uhrnu vyparu na mésice (CSN 75 2405)

Meésic I I Il v \ VI VI VI IX X Xl | Xl
% z ro¢niho
vyparu

1 2 6 9 (12114116 (15| 11| 7 5 2

Ve vodohospodarském reseni neni zahrnuta transformace povodnovych pratoka.
Tento predpoklad nema vliv na vyslednou hodnotu zabezpecenosti odtokl

z vodniho dila.

STANOVENI DENNICH PRUTOKU

Pro simulaci provozu fizeni nadrZe jsou zapotfebi data o dennich prutocich. Pro profil

hraze vodniho dila neni k dispozici fada dennich pritokd a bylo pfistoupeno k jejich

odvozeni. Z nejblizéiho okoli bylo vybrano povodi k profilu Sitka-Sternberk (poloha

profilu zobrazena na obr. 4.2). Za pfedpokladu, Ze jsou povodi klimaticky a hydrologicky

podobné, bylo provedeno odvozeni dennich pratokd pro feseny profil.

Byl vyuZit pomér rozlohy povodi a pomér mezi hodnotami mési¢nich pritokd povodi.

Nasledné byly prepoctem ziskdny denni prltoky pro feseny profil. Data pro profil Sitka

byly staZeny z portalu Ceského hydrometeorologického ustavu. [7]

Na obr. 6.1 Ize vidét fadu pritokl pro profil Sitka a odvozenou fadu pro prehradni

profil na Trusovickém potoce pro necelych 42 let.
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obr. 6.1 Casovd Fada dennich pritokd profil Sitka a prehradni profil [7]
Pro kontrolu ziskané fady dennich pratokl byla odvozena c¢ara prekroceni m-dennich
prepoctenych pratokd pro Trusovicky potok, ktera byla porovnana s ¢arou prekroceni
poskytnutou Povodim Moravy [6]. Odvozend fada odpovidd m-dennim pritokdm (obr.

6.2) a je dostatecné presnd pro nasledujici vyuziti.

14 ; ; ;
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s i ) . 1 ............. r ............ | S ® m-denni pritoky-PMO
10 o
,T_, 8 ____________ .; ............. | R R, N R b ]
2 i
E i
O 6 ............ .E ............. Lesessssvaass Paswasssswaasal Lossssamesmns s s ) Lssnss sems s N e nan s aamey
4 ------------- bccccccccccaa decccccccccaal bcccccccccca- decccccccccaaal bccccccccccaa dacccccccccaad
2 __________________________________________________________________________________________________________
0 e o o oo
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Dny Cetnost [-]

obr. 6.2 Porovndni odvozenych dat s m-denni Fadou pritokii
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STANOVENI MINIMALNIHO ZUSTATKOVEHO PRUTOKU

Minimalni zGstatkovy pratok pod vodnim dilem byl stanoven (4.1.6) na hodnotu
MZP = 0,051 m3-s..

ODBERY

Hlavni funkci VD Bélkovice je poskytovani vody pro vodarenské ucely. Z navrzeného
zdsobniho objemu jsou stanoveny moziné hodnoty odbér( pfi rliznych procentech

zabezpecdeni. Voddarensky odbér je predpoklddan pfimo z nadrze.
TRIDA VYZNAMNOSTI

Hodnoty zabezpecenosti podle trvani vychazi ze zatridéni nadrze dle kritérii z normy
CSN 75 2405. Tiidu vyznamnosti ovliviiuje ekonomicky vyznam a ptedpokladané gkody
pfi nedodrzeni poZadované funkce. Z umisténi VD se predpoklada zasobovani pitnou
vodou pro 20 tisic az 50 tisic obyvatel v okoli Olomoucka. VD ma taktéz zajistit MZP ve
vodnim toku pod nadrzi. Dle téchto dvou podminek je dilo zafazeno do tfidy B, které

odpovida doporu¢enému zabezpeceni podle trvani > 98,5 %.
KAPACITA KORYTA POD NADRZI

Kapacita koryta Trusovického potoka pod VD byla odhadnuta dle stanovenych

zaplavovych Uzemi (4.5). Neskodny priatok odpovida kapacité SV cca 20 m3-s2,
ZABEZPECENOST ODTOKU Z NADRZE

Vodohospodarské feSeni bylo provedeno simulaci provozu nadrze pro cca 42 let
dlouhé obdobi s vyuzZitim odvozené chronologické rady priamérnych dennich pritokt od
roku 1980 do roku 2022. Na zakladé téchto dat bylo provedeno posouzeni
zabezpecenosti dodavky vody z hlediska trvani poruchy a objemu nedodaného mnozstvi
vody.

Vodohospodarské feSeni bylo provedeno pro jeden scénaf fizeni odtoku, jehoz cilem
je nepripustit snizeni hladiny pod uroven hladiny stalého nadrzeni. Byly dodrzovany
stanovené zakladni zasady vyse.

V ramci VH bylo urceno, Ze MZP a vodarensky odbér maji stejnou prioritu zabezpeceni.
Hledano bylo tedy takové rfeseni, kdy miZeme oba pritoky zajistit pfi zabezpeceni podle
trvani 98,5% vychazejici ze tfidy vodniho dila.

Pro vypocet byl vyuzit program MS Excel spolu s Visual Basic. Algoritmizace vypoctu
zefektivnila vypocet z velkého objemu dat. Byla vyuZzita simulaéni metoda — postupné

bilan¢ni, kterad vychazi ze zakladni rovnice nadrze [24]:

77



av(t)

Q) +0(t) =42, (6-1)
kde Q(t) ... pfitok vody do nadrze,

O(t) ... odtok vody z nadrze,

d‘;—g) .. okamZita zména objemu vody v nadrzi.

Jako pritok byly vyuZity vySe odvozené m-denni pritoky. V odtoku je zahrnut vypar,
MZP a voddrensky odbér. Cilem vypoctu je stanovit pocet dnd, kdy nejsme schopni
zajistit odbér a MZP, aniz by nedoslo k zasazeni do objemu stalého nadrzeni. Krok
vypoctu vychazi z fady pritok( do nadrze a je 1 den.

Zabezpecéenost odbér( je stanovena dle CSN 75 2405 podle trvéani dle Cegodajeva.

m-0,3

P= s 100, (6-2)
kde m ... pocet ¢lent rady, ve kterych je splnén poZadovany ucel,
n ... pocet ¢len( celé fady.

Zabezpecenost podle objemu vyjadfujeme jako relativni ¢etnost dle vztahu:

p= ? - 100, (6-3)
kde m ... mnozstvi nedodané vody,
n ... celkové pozadované mnozstvi vody.

Na stanoveném zdsobnim objemu byla provedena analyza velikosti moznych odbér(
pfi rGznych hodnotich zabezpecenosti (Tab. 6.2). Hodnota MZP je neménna. Pro
jednotlivé vypocty byla ménéna hodnota vodarenského odbéru a dopoctena hodnota
zabezpecenosti (obr. 6.3).

Tab. 6.2 Zabezpecenost odtokii z nadrZe

Celkovy odtok | MZP Odbér Zabezpecenost [%]

[m3-sY] [m3s?] | [m3s?] | odbérudle trvani | MZP dle trvéni | dle objemu
0,411 0,051 | 0,360 100,0 100,0 100,0
0,416 0,051 0,365 99,5 99,5 99,5
0,421 0,051 0,370 98,5 98,5 98,8
0,431 0,051 0,380 96,6 96,6 97,3

Q,=0,435 0,051 0,384 95,9 95,9 96,6
0,451 0,051 0,400 92,8 92,8 94,0
0,476 0,051 0,425 86,9 86,9 90,0
0,501 0,051 0,450 81,9 81,9 85,8
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obr. 6.3 Zabezpecenost odtokii z nadrze podle trvdni a podle objemu
Na obr. 6.4 lze vidét navriené vodohospodarské fFeSeni spliujici podminky

zabezpecenosti podle tfidy vyznamnosti nadrze > 98,5 %. Z urovné hladiny v nadrzi
v Case je znat, Ze v obdobi mezi lety 2014-2022 dochazi ke sniZzeni hladiny az na Uroven

stdlého prostoru. V pripadé dalSich stupnll zpracovani Ize doporucit pridani regulacni

...........................................................................................................

..........................................................................................................

.........................................................................

................................

urovné, od které by byl odbiran mensi odbér pro vodarenské ucely.

Vybrané varianty velikosti odbéru jsou zobrazeny v obr. 6.5. Nejvétsi pokles je opét

v letech 2014-2022. Graf také ukazuje, Ze vyrazny pokles hladiny v nadrzi zplGsobuje

odbér vyssi, neZ je primérny denni pfitok do nadrze (0,435 m3-s1 — hnéda kfivka).

Z vodohospodarského reseni vychazi, Zze objem dodavané vody pro vodarenské ucely
mUzZe poskytovat pitnou vodu pro 200-340 tis. obyvatel podle stanoveni denni potieby

vody (Tab. 6.3). Podle predpokladaného poctu zdsobovanych obyvatel Ize navrhnout

zarazeni VD do tfidy A s hodnotou zabezpecenosti vodarenského odbéru 99,5 %.

Tab. 6.3 Pocet zasobovanych osob dle vysky voddrenského odbéru

Zabezpetenost Odber ol | o e | £Eb s
(%] [m3s?] | [m*den”] [osob] [osob] [osob]
100 0,360 31104 345 600 259 200 207 360
99,5 0,365 31536 350 400 262 800 210 240
98,5 0,370 31968 355 200 266 400 213120
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6.3 TRANSFORMACNI UCINEK NADRZE

V tomto konceptu neni uvaZzovano s ochrannym prostorem nadrze. Transformacni
ucinek nadrze je zahrnut v kapacité bezpecnostniho prelivu, ktery je dimenzovan na
navysené hodnoty extrémnich pratokd. K transformaci povodiovych vin bude vyuzit
pouze neovladatelny ochranny prostor.

Vstupem pro vypocet transformace je pribéh povodrovych vin, které byly odvozeny
v kapitole 4.1.5. Dale do vypoctu vstupuje charakteristika nadrze (5.6) a mérné krivky
funkénich objektt (5.7).

Simulaci jsem provedla obdobné jako vodohospodaiské feSeni nadrie pomoci
programu MS Excel a Visual Basic. Pro vypocet bylo vytvofeno numerické reSeni
vychazejici ze zakladni rovnice nadrie (6-1). Casovy pribéh pFitoku do nadrze obecné
nelze analyticky vyjadrit a diferencialni rovnici nelze resit primo. Vypocet je tedy
proveden po casovém kroku 30 sekund. Tento kratky casovy krok zplsobuje velké
mnoZstvi vystupnich dat. Naopak prodlouZeni kroku mulze zpUsobit sniZzeni presnosti
a nestabilitu vypoctu. Pravé vyuziti vlastni aplikace ve Visual Basic zajistilo snizeni
Casového kroku, ale zachovat plynulost vypoctu.

Vlastni vypocet probiha tak, ze v kazdém casovém kroku dojde k vyhodnoceni bilance
pritoku do nadrze, odtoku z nadrie a ze zmény objemu je dopoctena Uroven hladiny
v ndadrzi. Pocatecni hladina pfi prfichodu povodné je uvazovana na Urovni zasobni hladiny
(425 m n.m.).

Byly feSeny dva scénare transformace povodnové viny:

e V prvnim scénafi bylo uvaZovano, Ze odtok z nadrze je zajiStovan nejprve dvojici

spodnich vypusti. V dobé, kdy zacne voda prepadat pies bezpecnosti prelivdochazi
k uzavirani SV. Na vzestupné vétvi je co nejdéle udrzovan neSkodny odtok.
Na sestupné vétvi se nadrz prazdni pouze bezpecnostnim prelivem zpét na uroven
zasobniho prostoru. Spodni vypusti zlstavaji zaviené.

eV druhém scénafijsou na sestupné vétvi opét otevieny SV. AvSak stale v kombinaci

s bezpecnostnim prelivem je udrzovan neskodny odtok. Nadrz je prazdnéna
predevsim SV. Pfi tomto scénafi dochazi krychlejSimu snizeni hladiny vody
v nadrzi.

Transformace byla reSena pro povodriové viny s dobou opakovani 100 a 1000 let.
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TRANSFORMACE PV100 — SCENAR 1

Na obr. 6.6 je zobrazen pribéh transformace PV100, kdy je prlitok na sestupné vétvi

prevadén pouze bezpecnostnim prelivem. V Tab. 6.1 je uveden prehled hlavnich

parametra.
Tab. 6.4 Prehledné informace o transformaci PV100-scéndr 1
Povodnova vina PV 100
Pocatecni uroven hladiny 425.00 | mn.m.
Vyska reten¢niho objemu 0.00 m
Maximalni dosazena hladina 425.573 | m n.m.
Maximalni pfitok 4470 | m3st
Maximalni odtok SV 20.03 | m3s?
Maximalni odtok BP 30.73 | m3s?
Maximalni odtok 30.73 | m3s?
Snizeni kulminac¢niho pratokuo | 13.97 m3-s1
Zpozdéni kulminace 7.3 h
Transformacni Ucinek 68.7 %
50 — T T T T T T 426
45 s R 425
SN AN N R A A R R S Pfitok do nadrze
5 A s B Y
s Lo N odtokBp |
e Odtok z nadrze
30 [t ptAANG T Uroven hladiny - 422 =
:
T NN 42 £
o S IR A R U " A A N SN S A S S SR S T
20 - § fre—p— - R N S s s M s S S S S 10
15 N e L
10 - 418
5 e e S S Y H
0 416

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
t [h]

obr. 6.6 Transformace PV100 - scéndr 1
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TRANSFORMACE PV100 — SCENAR 2

Na obr. 6.7 je zobrazen pribéh transformace PV100, kdy je pritok na sestupné vétvi

prevadén jak bezpecnostnim prelivem, tak spodnimi vypustémi. V Tab. 6.5 je uveden

prehled hlavnich parametra.

Tab. 6.5 Prehledné informace o transformaci PV100-scéndi 2

Povodriova vina PV 100
Pocatecni uroven hladiny 425.00 | mn.m.
Vyska reten¢niho objemu 0.00 m
Maximalni dosazend hladina 425.573 | m n.m.
Maximalni pfitok 4470 | m3st
Maximalni odtok SV 20.03 | m3s?
Maximalni odtok BP 30.73 | m3s?
Maximalni odtok 30.73 | m3s?
Snizeni kulminac¢niho pratokuo | 13.97 m3-s1
Zpozdéni kulminace 7.3 h
Transformacni ucinek 31.3 %
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obr. 6.7 Transformace PV100 — scéndr 2
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TRANSFORMACE PV1000 — SCENAR 1

Na obr. 6.8 je zobrazen prubéh transformace PV1000, kdy je priatok na sestupné vétvi

prevadén pouze bezpecnostnim prelivem. V Tab. 6.6 je uveden prehled hlavnich

parametra.
Tab. 6.6 Prehledné informace o transformaci PV1000-scéndr 1

Povodriova vina PV 100
Pocatecni uroven hladiny 425.00 | m n.m.
Vyska retencniho objemu 0.00 m
Maximalni dosazena hladina 425.84 | mn.m.
Maximalni pFitok 67.20 | m3s?
Maximalni odtok SV 20.03 | m3s?
Maximalni odtok BP 57.83 | m3s?
Maximalni odtok 57.83 | m3s?
Snizeni kulminac¢niho pratoku o 9.37 m3-s1
Zpozdéni kulminace 6.3 h
Transformacni ucinek 13.9 %
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obr. 6.8 Transformace PV1000 - scéndr 1
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TRANSFORMACE PV1000 — SCENAR 2

Na obr. 6.9 je zobrazen prabéh transformace PV1000, kdy je pritok na sestupné vétvi

prevadén jak bezpecnostnim prelivem, tak spodnimi vypustémi. V Tab. 6.7 je uveden

prehled hlavnich parametra.

Tab. 6.7 Prehledné informace o transformaci PV1000-scéndr 2

Povodriova vina PV 100
Pocatecni uroven hladiny 425.00 | m n.m.
Vyska retencniho objemu 0.00 m
Maximalni dosazena hladina 425.84 | mn.m.
Maximalni pFitok 67.20 | m3s?
Maximalni odtok SV 20.03 | m3s?
Maximalni odtok BP 57.83 | m3s?
Maximalni odtok 57.83 | m3s?
Snizeni kulminac¢niho pratoku o 9.37 m3-s1
Zpozdéni kulminace 6.3 h
Transformacni Gcinek 13.9 %
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obr. 6.9 Transformace PV1000 - scénar 2
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Pfestoze nadrz nema vyhrazeny retencni objem, dojde k ¢aste¢né transformaci PV
a posunuti doby kulminace. V pfipadé vyhrazeni ovladatelného retencniho prostoru, Ize
zvysit protipovodnovy efekt nadrze. Tyto Uvahy jsou ale predmétem nasledujiciho
stupné zpracovani, kdy bude vypocet transformace proveden na povodnovych vinach

stanovenych vlastni studii nejéast&ji CHMU.
6.4 BEZPECNOST VODNIHO DiLA A UZEMi POD VODNIiM DILEM

PFi veSkeré manipulaci nesmi dojit k ohrozeni bezpecnosti vodniho dila, a to predevsim
nespravnou manipulaci s vypustnim zafizenim.

Uzemi pod vodnim dilem nesmi byt b&hem bé&Zného provozu ohroZovano nevhodnou
manipulaci, tj. ndhlym zvysenim pritokU. Celkovy ovladatelny odtok z nadrze dvojici
spodnich vypusti je cca 20 m3-s™ pfi zdsobni hladiné 425 m n.m. Tento maximalni odtok
muZe castecné ohroZovat rekreacni zdstavbu pod vodnim dilem (viz kapitola 4.5
Zaplavova Uzemi). Maximalni kapacita Trusovického potoka pod vodnim dilem neni
pfesné stanovena, predpokldda se cca 18 m3sL. Pro zajisténi plné ochrany by v rdmci
navrhu VD mél byt navrh na zvySeni kapacity Trusovického potoka. Jednalo by se pouze
o diléi &asti na toku. V pfipadé navyseni kapacity na vice neZ cca 20 m3s?, je mozné

i navysit kapacitu spodnich vypusti a neSkodny odtok.
6.5 MOZNOSTI VYUZITi VODNi ENERGIE

JelikoZ se jednd o VD vétsSiho rozsahu je zfejmé, ze by mél byt vyuZit jeho energeticky
potencial. Jedna se predevsSim o MZP a také o zabezpeceny vodarensky odbér. MZP Ize
prevadét pres MVE po cely rok.

Pfi vyuZiti MZP = 0,051 m3s? Ize pfi maximalnim spadu cca 98 m vyuZivat vykon
elektrarnycca 43 kW/h (1,03 MW/den). Pfi vyuZiti vodarenského odbéru
0 =0,370 m3-s pfi spadu 70 m je pak vykon elektrarny cca 217 kW/h (5,208 MW/den).
Snizeny spdad je bran s ohledem na moZnou potrebu spadu pro dopravu vody na Upravnu
vody. PoZadavky na dopravu vody pro vodarenské vyuziti nelze v této fazi urcit. Jedna se
o predbézny orientacni vypocet, presny navrh turbiny musi byt ovéren

hydroenergetickym vypocCtem zahrnujici pfesné tlakové vysky a charakteristiky turbin.
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7. VIZUALIZACE

Pro lepsi predstavu o umisténi vodniho dila jsem vytvofila vizualizaci zajmové lokality.

Stavajici terén byl vytvoren z bodové sité Digitalniho modelu terénu (DMR 5G) a upraven

softwarem Archibald. Téleso hraze a funkcni objekty byly vymodelovany v programu
Autocad 3D a CIVIL 3D.

obr. 7.2 Pohled proti toku na navrZené VD

obr. 7.1 Pohled na navrZené VD
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obr. 7.3 Pohled po toku na zatopu (podkladni ortofoto mapa)

obr. 7.4 Pohled proti toku na zatopu (podkladni ortofoto mapa)

obr. 7.5 Pohled na navrZené VD (podkladni ortofoto mapa)
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8. ZAVER A HODNOCENI NAVRZENEHO RESENI

V prekladané diplomové praci jsem zpracovala koncept technického
a vodohospodarského navrhu vodniho dila Bélkovice a ideovy navrh manipulacniho
radu.

Soucasti prace byl i vlastni prizkum zajmové lokality. Celkové jsem zhodnotila
geomorfologické poméry a charakter Uzemi. Jedna se o seviené, dlouhé udoli s prikrymi
svahy a Uzkym udolnim dnem. Prehradni profil je morfologicky podminéné vhodny.
V rdmci terénniho prizkumu jsem méfila sméry a uklony hlavnich puklin horninovych
vychozu. Prizkum potvrdil mnou predpokladané hlavni sméry tektoniky u obou svahu.
Levy udolni svah je ohroZeny z hlediska zvySené propustnosti horninového masivu, kdy
je mozny unik vody z budouci nadrze. Pravy udolni svah ma vyssi predpoklady pro ztratu
stability a pohybu blok(l hornin smérem do nadrze. Z hlediska geomorfologickych
podminek je tedy vybrany prehradni profil méné vhodny. Proto navrhuji pouzit tizny typ
hraze. V nasledujicich stupnich zpracovani bude nutno provést podrobny geologicky
prizkum dané lokality a ovéfit i celkové zdkladové poméry.

Charakter povodi je vhodny pro zfizeni vodarenské nadrze. Povodi VD je prevaziné
tvoreno lesem a nachazi se ve ném pouze par obci. V prostoru zatopy se nachazi pouze
chatové oblasti malého rozsahu.

Dale jsem urcila presné umisténi osy hraze. Vyhazela jsem z polohy prehradniho profilu
stanového ve SVP [1]. Z dGvodu pfiznivéjsiho tvaru télesa hraze a jeho objemu byl
prehradni profil posunut o cca 20 m niZe po toku. Typ télesa hraze také vychazel ze SVP
[1]. Avsak bylo vybrano stfedni zemni tésnéni. Pro zajisténi potiebnych zdroji jsem
vytipovala i mozna nalezisté vhodnych material(l pro vystavbu télesa hraze v nejblizSim
okoli lokality. Zakladnim stabilitnim vypoltem jsem urcila minimalni pozadavky na
parametry pouZzitych materiall. V nasledujicich stupnich zpracovani bude tfeba provérit
parametry vSech zemnich material(i z vytipovanych lokalit a vyhodnotit vhodnost jejich
pouziti.

V navaznosti na nové stanoveny profil hraze jsem navrhla i rozmisténi funkcnich
objektl a jejich parametry. Provedla jsem navrh bezpecnostniho objektu a urcila rovnéz
parametry spodnich vypusti.

Pro potreby zpracovani charakteristik nadrze a objemu télesa hraze jsem vytvorila
digitdlni model terénu a 3D model télesa hraze. Stanovila jsem vyskové uUrovné pro
jednotlivé prostory v nadrzi a celkovou vysku hraze. Pfi plosSe zatopeni 142,5 ha je objem

nadrze 51,7 mil. m3. Z toho cca 50 mil. m3 bude dostupnych pro vodarenské ucely.
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Vzhledem kvelkému objemu dat, pro stanoveni zabezpecenosti pratok(, jsem
vytvorila ucelovou aplikaci ve Visual Basic (MS Excel). Vlastni aplikaci, do které byly
zahrnuty vSechny stanovené podminky (vychazejici z ndvrhu manipulacniho rfadu) jsem
stanovila mnozstvi odebirané vody pro vodarenské pouziti a prlitoku pod VD dle danych
procent zabezpecenosti. Vypocty jsem urcila, Ze je mozné zabezpecit dodani pitné vody
v mnozstvi 0,365 m3-s. Ztohoto mnoZstvi Ize odhadovat, Ze VD je schopno dodavat
vodu pro 200-340 tis. obyvatel. Navrhnula jsem rovnéz ideovy koncept manipulaéniho
radu, jak by méla probihat manipulace s vodou pfti jednotlivych hladinach v nadrzi.

Pro posouzeni protipovodnové ochrany VD jsem dale provedla i vypocet transformace
povodnovych vin. Pro snizeni chyby byl pouzit maly ¢asovy krok vypoctu, ktery vsak
navysil celkovy objem dat. Proto jsem pouZita algoritmizace téchto dat zpracovanou ve
Visual Basic (MS Excel), ktera zefektivnila cely vypocet. Transformaci jsem provedla pro
2 scénafre fizeni.

Z fady m-dennich pratokd jsem urcila dobu prvniho plnéni nadrze. Vypocet vychazi
z rovnice nadrze. Diky pouziti vytvoreného vlastniho programu ve Visual Basic (MS Excel)
byl do vypoctu zahrnut i vypar a MZP. Orientacni doba prvniho napousténi bude
cca s let.

Vytvoreny digitdlni model terénu a 3D model télesa jsem dale vyuzila pro vytvoreni
vizualizace celého vodniho dila, pro lepsi predstavu umisténi vodni nadrze v zajmové

lokalité.
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NORMATIVNI PODKLADY

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodaFskych objektd.
CSN 75 0101 Vodni hospodatstvi — Zakladni terminologie.

CSN 75 0120 Vodni hospodaFstvi — Terminologie hydrotechniky.

CSN 75 0255 Vypocet Gginkd vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich.

CSN 75 1400 Hydrologické tdaje povrchovych vod.

CSN 75 2310 Sypané hraze.

CSN 75 2340 Navrhovani piehrad.

CSN 75 2405 Vodohospodatské Feseni nadrii.

CSN 75 2935 Posuzovani bezpe&nosti vodnich dél pfi povodni.

TNV 75 2910 Manipulacni fady vodohospodaiskych dél na vodnich tocich
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12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SVP
LAPV

vUv
TEVN
DIBAVOD
USES
DMR 5G
CHLU
TBD

Smérny vodohospodaisky plan

Generel Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni
zasady vyuZiti téchto uzemi

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky

Technicko-ekonomické vyhodnoceni nadrze (studie na Urovni SVP)
Digitalni baze vodohospodarskych map

Uzemni systém ekologické stability

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5.generace

Chranéné lozZiskové uzemi

Technicko-bezpecnostni dohled

Vodni dilo

Povodriova vina

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Minimalni z(statkovy prutok

Zaplavové uzemi

Uzemni systém ekologické stability
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