VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA PODNIKATELSKA

FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT

USTAV MANAGEMENTU

INSTITUTE OF MANAGEMENT

NAVRH A IMPLEMENTACE OBCHODNIHO SYSTEMU V
PROSTREDI DEVIZOVYCH TRHU

PROPOSAL AND IMPLEMENTATION OF BUSINESS SYSTEM IN THE FOREIGN EXCHANGE MARKET
ENVIRONMENT

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Véaclav Toth
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Jan Budik, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2017



VYSOKE UCENI FAKULTA
' TECHNICKE PODNIKATELSKA

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav managementu
Student: Bc. Vaclav Toth

Studijni program: Ekonomika a management
Studijni obor: Rizeni a ekonomika podniku
Vedouci prace: Ing. Jan Budik, Ph.D.
Akademicky rok: 2016/17

Reditel Gstavu Vam v souladu se zakonem &. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach ve znéni pozdéjsich
predpisl a se Studijnim a zkusebnim fadem VUT v Brné zadava diplomovou praci s nazvem:

Navrh a implementace obchodniho systému v prostredi devizovych trhi

Charakteristika problematiky ukolu:
Uvod

Cile prace, metody a postupy
Teoreticka vychodiska prace

Analyza problému

Vlastni navrhy feSeni

Zaver

Seznam pouzité literatury

Cile, kterych ma byt dosazeno:

Navrzeni investi¢éniho modelu dle uvedenych vychodisek a princip(, jeho testovani na historickych
datech a optimalizace vybranych parametr(i s cilem maximalizace zisku a stability.

Zakladni literarni prameny:

DOSTAL, P. Pokrogilé metody analyz a modelovani v podnikatelstvi a vefejné spravé, Brno: CERM,
2008. 432 p. ISBN 978-80-7204-605-8.

GOLDBERG, D. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. USA: Addison-
Wesley, 1989. 412 p. ISBN 978-0201157673.

GRAHAM, B. Inteligentni investor, GRADA, 2007. 504 s., ISBN 978-80-247-1792-0.
REJNUS, O. Finanéni trhy, Ostrava: KEY Publishing, 2008. 548 p. ISBN:978-80-87-8.

WILLIAMS, L. How | Made One Million Dollars Last Year Trading Commodities. USA: Windsor Books,
1979. 130 p. ISBN 9780930233105.

Fakulta podnikatelska, Vysoké uceni technické v Brné / Kolejni 2906/4 / 612 00 / Brno



WILLIAMS, L. Long-Term Secrets to Short-Term Trading. USA: Wiley-Interscience, 1999. 255 p. ISBN
0-471-29722-4.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2016/17

V Brné dne 28.2.2017

L.S.

doc. Ing. Robert Zich, Ph.D. doc. Ing. et Ing. Stanislav Skapa, Ph.D.
feditel dékan

Fakulta podnikatelska, Vysoké uceni technické v Brné / Kolejni 2906/4 / 612 00 / Brno



Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva ndvrhem automatického obchodniho systému a jeho
implementaci v prostiedi devizovych trhli. Tento systém vznikne jako investi¢ni model
na zéklad€ provedenych analyz a néasledné bude testovan na redlnych datech za Gcelem

dosazeni maximalni stability a zisku.

Abstract

The master thesis deals with proposal of automated trading system and its implementation
in the Foreign exchange market environment. This system will be developed as
investment model based on the analyzes performed and then tested on real data to achieve

maximum stability and profit.
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MetaTrader 4, Larry Williams, vliv ceny zlata na devizové trhy.
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Uvod

Moznosti investovani na financnich trzich se s nastupem informacnich technologii
rapidné rozsitili. Jednou z novych moznosti je pouzivani automatizovanych obchodnich
systémt, které dokazi provadét velké mnozstvi transakei v kratkém cCase a bez zasahu
emoci. Pravé emoce jsou ¢astym problémem investorti a obchodnikii na finan¢nich trzich.
Na druhou stranu vzniké obrovské mnozstvi obchodnich systémi, zamétenych pifedev§im

na kratkodobé obchody, které trvaji v fddech minut nebo dokonce sekund.

Velka cast téchto systémit ma velice omezenou Zivotnost a ¢asto konci s vyraznymi
ztratami. Informacni technologie ale mizeme pouzit také v jiném sméru, kdyz chceme
najit zajimavé investice. Tato prace si klade otazku, jestli piestoze se finan¢ni trhy rapidné

rozvijeji, je stadle mozné pouzit investicni strategie, které jsou otestovany ¢asem.

Tato prace se zabyva vytvofenim automatického obchodniho systému na zakladé
provéfenych investi¢nich strategii v prostiedi nejlikvidnéjSiho trhu na svété — ménovém.
Obchodni systém bude vychazet z provedenych analyz, fadné otestovan a nakonec

optimalizovan pro dosazeni co nejvyssiho zisku a stability.
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Cile prace, metody a postupy
Cilem diplomové prace je navrZeni a implementace investiéniho modelu v prostredi
devizovych trhi. Tento systém bude testovan na historickych datech a nasledné

optimalizovan s cilem maximalizace zisku a stability.

V prvni ¢asti prace budou uvedena teoreticka vychodiska prace, ze kterych bude vychazet
analytickd a ndvrhova ¢ast. Obsahovat bude informace k ménovym trhlim, analyzam,

obchodnim strategiim a automatickym obchodnim systémuam.

Druhé ¢ast se bude zabyvat analyzou ménového trhu, obchodnich platforem, obchodnich

strategii a nakonec vlivem ceny zlata na devizové trhy.

Névrhova ¢ast se bude zabyvat vytvofenim automatizovaného obchodniho systému, jeho
implementovanim do prostiedi devizovych trhli a nakonec optimalizaci pro dosazeni

maximalizace zisku a stability.
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1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 Finan¢ni trhy

Finan¢nimi trhy jsou vSechna mista, kde dochazi k ndkupu a prodeji financ¢nich
instrumentd. Finan¢ni instrumenty jsou vSechny druhy a formy cennych papirt, diky
kterym miizeme dokumentovat zavazky a pohledavky. Subjekty, které¢ s t€mito
instrumenty obchoduji nebo je vytvafi, se nazyvaji financni instituce. Tento celek
nazyvadme finan¢ni systém a je to velmi regulovand oblast ekonomiky v jednotlivych
trznich ekonomikach 1 celosvétové. Cilem téchto regulaci je vytvoftit finan¢ni stabilitu,

ktera umozni dlouhodoby rozvoj ekonomiky. (Poloucek, 2009)

Financni trhy jsou z historického hlediska velmi spojené s vyvojem samotného lidstva.
Uplny zaklad finanéniho systému byl v barterovém obchodé, kde se jednalo pouze o
sménu jednoho zbozi za druhé. Prvnim naznakem meény byly relativné lehké a velmi
cenéné vyrobky, které ¢asem nahradily penize. Nejdiive ve formé minci z vzacnych kovi,
pozdéji ve tvaru nam nejznaméjSich papirovych penéz. DneSni penize nicméné maji
nejcastéji podobu bezhotovostnich plateb. Praveé ty umoznuji nejvyssi rychlost a rozsah

finan¢nich trhl v historii. (Poloucek, 2009)
Podle Rejnuse (2014) mizeme finan¢ni trhy rozdélit podle nékolika riznych hledisek:

- Dle typu instrumentu
- Dle typu splatnosti instrumentu
- Dle organizace trha

- Dle rozvinutosti

Dle typu instrumentli délime finan¢ni trhy na akciové, zabyvajici se akciemi a dluhové,
zabyvajici se dluhopisy. Dle typu splatnosti délime trhy na penézni trh, kde jsou
instrumenty se splatnosti do jednoho roku a kapitalovy trh pro instrumenty s del$i dobou
splatnosti. Dle organizace trhy délime na burzovni, které jsou vysoce standardizované
(BCPP — Burza cennych papiri Praha nebo NYSE - New York Stock Exchange) a
mimoburzovni trhy (NASDAQ - nejvétsi elektronicky burzovni trh v USA nebo Forex -
obchodovani s cizimi ménami). Dle rozvinutosti trhy délime na vyzralé a rozvijejici se.

(Rejnus, 2014, Cernohorsky, Teply, 2011)
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Finan¢ni trhy miiZeme rozd¢lit podle Rejnuse (2014) také prakticky podle instrumentt

na:

- Trh s cizimi ménami
- Penézni trh

- Kapitalovy trh

- Trh drahych kovil

1.1.1 Ménovy trh

Zaklad ménového trhii je, Ze nejveétsi svétove ekonomiky jsou oteviené a staty respektive
subjekty ve statu mohou mezi sebou obchodovat. Rizné staty nebo uskupeni statu
pouzivaji vlastni ménu, diky které napf. mohou regulovat zahrani¢ni obchod nebo
penézni zasobu. K obchodovani tedy potiebuji jednu ménu vymeénit za druhou. Zakladni
déleni ménového trhu je na devizovy (Forex), ktery bude popsany podrobné v dalsi
kapitole a valutovy, ktery se zabyva pievdzné cizimi ménami v hotovosti. NejcastéjSimi

subjekty na tomto trhu jsou sménarny. (Rejnus, 2014, Poloucek, 2009)

1.2 Forex

Zkratka Forex pochdzi z anglického spojeni Foreign Exchange neboli zahraniéni ména.
Tento trh si miizeme piedstavit jako strukturu on-line propojenych bank, investi¢nich
spolecnosti a dalSich finan¢nich instituci, které mezi sebou smeénuji devizy neboli

bezhotovostni formy pohledavky na cizi ménu. (Hartman, 2013)

Forex vznikl v roce 1971 ptfedevS§im pro centrdlni banky a dal§i vyznamné bankovni
instituce. Timto krokem se stavajici pevné devizové kurzy zacaly obchodovat a staly
zavislé na nabidce a poptadvce po jednotlivych ménach. Mali investofi a obchodnici
v minulosti k tomuto trhu neméli pfistup. Nejvétsi rozmach Forexu pfisel s internetem,
ktery umoznil ptimy ptistup prakticky komukoliv pomoci zprostiedkovatelt (brokera) a

navic za velmi nizké néklady. (Stibor, 2016)

Obchodni hodiny Forexu jsou od nedéle 22:00 GMT (Londynského ¢asu) do patku 22:00
kazdy tyden. Forex se tedy obchoduje s lehkym posunutim kazdy obchodni den 24
hodin. Tyto dlouhé obchodni hodiny se odviji od faktu, Ze tento trh nemé zadné hlavni

sidlo. Forex je povazovan za nejvétsi a nejlikvidnéjsi trh na svété. Objem obchodi na
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tomto trhu se v prib¢hu obchodnich hodin méni predevS§im podle obchodnich hodin
jednotlivych vyznamnych center devizového trhu ve svété. Jedna se predevsim o Londyn,

New York a Tokio. (Soba a kol., 2013, Jilek, 2009)

S obchodovanim na Forexu se ale také poji riziko, které se navic miize exponencialné
zvySovat na zaklad¢ jednotlivych forem obchodl. Velké mnozstvi brokerii tedy nabizi
také demo ucty, na kterych si malé subjekty mohou vyzkouset obchodovat, aniz by se

vystavili redlnému riziku. (Stibor, 2016)

1.2.1 Mény a ménové pary

Forex obsahuje velké mnozstvi riznych mén, ale vice nez 80% obchodt je obchodovano
proti americkému dolaru. Americky dolar (USD) je tstfedni ménou Forexu a vétSinu mén
je nejprve nutné vyménit za USD a teprve potom je mozné nakoupit druhou ménu.
Symboly na Forexu tvofi tfi pismena, ze kterych vétSinou bez problém jde odvodit nazev
daného instrumentu. Pii obchodovani se nejcastéji pouzivaji pravé pouze symboly. Napf.

CZK je Ceska koruna. Nejvyznamnéj§i mény na Forexu jsou (Stibor, 2016):

- USD (Spojené Staty Americké)
- EUR (Evropska Unie)

- JPY (Japonsko)

- GBP (Velka Britanie)

- CHF (Svycarsko)

- CAD (Kanada)

- AUD (Australie)

- NZD (Novy Zéland)

Jedna se o mény nejsilngjSich a nejstabilngjSich ekonomik a fika se jim mény hlavni.
Ostatni meény jsou exotické, mezi které se fadi CZK nebo Danska koruna (DKK).

(Hartman, 2013)

Na Forexu se tyto mény obchoduji v ménovych parech. Hlavni ménové pary jsou hlavni
meény proti dolaru. Jsou nejlikvidnéjsi a doporucené pro zacinajici tradery (obchodniky).

Konkrétné tedy (Stibor, 2016):
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- EUR/USD

- GBP/USD

- AUD/USD

- NZD/USD

- USD/JIPY US
- USD/CHF US
- USD/CAD US

Dalsi oblasti jsou kFiZové ménové pary. Tyto pary neobsahuji americky dolar a je mozné
je ménit pfimo. Jedna se pouze o hlavni mény. V nasledujici tabulce jsou tyto kiizové
pary uvedeny. Prestoze se v téchto ménovych parech USD nevyskytuje, kurzy se stale

vypocitaji na zéklad¢ hlavnich ménovych part (BabyPips, 2016a)

Tabulka 1: Kfizové ménové pary (Vlastni zpracovani dle BabyPips, 2016)

Euro Jen Libra Ostatni
EUR/CHF EUR/IPY GBP/CHF AUD/CHF
EUR/GBP GBP/IPY GBP/AUD AUD/CAD
EUR/CAD CHF/IPY GBP/CAD AUD/NZD
EUR/AUD CAD/IPY GBP/NZD CAD/CHF
EUR/NZD AUD/IPY NZD/CHF
NZD/JPY NZD/CAD

Posledni oblasti jsou exotické ménové pary. Skladaji se z USD a exotické mény. Napf.

tedy USD/CZK nebo USD/DKK. (Stibor, 2016)

1.2.2 Zakladni pojmy pro obchodovani na Forexu
Aby se obchodnik dokézal orientovat v prostiedi Forexu je potfeba znat zdkladni pojmy

a charakteristiky tohoto trhu.

Ask je cena za kterou 1ze nakoupit dany instrument. Bid je naopak cena, za kterou lze

ménu prodat. Tyto ceny se mirng 1isi, rozdil mezi nimi se nazyva spread. (Fxstreet.cz,

2016)
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Spread predstavuje poplatek brokerovi. Spread je zpravidla v nepiimé uméte k likvidité
daného ménového paru a u riznych brokerti se mize liSit. Hodnota spreadu se urcuje

v tzv. pipech. (Finan¢nik, 2016)

Pip pfedstavuje nejnizsi jednotku v hodnoté ménového paru. Nejcastéji je to Ctvrté
desetinné misto. Jeden pip je tedy 0,0001. Vyjimkou je napi. Jen, kde pip predstavuje

jednotku na druhém desetinném misté. (Fxstreet.cz, 2016)

Lot je jednotka, ve které¢ se urcuje objem obchodované mény. Jeden lot je 100 000
jednotek dané mény. Protoze ale pro spoustu obchodniki je toto mnozstvi ptilis vysoké,
jelikoz napt. u EUR/USD zde posun o jeden pip znamend posun o 10 euro, existuji jeste

mini loty (0,1 lotu) a mikro loty (0,01lotu). (Finan¢nik, 2016)

Leverage (pakovy efekt) je nastroj na financnim trzich, diky kterému mtize obchodnik
obchodovat s mnohem vétsim objemem obchod, aniz by mél k tomu dostatecné financni
prostfedky. Napt. pokud obchodnik pouziva paku 1:100, kazdy jeden obchodovany dolar

zpusobuje zisk nebo ztraty stokrat vétsi. (Financnik, 2016)

Margin je zaloha pro brokera pii pouzivani finan¢ni paky. Pfi pace 1:100 broker vyZzaduje
margin 1%. Pokud se obchodnik dostane do situace, kdy jeho kapital je nizs§i nez margin,
dostane tzv. margin call a broker uzavie vybrané oteviené pozice na aktudlni cen¢, aby
tuto ¢astku pokryl a nedostal se vic¢i obchodnikovi do zépornych hodnot. (BabyPips,
2016b)

Long pozice neboli ¢esky dlouhd pozice oznacuje obchod, kdy obchodnik nakoupil
n¢jakou ménu, protoze ¢ekd, Ze se cena mény zvysi a pokud pozdéji proda, utrzi zisk.
Short pozice ¢esky prodej nakratko znamend, Ze obchodnik nejdiiv ménu prodava, aby

ji zpétné koupil za nizsi cenu. (Stibor, 2016):

Timeframe znamena ¢asovy ramec, ze kterého chce obchodnik vychazet a obchodovat.
Pohybuje se od jedné minuty az k jednomu mésici. Tento pojem se pouziva predevsim
v technické analyze, kde bude vice probran. S ¢asovym rdmcem obchodovani tzce
souvisi rozdéleni obchodovani z hlediska doby trvani. Zakladni rozdéleni je na pozi¢ni a

intradenni obchodovani. (Fxstreet.cz, 2016)

17



Pozi¢ni obchodovani znamend, Ze obchodnik drzi danou ménu delsi dobu nez jeden den.
Tato strategie je vhodna predevSim pro klidn€j$i povahy, protoZe neni tak Casové a
stresove narocna a zaroven zde mohou byt také vyrazné vyssi zisky. Na druhou stranu je
tento piistup rizikovéjsi, protoZe na obchodovani plisobi vice faktort a také je spojeny

s vy$$imi néklady. (Finan¢nik, 2004)

Intradenni obchodovani jiz z nazvu napovida, ze se bude jednat pouze o obchody, které
se uzaviou v ramci jednoho dne. U této metody je potieba rychle vyhodnocovat a jednat.
Nabizi sice pouze omezeny potencidl rustu, ale je spojeno s mnohem mensim rizikem,
které navic nepiechazi do dalSiho dne. Dalsi vyhodou tohoto pfistupu je, ze nabizi

mnohem vice piilezitosti obchodovat. (Finan¢nik, 2004)

Hedging neboli zajisténi umoznuje obchodnikovi mit zaroven otevienou long i short
pozici na jednom ménovém paru. To se hodi prfedevsim v ptipadech, pokud obchodnik
obchoduje ve vice timeframech zaroven. Ackoliv se v jistou dobu tyto obchody navzajem
kryji, je mozné, Ze v kone¢ném duasledku budou oba ziskové nebo ztratové. (Rejnus,

2014)

Rollover je situace, kdy se oteviené pozice uroci pii drzeni do nasledujiciho dne. Jeho
hodnota muze byt pozitivni i negativni a odviji se od turoceni jednotlivych mén.

(Financnik, 2016)

Support a resistence jsou linie v grafech, od kterych se ma cena odrazet. Support tvori
spodni linii a resistence vrchni. Pokud se v jednom ¢asovém useku objevi obé tyto linie,

jedna se o cenovy tunel. (Stibor, 2016)

Drawdown oznacuje nejvétsi pokles kapitalu od dosazeného maxima az po minimum.

Muze se také pouzivat vyraz nejvetsi ztratova série. (Stibor, 2016)

Tick pfedstavuje jednu usecku v grafu OHLC nebo jednu svicku ve svickovém grafu.

Oba grafy jsou popsany v kapitole typy grafi. (Finan¢nik, 2004)

1.2.3 Obchodni prikazy
Abychom mohli na Forexu obchodovat, je potieba znat zdkladni obchodni ptikazy. Tyto

ptikazy jsou vétSinou stejné pro vSechny brokery a plati také pro jiné instrumenty.
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Buy market a Sell market jsou zakladni piikazy pro nakup a prodej za trzni cenu, kterou
nabizeji prodavajici a nakupujici, ktefi stoji na opa¢né strané obchodu. Casto se

setkavame pouze se zkratkou Buy a Sell. (Fxstreet.cz, 2016)

Buy limit a Sell limit jsou pfikazy, které obchodnik umisti do trhu v ptipad¢, kdy ceka,
ze po prolomeni urcité hranice se ceny obrati. Pokud napt. obchodnik ¢ekd, ze z aktudlni
ceny 1.25 ména klesne na 1.2 a pak bude stoupat, mze umistit ptikaz buy limit mezi
témito hodnotami. Sell limit by naopak umistil tam, kdy ¢ekd, Ze po prolomeni hranice

1.3 by hodnota mény zacala klesat. (Fxstreet.cz, 2016)

Buy stop a Sell stop jsou také piikazy, které ¢ekaji na pohyb ceny daného instrumentu,
ale pouzivaji se u pfesné¢ opacnych ocekavani. Buy stop obchodnik pouZzije, kdyz
ocekava, ze cena mény po dosahnuti vyssi ceny, bude déle stoupat a naopak sell stop tam,

kde ocekava dalsi klesani. (Fxstreet.cz, 2016)

Profit target je ptikaz, ktery ukonci otevienou pozici, pokud dosdhne urcité hranice a
chceme ochranit své zisky. Stop loss je taktéz ptikaz, ktery uzavird pozici, ale naopak

proto, aby zamezil ptilis velké ztraté. (Williams, 1979)

1.3 Nastroje pro analyzu trhu

Obchodnik ptisobi na Forexu pfedevsim proto, aby vytvofil zisk. Aby byl ve svém snazeni
uspésny, musi se naucit analyzovat trh, najit vhodné ptilezitosti ke vstupu do obchodu a
urcit riziko, které se s jednotlivymi kroky poji. Pro analyzu Forexu pouzivame tfi typy
analyzy: fundamentalni analyza, technicka analyza a psychologickd analyza (Rejnus,

2014)

1.3.1 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je u Forexu velmi odlisna nez naptiklad u akcii, kde analyzujeme
konkrétni spolecnosti. U Forexu se jedna predev§im o makroekonomicka data, ktera spolu
navic velmi souviseji. Proto, aby obchodnik udélal fundamentélni analyzu spravné, musi
analyzovat velké mnozstvi dat. Fundamentalni analyza je velmi slozitd, a proto vétSina

zacinajicich obchodnikl na Forexu se ji viibec nezabyva. (Stibor, 2016):
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Zékladni data, které potfebujeme pro fundamentdlni analyzu, jsou podle Hartmana

(2013):

urokova mira

- hruby domaci produkt
- inflace

- udaje z trhu prace

- fiskalni a monetarni politika

Urokova mira znamena turokové miry, které vyhlaguji centralni banky jednotlivych zemi.
Hruby domaci produkt ukazuje celkovou hodnotu produkce zbozi a sluzeb v dané zemi.
Inflace piedstavuje, jak v domaci méné stoupd cena zbozi a sluzeb. Obecné pokud tyto
hodnoty stoupaji, znamena to rist domaci ekonomiky a ma to zpravidla vliv na posilovani
dané mény a naopak. Udaje z trhu prace maji také vyznamny vliv na ekonomiku daného
stitu a tudiz 1 ménu. Podstatnd je predevSim nezaméstnanost. Pokud roste

nezaméestnanost, ména oslabuje. (Hartman, 2013)

vvvvvv

vvvvvv

1971 byla hodnota USD piimo spojend s hodnotou zlata (zlaty standard). V roce 1971 byl
ale zlaty standard zrusen a cena zlata (v jednotkach USD) se zacala pohybovat na zaklade

nabidky a poptavky. (Gilroy, 2014)
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Trade Weighted USD vs. Gold Price
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Graf 1: Obchodné vazena kupni sila USD a cena zlata (The Economist, 2012)

Na grafu vyse je modrou barvou oznacena tzv. obchodné vazena kupni sila USD. Ta je
vypocitana na zakladé hodnoty USD proti dals$im ménam na zdklad¢ objemu obchodu

s danymi zemémi. (The Economist, 2012)

Zlutou barvou je ozna¢ena cena zlata v USD. Z grafu lze vyvodit, e kiivky se pohybuji

jinym zahrani¢nim ménam. (Gilroy, 2014)

Podle Benjamina Grahama (2006) je fundamentdlni analyza nejkomplexnéjsi a
nejpresnéjsi analyzou. Vychazi z toho, Ze kazdé aktivum ma urcitou vnitini hodnotu.

Fundamentalni analyza dokdze odhalit, zda je aktudlni cena aktiva nadhodnocena.

1.3.2 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza se zabyva predevSim tim, jak jednd dav. VétSinou ji kazdy
obchodnik pouziva nevédomé. Na rizné fundamentalni udalosti trh reaguje riznymi
zpusoby. Psychologické analyza se na rozdil od ostatnich analyz zaméfuje na nazory a
ocekavani a pouze minimalné na data, protoZe jich je velmi malo. Piesto mulze
v kone¢ném disledku rozhodnout o vysokych ziscich nebo bankrotu obchodnika.

(Plummer, 2014)
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1.3.3 Technicka analyza

Technickéd analyza vychazi predev§im z historicky udaji o cené a objemu obchodu.
Ptedpoklada, ze pohyby na trhu se fidi néjakym pravidlem, diky kterému bude mozné
odhadnout budouci cenu, protoZe historie se mize opakovat. Tato analyza vychazi
pfedevsim z grafu (charts), ve kterych je mozné pouzit také rizné indikatory. Je mozné
vytvofit jednoduchou 1 velmi slozitou strategii a ob€ mohou byt ziskové. Taktéz je mozné
technickou analyzu vyuzivat v jakémkoliv Casovém ramci. Moderni informacni

technologie ndm technickou analyzu velmi uleh¢uji. (Stibor, 2016)

Technické indikatory jsou dalsi zdklad, bez které¢ho by se technickad analyza neobesla.
Vétsinou slouzi k tomu, aby v ptfehledné formé zobrazovali informace, které vychazeji
z OHLC nebo svi¢kového grafu. Zakladni ¢lenéni je na oscilatory a trendové ukazatele.

(Hartman, 2013)

Trendové ukazatele se snazi urcit, jestli je trh v trendu a jaky ma trend smér. Zakladni
trendovy ukazatel je aritmeticky primér (SMA). Tento ukazatel jednoduSe vezme
primérnou cenu za X piedchozich dni. Napiiklad SMA10 ukdze primérnou cenu
poslednich 10 dni a tu nasledné¢ zobrazi do grafu. Podobny ukazatel je exponencialni
primér (EMA). Stejn¢ jako SMA vychazi z libovolného po¢tu dni, rozdil je ale v tom,

ze ¢im star$i hodnota, tim ma niz$i vahu v tomto ukazateli. (Stibor, 2016)

1.3.4 Typy grafi

Pti obchodovani Forexu se nejcastéji pouzivaji tii grafy: ¢arovy, OHLC a svickovy.

Carovy graf je nejjednodussi a zobrazuje pouze cenu v pribéhu asu. Prestoze tento graf
nema takovou vypovidaci hodnotu jako ostatni, velmi se hodi pfi sledovani trendu,

protoze diky jednoduchosti je nejpiehlednéjsi. (Stibor, 2016)
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Graf 2: Carovy graf (zdroj: BabyPips)

v Case, ale pouziva pro to 4 parametry, ze kterych vychazi nazev grafu. Z téchto 4 grafa
je poskladana kazda tiseCka. Jsou to Open — oteviraci cena, Close — zaviraci cena, High
— cenové maximum, Low — cenové minimum. Tyto hodnoty graf ukazuje za urcity
casovy usek jako ¢arku. Vybézek nalevo je vzdy Open, napravo Close. Samotnou ¢arku
tvoti rozpéti za dany ¢asovy usek, tedy vzdalenost od low k high. Diky tomu ma tento

graf mnohem vyssi vypovidaci hodnotu. (Williams, 1999)

HIGH

— CLOSE

OPEN =

LOwW

Obrazek 1: OHLC popisky (zdroj: BabyPips)
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Graf 3: Graf OHLC (Zdroj: FXstreet, 2016)

Nejcastéji pouzivané casové usecky jsou (Hartman, 2013):

- MI — jednominutové usecky

- M5 — pétiminutové usecky

- MI15 — patnactiminutové usecky
- M30 — tficetiminutové Usecky

- HI — jednohodinové usecky

- H4 - ¢tythodinové usecky

- DI —jednodenni usecky

- T1 — jednotydenni Gsecky

- MN — jednomésicni usecky

Svi¢kovy graf obsahuje naprosto stejné informace jako OHLC graf a také mtize pouzivat

stejné Casové useky. Rozdil je v tom, ze misto ¢arky se zde pro zobrazeni open a close
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pouziva télo tzv. svicky. O tom co je open a co close rozhoduje barva svicky. U
cernobilych grafi bila svicka znamena, Ze open je spodek téla a close vrch a ¢ernd naopak.
Casto se pouzivaji barevné svi¢ky, kde se bila svitka zobrazuje jako napf. modra nebo
zelend a Cernd je zpravidla ¢ervena. Knot svi¢ky zobrazuje high (nad télem) a low (pod
télem). Viceméné zalezi na investorovi, jaky graf preferuje, ale svickovy graf zabira o

néco vice mista pii stejném mnozstvi ¢asovych usecek. (FXstreet, 2016)

Upper Shadow Upper Shadow
| HIGH HIGH
CLOSE OPEN
Real Real
Body Body
| OPEN CLOSE
LOow LOW
Lower Shadow Lower Shadow

Obrazek 2: Popisky svickového grafu (Zdroj: BabyPips, 2016)

25



GBPUSD,H1 15027 15031 1,5006 1,5006
15125

1.5105

15085

u”““ h ot

} Iﬁ JJ 1.4985

1,495

1,4345

[:I 14925
1.4905

14885

}—

-

h []

1.4865

14845

1.4825

1.4805

11Dec2008 11Dec 17:00 11Dec21:00 12Dec01:00 12 Dec05:00 12 Dec09:00 12 Dec 13:00 12 Dec 17:00 12 Dec21:00 15 Dec02:00 15 Dec 06:00 15 Dec 10:00

EURLISD,MIS | EURLISD,Daily GBPUSD,H1

Graf 4: Svickovy graf (Zdroj: FXstreet, 2016)

1.4 Obchodni strategie

Z obchodni strategie vychazi veskeré obchodovani na financnich trzich. Je podstatné, aby
vychézela z cill, které jsou specifické pro kazdého obchodnika. Obchodni strategii je
mozné definovat jako plan, kterym se obchodnik na finan¢nich trzich tidi. Stanovuje
zakladni myslenky, podle kterych obchodnik vstupuje a vystupuje z obchodi, jak velké
tyto obchody budou a jak se bude obchodnik chovat v neocekavanych situacich. Na
zéklad¢ tohoto planu se stanovi pravidla obchodovani, které se daji nazvat také obchodni

systém (OS) nebo také investi¢ni model. (Kolektiv ¢eskych investori, 2013)

1.4.1 Obchodni systémy
Zakladem je urcit si, co je to obchodni syst¢ém. Obchodni systém je systém pravidel, na
zakladé¢ kterych bude obchodnik obchodovat. Obchodni systém musi vychazet

z obchodni strategie. Podle serveru Financ¢nik (2009) by mél systém obsahovat:

- vstupni strategii

- metodu umistovani a posouvani stop lossu
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- strategii vystupu z obchodl

- money-management a position sizing

Problém je ovSem v tom, ze i v piipad¢, Ze obchodnik vyvine ziskovy obchodni systém,
musi vynalozit spoustu prace, aby ho dodrzoval, a navic potiebuje velmi silnou vuli.
Jednim z feSeni tohoto problémem je automaticky nebo také jinymi slovy automatizovany

obchodni systém. (Finan¢nik, 2009)

1.4.2 Automatické obchodni systémy

Automatizovany obchodni sytém (AOS) je moznost obchodovat na finan¢nich trzich
pomoci pocitace, kterému v pfislusném programu zaddme pravidla, podle kterych bude
tento systém obchodovat. Jedna se zjednodusen¢ o pravidla vstupu a vystupu z trhu. Tato
pravidla mohou byt naprosto jednoducha nebo vysledkem slozitého algoritmu. AOS

muze byt také nazyvan Expert Advisor (EA). (Tym FXstreet.cz, 2016)

Struktura AOS vypada podobné jako ,,manudlni“ obchodovani pomoci obchodni
strategie. Zaklad systému tvofi vstupni a vystupni logika. Nejjednodussi systémy vic ¢asti
nepotiebuji. Aby systém byl co nejuspésné;jsi, je potieba piidat filtr, ktery vytfadi obchody
s ptili§ malou Sanci na zisk. Na zdkladé rizika by systém mél byt schopny urcit pocet
pozic, se kterymi do obchodu vstoupi. Kdyz systém ma otevieny obchod, m¢l by

vyhodnocovat data z trhu a podle nich posouvat stop lossy a profit targety tak, aby byl co

ZAKLADNI RISK RIZENI

OBCHODU
POCET POZIC
DO OBCHODU

Obrazek 3: Schéma AOSu (zdroj: Finan¢nik, 2014)
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Pokud AOS mé vSechny tyto ¢asti, miZzeme mu fikat plné automaticky obchodni
systém. V tomto piipad¢ obchodnik ma jediny tkol, a to postarat se, aby systém byl
online. Miizeme se ale také setkat s polo automatickym obchodnim systémem, kde
systém pfipravi pro obchodnika data a ten sdm se rozhodne, zda do obchodu vstoupi a

s jak velkou pozici. (Tym FXstreet.cz, 2016)

K vytvofeni AOS jsou potieba zakladni znalosti programovani, ptistup k softwaru a
moznost systém zkouset a pouzivat. Dnes ma tuto moznost prakticky kdokoliv, protoZe
spousta brokert nabizi pfistup k obchodni platformé a moznost vyzkouset si systémy na

fiktivnich penézich pfi vyuziti redlnych dat a nédkladt. (Tym FXstreet.cz, 2016)

1.4.3 Testovani obchodnich systémi
Pro testovani obchodnich systémil se pouzivaji dva zplisoby testovani — backtesting a

walk forward analyza.

Backtesting znamena testovani AOS na historickych datech. JednoduSe fe¢eno misto
toho, aby systém byl spustén v realném ¢ase a museli bychom ¢ekat na vysledky. Mizeme
pouzit realna historicka data a mit vysledky za nékolik sekund, ptipadné¢ minut. Tato
metoda byla pouzivana i v historii, nicmén¢ od nariistu informacnich technologii se stala
velmi rychlou a efektivni. Protoze procesory dne$nich domacich PC zvladaji miliardy
vypoctl za vtefinu, je mozné béhem chvilky dosdhnout potfebnych dat, které by ru¢né

nebyli zvladatelné ani za ne€kolik let. (Finan¢nik, 2010)

Na zékladé backtestingu je mozné dosdhnout optimalizace obchodniho systému. Ta
spoc¢iva v tom, ze je mozné upravit nékterou z hodnot AOS a backtestingem dosahneme
rozdilnych vysledkii. Smyslem optimalizace je vybrat hodnoty, respektive kombinace
hodnot, které pfinesou vysledky nejvice odpovidajici pozadavkim. NejcastéjSim
pozadavkem je maximalizace zisku, ale mize to byt také maximalizace poctu transakci,
minimalizace poklesu kapitalu atd. Nevyhodou této metody ovSem je, Ze systém se muze
stat preoptimalizovany, tedy Ze optimalizovana varianta bude ,,Sitd na miru“ vybranému
obdobi, ale pokud provedeme test v jiném obdobi, vysledky budou naprosto jiné a ¢asto

neuspokojivé. (Finan¢nik, 2010)
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Walk forward analyza je nejcastéjSim feSenim tohoto problému. Hlavnim smyslem této
analyzy je, ze rozd¢€luje testovani do dvou Casti — in sample a out of sample. In sample
znamena optimalizaci tak, jak byla popséna vySe. Out of sample znamena testovani na
jinych datech (v jiném obdobi) neZ probihala optimalizace. Pokud vysledky tohoto
testovani nebudou odpovidat in sample analyze, znamena to, Ze systém je
pfeoptimalizovany a je velmi rizikové ho pouzivat pro redlné obchodovani. (Finan¢nik,

2010)

1.4.4 Genetické algoritmy

Genetické algoritmy se u automatickych obchodnich systémti mohou pouzivat mnoha
zpusoby. PouZzivaji se pro hledani optiméalniho feseni v ptipadech, kdy by nalezeni trvalo
velmi dlouho. Tuto dobu lze pii jejich vyuziti vyznamné zkratit. Samotné genetické

algoritmy vychdazeji z evolu¢ni biologie a genetiky. (Dostal, 2008)

Genetické algoritmy vychazeji z faktu, Ze chromozom je sloZen z gent, které jsou
usporddany podle posloupnosti. Tyto geny ovliviiuji dédi¢nost jednoho nebo nekolika
znakl. Proces vyuzivani genetickych algoritmii v informacnich technologiich ma tfi
zékladni Casti selekci, kFizeni a mutaci. Selekce vybira vhodné rodic¢e podle kvality,
vhodnosti, sily a reprodukéni schopnosti jednotlivych chromozomt. Pomoci kiizeni se
provede vzajemna vymeéna ¢asti chromozomt, na jejimz zaklad¢ vznikne jeden nebo vice
potomkii. Poslednim krokem je mutace. V tomto kroku dojde k ndhodné zméné na

zéklad¢ modifikovani chromozomi. (Goldberg, 1989, Dostal, 2008)

Genetické algoritmy jsou velmi uZzitecné pro AOS, konkrétné pro jejich optimalizaci.
Vzhledem k tomu, Ze je Casto potieba najit co nejvhodné;si fesSeni tam, kde mame spoustu
moznosti, nastava zpravidla situace, kdy pocet moznosti exponencialné roste. Jako
ptriklad mtize poslouzit situace, kdy systém miize vybrat ze ¢tyi druhli vystupu, téi druhii
vstupu, 20 moznosti stop lossu a 10 moznosti profit targetu. V takovém piipad€ vznikne
2400 kombinaci, které pottebujeme vyzkousSet. S pomoci genetickych algoritm, které
dokazi wvyradit urcitou c¢ast kombinaci na zakladé¢ shody vysledkli, je mozné
neékolikandsobné zrychlit optimalizaci. V extrémnich pfipadech se mulze jednat o

zrychleni z tydnti na hodiny. (Finan¢nik, 2011)
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1.4.5 Riziko

Riziko miizeme popsat jako mozZnost, Ze se obchod nebude vyvijet v zajmu obchodnika.
Se vstupem na finan¢ni trhy at’ uz jako investor nebo obchodnik souvisi nevyhnutelné
urcité riziko. Obecné se kazdy obchodnik snaZzi o dosaZeni co nejvy$siho zisku. Na
finan¢nich trzich casto plati iméra: ¢im vys$si pozadované zhodnoceni, tim vyssi riziko.

(Rejnus, 2014)

Pro obchodnika na Forexu je velmi dilezity pojem Risk Reward Ratio (RRR). Jedna se
o pomé&r mezi ziskem a ztratou urcitého obchodu. Pfizadavani piikazi je moZzné nastavit
stop loss a profit target a tim predem urcit jak vysoky bude zisk nebo ztrata. Aby ale
obchodnik byl dlouhodobé ziskovy, musi pocitat také s pravdépodobnosti, ze dany jev
nastane. V nasledujici tabulce je mozno vidét, jaky musi byt minimalni pomér ziskovych

obchodil, aby obchodnik nebyl dlouhodobé¢ ve ztrate. (Kolektiv ¢eskych investora, 2016)

Tabulka 2: Risk reward ratio (Zdroj: Kolektiv ¢eskych investorti, 2016)

Pomér RRR % ziskové obchody
Zftrata  Zisk (zaokrouhlené)
1:9 10
1:4 20
1: 3 25
1: 2 34
1:1 50
2 :1 66
3:1 75
4 :1 80
9 :1 a0

Predikce rizika je mozna na zaklad¢ dvou zptsobii. Prvnim je subjektivni odhad, ktery
vychazi ze zkuSenosti, pocitli a o¢ekavani. Druhym mnohem slozitéjSim zptisobem je
predikce pomoci statistickych nastroji zalozenych na rozptylu a smérodatné odchylce.

(Rejnus, 2014)

1.4.6 Money management
Money management je mozné pielozit jako fizeni penéz. Castka, kterou obchodnik

vynalozi na néjaky obchod, nesmi byt nahodna, ale vychazet z kapitalu, rizika a mozné
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ztraty. Pozition sizing neboli velikosti pozice by mélo vychazet pravé z money

managementu.

Nékolik pfistupi k money managementu definoval Larry Williams ve své knize
Dlouhodoba tajemstvi kratkodobych obchodd (1999). Prvni ptistup Kellyho vzorec
vychézi z ispéSnosti obchodniho systému a poméru tspéSnych obchodt. Zakladni logika
tohoto systému je, ze pokud systém zaznamena zisk, je vhodné ptidat kontrakt (u Forexu
napf. lot) a naopak pfi ztraté ubrat. Problém tohoto systému je, ze kontrakty navySuje

ptilis rychle a ve ztratovém obdobi jsou ztraty pfilis vysokeé.

Williams (1999) poté pfisel se svym prvnim vzorcem, kde velikost investice urcoval
podle marginu (zalohy pro brokera) a drawdownu (nejvyssiho poklesu). Nakonec
predstavil systém, ktery je zalozeny pouze na nejvétsi ztraté. Zakladni myslenka je, aby
obchodnik ur¢il, jakou castku chce investovat na jeden obchod a tuto castku vydélil

nejvyssi moznou ztratou.
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2 Analyza problému

2.1 Analyza ménového trhu

Bank for International Settlement neboli v pfekladu Banka pro mezindrodni vypofadani
v roce 2016 vydala statistiky o tom, v jakém stavu je ménovy trh. Data jsou z dubna 2016.
Podle této statistiky se primérné zobchodovalo denné 5,06 biliontt USD na trhu cizich
mén. Prestoze tato Castka je obrovska, v roce 2013 byla 5,3 bilioni USD, coz znamena,
ze objem obchodll na Forexu se lehce sniZil. Objem transakci zahrnujici americky dolar
dokonce klesnul o cca 5% proti roku 2013. Objem dennich transakci zahrnujici euro jako
druhou nejobchodovanéjsi ménu se snizil o cca 10%. (Bank for International Settlements,

2016, Bank for International Settlements, 2013)

Na zaklad¢ této statistiky mizeme také zjistit, které ménové pary jsou aktualné (2016)

nejobchodované;si viaci USD.

M¢énovy par Objem v %
EUR/USD 24.9%
JPY/USD 22.2%
GBP/USD 10,3%

Tabulka 3: Nejobchodovanéjsi mény vici USD (zdroj: vlastni zpracovani podle Bank for International
Settlements, 2016)

Podle provedené analyzy je ménovy par EUR/USD stéale nejobchodovanégjsim parem, ale
hned na druhém misté pouze s 2,7% rozdilem je JPY/USD. Tyto dva ménové pary
muzeme na zéklad¢ této analyzy prohlésit za nejdiilezitéjsSi ménové pary na Forexu.
S mensim jak polovicnim objemem proti pfedchozimu paru je tieti nejobchodovanégjsim

parem GBP/USD. (Bank for International Settlements, 2016)

2.2 Analyza obchodnich platforem
Abychom mohli vytvofit automaticky obchodni systém, je nejlepSim feSenim pouzit
specializovanou platformu. Tyto vybrané platformy umoznuji tvorbu plné automatickych

obchodnich systému v prostiedi devizovych trhi:

TradeStation je obchodni platforma a broker v jednom s dlouholetou zkuSenosti

v testovani obchodnich systémii. Pro tvorbu automatickych obchodnich systémi nabizi
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vlastni programovaci jazyk EasyLanguage. Tato platforma nabizi také velmi pokrocilou
moznost optimalizaci strategii a umoZznuje obchodovani opct, akcii, Forexu nebo futures
kontraktli. Velkou nevyhodou této platformy je cena, kterd ¢ini 250 USD mési¢né, a proto

se pro testovaci ucely této prace nehodi. (TradeStation Group, 2016)

MetaTrader je obchodni platforma, kterd vznikla v roce 2000 a aktudlné uz ma svou
platforma nema unikatniho brokera a obchodovat pomoci ni umoziuje vétsina brokert.
MT4 ma vlastni programovaci jazyk Meta-Quotes Language 4, ktery umoziiuje vytvaret
vlastni automatizované obchodni systémy. Velkou vyhodou pro ucely této prace je, ze
tato platforma je zcela zdarma vcetné vyuzivani historickych i aktudlnich dat. Dalsi
vyhodou je velkd komunita uzivatel, coz znamend, Ze na internetu lze nalézt velké
mnozstvi navodl a feSeni nékterych problémi. Tato platforma také nabizi moznost
optimalizace strategii na historickych datech vcetné vyuzivani genetickych algoritmii.

(MetaQuotes, 2016)

NinjaTrader je novéjsi obchodni platforma, ktera umoziuje mnohem vice si prizpiisobit
uzivatelské prostfedni programu. Stejn¢ jako ptedchozi platformy nabizi vlastni
programovaci jazyk pro tvorbu a optimalizaci AOS. Velkou nevyhodou ovsem je, Ze ji
nabizi pouze malé mnozstvi brokerti a také (ve srovndni s ostatnimi platformami)
uzivateld. Omezena verze platformy je dostupnd zdarma, nicméné za vyuzivani plné

verze je vyzadovan poplatek brokerim. (NinjaTrader Group, 2016)

2.3 Obecna analyza obchodnich strategii

Vv

Mezi nejbéznéjsi strategie patii napt. (Kolektiv ¢eskych investorti, 2016):
Fading — obchodovani korekei po prudkych pohybech

Obchodovani supportil a resistenci — snaha najit cenové maximum a minimum
Obchodovani na zéklad¢ fundamentalnich zprav

Swing trading — pozi¢ni pozice na zaklad¢ analyzy vyvoje ceny aktiva

Sledovani trendu — snaha zachytit trend a vystoupit pred koncem
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Obchodovani proti trendu — vyuzivani korekci proti trendu

Prolomeni (breakout) — snaha najit maxima a minima urc¢it¢ho obdobi a vstoupit na

zaklad¢é prolomeni

Zakladni rozdéleni obchodnich strategii je podle Casového horizontu, ve kterém se bude
obchodovat, na pozi¢ni a intradenni. Jak analyza zakladnich strategii napovida, nékteré
jsou vhodné pro intradenni obchodovani a jiné pro pozi¢ni. Strategie na zakladé¢
technickych indikatorii jsou ¢asto vhodné pro vice ¢asovych obdobi, protoze je mozné

pouzivat minutové, hodinové 1 denni grafy. (Financ¢nik, 2004)

2.4 Analyza vybranych obchodnich strategii

Pro tuto analyzu byly vybrany strategie, které definoval Larry Williams ve své knize
Long-Term Secrets to Short-Term Trading (1999). Funkc¢nost téchto strategii bude
vramci moznosti analyzy otestovana na aktudlnich (2005-2016) datech u
nejobchodovanéjsiho ménového paru EURUSD. Tyto systémy byly uréeny predevSim
pro komodity, proto je mozné, ze nepiinesou pozadované vysledky. Nékteré strategie jsou
jednoduché, proto soucasti jejich testovani bude naprogramovani v programu Metatrader
a nasledné testovani v redlnych podminkach. Pro testovani nebude pouzivan zadny stop

loss a obchody budou provadény s nejmensi pozici, jakou program umoziuje.

2.4.1 Trading day of week

Tento systém je velmi jednoduchy. Spociva v tom, ze systém bude nakupovat v urcity
den v tydnu (naptf. pond¢li). Podle Williamse (1999) by mélo vstup do obchodu
probéhnout pii otevieni burzy. Protoze se ale forex obchoduje 24 hodin, byl ¢as vstupu

stanoven na 8:00 a vystup na 22:00 (s vyjimkou patku).
Kompletni vysledky vsech testovani se nachazeji v priloze. Toto konkrétni v: TDW.xlsx

Test ukazal pomérné odlisné vysledky jednotlivych dni. Zatimco ¢tvrtek pfinesl ztratu
939USD, patek ztratu 5673, coz je pétkrat tolik. Tento systém tedy ukazuje, Ze neni

lhostejné, ktery den nakupujeme. Praktické vyuziti je ovSem minimalni.
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2.4.2 Nakup pri pondélnim otevieni na zakladé pate¢niho uzavieni

Jak napovidd nézev, tento systém je zalozen jednoduse na tom, Ze se provede nakup
v ptipad¢, ze oteviraci cena je niz$i, nez v patek pii uzavieni. Vystup z obchodu bude po
dvou dnech. VSechny ostatni hodnoty budou pouzity z posledniho systému. (Williams,

1999)

Tento systém dosahl pii testovani ztraty 54 USD pii 322 transakcich. V zékladnim
nastaveni se da fict, ze fakt, ze cena oteviela v pondé€li niz, nez v patek uzaviela, nema

pro forex zadny vyznam.

2.4.3 Past specialistii

Tento systém vymyslel a pojmenoval Larry Williams. Jeho nazev je odvozen od toho, Ze
se jedna o vyjimecny piipad, kdy nejcastéji ztraceji velké spolenosti. Williams tento
systém predstavil pfedev§im pro komodity, protoze se ale jedna o pattern, mohl by byt
velice uzite¢ny i pro Forex a také pro vSechny casové ramce. Autor rozliSuje dvé varianty

—nakupni a prodejni past. (Williams, 1999)

Nakupni past je zalozena na tom, ze se cena pohybuje v cenovém kanalu 5-10 dni do
strany a nasledné¢ dojde k prirazu tunelu smérem dolt. Podle Williamse je zde ale velka
pravdépodobnost, ze pokud se cena v nasledujicich 3 dnech dostane nad high ve dne

pralomu, cena bude déle stoupat. (Williams, 1999)

Prodejni past je svym zptsobem opak pfedchoziho systému, nicméné zde by cena
neméla byt v cenovém kandlu do strany, ale méla by mit stoupajici trend v cenovém
kanalu. V ptipadé¢, Ze dojde k prorazeni kanalu smérem vzhtru, je nutné sledovat dno dne
prorazeni. Pokud v nasledujicich tfech dnech cena toto dno prorazi, je zde velka

pravdépodobnost, Ze cena bude dale klesat. (Williams, 1999)
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Protoze tento systém je na programovani pro srovnavaci ucely velmi slozity a obsahuje

spoustu potenciadlnich proménnych, bude testovan na zékladé¢ pohledu do grafu

vygenerovanym stejnym programem.

Graf 6: Prodejni past (vlastni zpracovani pomoci MT4)

V prikladech u vySe uvedenych je vidét, ze uvedeny pattern je mozné okem najit.

Naprogramovani takového systému nicméné bude pomérné slozité.

2.5 Analyza vlivu zlata na devizové trhy

Zlato ma jednozna¢né¢ vliv na Forex, pfestoze tento vliv je nepfimy. S hodnotou
amerického dolaru ma zlato zapornou korelaci. Nejvétsi vliv ma zlato na ménovy par
AUDUSD (Australsky/Americky Dolar), kde mizeme vidét vyraznou pozitivni korelaci.
Tato vyrazna korelace je zptisobend zejména tim, ze Australie je tfeti nejveétsi producent

zlata na svéte. (Rodriguez, 2015)
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Graf 7: Korelace zlata a AUDUSD (zdroj: Rodriguez, 2015)

Stejné tak vyrazna korelace je i korelace USD a Svycarského Franku. Protoze ale v
ménovém paru USD/CHF je USD na opacné pozici, tady je korelace naopak negativni.
Hlavnim diivodem zde je fakt, ze ptes 25% hodnoty Svycarského franku je podlozeno

prave zlatem. (Rodriguez, 2015)
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Graf 8: Korelace zlata a USDCHF (Rodriguez, 2015)
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Otazkou ale je, jestli existuje i korelace mezi cenou zlata a nejobchodovanéjSim
ménovym parem na svéte¢ — EURUSD. Na toto téma nelze najit potfebné zdroje, proto
bude provedena analyza na zaklad¢ grafti. Z diivodu piehlednosti byl graf rozdélen na 3
¢asti. Na vSech grafech niZe ¢ervend barva reprezentuje cenu zlata a modrd ménovy par
EURUSD. Aby bylo grafy mozné porovnat, jsou hodnoty zndzornéné v procentualnim

rustu/poklesu hodnoty.

| 2001 2003 2005

Graf 9: Korelace zlata a EURUSD v obdobi 2000-2006 (vlastni zpracovani)

V prvnim obdobi lze vidét jasnou pozitivni korelaci. V obdobi od roku 2005 ale zlato
zacina vyrazné stoupat a od ptivodni skoro totozné kiivky se odklani. Ve druhé poloviné

roku 2005 je mozné vidét spise negativni korelaci vybranych instrumentt.
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Graf 10: Korelace zlata a EURUSD v obdobi 2006-2010 (vlastni zpracovani)

V druhém obdobi lze také vidét vyznamnou pozitivni korelaci, kdy v obdobi 2008 je cena
zlata mnohem volitelné&jsi, presto kiivky maji velmi podobny tvar. Od druhé poloviny
roku 2008 cena zlata prudce stoupad, zatimco par EURUSD zacina stoupat az v roce 2009.

Zde je mozné, ze zlato bylo siln¢ ovlivnéno finanéni krizi.
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Graf 11: Korelace zlata a EURUSD v obdobi 2010 - 2017 (vlastni zpracovani)

V obdobi od roku 2010 cena zlata stoupla vyrazné nahoru a v prvni polovin¢ roku 2010
se dokonce pohybovala opaénym smérem. Do roku 2013 pak oba méfené instrumenty
vykazuji pozitivni korelaci, byt' mira procentudlni zmény je rozdilné v case na obé dvé
strany. V obdobi 2013 a 2014 se opét objevuje negativni korelace, a ptestoze od roku
2014 ob¢ kiivky dlouhodobé klesaji, neklesaji ve stejnou dobu. Od poloviny roku 2015

je opét mozné vidét pozitivni korelaci, nicméné uz mnohem mén¢ vyraznou.

Analyza vlivu ceny zlata na nejobchodovanéj$i ménovy par EURUSD se dé shrnout tak,
ze z dlouhodobého hlediska Ize vidét jasnou pozitivni korelaci mezi témito instrumenty.
Na druhou stranu Ize vidét, ze v urcitych obdobich tato dlouhodoba korelace neodpovida
a muze dokonce kratkodob¢ nastat korelace opac¢na. Diivody, pro¢ tomu tak je, by nejspis

odhalila detailni analyza obou instrumentt, ktera ale neni pfedmétem této prace. Obecné
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ale Ize prohlésit, ze z dlouhodobého hlediska, kdyz stoupa cena zlata, stoupa i hodnota

Eura viuci Americkému Dolaru.
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3 Vlastni navrhy reSeni

3.1 Volba brokera a platformy

Pro vytvoteni vlastniho obchodniho systému byl zvolen jako nejvhodnéjSi program
Metatrader 4 (MT4) slicenci brokera OANDA. Program byl zvolen na zikladé
predeslych zkuSenosti z analytické Casti a také nejveétsi vhodnosti pro testovaci ucely.
Broker byl zvolen pfedevsim diky jednoduché dostupnosti. Prakticky kterykoliv broker,
ktery umozinuje vyuzivat MT4 v prostfedi Forexu by byl vhodny pro toto testovani.
Jednotlivy brokefi se od sebe li§i naptiklad spreadem, ktery ale u testovani je mozno

nastavit.

3.2 Tvorba strategie

Obsahem vytvofeni obchodni strategie bude vytvotit dlouhodobé stabilni ziskovou
strategii. Tato strategie bude vychazet predevsim z technické analyzy a jejim vystupem
bude plné€ automaticky obchodni systém aplikovatelny na nejlikvidnéjsim ménovém paru
EURUSD. Aby tato strategie byla dlouhodob¢ stabilni i v neptiznivych podminkach
(napf. financ¢ni krize), bude obsahovat jak dlouhé¢, tak kratké pozice. Ze stejné¢ho ditvodu
bude ¢aste¢né zaloZena i na fundamentélnich prvcich, které ale 1ze snadno implementovat
do AOS. Testovacim obdobim pro tuto strategii budou roky 2005-2016. Toto obdobi bylo
vybrano jako dostatecné dlouhé pro vyzkousSeni stability systému. DalSim aspektem

strategie bude snaha o podstoupeni co nejnizsiho rizika.

3.2.1 Navrh obchodniho systému

Jako zaklad systému bude slouzit cenovy vzor Past specialist od Larryho Williamse ve
spojeni s analyzou ceny zlata. Tyto systémy budou nejdiive samostatn¢ naprogramovany
a nasledné vyzkouseny pomoci historicky dat na obdobi roku 2016. Toto obdobi bylo
zvoleno pro jednoduché zjisténi, zda systém déld skute¢né to, co ma a nevznikla chyba
pii programovani nebo nacitani dat. Tyto systémy pak budou vyzkouSeny na testovacim
obdobi 2005-2016 a miiZze probchnout prvni vlna optimalizace, kdy se zjisti, zda je

mozné, aby tyto systémy v realnych podminkéch byly ziskové.

Nasledné na zakladé vyhodnoceni vysledk bude vytvotren vlastni pln€¢ automatizovany

obchodni systém, ktery bude testovan na obdobi 2005-2016 a nasledné optimalizovan,
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aby byl stabilné¢ ziskovy. Tento systém se bude jmenovat podle spojeni dvou strategii, ze
kterych vychazi — Special Gold Trap (SGT), v ¢estin€ specidlni zlata past. VeSkeré

testovani bude probihat se spreadem 10 pipti.

3.3 Systém Past specialisti

Aby mohl tento systém vzniknout, respektive 2 varianty — ndkupni a prodejni past, je
nejdiive potfeba vytvofit subsystémy, které je umozni. V piipad¢ nakupni pasti je to
cenovy tunel, v ptipad¢ prodejni pasti stoupajici trend. Celé testovani bude probihat na
roku 2016 s cilem odhalit, zda systémy pracuji spravné a kolik vygeneruji obchodu. Proto
zisk, stop loss a zptisob vystupu zde viibec nebude uvazovan a budou nastaveny zakladni

hodnoty — stop loss 60 pipti a vystup druhy den.

3.3.1 Cenovy tunel

Zakladem sytému bude funkce, ktera dokaze odhalit cenovy tunel. Pro odhaleni cenového
tunelu se jako nejjednodussi feseni se jevi zajistit, aby cena po délku trvani nepiekrocila
high ani low, které definuje prvni den. Pokud se cena udrzi v téchto bariérach, testovaci

systém bude nastaven tak, aby nakoupil.
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Graf 12: Tunel 5 dni (vlastni zpracovani pomoci MT4)

Hned prvni test ukazuje, Ze je potfeba nastavit systém tak, aby odfiltroval moznost, Ze
cenovy tunel bude vytvoten jednou, extrémné dlouhou tseckou. Druhym problémem je
pouze 5 probéhnutych obchodii za rok testovaci obdobi 2016. To by se dalo napravit
vytvofenim tolerance pro high a low, aby systém pocital i1 pfipady, kdy se high a low
lehce pohybuji nad a pod tunelem. Pii nastaveni podminek tolerance 0,5% a maximalniho
rozdilu rozmezi prvnich dvou dni cenového tunelu 15% systém generuje 32 obchodil za
rok 2016 pii stanovené délce tunelu 5 dni. Systém ve vétsing pripadl reaguje spravng,

nicméné problémem zde muze byt ptili§ velka tolerance.
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Graf 13: Tunely 5 dni s omezenim velikosti prvniho dne (vlastni zpracovani pomoci MT4)

3.3.2 Nakupni past

Aby systém odpovidal ptivodnimu zdméru, je potieba, aby doslo k prolomeni smérem
doll a naslednému ristu dalSich 1-3 dni. Je tedy nutné dny pfizptsobit dni, kdy doslo
k prulomu. Protoze systém na vyhledani tunely funguje, je mozné ho nastavit tak, aby
bral v Gvahu délku tunelu 5-10 dni pfed prolomenim. V ramci jednoho prolomeni
nicméné systém muze udelat pouze jeden obchod. VSechno ostatni nastaveni zlistava
stejné jako v ptipad¢ testovani samotného tunelu. Za rok 2016 tento systém vygeneroval

pouze 33 obchodu. Tento vysledek je sice neuspokojivy, ale je mozné s nim pracovat.

3.3.3 Stoupajici trend

Prodejni past na rozdil od ndkupni nemuize vychazet ze systému na vyhledavani cenovych
tunelt do strany. Prvnim ukolem zde je odhalit stoupajici trend. Jako nejjednodussi feSeni
se jevi pouzit aritmeticky pramér (SMA). Na obrazku niZe jsou zobrazeny dvé kiivky:

Cervend znaci desetidenni primér a modra pétidenni primér. Vzhledem k tomu, Ze
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aritmeticky prumér s krat$i periodou odhadne zménu trendu o néco diive, bude vhodné

ho pouZzit.

Graf 14: SMA 5 a 10 dni (vlastni zpracovani pomoci MT4)

Samotny systém na hledani stoupajiciho trendu bude fungovat tak, ze pokazdé, kdyz bude
aritmeticky primér poslednich péti dni stoupat napi. pramér 6-10 dni zpatky proti 5-9 dni
zpatky, systém bude prodavat. V takovém to nastaveni systém vygeneroval za obdobi
roku 2016 67 obchodi, kdy opét vétsSina odpovida pozadavkiim. Na rozdil od systému na
vyhledavani tuneli zde neni nastavend zadna tolerance, nicméné pro piipadné budouci

ucely ji systém obsahuje.

3.3.4 Prodejni past

Podobné jako u ndkupni pasti i zde systém pfizpisobime délce v tomto piipadé
stoupajiciho trendu, aby mohl byt dlouhy 5-10 dni. Které konkrétni dny to budou, se opét
bude odvijet ode dne prolomeni a naslednym poklesem pod low tohoto prulomového dne,
ktery mtize nastat 1-3 dny od prolomeni. Pfi tomto jednoduchém nastaveni systém
vytvofil 85 obchodl za rok 2016. Pfestoze ani toto ¢islo neni pfili§ vysoké, je rozhodné

privétivejsi nez u nakupni pasti a systém je piipraven pro dalsi pouziti.
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3.4 Systém Gold

ProtoZe tento systém vychézi pouze z ceny zlata, je mnohem jednodussi. Zakladni logika
systému je: Pokud zlato bude urcity pocet dni zpatky drazsi nez v jiny urcity pocet dni
zpatky, systém bude nakupovat ménovy par EURUSD. Prodavat systém bude pii zisku
po urc¢itém poctu dni nebo prolomi-li cena stop loss, pfipadné¢ dosahne velmi vysoko
nastaveného profit targetu. Pfipadny ndkup bude probihat vzdy v ur¢itou hodinu jedenkrat

denné.

34.1 Gold1

ProtoZe tento systém je novy a nevychdzi z zddného existujiciho systému, nemé smysl
pouzivat konkrétni data, ale bude vhodné testovat celou $kdlu moznosti a zjistit které
z vysledkl vedou k zisku a které naopak ke ztraté v testovacim obdobi 2005-2016. Tento

test bude probihat bez pouziti genetickych algoritmu.
Obecna data pro testovani:

Vklad — 10 000

Profit target - 100%

Lot - 0,01

Vstup - 8:00

Vystup - 21:00

Kombinace pro testovani:

Stop loss - 30, 60, 90, 120 pipt

Den vystupu - 5, 10, 15, 20, 25, 30

Den s nizsi cenou zlata - 5, 10, 15, 20, 25, 30
Den s vyssi cenou zlata - 5, 10, 15, 20, 25, 30

Kompletni vysledky tohoto testovani: G1G2G3.xlsx, zalozka Gin
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Primérny zisk testovanych variant byl 600 pifi poctu obchodl 1552. Obecné z vysledki
jasné vypovida, ze nejhorsi vysledky maji nastaveni, kdy den s nizsi cenou zlata je blize
nez den s vyssi cenou zlata, neboli kdyz nakupujeme, protoze se cena zlata snizila. Tyto
vysledy naprosto odpovidaji poznatkiim zjiSténym v analyze, proto je potieba systém

upravit.

3.4.2 Gold2

Zéklad systému je systém Gold 1, jediny rozdil je zde v tom, Ze systém automaticky
odfiltruje ptipady, kdy den s niz8i cenou zlata je blize nez ten s vyssi cenou zlata. Systém
takovy piipad nebude pocitat a rovnou poda vysledek (tfadek) s nulou, ktery se v MS
Excel vymaze a nebude zapocitavat do priméru. VSechna nastaveni v prvnim testovani

budou totozna jako v ptipadé¢ testovani systému Gold 1.
Kompletni vysledky tohoto testovani: G1G2G3.xlsx, zalozka G2n

Primérny zisk testovanych variant byl 1680 pii poctu obchodt 1702. Podle oc¢ekavani
prumérny zisk vyrazné stoupl a drtiva vétSina ztratovych variant byla odfiltrovana. Dalsi
vyhodou je také mnohem niz8i pocet variant a tim padem i mnohem lepsi predpoklady

pro nasledujici optimalizaci.
Optimalizace

Optimalizace probihala celkem v péti krocich. Obecnym cilem optimalizace bylo
dosazeni co nejvysSiho primérného zisku pfi dostatecné Sirokém rozptylu jednotlivych
variant. V kazdém kroku bylo dosazeno mensiho ¢i vétsiho navysSeni primérného zisku.

Pro zrychleni v dalSich testech byly pouzity genetické algoritmy.

Kompletni vysledky tohoto testovani: G1G2G3.xlsx, zalozky G2n opt2 GA, G2n opt3 GA,
G2n opt4 GA, G2n opt5 GA

Optimalizace 1 — Byla zru$ena varianta stop lossu 30 pipti. Primérny zisk byl navySen na

2058.

Optimalizace 2 — Byla zruSena i varianta stop lossu 60 pipti a naopak ptibyla varianta 150

pipt.. Primérny zisk byl navySen na 2648.
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Optimalizace 3 — Byla zruSena varianta vystupu po 5 dnech a naopak pfibyla varianta po

35 pipd. Primérny zisk byl navysSen na 3105.

Optimalizace 4 — Pfibyla varianta, kdy den s vy$si cenou bude aktualni. Primérny zisk

byl navySen na 3233.

Optimalizace 5 — Pfibyla varianta, kdy den s niZsi cenou bude pfed 35 dny. Primérny zisk

byl navysen na 3308.

Optimalizaci se dosahlo skoro zdvojnasobeni primérného zisku, pti zachovani dostate¢né
Siroké moznosti variant. Konkrétn¢ s danymi parametry se jedna o 417 variant, z nichz
pouze 8 je ztratovych. Vzhledem k tomu, jak velkd mezera je mezi jednotlivymi
variantami, je velmi pravdépodobné, ze systém je skoro pfipraven pro implementaci do
findlniho investicniho modelu. Poslednim krokem je uprava systému pravé do této

podoby.

3.4.3 Gold3

Proti systému Gold 2 pfibyly v tomto systému dvé nové véci. Prvnim je omezeni poctu
obchodu. Prestoze tento krok mozna neni uplné nutny, jedna se o preventivni opatieni,
kdy by systém v urcitém obdobi oteviral nékolik obchodli denn¢ a nepiekrocil napt. 50
zéaroven otevienych obchodd. Druhy krok vychézi z vysledkli optimalizace. Protoze
z optimalizace nejlépe vychazi, Ze systém by mél nakupovat, pokud bylo zlato pied 5 dny
vyse jak pied 30 dny. Druha nejlepsi varianta je, ze systém by mél nakupovat, pokud zlato
pted 10 dny bylo vyse jak pied 20 dny. Je mozné pro zvySeni poctu celkovych obchodl
systém nastavit tak, ze bude pfijimat kteroukoliv z variant nebo naopak pii velkém poctu

ztratovych obchodt budou muset platit obé varianty.

Pii nastaveni, Ze systém ma nakupovat pfi kterékoliv ze situaci spole¢né se stop lossem
90 pipt a vystupu po 30 dnech, systém generuje zisk 5348 pii nejvétsim poklesu 500.

Tato varianta se jevi jako velmi ispesna.
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3.5 Vytvoreni AOS Special Gold Trap

ProtoZe ob¢ soucasti systému se ukazaly jako funkéni, byt v ptipadé nakupnich tunelti
s vyhradami, je nyni mozné definovat, jak tento systém bude fungovat. Pro znazornéni
syst¢tmu SGT bude vytvoien algoritmus, podle kterého systém bude otevirat ndkupni a
prodejni pozice. Uzavieni pozice mize nastat ze tfech diivodii: Bud’ obchod bude ziskovy
za urcity pocet dni (bailout), obchod utrpi limitni ztratu (stop loss) nebo dosihne

pozadovaného zisku (profit target).
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Systém bude postupné zkouSet vSechny varianty dne prolomeni (3) a délky tunelu (6).
V ramci kazdého ticku se tedy algoritmus bude opakovat celkem 18x, pokud je splnéna

zéakladni podminka poctu obchod.

351 SGT1
Prvni varianta systému vznikne jednoduchym spojenim ptedchozich systémi vcetné

jejich nastaveni proménnych.
Obecné podminky systému (p=proménna):

- Délka obou tunelti je 5-10 dni

- Maximalni doba od prolomeni tuneld budou 3 dny
- Stop loss je 60 pipt (p)

- Profit target je 1000 pipt

- Je mozné mit otevieny pouze 1 obchod soucasné

- Vystup prvni ziskovy den
Podminky pro nakup

- Zlato bylo pied 5 dny drazsi nez pied 30 dny nebo pied 10 dny drazsi nez pted 20
dny

- Dnesni cena je vyssi nez v high den prolomeni (pfed 1 - 3 dny)

- Doslo k prolomeni tunelu dlouhého 5-10 dni smérem dold

- Tunel je definovan: Po celou dobu trvani tunelu se cena drzi mezi high a low
zacatku tunelu s toleranci 0,01% (p)

- Rozmezi high a low druhého dne tunelu nesmi byt mensi jak 85% prvniho (p)
Podminky pro prodej:

- Zlato bylo pred 5 dny levnéjsi nez pted 30 dny nebo pied 10 dny levnéjsi nez pred
20 dny

- Dnesni cena je nizsi nez v low den prolomeni (pied 1 - 3 dny)

- Doslo k prolomeni trendového tunelu dlouhého 5-10 dni smérem nahoru o

minimalné 0,001% (p)
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- Trend je definovan: Po dobu trvani trendového tunelu, primémé high za

poslednich 5 dni stoupalo s toleranci 0,01% (p)

V prvni fazi bude otestovana funk¢nost systému, ve druhé ziskovost. Pro lepsi piehled
budou dlouhé nakupy oddéleny od kratkych. Testovani funkénosti bude probihat jak
v roce 2016, tak v celém obdobi 2005-2016 co nejpiesnéjSim zjisténim probéhnutych

transakci. Test ziskovosti bude probihat formou jednoduché optimalizace na obdobi

2005-2016.

Tabulka 4: Vysledky SGT 1 2016 (vlastni zpracovani)

2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
Nakup -26.62 37
Prode;j -66.30 41

Tabulka 5: Vysledky SGT 1 2005-2016 (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
Nékup -158.51 447
Prode;j -209.74 492

Z testovani podle ocekavani z predchozich testovani vyplyva velmi nizky pocet obchodii.

Pokud ale vétSina téchto obchodi bude ziskovych, bude mozné systém dale

optimalizovat.

Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT01.xlsx

Pti testovani ziskovosti jednoduchou optimalizaci dne vystupu a stop lossu, varianty
dosahly primérného zisku 40. Je tedy mozné fici, ze systém mize byt ziskovy. Na druhou
stranu prumérny pocet obchodli klesl na 245. Nejvice vypovidajici je, ze zadna
z nejziskovéjsich variant neptesdhla 200 transakci. Poslednim poznatkem je, Ze dlouhé

pozice byly mnohem ziskov¢jsi nez kratké. Vysledkem testovani prvniho je, Ze je potieba

ziskat vétsi pocet transakcei a 1épe optimalizovat kratké obchody.
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352 SGT2

Aby systém mohl pfinést vice vysledk, je nutné bud’ nastavit vyssi tolerance, nebo snizit
omezeni pro otevirani novych obchodu. Protoze tolerance jsou uz ted’ nastaveny velmi
vysoko, coz muize snizovat zisk, bude rozumnégj$i povolit systému vice obchodl

najednou.
Zmény:

- Je mozné provést pouze 1 nadkup za urcity interval

- Je mozné mit vice otevienych obchodl zaroven
Ostatni podminky zlstavaji stejné jako v pfipad¢ prvniho testovani s vyjimkou dne
vystupu (9) a stop lossu (130 piph), které se pouziji z nejziskovéjsi varianty. Interval pro
nakup bude nastaven na 8 hodin. Maximum obchodii bude pro toto testovani nastaveno

na 99 (prakticky neomezeno).

Tabulka 6: Vysledky SGT 2 2005-2016 (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
Nakup 856 574
Prode;j -384 584

Vysledkem testovani je jednoznacné vyssi pocet transakci a tim padem 1 vyssi zisk
v piipad¢ ndkupt. To samé ovSem nelze fici v piipadé kratkych obchodii, kde se naopak
prohloubila ztrata. Bude proto nutnd dalS§i optimalizace, kterd bude spocivat

v optimalizovani tolerance samotného trendu a minima prorazeni tunelu.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT02.xlsx

Vysledkem testovani je, ze kratké obchody ziskavaji mnohem vétSiho zisku pii pouziti
mensi tolerance u prokazovani stoupajiciho trendu. Na druhou stranu tato snizena

tolerance umoznuje mensi pocet transakeci.
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3.53 SGT3
Na zaklad¢ zjisténi z posledniho testovani bude vhodné oddélit toleranci cenového tunelu
u nékupni pasti a toleranci stoupajiciho tunelu u prodejni pasti. DalSim krokem bude také

nastaveni systému tak, aby ndkupni i prodejni past mohla byt jednou variantou.
Zmény:

- Tolerance samostatné¢ pro kratké a dlouhé obchody

- Dlouhé 1 kratké pozice v jedné varianté

Nové piibyva proménnd tolerance u prodeje na hodnoté 0,1% a na zékladé predchozi
optimalizace minimalni priiraz u stoupajiciho tunelu o 0,2%. Ostatni hodnoty zlstavaji

stejné. Nasledujici test by mél prokazat, zda systém je dostatecné ziskovy a stabilni.

Tabulka 7: Vysledky SGT 3 2005-2016 (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
SGT 3 1360 826

Vysledky posledniho testovani ukazuji dostatecny zisk i pocet transakci. V grafu je
mozno vidét jakou hodnotu tvofil virtudlni majetek pii aplikovani této strategie. Na
zacCatku testovaciho obdobi je zaznamenan velky propad majetku. Tento propad tvofii
skoro 25% celkového zisku za uplynulou dobu. Na nasledujicim obrazku je jedno z
moznych vysvétleni tohoto jevu. Podle probe&hlych nakupti a prodeji systém zaznamenal

nékolik ztrat v fadé. Systém tedy je ziskovy, ale ne pfili$ stabilni.
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Graf 15: SGT 3 (vlastni zpracovani pomoci MT4)

3.54 SGT4

Jednim z moznych feSeni tohoto problému je vytvofit novy systém na poznavani tunelti
at’ uz do strany nebo stoupajicich. Systém SGT 1 stanovoval co je a co neni tunel velmi
jednoduchym zptsobem, ktery ale nemusi byt vzdy idedlnim. Nyni bude predstaveno

kompletné nové feseni.
Novy systém pro hledani tunela

Systém SGT 1 stanovoval cenovy tunel podle prvniho dne. V praxi se ovSem miizeme
setkat se situacemi, kdy prvni den netvoii ani zdaleka low nebo high cenového tunelu.

Nové feseni spociva v nékolika krocich:

1. Systém nacte vSechna high a low pro v§echny dny trvani tunelu

cv v

Systém spocita primérné high a low
Systém ovéii, zda mezi nejvyssim a primérnym high neni piili§ velky rozdil

R4

Systém rozd¢li jednotlivé dny cenového tunelu do nékolika kategorii

A R o

Systém vyhodnoti, které z dni jsou pod a které nad primérem high a low

Vysvétleni 6. a 7. kroku
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Celkem systém obsahuje pét kategorii: zacatek tunelu, konec tunelu, stfed tunelu, prvni
ptlka tunelu a druhé ptlilka tunelu. Pocet dni v polovinach tunelu je pomérné jasny, jelikoz
ho urcuje samotna délka tunelu. Pocet dni na zacatku, na konci a ve sttedu bude taktéz
uréovat délka tunelu, ale na zdkladé¢ poméru, ktery bude jednou z novych proménnych.
Napft. pokud bude délka tunelt 10 dni, zac¢atek budou tvoftit 3dny, konec také 3 dny a
stted tunelu 5 dni. Dalsi postup se odviji podle toho, o ktery typ tunelu se bude jednat.

Prvnim krokem pro sestaveni tunelu do strany je eliminovat situace, kdy se cena drzi
v urcitych mezich, ale dosahuje extrémi at’ uz na zacatku nebo na konci tunelu. Pokud
v nasem piikladu vSechny 3 dny budou mit vys$si high nez primér nebo naopak vSechny
3 niz§i, systém tuto variantu automaticky eliminuje. Stejné tak pokud vSechny dny ve
sttedu budou mit nadprimérny high, systém tento jev také nebude brat jako tunel. Pokud
ale budou na zacatku tunelu dva dny s vys$S§im high a jeden s niz§im, navzijem se
vyrovnaji a zbyde tedy jenom jeden extrém. Stejny princip plati pro poloviny tunelu. Zde
bude stanovena dal$i nova proménnd — maximalni rozdil mezi polovinami. Napf.
v pfipad¢ tunelu dlouhého 10 dni budou v prvni poloviné 3 dny nadprimémé a 2
podprimérné. Celkova hodnota tedy bude +1. Ve druhé ptilce tunelu budou 4 hodnoty
podprimérné a 1 nadprimeérna. Celkova hodnota tedy bude -3. Pokud bude maximalni
rozdil mezi témito hodnotami stanoven na 3, tenhle ptiklad nebude pocitan jako tunel.

Pokud bude rozdil stanoven na 4, podminka maximalniho rozdilu polovin bude splnéna.

V ptipad¢ prodejni pasti systém vynechd kroky 4 a 5 a naopak bude hledat situace, kdy
prvni polovina cen je pod primérem a druhd nad primérem, aby odhalil stoupajici trend.
Stfed tunelu by opét m¢l zlstat spiSe neutrdlni. V pfipadé zacatkli a koncl systém
eliminuje piipady, kdy konec tunelu je podprimérny a zacatek nadprimérny.

Podminky pro prolomeni tunelu se u tohoto systému nebudou odvijet od posledniho dne
V ptipad€ nakupni pasti bude umoznéna urcitd tolerance jako proménna a v piipadé
prodejni pasti naopak minimalni hodnota, o kterou musi byt prolomeni vyssi nez nejvyssi
high. Tyto podminky budou jedny z kli¢ovych pro optimalizaci. V ptipad¢ stiedu tunelu
nesmi byt tyto hodnoty pfili§ nadprimérné ani podprimérné, jinak by se mohlo stat, ze

systém misto tunelu zaznamena cenovy vrchol nebo dno v delsim obdobi.
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Zmeény:

- Kompletn¢ pfedélany systém na hledani tunelt

- VSechny hodnoty s pomérem znamena pomér k délce tunelu 10dni

Vstupni podminky pro zakladni testovani:

Stop loss 90 pipt

- Minimalni prolomeni nejvyssiho high o 0,4 %

- Nejvyssi high nesmi byt o 0,8% vyssi jak priimérné (u tunelu do strany)
- Dny zacatku a konce tunelu budou v poméru 3:10

- Maximum téchto dni bude v poméru 2:10

- Maximalni rozdil mezi polovinami bude v poméru 5:10

- Maximalni hodnota orientace sttedu bude v poméru 5:10

Testovani nejdiive probéhne na obdobi roku 2016 pro zjisténi funkcnosti a pak na 2005-
2016, kdy probéhne zjisténi, jestli systém mize byt ziskovy a kolik je schopny udélat

transakci.

Tabulka 8: Vysledky SGT 4 2016 (vlastni zpracovani)

2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
Nakup 329 149
Prode;j -67 88

Podle prvniho testu systém SGT 4 pro systému SGT 1 dokéze vytvofit vice jak 2x tolik

transakci.
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Graf 16: SGT 4 pouze dlouhé pozice 2016 (vlastni zpracovani pomoci MT4)

Na vySe uvedeném grafu je mozno vidét, Ze systém skuteCné reaguje na nalezeni
cenovych tuneli a jejich prolomeni v piipadé nakupni pasti. Na nize uvedeném grafu je
mozno vidét, jak systém reaguje v ptipadé cenovych trendit smérem nahoru. I v tomto

pfipadé systém zaznamenava prolomeni spravné.

59



> Jun 2016 5 Jul 2016 14 Jul 2006 24 3l 2006 2 Aug 2016 11 Aug 2016 21 Aug 2016 3D Auwg 2016 8

Graf 17: : SGT 4 pouze kratké pozice 2016 (vlastni zpracovani pomoci MT4)

Tabulka 9: Vysledky SGT 4 2005-2016 (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
Nakup 2147 1234
Prode;j 733 1041

Za celé testovaci obdobi systém v zékladnim nastaveni dosahl zisku. Casteéné je to
zpiisobené faktem, Ze zakladni nastaveni probihalo na zaklad¢ uz nabitych zkuSenosti,
nicméné jak zisk, tak pocet transakci je dikazem, ze vytvofeni syst¢ému SGT 4 mélo

smysl.

3.55 SGTS5

Protoze vysledky posledniho testovani byly velmi pozitivni jak v ptipadé dlouhych, tak
kratkych pozic, bude vhodné umoznit systému podobné jako v ptipadé SGT 3
uskutecnovat kratké i dlouhé pozice v ramci jedné varianty, coz omezi pocet variant
testovani na polovinu. Na druhou stranu na zaklad¢€ ptfedchozich zkusenosti bude potteba

nékteré proménné nastavit zvIast’ pro kratké a zvlast pro dlouhé pozice, aby mohlo byt
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dosazeno presnéjsiho vysledku pozdé€jsi optimalizace. Dalsi novou véci bude, Ze systém

muize oteviit kratkou pozici, pfestoze ma jesté otevienou dlouhou pozici a naopak.
Zmény:
- Spojeni long a short pozici v jeden systém

Ovéfeni spravnosti nastaveni nového systému bude test s Uiplné€ stejnym nastavenim jako

v ptipad¢é SGT 4. Systém spravné vytvofil jednoduse soucet predchozich vysledk.

Tabulka 10: Vysledky SGT 5 2005-2016 (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk/Ztrata Pocet transakci
SGT 5 2880 2275

Funkénost systému 1 potencialni ziskovost je nyni ovéfena. Automatizovany obchodni
systém Special Gold Trap je nyni pfipraven pro nastaveni velikosti pozic pomoci

penézniho a rizikového managementu.

3.6 Money a risk management

Pro ptedchozi testovani se vzdy pouzivali mikro loty (0,01 lotu) pfedevsim proto, aby
bylo mozné poznat u ztratovych variant, kterd je nejztratovéjsi. V piipadé vétsich loth by
mohlo dojit k situaci, kdy obchodni systém piedCasné zastavi svoji ¢innost, protoze

nebude mit dostatecny kapital na otevieni dalSiho obchodu.

V praxi by tento pfistup ovSem znamenal, ze zisk za 12 let testovani systému by dosahl
pouze 28%. Na druhou stranu s kapitalem 10 000 USD by systém mohl zaznamenat pies
1000 ztratovych obchodil za sebou a stale by nebyl ukonden jeho provoz. Ucelem risk
managementu bude vyvazit tyto hodnoty. Veskeré testovani a optimalizace probiha bez

pouziti finan¢ni paky.

Pfi nastaveni mini lotd (0,1 lotu) systém dosahuje zisku 28805 (288%), ale na druhou
stranu vyznamné stoupl také nejvetsi pokles kapitalu, ktery je nyni 5584 (55,8%). Systém
nyni pracuje s fixnimi loty bez ohledu na to, jaky ma kapital, proto pokud bychom chtéli

z danych vysledk zjistit, jaky mél systém ro¢ni procentudlni zisk, staci ho vydélit poctem
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let (12) a ziskavame zhodnoceni 24%. Za danou dobu bude ovSem mnohem podstatnéjsi
zjistit kumulovany vynos, kterého systém dosahne, pokud bude vyuZzivat veskery kapital.
Kromé¢ toho, ze se zvysi rapidné vynos, by zaroveil mél klesnout maximalni pokles

kapitalu, protoZe se snizenym kapitadlem bude systém provadét mensi obchody.

Zde bude nejjednodussi pouzit pomér k vychozimu nastaveni, tedy v ptipadé, ze kapital
je 10 000 USD, bude obchodovano 0,1 lotu. Pokud kapitéal klesne na 1000 USD, bude
obchodovani 0,01 lotu a naopak pokud se zvysi na 20 000USD bude obchodovano 0,2
lotu. V tomto nastaveni systém dosahuje zisku 29790 (298%) a maximalniho poklesu
4682 (46,8%). Roc¢ni ztro€eni pokud vezmeme v tivahu sloZzené uroceni je pouze 9,11%.
Tento zplsob stanoveni pozice sice vyrazné snizil maximalni pokles kapitalu, ale na
druhou stranu dosahl pouze malého zvétSeni zisku. Pokud se ale zaméfime na maximalni
hodnotu kapitalu, ta vzrostla ze 44 000 na 92 000. Z tohoto vysledku lze usoudit, ze je

velmi podstatné predevSim snizit pocet ztratovych obchodi.

Na druhou stranu pfi srovnavani jednotlivych strategii miiZe ze stejného diivodu nastaveni
pozic podle aktudlniho kapitalu zplsobit velké rozdily. Proto, aby bylo dosazeno co
nejlepSich vysledkt optimalizace, budou optimalizace probihat jak pfi nastaveni fixni
pozice, tak pfi nastaveni podle velikosti kapitdlu. Z hlediska rizikového managementu
bude cilem systém nastavit tak, aby neriskoval vice jak 2% kapitalu a zamezil moZnosti

ztraty veSkerého kapitalu.

3.7 Optimalizace

Cilem optimalizace bude ziskat stabiln¢ ziskovy systém. Optimalizace bude provadéna
na celém testovacim obdobi, aby bylo mozné dosdhnout co nejlepsich vysledki
z dlouhodobého hlediska. Aby ale nedoSlo k tzv. pfeoptimalizovani, kdy nastaveni
investi¢niho modelu bude §ité na miru pouze tomuto obdobi, bude probihat test i v jinych
obdobich. Idedlnim cilem by bylo dosahnout zisku ve vSech obdobich. Tento cil je ale
naprosto nerealny uz z principu, ze dlouhodoba strategie nemiize byt ziskova v kazdém

okamziku.

Protoze systém ve verzi SGT 5 je uz pomérné slozity algoritmus, bude testovani probihat

pfedevsim s pouzitim genetickych algoritmi, aby testovani probihalo dostate¢né rychle
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s vyuzitim béZzného domdaciho PC. Diky tomu vysledky testovani riznych variant je

mozné ziskat v ramci desitek minut, maximaln¢ hodin misto dni a tydni.

3.7.1 Optimalizace bez pouZiti money managementu

Prvni optimalizace bude probihat s fixni velikosti pozice 0,1 lotu. Optimalizované
hodnoty budou: stop loss, tolerance prolomeni tunelu do strany, maximalni pomér
nejvyssi a primérné hodnoty u tunelu do strany, pocet (pomér poctu) dni na zac¢atku a na
konci tunelu. Posledni skupina hodnot pro optimalizovani budou poméry maximalnich a
minimdlnich hodnot, které budou vychazet ze sledovani, které dny maji nadpriimérnou a

podprimérnou cenu.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT05bezMM.xlsx, zalozka 2005-2016 optl

Z vysledkt prvniho optimaliza¢niho testovani je patrné, ze systém dokéaze dosdhnout i
ziskl pres 400% za dané testovaci obdobi. Otazkou nyni je, zda tyto vysledky systém
dosahuje postupné po celou dobu testovaného obdobi nebo pouze v urcitych letech. Proto

nyni bude 5 nejziskové€jSich variant podrobeno analyze maximalniho poklesu kapitalu.

Tabulka 11: 5 nejziskovéjsich strategii prvni optimalizace (vlastni zpracovani)

ID Zisk Maximalni pokles
606 47063 9030
579 45545 9316
598 45330,6 9616
584 45221,5 9071
618 45146,9 9486

Z provedené analyzy jasné vyplyva, ze nejziskové€jsi varianty strategie byly pouze maly
kousek od ztraty veskerého kapitalu. V ptipadé této analyzy nemiize byt nejvyssi zisk
kli¢ovym optimalizovanym parametrem. V dal$im testu budou stejné analyze podrobeny

varianty, které dosahly nejmensiho celkového poklesu.
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Tabulka 12: 5 strategii s nejmensim poklesem prvni optimalizace (vlastni zpracovani)

ID Zisk Maximalni pokles
464 33717,1 3180
332 21403,5 3030
402 27598.,9 5584
492 21462,5 3035
204 23888,8 2170

vvvvvv

strategie, je celkovy pokles. NejlepSich vysledki dosahla prvni a posledni varianta
v tabulce. Tyto varianty maji 3 spolecné hodnoty: tolerance prolomeni tunelu do strany
(0,5 a 0,4%) a pomér maximalni a primérné hodnoty také v tunelu do strany (0,8%) a

stop loss 80 pipt.

Dalsi optimalizace bude provadéna na stejném testovacim obdobi, ale rozmezi
testovanych hodnot bude ziizeno na zakladé¢ prvni optimalizace. Naopak vétsi diiraz bude
kladen na hodnoty dulezité pro kratké pozice. Nasledovat bude analyza maximalniho

poklesu variant s nejniz§im celkovym poklesem.

Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT05bezMM . xlsx, zalozka 2005-2016 opt2

Tabulka 13: 5 strategii s nejmensim poklesem druhé optimalizace (vlastni zpracovani)

ID Zisk Maximalni pokles
216 28925,3 2546
273 27564,8 2528
11 19778.,3 1741
412 35143 2666
145 23010,1 3490

Prvni 4 varianty s nejmensim celkovym poklesem dosahuji vynikajiciho poméru mezi

ziskem a maximalnim poklesem. Tyto varianty strategii na druhou stranu nemaji zadny
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vylozené spole¢ny znak, ale mizeme opét snizit rozmezi variant. Dal§i optimalizace
nebude probihat v obdobi 2005-2016, ale bude probihat samostatné ve dvou obdobich —
rok 2014 a 2016. Tato optimalizace bude prvni ze série optimalizaci zamétenych na to,
aby strategie nebyla ,,8itd na miru* testovanému obdobi. Z kazdého obdobi bude vybrano
5 nejziskovéjsich variant a bude testovano jakého zisku a maximalniho poklesu kapitalu

dosahnou v ostatnich. Tyto testy budou provadény bez pouziti genetickych algoritmi.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT05bezMM xlsx, zalozka 2014, 2016 opt3

V testovaném obdobi 2016 Z4dna z variant nebyla ztratova a dosahly primérného zisku
4966 (49,7%). Naopak v obdobi 2014 byly skoro vSechny varianty ztratové a primérna
ztrata byla 1090 (-10,9%). NejspiS pravé proto ,,nejziskovejsi* varianty roku 2014, jsou

zéaroven témi s nejmensim celkovym poklesem.

Tabulka 14: 5 nejziskovéjSich strategii tfeti optimalizace z roku 2014 a 2016 (vlastni zpracovani)

ID Zisk 2014 | M. pokles | Zisk 2016 | M. pokles
2014 2016
25 51,9 2083 3904 1259
23 32,2 2070,6 3002 1224
26 -92,7 2073 4681 1314
24 -152.4 2079 3089 1201
34 -2442 2137 2652 1294
10 -1591,6 3438 6778,8 1361
21 -1937,5 3439 6681,5 1476
11 -1935 3647 6638 1267
22 -2316 3668,6 6530 1387
9 -1680 3532 6424 1321

Z analyzy jasn€ vyplyva, ze nejziskové€jsi varianty roku 2016, utrpéli velky pokles
kapitalu v roce 2014. Jako nejlepsi kompromis se jevi varianta 26. Ta bude testovana na

celém obdobi (2005 — 2016).
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Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT5 2005 2016 Minilot 26

Tato varianta dosdhla v celém obdobi zisku 29896 a maximalniho poklesu 2498.
Jednoznacné patii mezi velmi ziskové varianty s relativné nizkym nejvyssim poklesem
parametrt. V dalsi fazi probchne hledani korelace mezi 3 zatim nejlépe vyhlizejicimi

strategiemi.
Spolecné znaky nejziskovéjsich strategii:

- Tolerance prolomeni tunelu do strany 0,5%
- Maximum extrémil v poméru 3,33:10
- Pomér maximalni a primérnych cen u tunelu do strany 100,8%

- Minimalni rozdil pro prolomeni trendu 0,8%

Naopak nejvétsi rozdil je ve stop lossu. V dalsi fazi se proto bude testovat predevsim stop

loss.

3.7.2 Optimalizace s pouZitim money managementu

Protoze systém byl dostate¢né optimalizovan na to, aby bylo mozné najit nejlepsi
vysledky v ramci fixnich lotii, nyni pfichdzi na fadu optimalizovéani s pouzitim money
managementu. Prvni Casti bude srovnani varianty 26 z posledniho testovani bez a

s pouzitim money managementu (MM).

Kompletni  vysledky  tohoto  testovani: SGT5 2005 2016 Minilot 26  a
SGT5 2005 2016 26 MM

Tabulka 15: Ukazka money managementu (vlastni zpracovani)

2005 - 2016 Zisk Maximalni pokles
Bez MM 29896 2498
S MM 56195 4172

Z vysledku vyplyva, Ze pfi pouziti money managementu vyrazné vzrostl zisk, ale na

druhou stranu také hodnota maximalniho poklesu, ktera se méla podle predpokladi snizit.
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Dlvodem je, Ze v pfipadé pouziti money managementu byl tento maximalni pokles
kapitalu zaznamenan v roce 2010 po dlouhé sérii ztratovych obchodi. Novym poznatkem
z tohoto testovani tedy je, ze money management nemusi pouze pomoct stabilité systému,
ale ve specifickych situacich ji mtze i zhorsit. V dalsi fazi probéhne optimalizace pomoci
rozdilnych stop lossti. Cilem této optimalizace bude najit nejlep$i pomér zisku a

maximalniho poklesu kapitalu.

Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT05sMM xlsx, zalozka 2005-2016 optl

Tabulka 16: Optimalizace stop lossu (vlastni zpracovani)

Stop loss Zisk Maximalni pokles
70p 42408,91 2411
75p 42621 2452
80p 62318,66 3020
85p 56195,39 4173
90p 58712,09 4204
95p 47622,56 4841
100p 49421,24 5057
105p 49456,54 5737
110p 50732,88 5963
115p 57110,64 5764
120p 55759,87 5526
125p 44135,87 5857
130p 42859,31 5968
135p 40039,04 6109
140p 29607,71 6781

Z analyzy jednoznacné vyplyva, Ze nejlepsim feSenim bude zvolit stop loss 80 pipt (p),
kde systém dosahuje zaroven nejvyssiho zisku a nejlepSiho poméru mezi ziskem a
maximalnim poklesem. DalSim krokem v optimalizaci systému bude nastaveni profit

targetu. Ten je momentaln¢ nastaven 1000 pipa, které piedstavuji ¢astku 10 000 USD pii
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velikosti pozice 1 lot. Nasledujici optimalizace bude test hypotézy, Ze pokud bude profit

target niZsi, systém dosahne lepSiho zisku, aniz by zvysil maximalni pokles.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT05sMM xlsx, zalozka 2005-2016 opt2

Tabulka 17: Optimalizace profit targetu (vlastni zpracovani)

Profit target Zisk Maximalni pokles
300p 64365,14 3079
400p 76474,61 2950
500p 76358,77 3217
600p 69514,53 3358
700p 60431,39 3222
800p 60356,62 3205
900p 62316,76 3025
1000p 62318,66 3020

Z vysledkii vyplyva, ze nejvhodnéjsi bude pouzit profit target 400 pipt. Poslednim

krokem optimalizace bude stanovit velikost lotu podle rizikového managementu.

3.7.3 Risk reward ratio
Protoze maximalni pokles je velmi konzervativni, je mozné navysit velikost pozice

v poméru ke kapitalu pro dosazeni vyrazné vyssiho zisku.

Systém zaznamenal celkem 741 ziskovych (39,39%) a 1140 (60,61%) ztratovych
obchodl. Primérna ztrata ve sledovaném obdobi byla 259, zatimco pramérny zisk 502,
coz ¢ini pomér RRR 1:1,93, tedy téméf pomér 1:2. Na zéklad¢ ptivodni tabulky RRR by
m¢l systém dosahnout alespont 34% (respektive 35% pokud vezmeme v uvahu pomér
1,93) ziskovych obchodl. Systém zaznamenal 39,39% ziskovych obchodil a proto tuto

podminku splnuje.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT5 2005 2016 RRR

Posledni hypotéza k otestovani je, ze pokud zvysime velikost pozice v poméru ke

kapitalu, m¢lo by dojit k vyraznému rtstu zisku, pfi lehce zvySeném riziku. V ptipadé, ze
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systém nastavime na 0,15 lotl na kazdych 10000 jednotek kapitalu, doséhneme zisku
126078 pfi maximalnim poklesu kapitdlu o 5036. SloZené ro¢ni tro€eni €ini v tomto

ptipadé 21,95%.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT5 2005 2016 015/

ProtoZze pomér ziskovych a ztratovych obchodl zstal stejny, zajima nés, jak se zménil
pomér RRR. Ten se snizil na 1: 1,84 a systém by tedy nyni mél dosahnout zhruba 37%
ziskovych obchodl. Protoze ale tento pomér je stale 39,39%, znamena to, Ze systém

podminku 1 pfes tento narast spliuje.

3.8 Out of sample analyza

Poslednim krokem navrhové ¢asti bude zjistit, jak je navrhovany obchodni model Gspésny
v jiném nez testovacim obdobi. Protoze testovaci obdobi trva od zacatku roku 2005 do
konce roku 2016, jsou pouze dvé moznosti - pted rokem 2005 nebo v roce 2017. Mnohem
vhodnéjsi je obdobi co nejaktudlnéjsi, proto bude systém testovan od zacatku roku 2017
do 30. 4. 2017. Protoze systém je optimalizovan na dlouhodobou ziskovost a stabilitu, je
zde urcita pravdépodobnost, ze vysledky nebudou v tak kratkém obdobi (4 mésice proti

12 roktim) odpovidat slozenému ro¢nimu uroceni.
Kompletni vysledky tohoto testovani: SGT 2017

Vysledkem testu je zisk 4705 (47%) a provedenych 71 obchodi pfi maximalnim poklesu
kapitalu o 1651 (16,5%). Tyto vysledky potvrzuji, ze i1 za relativné kratké obdobi je
systém schopny dosdhnout zisku. Systém v tomto obdobi dosdhl vét§iho mnozstvi
ziskovych nez ztratovych obchodt, pfestoze pomér ztratovych a ziskovych obchodt je

1:1,82.

Vysledkem navrhové ¢asti je pln€ automatizovany obchodni systém Special Gold Trap,
ktery na zaklad¢ optimalizace dosahl vysoké stabilni ziskovosti (téméef 22% pa) pfi

priméfeném riziku.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit a implementovat vlastni automaticky obchodni systém
v prosttedi devizovych trhli. Samotnému vytvoteni predchdzela analyza, ktera se zamétila
na analyzu ménového trhu, obchodnich platforem a vybranych strategii Larryho
Williamse. V této ¢asti byla nakonec provedena analyza vlivu ceny zlata na devizové
trhy. Tato analyza ukazala, Ze 1 nejobchodovanéjsi ménovy par na svét¢ EUR/USD ma
vyznamnou korelaci s cenou zlata. Tento ménovy par byl zvolen jako nejvhodnégjsi pro

implementaci nového automatického obchodniho systému.

Néplni ndvrhové ¢asti byla samotna tvorba a testovani obchodniho systému. V prvni fazi
byl naprogramovan a otestovan systém Past specialistl, ktery vychéazel ze stejnojmenné

strategie Larryho Williamse.

Ve druhé fazi byl naprogramovan samostatné¢ automaticky obchodni systém, ktery
vychézel pouze z pohybu ceny zlata. Tento systém byl otestovan a optimalizovan, aby se
stal co nejptesnéj$im filtrem. Po provedeni optimalizace systém dosahl zisku 53% za 12

let.

Ve tieti fazi navrhové ¢asti byl vytvoien novy komplexni automaticky obchodni systém
Special Gold Trap. V prubéhu testovani bylo zjisténo, ze systém je sice ziskovy, ale
generuje piili§ malo obchodi a dosahuje velkych vykyvil. Resenim bylo upravit zakladni

logiku systému pro hledani cenovych tunelii a vznik finalniho feSeni v podobé SGT 5.

Tento systém byl pak optimalizovan na obdobi 2005-2016, kdy se prokazalo, Ze systém
pfi spravném nastaveni je ziskovy a stabilni. Systém poté prosel posledni optimalizaci
z hlediska idedlni velikosti pozice a dosahl za testované obdobi sloZzeného roc¢niho

zuroceni témer 22%.

Poslednim krokem bylo otestovani systému v obdobi roku 2017 (do konce dubna), kdy
systém dosdhl zisku 47%. Tento vysledek definitivné potvrdil, Ze bylo dosazeno

vytyceného cile.
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