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ABSTRAKT

Tématem této bakaldrské prace je v teoretické ¢asti problematika kondenzacénich
plynovych kotelen a ve vypoCtové casti zpracovani projektu pro vytapéni
polyfunkéniho domu. Ctyfpatrovy polyfunkéni dim je situovédn v Brné v mirné
zastavéné lokalité a zahrnuje v sobé prodejni, vyukové a administrativni jednotky
k prondjmu, prostory IT firmy a ve ¢tvrtém patie restauraci pro 120 osob. Zdrojem
tepla pro objekt je plynova kondenzacni kotelna. Otopnymi plochami jsou deskova
otopna télesa. Objekt je nucené vétrany VZT jednotkami.

PREFACE

The theme of this bachelor’s thesis are problems of condensing gas boiler rooms in
the theoretical part and heating multifunctional building in the calculation part.
The four-floor multifunctional building is situated in Brno in a slightly built-up area
and includes commercial units, classrooms and administrative units for rent, an IT
company and a restaurant for 120 people situated in the fourth floor. The heat
source for this building is a gas condensing boiler room. The heating surface
consists of steel panel radiators. There is forced ventilation installed in the
building.
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dimenzovani otopné soustavy, odvod a neutralizace kondenzatu.
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UvoD

Tato bakaldrska prace se zabyva vytapénim polyfunkéniho domu v Brné. Prace je
rozdélena na tfi zakladni ¢asti.

Prvni ¢asti je literarni reSerSe na téma Kondenzacni plynova kotelna. Cilem reserse je
objasnéni principu fungovani plynovych kondenzacnich kotld a specifik plynoucich z této
technologie, jako je napfiklad odvod a neutralizace kondenzatu.

Druha ¢ast — vypoctova — resi celkovou koncepci vytdpéni objektu, vypocet tepelnych
ztrdt a potfebného topného vykonu, volbu vhodného zdroje tepla, ndvrh otopnych
ploch, dimenzovani potrubi, navrh obéhovych ¢erpadel a zabezpecdovacich zafizeni. Ddle
se v této Casti resi vétrani objektu, priprava teplé vody, zatfidéni objektu do kategorie na
zakladé primérného soucinitele prostupu tepla v souladu s vyhlaskou ¢. 78/2013 Sb.
a vypocet roéni potreby a spotfeby tepla a paliva. Jednotlivé ndvrhy jsou podlozeny

vypocty.

Treti Casti je projekt. Textovou cast projektu tvofi Technicka zprdva, ktera shrnuje

vypocty a navrh zafizeni z druhé ¢asti.

V priloze jsou zarazeny podklady vyrobcu, na zakladé kterych byla navrZena jednotliva

zafizeni, véetné specifikaci téchto zafizeni.

V samostatné sloZce je umisténa projektovd dokumentace vytapéni objektu, ktera
obsahuje pudorysy jednotlivych podlazi s ndvrhem otopnych ploch a rozvod( otopné
vody, schéma zapojeni otopnych téles, plidorys kotelny a schéma zapojeni zdroje tepla.
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A. TEORETICKA CAST - KONDENZACNI PLYNOVA
KOTELNA

1. Obecny uvod

K ustfednimu vytdpéni objektl se jako zdroj tepla nejcastéji vyuZivaji kotle. Jedna se
o prvky, které spalovanim paliva ohfivaji teplonosné medium. O tom, jaky druh kotle
zvolit rozhoduje pouzité palivo, moznosti umisténi kotle v objektu s ohledem na reseni
pfivodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin. Dale musime zohlednit rozsah a druh
otopného systému, zpUsob, jakym bude ohtivana tepld voda a také specifické pozadavky

na provoz a regulaci celého systému.

Kotle miizeme délit dle riiznych kritérii:
Dle druhu paliva:

e Kotle na plynna paliva (zemni plyn, propan-butan)
e Kotle na kapalnd paliva (topné oleje)

e Kotle na tuhd paliva (¢erné a hnédé uhli, koks, dfevo, difevni hmoty, biomasa)
Dle teplonosné latky

e Vodni (teplovodni do 115 °C, horkovodni nad 115 °C)

e Parni
Dle pouzitého materidlu

e QOcelové
e Litinové ¢lankové

e Jiné (kombinace material(, specialni materialy)
Dle zplsobu umisténi a upevnéni

e Stacionarni (umisténé na podlaze nebo na zvySeném soklu)

e Z3avésné (zavésené na sténeé)
Dle zplsobu odvodu spalin

e Do kominu ¢i kourovodu s funkci komina

e Qdvod na venkovni fasadu nebo nad stfechu v provedeni turbo
Dle mozZného zpusobu provozu

e Klasické (teplota vratné vody do kotle nema byt nizsi nez 60 °C)
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e Nizkoteplotni (spad topné vody nema klesnout pod 50/40 °C)
e Kondenzacni (spad topné vody smi klesnout i pod 50/40 °C)

Dle poctu vykonovych stupnu hordku

e Jednostupnové
e Dvoustupriové (dva vykonové stupné, nejcastéji 50 % a 100 % vykonu)
e Spojité (mezi 20 % a 50 % pevny vykonovy stupen, pak do 100 % spojité) [13]

V této praci se budu dale zabyvat pouze kondenzacnimi kotli na plynna paliva.

2. Plynové kotelny

V soucasné dobé se v Ceské republice pouziva predeviim zemni plyn a vzhledem k tomu,
ze velka cast obci je jiz plynofikovana, stavaji se kotle na plynna paliva ¢astym zdrojem
tepla vobjektech. Vyrobci vychazi této poptavce vstfic rlznym provedenim kotld

s velkym rozptylem vykonu, ktery zacind jiz na asi 5 kW. [13]
Podle instalovaného vykonu Ize plynové kotelny délit na:

e Mistnost s plynovym spottfebicem do vykonu 50 kW nebo s vice spotrebici do
vykonu 50 kW a celkovym instalovanym vykonem do 100 kW

o Kotelna lll. kategorie s instalovanym vykonem 50 — 500 kW

e Kotelna Il. kategorie s instalovanym vykonem 500 kW — 3,5 MW

e Kotelna I. Kategorie s instalovanym vykonem nad 3,5 MW

3. Plynové kotle
Kotle na plynna paliva Ize rozdélit podle provedeni na:

e spotiebice v provedeni B

e spotiebice v provedeni C

3.1 Spotrebice v provedeni B

Spotrebice v provedeni B jsou kotle s otevienou spalovaci komorou. Jde o spotfebiée
s atmosférickymi hotaky a prerusovacem tahu spalin nebo o spotiebice bez prerusovace
tahu spalin sventildtorem spalovaciho vzduchu nebo spalin. Tyto kotle se musi
umistovat ve vétratelnych nebo nejhlfe nepfimo vétratelnych prostorach. Za
vétratelnou mistnost povazujeme mistnost s okny pfimo do exteriéru, kdy vyména
vzduchu probiha jejich otevienim. Nepfimo vétratelné mistnosti jsou vétrany pres
sousedni vétratelné mistnosti otevienim propojovacich dvefi nebo neuzaviratelnymi

otvory napfiklad ve spodni ¢asti dvefi. [11]
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Pfi nedostate¢ném privodu spalovaciho vzduchu dochazi k nedokonalému spalovani
a poruseni tlakové dynamické rovnovahy systému , mistnost — spottebic” ¢i ,pferuSovac
tahu — komin“ a k vraceni spalin zpét do mistnosti, coz by mohlo vést k otravé uzivatel(
objektu. Pfivod vzduchu do prostoru s kotlem je minimalné 1,6 m>/hod na 1 kW pfikonu.
PoZadovany objem mistnosti s kotlem s atmosférickym hofdkem a prerusovaéem tahu
spalin je 1 m® na 1 kW pfikonu. Pfi nespinéni téchto podminek je nutné mistnost upravit.
Jednou mozZnosti je propojeni mistnosti se sousedni mistnosti téhoz uZivatele
neuzaviratelnymi otvory Ci sparami ve sténé ¢i dvefich. Dale je mozné umistit spotrebic
do oddéleného prostoru (tzv. skfiné) se samostatnym trvalym pfivodem vzduchu
z exteriéru nebo zfidit trvaly pfivod vzduchu z exteriéru pfimo do mistnosti se
spotrebicem. Posledni moznost je nejméné vhodnd, protoze timto otvorem dochazi

k velkym tepelnym ztratdm v zimnim obdobi. [13]

3.2 Spotrebice v provedeni C

Spotrebice v provedeni C nemaji Zddné zvlastni pozadavky na privod vzduchu ¢i objem
prostoru, protoze privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin je realizovan vyusténim na
fasadé nebo nad stfechou. Tyto spotiebice tedy mohou byt umistény i v mistnostech bez
oken. Jedinou podminkou instalace je dodrzeni maximalni délky systému odvodu spalin

a privodu spalovaciho vzduchu.

Kotle na plynna paliva se bézné vyrabéji ve staciondrni a nasténné varianté. Stacionarni
kotle se vyrabi jako klasické, nizkoteplotni a kondenzacni. Nasténné kotle se vyrdbi

nizkoteplotni a kondenzacni. [13]

4. Kondenzacni plynové kotle
Kondenzacni plynové kotle vyuZivaji kondenzacniho tepla vodni pary obsaZené ve
spalinach.

4.1 Princip kondenzacnich kotli

Spalovanim zemniho plynu vznika jako produkt hofeni vodiku urcité mnozstvi vody. Tato
voda se ohfeje k bodu varu a v podobé vodni pary tvofi spolu s CO, spaliny hofeni. Tyto
spaliny jsou ochlazeny pod teplotu jejich rosného bodu — vodni pdra zkondenzuje

a uvolni se kondenzacni teplo, které je prevedeno na topnou vodu otopné soustavy. [12]
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Teoreticka rovnice spalovani:

CH; + 20, —> CO, + 2H,0

4.2 Uéinnost kondenzaénich kotli

Timto principem lze teoreticky ziskat az 111 % ucinnosti — z nich 1 % unikne spalinami,
0,5 % tvofi ztraty salanim kotle a 1,5 % se vrati spolu s kondenzdtem — dodatecné
vyuzitelnych je tedy 8 %. PFi vypoctu ucinnosti kondenzacniho kotle ze spalného tepla
dochdazime k Cislim vysSim nez 100 % (teoreticky az 108 %). Tento vypocet ovsem neni
pro kondenzacni kotle fyzikalné spravny. Fyzikalné spravny vypocet vychazi z vyhfevnosti
paliva astanovuje objektivni ucéinnost kondenzacniho kotle na maximdalné 97,4 %.

Vyrobci by proto méli uvadét dvé hodnoty ucinnosti. [22]

TN = 108% 1119 spainé tepin

1% zirata

vyzafovdnim "‘-h\“
994 wyudite

2% nazkondazovand kondenzalni teplo
wodni para

Obrazek 1 Dosazeni 108% ucinnosti [22]

Konvenéni Kondenzaéni
ohrfev ohfev
Mz, COp, H2O Nz, GOz ..

tapalin = 100-140°C tepalin = 40-50 °C

— +0 kondenzdtu
Emnl’ plyn — g:?mnl'-:lplyn HxO kondenzétu
Ha...) — Ha.. —
Veduch
B ey 0 - e
1 = af 4 % (Uéinnost) n = af 108 % (normovany stuped wu2it])

Obrazek 2 Porovnani konvencniho a kondenzacniho ohfevu [34]
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Plynovy konvencni kotel
pri dimenzovani 75/55 °C

VyuZiti energie
u konvencniho kotle

Plynovy kendenzaéni kotel
pfi dimenzovani 40/30 °C

uziti energie
u kondenzaéniho kotle

111 % spalné teplo Hs

100 % vyhirevnost Hi

100 % wyhFfevnost Hi

Latentni
teplo

11 % nevyuiZi-
telné teplo

1 % nevyuZi-
telné teplo

4 % ztrata
spalinami

1 % ztrata
spalinami

109 %

2 % ztrata
povrchem

1 % ztrata
povrchem

v

U&innost Normovany stupen vyuziti

Obrazek 3 Porovnani vyhtevnosti a spalného tepla konvencniho a kondenzacniho tepla [34]

4.3 Odvod spalin

Spaliny z kondenzacnich kotll se vyznacuji:

e teplotou pod rosnym bodem

e mensim objemem (objem je zmenseny o vodni paru zkondenzovanou v kotli)

e mensim mnoizstvim (spalovani s mensim prebytkem vzduchu vede k mensimu
mnozstvi spalin)

4.3.1 Vzduchospalinova cesta

Teplota spalin kondenzacnich kotll se pohybuje v rozmezi 40 — 90 °C v zavislosti na
teploté topné vody a na okamzitém vyuziti kotle. Spaliny vstupujici do komina jsou po
kondenzaci mokré a konstrukce komina proto musi odoldvat vlhkosti, plsobeni
kondenzatu a také pretlaku. Kvali nizké teploté spalin, ktera by nestacila na vytvoreni
dostatecného tahu v kominé, musi byt v kotli instalovdan vzduchovy nebo spalinovy
ventilator. Kondenzacni kotle se proto vyrabi bud s pretlakovym horakem nebo

s horakem atmosférickym s pfedsmésovanim smési a nucenym odtahem spalin. [12]

Hordk s nucenym predsmésovdanim

Pomoci ventilatoru se smésuje vzduch s plynem. Ventilator musi kryt tlakové ztraty pri
nasavani spalovaciho vzduchu, pfi pratoku spalin kotlem a pfi pratoku spalin spalinovou
cestou. Ventildtor vytvori podtlak pro nasavani spalovaciho vzduchu, pretlak v kotli
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a vétSinou i pretlak na spalinovém hrdle kotle. Pfi snizeni vykonu se snizuje i pritok
spalovaciho vzduchu a pruatok spalin ve vyméniku kotle a v kominé. Idealni konstrukce
hofdku by méla pro vSechny zmény vykonu a nasledné pro zmény mnoistvi spalin

zajistovat nejnizsi prebytek vzduchu pfi spalovani. [12]

Kondenzaéni kotle pro vytapéni jsou provozovany v kondenzaénim rezimu vétSinou pfi
hodnotu CO, ve spalinach (na nejmensi prebytek vzduchu) by se mélo provadét pravé
pro tuto spodni hranici regulovaného vykonu kotle. Pfipadny vétsi pfebytek vzduchu pfi
spalovani u vykonu blizkému jmenovitému ma na celoro¢ni Uc¢innost kotle jen maly vliv.
[12]

4.3.2 Teplota rosného bodu

Jak je patrné z predchoziho, teplota spalin je provdzana s teplotou vratné vody ze
systému. Kondenzacni kotel koncipovany jako protiproudy vyménik ochladi vystupni
spaliny na teplotu o 5 — 10 °C vyssi nezZ je teplota topné vody vracejici se ze systému do
kotle (zpatecka). Pokud by tato teplota byla vyssi neZ teplota rosného bodu spalin,
nedoslo by ke kondenzaci a kotel by pracoval v nizkoteplotnim rezimu (s uUcinnosti
nizkoteplotniho kotle). [12]

Obrazek 4 Priblizny h-x diagram pro spaliny rdznych paliv a schéma ochlazovani spalin z teplot 200 °C na teplotu
rosného bodu (RB) [12]
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Teplota rosného bodu spalin klesa s horsi Ucinnosti spalovani, kterd je ovlivnéna
prebytkem vzduchu ve spalindch. Vysi prebytku vzduchu ve spalindch udava soucinitel
prebytku vzduchu A. Spaliny bez prebytku vzduchu maji A = 1. Cim vy$&i A tim horsi
ucinnost spalovani a nizsi teplota rosného bodu. Pro A = 1 je teplota rosného bodu spalin
57 °C,proA =2 jet, =45 °C, pro A =3 jet, =38 °C. U kondenzacniho kotel je tedy velice
smésovaciho poméru vzduch — plyn. Tento pomér zdvisi na pratoku plynu, ktery je fizen
ekvitermnim reguldatorem podle topné krivky, teploty vratné vody a teploty exteriéru.
Kvalitni kotle maji A sondu pro kontrolu prebytku vzduchu a pfipadnou jemnou zménu

smésovaciho poméru.[12]

4.3.3 Technické provedeni privodu spalovaciho vzduchu a odvodu
spalin

U kondenzacnich kotl v provedeni B je spalovaci vzduch priveden do prostoru s kotlem
bud otvorem, nebo praduchem ve sténé. U spotiebicl v provedeni C je vzduch k horaku
kotle ptiveden svislym nebo vodorovnym potrubim. Odvod spalin je feSen kourfovodem.
U spotrebicd typu C je mozné privadét spalovaci vzduch a odvadét spaliny dvéma
trubkami nebo koaxidlnim (souosym) potrubim. Na pfivodni a odvodni potrubi nejsou
kladeny zvlastni poZzadavky, musi ale byt splnény maximalni pripustné délky systému.
Odkoureni kondenzaéniho kotle také musi byt spadovano smérem toku kondenzatu do
kotle. Spad by mél byt se sklonem 1 %. Systém odkoureni kondenzacnich kotld nemusi
byt vybaven komponentem pro odvod kondenzatu. Vyvodu kondenzatu z kotle se budu
vénovat v dalsi kapitole.

Napfriklad firma THERMONA dodava pro své kondenzacni kotle i systém odkoufeni
v nékolika rliznych provedenich — oddélené, koaxidlni, horizontalni, vertikalni. Podle typu
kotle, priméru potrubi a typu potrubi stanovuje firma THERMONA rlzné maximalni
délky odtahu. Tato maximalni délka se zkracuje s pouzitim kolen. Koleno 90 ° zkracuje

maximalni délku 0 0,75 m, koleno 45 ° 0 0,5 m. [22]

Katalogovy list systému pro odtah spalin firmy THERMONA je pfilohou této bakaldrské
prdce.
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Obrazek 5 Moznosti feSeni privodu spalovaciho vzduchu a odvodu spalin [34]

4.4 0Odvod kondenzatu

U kondenzacnich kotll je nutné vidy resit trvaly odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu
Ize se schvalenim spravce napojit na kanalizaci. Kondenzat spalin ze spalovani zemniho
plynu je mirné kysely (odpovida pH 5, coZ je hodnota shodnda s pH destové vody). Na
odvod kondenzatu se obecné vztahuje zakon o vodach, konkrétné ale v CR neexistuje
zadna norma, ktera by se zabyvala otdzkou neutralizace kondenzatu. Zda je nebo neni
nutné kondenzat neutralizovat, v kone¢ném dlsledku zdlezi na rozhodnuti spravce
kanalizace. Podle némecké smérnice je mozno s prihlédnutim k ochrané verejnych COV
od neutralizace upustit, je-li pfes stejné predavaci misto odvadéno dostate¢né mnozstvi
odpadnich vod z domdcnosti (asi 25nasobek ocekdvaného mnozstvi kondenzatu).
Odpadni vody z domacnosti jsou totiz spiSe zasadité vlivem pracich a Cisticich prostredk
a mirné kysely kondenzat je tedy pomahd neutralizovat. Z hlediska COV je tedy
vypousténi kyselych kondenzatll prinosem. Problém ale miZe nastat v kanalizaénim
potrubi. Soucasné materialy jsou vesmés dostate¢né odolné vici kyselému pH, ovsem
u starSiho naruseného betonového potrubi by pfipadné ndrazové vypousténi velkého
mnozstvi kondenzatu nebo silné kyselého kondenzatu mohlo zplsobit problémy.
U jednotné kanalizace Ize kondenzat z kotle do vykonu 25 kW napojit pfimo na sit bez
dalSiho opatfeni. V pfipadé oddilné kanalizace se kondenzat na splaskovou sit

nenapojuje. [36]

4.5 Neutralizacni zarizeni

U velkych objekt(, kde neni predpoklad dostatecného objemu zasaditych odpadnich
vod, nebo tam, kde to stanovi spravce kanalizace je nutné kondenzat neutralizovat
v neutralizacnim zafizeni.
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Neutraliza¢ni zafizeni slouZi ke zvySeni pH kondenzatu smérem k neutralnim hodnotam
(6,5-9). Neutraliza¢ni box slouZi jako beztlaky pratocny filtr s naplni filtracniho
materialu na bazi drceného dolomitického vapence, ktery se pfi pritoku kyselého

kondenzatu rozpousti, a tak ho neutralizuje. [27]

Hodnota pH riznych latek

kardenzat

z kondenzadnich kotld
spladky

z domdcnosti

h kuchynsky neznedifténg vodavadni
kyselina deZtové voda "
z akumulaton, ocet voda
Ealudedni kyselina amvniak
citrdnova Stava — meofskd voda
dedtova voda destilovana

voda - neutrdlni

Obrazek 6 Hodnota pH riznych latek [35]

Neutraliza¢ni box NB vdlcovy - AQUA product

Valcovd nddoba vyrobend z polypropylénu, zpevnénd sklolaminatovymi vlakny. Uvnitf
tlakové ndadoby je umistén rozvod upravovaného kondenzatu, opatieny filtraénimi
tryskami. V klenutém dnu nadoby je instalovdna rozvodna hlava pro pfipojeni vstupu
a vystupu upravovaného kondenzdatu. Vstup i vystup vody z neutraliza¢niho boxu je

opatreny Sroubenim.
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Obrazek 7 Neutralizacni box NB vélcovy [27]
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Neutralizacni box - Brilon Neutra N

Toto zafizeni se zejména skldda z nadoby, naplnéné granuldtem. Céast tohoto granulatu
(hydroxid horecnaty) se rozpousti v kondenzované vodé a reaguje predevsim s kyselinou
uhlic¢itou, pricemz vytvafi sul a posouva pH hodnotu do oblasti 6,5 az 9. DlleZité je, aby
zafizeni bylo provozovdno prutokovym zplsobem, a aby se v klidovém stavu
nedostavalo do roztoku pfiliS velké mnoistvi granuldtu. Objem nddoby musi byt
pfizpUsoben ofekdvanému mnoZstvi tvoticiho se kondenzatu a musi byt dimenzovan tak,
aby jedna ndpln stacila minimdlné na jedno topné obdobi. Po instalaci zafizeni by vsak
méla v prvnich mésicich pfilezitostné probéhnout kontrola. Mimo to je nutné vykonat
kazdorocni udrzbu.

Obrazek 8 Neutralizacni box [35]

4.6 Zapojeni kondenzacnich kotli

Kondenzaéni kotle slouzi velmi ¢asto pro vytapéni a soucasné i pro pripravu teplé vody.
Z hlediska pfivodu vratné topné vody do kotle jsou kondenzacni kotle zjednodusené
déleny na:

e Kotle sjednim kondenza¢nim vyménikem - jednim pfivodnim hrdlem pro
vratnou vodu do kotle

e Kotle se dvéma kondenzaénimi vymeéniky — se dvéma privodnimi hrdly pro
vratnou vodu do kotle

Podle vzdajemného propojeni okruhu pripravy teplé vody s vytdapécim okruhem
rozezndvdme:

e Kotle s okruhem ptipravy teplé vody oddélenym od okruhu vytapéni

e Kotle se spolecnym okruhem pftipravy teplé vody a vytapéni
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4.6.1 Zapojeni okruhu vytapéni oddéleného od okruhu pripravy teplé
vody

Oddéleni vytdpéni od pripravy teplé vody ma pti kondenzacnim rezimu plynovych kotu

vyznam zejména v tom, Ze je dosazeno vyssi ucinnosti pfi spalovani. Pfipravy TV mlze

celoroéné vytvaret podminky pro kondenzaci v kotli pti preruSsovaném rezimu provozu.

PFi vytapéni se v otopném obdobi méni parametry teploty vratné vody. V letnim obdobi

je zdroj pro vytapéni mimo provoz. [12]

Vytdapéni a priprava teplé vody ze samostatnych zdrojii

Samostatny provoz kondenzacniho kotle a samostatného kotle pro pfipravu TV. Kotel
pro vytapéni je dimenzovan na jmenovity vykon odpovidajici tepelné ztraté budovy,
pfipadné na ohfev vétraciho vzduchu pfi ndvrhové venkovni teploté. Parametry topné
vody jsou zvoleny tak, aby byl kotel béhem topného obdobi maximum casu
v kondenzaénim reZzimu.

Pro pfipravu teplé vody v ohfivaci je navrien samostatny kondenzacni kotel. V praxi se
vétSinou voli zdsobnikova priprava TV, protoze pfi pritokovém ohfevu by byl

L
(V—__‘l f R+S
| @

|

pozadovany vykon kotle nadmérné vysoky. [12]

|
R s

Obrazek 9 Samostatna pfiprava TV z kondenzacniho kotle a samostatné vytapéni z kondenzacniho kotle [12]

Zapojeni pripravy teplé vody oddélené od vytdpéni z jednoho kotle

V tomto pfipadé je kotel feSen jako kotel s alternativnim provozem. Prioritou je ohfev TV
pred vytapénim. Kotel je v provozu bud pro vytapéni, nebo pro pfipravu TV. Vykon
teplosménné plochy ohfivace je shodny se jmenovitym vykonem kotle tak, aby bud
pratokova pfiprava s vyrovnavaci nadobou, nebo zasobnikovy ohfev byly vyuzivany pfi
jmenovitém vykonu kotle. Doba pfipravy TV musi byt kratkd, aby se v dobé, kdy kotel
ohfivd vodu (a tedy nevytapi), nesnizila teplota v budové pod pfipustnou hodnotu.
Oproti predchozimu feSeni je toto zapojeni vyhodnéjsi, protoZze potiebujeme jeden
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kotel, ¢imZ se ndm snizi naklady. Kotel je navic provozovan s maximalnim moZnym
vytizenim. [12]

o e SRR
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Obrazek 10 Priprava TV oddélené od vytapéni z jediného kondenzacniho kotle s alternativnim provozem [12]

Oddéleni provozu vytdpéni od pripravy TV pri kaskadovém uspordddni kotlii
Regulaci vykonu kotli Ize provadét kaskadovym zapojenim vice kotlovych jednotek.
Kotel vtomto pfipadé nemusi byt vybaven ndrocnou regulaci vykonu a pouzivad se na
plny vykon, cozZ je z hlediska uc¢innost nejvyhodnéjsi pfedevsim v kondenzaénim rezimu,
protoze spalovani probiha pti nejnizsim prebytku vzduchu.

Ve schématu na nasledujicim obrdzku je jeden z kotl v kaskadé uréen pro ptipravu teplé
vody pfi optimdalnim odbéru teplé vody. Pro Spickovy odbér TV se pfepind do okruhu
pripravy TV i kotel K2, ktery jinak slouzi pro vytapéni Prepinani kotll z rezimu vytapéni
do rezimu pfipravy TV je fizeno regulatorem podle ¢idla teploty v ohfivaci vody s tim, Ze

pfiprava TV ma prioritu pred vytapénim. [12]

V R¥S
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Obrazek 11 Okruh pfipravy TV oddéleny od vytapécich okruh( pfi kaskddovém zapojeni kotld — zapojen je kotel K1
[12]
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Stfidaci kotel slouZici jak pro pfipravu TV, tak pro vytapéni se uZiva v na ohfev vody
pouze kratkodobé, a proto se Ubytek na vykonu pro vytapéni projevi na teploté v budové

jen velmi nepatrné. [12]
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Obrazek 12 Okruh pfipravy TV oddéleny od vytapécich okruh( pfi kaskadovém zapojeni kotl — zapojeny jsou kotle K1
ak2[12]

Kaskadové zapojeni kotll s ptipravou TV oddélenou od vytdpéni je reSeni, u kterého se

zména vykonu pti odbéru tepla neprojevi na pratoku kotlovym okruhem. Proto neni

mezi kotlovy okruh a okruhy otopné soustavy zarazen hydraulicky vyrovnavac

dynamickych tlak(. Kotle pracuji s vysokou ucinnosti v kondenza¢nim rezimu, je-li nizkd

evvs

spalovaciho vzduchu. [12]

4.6.2 Spolecné zapojeni ohrivace vody s vytapécimi okruhy na topny
zdroj

Dnes jsou na samostatny kondenzaéni kotel nebo na kondenzaéni kotle v kaskadovém
zapojeni pfipojeny okruhy pro vytapéni paralelné s okruhem pfipravy TV. Pfi pfimé
regulaci teploty topné vody na vystupu kotle podle venkovni nebo vnitini teploty
vzduchu, pfi vysokém teplotnim spadu topné vody, je vidy nutno pocitat s pozadavkem
minimalni teploty topné vody nutné pro pfipravu TV (60 °C). Parametry teploty vratné
topné vody smichané od ohtivace vody a od vytapécich okruh( pfi nahodilém navrhu
vykonu a rezimu nejsou dostatecné priznivé z hlediska Ucinnosti kondenzace ve srovnani

s predchozimi systémy. [12]

Kaskddové zapojeni bez tlakového vyrovndvace

Pti zapojeni kondenzacnich kotld na R+S bez HVDT se u kotld s malym obsahem vody
nechdava volny pruatok kotlovym okruhem v zavislosti na pritoéném mnoZstvi v otopném
systému. Podle parametri cerpadel jednotlivych vytapécich okruhl se fidi pritok
kotlovym okruhem. Pfi pfimérené velkém poctu kotlovych jednotek mohou byt pouzity
jednoduse kotle bez regulace vykonu. Zapinanim kotld v kaskadé se dosahne skokové
regulace umoznujici proménlivy vykon v pribéhu topného obdobi, véetné pripravy TV.
[12]
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Obrazek 13 Pripojeni okruhu otopné soustavy a pfipravy TV na kaskadové zapojené kondenzacni kotle bez tlakového
vyrovnavace [12]
Kaskadové zapojeni s tlakovym vyrovndvacem
Kondenzacni kotle s malym obsahem vody maji vlastni obéhové cerpadlo a kotle
v kaskadé slouzi pro vytdpéni i pfipravu TV. Pozadavek proménnych tlakovy a tim
i pritokovych podminek v otopné soustavé ma jednoduché reSeni — tlakovy vyrovndavac
vlozeny mezi kotlovy okruh a rozdélovac¢ se sbéracem v topné soustavé. V dlsledku
hydraulického navrhu a provoznich podminek dochdzi nékdy v tlakovém vyrovndavaci
k ohfivani vratné topné vody privdadéné do kondenza¢niho vyméniku kotle. Tim se
nevhodné zvysSuje teplota vratné vody a oblast kondenzace spalin v kotli se snizuje.
Tento zpUsob zapojeni je z hlediska ucéinnosti kondenzacnich kotld nevhodny. Nepfiznivé
pusobi zejména nahodily navrh parametrt obéhovych cerpadel a jejich neregulovany
provoz. [12]

Obrazek 14 Pripojeni okruhu otopné soustavy a pfipravy TV na kaskadové zapojené kondenzacni kotle s tlakovym
vyrovnavacem [12]

4.6.3 Napojeni soustavy na kotel se dvéma kondenza¢nimi vyméniky
V otopné soustavé jsou velmi Casto pouZity otopné okruhy, které jsou z nejriznéjsich
dlvod( provozovdny s rlznymi teplotnimi parametry topné vody. Do kondenzaéniho
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vymeéniku kotle v 1. stupni (oznaceno jako €. 1) je pfivadéna vratna voda o vyssi teploté
v prlibéhu celého roku. Do 2. stupné kondenzacniho vyméniku je pfivadéna ze soustavy
chladnéjsi vratna voda. Ve 2. stupni kondenza¢niho vyméniku je takto topnd vody

protiproudové ohfivana spalinami ochlazenymi v prvnim vyméniku. [12]

Napojeni okruhu topné vody a okruhy pripravy teplé vody

Do kondenzacniho vymeéniku prvniho stupné je pfipojen okruh zasobnikové ptipravy TV,
u kterého se predpokldda méné ochlazend vratna voda. Pfi zasobnikovém ohtevu
nemusi byt teplota vratné topné vody vychazejici z vyméniku trvale nizsi neZ teplota

vratné vody z otopné soustavy. [12]

Obrazek 15 Pripojeni okruhu otopné soustavy a okruhu pfipravy TV na kotel se dvéma stupni kondenzacniho
vymeéniku [12]

Napojeni vytdpécich okruhii s riiznymi teplotnimi parametry

Pti teplovodnim vytapéni se dnes pouzivaji v budové rlizné druhy otopnych ploch, které
pracuji s odliSnymi parametry teplot topné vody. Vytdpéci okruh se standardnim spadem
75/60 °C je pripojen do 1. stupné kondenzaéniho vyméniku. Ostatni dva okruhy
s parametry obecné pro velkoploSné podlahové vytapéni maji teplotu vratné vody
vracejici se do kotle nizsi a jsou proto pripojeny do 2. stupné kondenzacniho vyméniku
kotle. [12]
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Obrazek 16 Pripojeni otopné soustavy se tfemi vétvemi na kotel se dvéma stupni kond. vyméniku [12]

Napojeni vytdpécich okruhii s riiznymi teplotnimi parametry spolecné

s okruhem pripravy teplé vody

Zde je do 1. stupné kondenzacniho vyméniku obou kotll pfipojena vratnd voda od
zasobnikového ohftivace vody a od vytapéciho okruhu se jmenovitym teplotnim spadem
topné vody 80/60 °C. Do 2. stupné obou kotlll je pfipojena vratna vody od okruh( se
jmenovitym teplotnim spadem 60/40 °C. [12]

Obrazek 17 Pripojeni otopné soustavy se dvéma sbéraci na dva kotle se dvéma stupni kondenza¢niho vyméniku [12]

Napojeni dvojice rozdélovacii a sbéracii na dva stupné kondenzacnich vyménikii
Pti dvoustupnovych kondenzacnich vyménicich plynovych kotll je vyhodné oddélit
soustavu s vysSsi teplotou vratné vody od soustavy s nizsi teplotou vratné topné vody do
dvojice rozdélovacli a sbéracl. V oblasti jmenovitého teplotniho spadu 80/60 °C jsou
pfipojeny okruhy pfipravy TV se vzduchotechnikou na R+S 1. Pro tyto celoroéné
neregulované teploty je kondenzacni provoz v kotli vyjimeény. Otopné okruhy s nizsi
teplotou vratné vody (napriklad od podlahového vytapéni) jsou pfipojeny z R+S 2 do
druhého stupné kondenzacniho vyméniku kotle. [12]
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Obrazek 18 Pripojeni kotlG se dvéma stupni kondenzacnich vyménikl na soustavu se dvéma rozdélovaci a sbéraci [12]
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VYPOCTOVA CAST



B.VYPOCTOVA CAST

1. Analyza objektu

Redenym objektem je polyfunkéni diim Kostky. Tento objekt je situovan v Brné
v primérné zastavéné oblasti. Objekt md ctyfi nadzemni podlazi a jedno podlazi
Castecné pod terénem, které je ale oteviené do okoli a slouZi jako kryté parkovisté pro
navstévniky objektu. Architektonicky je objekt feSen jako nékolik krychli a kvadr
navrSenych na sebe, ¢imz ziskdvame clenity objekt s mnoha terasami, lodziemi a arkyfi.
Z konstrukéniho hlediska se jednd o Zelezobetonovy skelet. Vyplhové zdivo je
z keramickych tvarnic zateplenych z vnéjsi strany tepelnou izolaci z EPS. Stropy jsou
montované z predpjatych ZB panelll SPIROLL. Objekt je zastfesen jednoplastovou
plochou stfechou. Vnitini stény jsou Castecné vyzdéné z keramickych tvarnic a z vétsi
Casti se potom jedna o sadrokartonové pricky. Obvodové stény jsou z velké Casti
prosklené. Okna jsou neotvirava, zhotovend na miru firmou Slavona.

Celkové podlahova plocha objektu je 4235 m?, vyska objektu je 13,8 m nad terénem,
vnéjséi objem objektu je 15862,9 m°.

Do prvniho nadzemniho podlazi se vstupuje prosklenym portdlem. V tomto podlazi se
nachazi recepce a 12 obchodnich jednotek. Do 2 NP je pfistup bud vytahem, nebo
jednim ze dvou schodist. Ve 2 NP se nachazi u¢ebna a aula s vlastnim zazemim, jedna
obchodni jednotka a recepce. Zbytek podlazi zabiraji kancelare a zasedaci mistnosti IT
firmy. Ve tfetim nadzemnim podlaZzi se nachazeji administrativni prostory k pronajmu
a kuchynka pro zaméstnance. V poslednim nadzemnim podlazi je provozovana
restaurace se 124 misty, dvémi terasami a prislusenstvim. Pfedpoklada se celotydenni

provoz objektu.

Vzhledem k povaze objektu bude vétrani feSeno jako nucené se zpétnym ziskavanim
tepla. Navrh systému VZT neni predmétem této prace. V této praci bude pouze stanoven
pozadovany vykon ohtivaée VZT jednotky. Teplota vzduchu dodavané VZT do mistnosti
bude 20 °C.

Vytapéni objektu bude zajisStovano plynovou kondenzaéni kotelnou umisténou
v poslednim nadzemnim podlazi. Budou pouZita deskova otopna télesa firmy KORADO,
typ RADIK VK. Otopna soustava bude rozdélena na pét vétvi. Prvni vétev bude
obsluhovat podlazi 1 — 3, druha vétev bude obsluhovat pouze ¢tvrté podlazi. Treti vétev
bude zajistovat ohfev vzduchu ve VZT jednotce pro 1. — 3. podlazi, ¢tvrtad vétev bude
zajistovat ohfev vduchu ve VZT jednotce pro 4. podlazi a pata vétev bude zajistovat
smiSeny ohrev teplé vody v nepfimotopném akumulacnim zasobniku. Vzhledem
k umisténi kotelny v poslednim nadzemnim podlazi bude proveden horni rozvod topné
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vody. Objekt je ploSné pomérné rozsahly, proto bude nutné rozvést topnou vodu velkym
mnozstvim stoupacich potrubi. V prvnim, druhém a tfetim podlazi bude dochazet
k no¢nimu Utlumu vytdpéni, bude tedy navrhovan zadtopovy topny vykon. Ve c¢tvrtém
podlazi se predpoklddd provoz od 7:00 — 24:00, proto zde bude vytdpéni v provozu
nepretrzité.

1.1 NavrZené skladby konstrukci objektu

Zadani objektu neobsahovalo detailni skladby jednotlivych konstrukci objektu. Patrnd
skladba byla pouze u obvodového plasté, kdy zvykresu jasné plynula tloustka
vypliového materidlu a tepelné izolace. Dalsi skladby byly navrzeny s ohledem na
rozméry uvedené ve vykresové dokumentaci. Predevsim jsem ale pfihlizela
k pozadovanym a doporu¢enym hodnotdm, které stanovuje norma CSN 73 0540-2:2011.
Kvali dodrzeni pozadovanych hodnot jsem napriklad musela zvétsit tloustku stropni
konstrukce oproti vykresu z 300 mm na 350 mm mezi vytapénymi podlazimi a dokonce
na 460 mm u stropni konstrukce nad exteriérem. Poradi vrstev v konstrukcich je
uvadéno smérem od interiéru k exteriéru.

A: OBVODOVY PLAST
. R=d/A
material d[m] A [W/mK] [mzK/<N]
keramické zdivo Heluz 20 0,2 - 0,700 1 W
tepelna izolace ISOVER U= Ry+SR+ =0,167 m%
EPS 70 F 0,2 0,039 5,128 R..
>R 5,828 Ry =0,13
Us Un, req Us Un, rec Rse = 0104
0,167 <
0,3 0,167<0,2
vyhovuje vyhovuje
B: VNITRNI DELICI STENY "30"
. R=d/A
material d[m] A [W/mK] (mZK/W]
keramické zdivo HELUZ
PLUS 30 0.3 ] 3,090 B 1 - 0299 W
- - Y 2
SR 3,090 Roi+ 2R + mK
RSE
U< Un, req U< Un, rec Rsi = 0,13
0,299 <
0,75 0,299<0,5 Ree=0,13
vyhovuje vyhovuje
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C: VNITRNI DELICI STENY

. R=d/A
material d[m] A [W/mK] (m2K/W]
SDK pricka KNAUF W 111 0,1 - - 1 W
U= 0,500 —
SR 0,000 - m°K
U< Un, req uc< Un, rec Ri=0,13
0,500 <
0,75 0,500<0,5 Re=0,13
vyhovuje vyhovuje
D: PODLAHA + STROP NAD VENKOVNIM PROSTOREM
. R=d/A
|
materid d[m] A [W/mK] (mZK/W]
keramicka dlazba RAKO
TAURUS 0,008 1,01 0,008
lepidlo na dlazbu 0,006 - -
penetrace SCHOENOX KH 0,001 i i
FIX
samonivelacni stérka
CEMIX 0,004 i i
betonova mazanina C
16/20 0,070 1,3 0,054
separacni folie GUNEX 0,001 - -
tepelnd izolace ISOVER EPS
GREY 100 0,140 0,031 4,516
betonovad mazanina C 0.030 13 0023
16/20 ! ! ! U= 1 0203 W
nosna konstrukce- stropni 0.200 ) 0.190 © Rg+3R+ ’ m’K
panel SPIROLL ! ! Ree
0,460 2R 4,791 Ry = 0,10
us<u,
req U S UI’], rec Rse = 0104
0,203 <
0,24 0,203<0,16
vyhovuje NEvyhovuje
E: STROP + PODLAHA NAD 1 NP A VYSE
. R=d/A
material d[m] A [W/mK] [mzK/<N]
keramicka dlazba RAKO
TAURUS 0,008 1,01 0,008
lepidlo na dlazbu 0,006 - -
penetrace SCHOENOX KH 0,001 i i

FIX
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samonivelacni stérka

CEMIX 0,004 i i
betonova mazanina C
7 1 4
16/20 0,070 ,3 0,05
separacni folie GUNEX 0,001 - -
tepelné izolaéni akustickd
deska ROCKWOOL 0,060 0,039 1,538
STEPROCK HD U= 1 =0,469 W
nosna konstrukce- stropni R+ SR + m2K
panel SPIROLL 0,200 i 0,190 Re
0,350 2R 1,790 Ry = 0,17
usu,
req uc< Un, rec Rse = 0/17
0,47 <
0,60 0,47 <0,40
vyhovuje NEvyhovuje
F: STRECHA A STROP NAD POSLEDNIM PODLAZIM
. R=d/A
|
materia d[m] A [W/mK] (m2K/W]
nosna konstrukce- stropni
panel SPIROLL 0,200 i 0,150
betonova mazanina
1 2
C16/20 0,030 ,3 0,023
penetrace DEKPRIMER 0,001 - -
parotésnici vrstva
GLASTEK 40 SPECIAL 0,004 - -
MINERAL
sp?dovve II<I|ny EPS 1005, 0,080 i 2,200
pramérna tl. 80 mm
tepelna izolace EPS 100 S 0,080 - 2,200
separacni textilie FILTEK 0,001 i i
300 1 W
— U= = 0,210 —
hydroizolaéni vrstva 0002 Ri+ >R+ m°K
DEKPLAN 77 ’ Rse
ochranna textilie FILTEK
1 - -
500 0,00
prané ficni kamenivo
frakce 16/32 0,050
0,449 2R 4,613 Ry =0,10
U < Up, req U< Uy, rec R=0,04
0,21<
0,24 0,21<0,16
vyhovuje NEvyhovuje

35



G: OKNA NEOTVIRAVA SLAVONA PROGRESSION

U, deklarovdno vyrobcem = 0,8 Lz
m°K
U< Uy req U< Uy rec
0,80 < 0,80 <
1,50 1,20
vyhovuje vyhovuje
H: VSTUPNI PORTAL
w
U,, deklarovano vyrobcem = 1,1 m?
K
U< Uy req U< U rec
1,10 < 1,10 <
1,70 1,20
vyhovuje vyhovuje

2. Stanoveni a hodnoceni priimérného soucinitele
prostupu tepla budovy podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Pti stanoveni priamérného soucinitele prostupu tepla vychazime z pozadavkl vyhlasky
¢. 78/2013 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Pfi hodnoceni primérného soucinitele porovnavame hodnocenou budovu s budovou
referen¢ni. Referenéni budova ma stejny pomér ochlazovanych ploch jako budova
hodnocena. Soucinitele prostupu tepla konstrukci se u referenéni hodnoty stanovuji
podle CSN 73 0540-2:2011.

2.1 Vstupni udaje:
Objem budovy V - vnéjsi objem zény budovy stanoveny zvnéjSich rozmér(
=15 862,863 m®

Celkova plocha A — teplosménnd plocha obalky zény dle CSN 73 0540-2:2011
=5016,995 m’

Geometricka charakteristika budovy A/V = 5016,995 /15862,863 = 0,316
Pfevazujici navrhova vnitini teplota v zoné ©;, = 20 °C

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi ©, =-12 °C
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2.2 Referenc¢ni budova
Referencni hodnota priimérného soucinitele prostupu jednozonové budovy Uem g S pro
prevazujici navrhovou vnitini teplotu v budové od 18 °C do 22 °C stanovi podle vztahu:

Uem, R™ Uem,Nzo,R
Uemn,20,8 = Fr*[2(Un,20,*Ai*bj)/ZA; + AUem r], kde:

fr= redukéni cinitel poZadované zdakladni hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla, pro nové budovy f, = 0,8

Un,20, = normova pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla j-té
teplosménné konstrukce pro prevazujici ndvrhovou vnitfni teplotu
20 °C [W/m’K],
dle CSN 73 0540-2:2011

A= plocha j-té teplosménné konstrukce stanovena z vnéjsich rozmér(

b; = teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukci [-]
dle CSN 73 0540-2:2011

AUempg = pfirazka na vliv tepelnych vazeb [W/m’K], dle vyhl. & 78/2013 Sb.
je stanovena na 0,02 W/m?K

Uem,N,20,R =0,8*%(2356,608/5016,995 + 0,02)
= 0,392 W/m’K
Uem,N,20,R < Uem,N,20,R,max =0,30 + 0,15/(A/V), pro A/V € (0,2; 1)

= 0,30 +0,15/0,316 = 0,775 W/m’K

0,392 < 0,775 — jako referenéni bereme hodnotu 0,392 W/m’K
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2.3 Hodnocena budova

2.3.1 Stanoveni hodnoty Uem hodnocené budovy

Referencni budova

Hodnocena budova

soucinitel mérna soucinitel mérna
redukéni ztrata redukéni ztrata
plocha | prostupu v . plocha prostupu v .
tepla soucinitel | prostupem tepla soucinitel prostupem
konstrukce P tepla P tepla
A U n,req b Ht A U b Ht
m? W/m?K - W/K m? W/m?K - W/K
A - obvodovy plast k exteriéru 1571,072 0,3 1 471,322(1571,072 0,167 1 262,369
D - podlaha a strop nad exteriérem 1322,265 0,24 1 317,344(1322,265 0,202 1 267,098
F - strop a stfecha k exteriéru 1289,565 0,24 1 309,496 1289,565 0,21 1 270,809
G - okna neotvirava Slavona
Progression 797,5525 1,5 1 1196,329| 797,553 0,8 1 638,042
H - vstupni portal 36,54 1,7 1 62,118 36,540 1,1 1 40,194
celkem 5016,995 2Hi=| 2356,608(5016,995 2Hi=| 1478,511
tepelné vazby 0,05*>A = 250,850
SH¢ = 1729,361
Uem [W/m?K] 0,345




2.4 Zhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

o  Uem=0,345 W/m’K
e Uemgr = 0,392 W/mK
L Uem/Uem’R = 0,345/0,392 = 0,879

Uem = 0,879*Uem g > 0,8 Uerm r = klasifikaéni tfida C - Usporna

3. Podrobny vypocet tepelnych ztrat objektu

3.1 Postup vypoctu
e Q;=Q7+Qy [W], kde Qri = ztrata prostupem
Qy; = ztrata vétranim
® Qg = (Htie + Hiive + Hiig + Hijj) *(Bint - Bext), kde
Hiie = mérna tepelna ztrata primo do exteriéru [W/K]

= YA(Ux + AU), kde Ay = plocha konstrukce [mz], Uy = soucinitel
prostupu tepla konstrukci [W/m?K], AU = pfirazka soucinitele
prostupu tepla [W/m*K]

Hive = MErna tepelnad ztrata pres nevytapény prostor [W/K]

= JA* Ui *by,

kde b, = soucinitel redukce teploty = (Binti-Ou)/(Bint,i - Be) [-]
Htig = mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]

= fa*f*(SA* Uequiv) *Gw, kde fg = opravny soudinitel
zohlednujici vliv roéni zmény pribéhu venkovni teploty,
narodni hodnota = 1,45; fg; = opravny teplotni soucinitel
zohlednujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou
a vypoctovou venkovni teplotou, pro lokalitu Brno = 0,5;
Uequiv = ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce
v kontaktu se zeminou (s vlivem zeminy) [W/m%K];
Gy = opravny soucinitel na vliv spodni vody — HPV se
nachazi hloubéji nez 1 m pod urovni podlahy suterénu —
Gw=1

39



Hj

Oint,i

e

Qvi = O~v,im‘ + Clv,min [W]: kde

QV,inf

O~V,min

= mérna tepelnad ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou [W/K]

= YA*U* fij, kde fj = soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil

mezi teplotou pfilehlého prostoru a venkovni vypoctovou teplotou
= (Binti - ©))/(Bint,i - Be) [-]

= teplota v feSené mistnosti [°C]

= vypoCtovd venkovni teplota vzimnim obdobi, pro Brno

uvazujeme -12 °C

= ztrata infiltraci pfes obvodové konstrukce do exteriéru

= 0;34*Vinf,i*(eint - e(—2‘)1 kde

Ving,i

ztrata

= objem vzduchu infiltraci konstrukcemi
= 2*V*nso*e*e [m3/h],

kde V;=objem mistnosti = A*h, h=svétld vyska
mistnosti = 3,15 m; nsp = hodnota intenzity vymény
vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa, zavisi na stupni
tésnosti obvodového plasté budovy a zplsobu
vétrani, pro nucené vétrani se ZZT uvaiujeme
nso=1,0; e = stinici soucinitel zavisly na poloze
budovy v krajiné, pro priimérné chranénou budovu
a 1 okno uvazujeme e = 0,02, pro pramérné
chranénou a vice oken pak e = 0,03; € = korekéni
soucinitel na vySku od urovné terénu, pro vysku

stfedu mistnosti 0 — 10 m uvazujeme € = 1,0

rozdilnou teplotou vzduchu vinteriéru a vzduchu

privadéného VZT jednotkou

= 0'34*Vmin,i*( 8int - 8vzt)

Vmin,i

objem vzduchu hygienicky nutny pro provoz,

vztahuje se na predpokladany pocet osob v mistnosti,

u hygienickych mistnosti se vztahuje na zafizovaci

predmeéty, Satni mista apod. = ng*V4 [m3/os], kde ng = pocet

osob; Vg=davka vzduchu na osobu nebo zafizovaci

predmét
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3.2 Okrajové podminky

Lokalita: Brno

B.=-12°C

Konstrukéni vyska objektu: 3,45 m

Svétla vyska objektu: 3,15 m

Systém vétrani: nucené se ZZT

Teplota vzduchu pfivadéného VZT (6,,) = 20 °C

Pocet VZT jednotek: 2 — jedna pro INP, 2NP a 3 NP, druha pro 4NP (restauracni provoz)

Uéinnost ZZT: 65 %
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3.3 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Mistnost ¢. 101 - hlavni koridor

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
303,34 18 18 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 60,03 0,82 49,225
podlaha nad suterénem 303,34 0,22 66,735
Hge = 115,959
Htij
konstrukce A[m’] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (20 °C) 296,01 0,52 -0,07 -10,262
strop do 2NP (20 °C) 161,75 0,49 -0,07 -5,284
strop do 2NP (15 °C) 21,60 0,49 0,10 1,058
Hyj -14,487
Q; [W] = 3044,166
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 21,33 7,25 217,584
potfeba vzduchu Vmin,i 540,00 183,60 -367,200
Q. [W] = -149,616
Qeei [W] = 2894,551
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Mistnost ¢. 102 - recepce

tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
19 18 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 34,67 0,187 6,484
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 19,00 0,22 4,180
Hiie = 10,664
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
strop do 2NP (20 °C) 19,00 0,49 -0,1 -0,621
Htij = —0,621
Qi [W] = 301,293
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 -20,400
Q. [W] = -20,400
Qe [W] = 280,893
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Mistnost €. 103 - prondjem 1

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
36 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 28,97 0,187 5,417
okna 4,41 0,82 3,616
podlaha nad suterénem 38,13 0,22 8,389
Hiie = 17,422
Htiue
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] by [-] Hee [W/K]
obvodova sténa 11,29875 0,187 0,63 1,321
Hiige = 1,321
Htij
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] fi [-] Hej [W/K]
vnitini sténa (do 18 °C) 21,22 0,52 0,06 0,690
Hy; 0,690
Qi [W] = 621,826
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 4,80 1,63 52,272
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q. [W] = 52,272
Qe [W] = 674,098
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Mistnost ¢. 104 - pronajem 2

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
36 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 12,05 0,187 2,254
okna 8,82 0,82 7,232
podlaha nad suterénem 37,51 0,22 8,252
Hiie = 17,738
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,8725 0,52 0,06 0,678
Htij = 0,678
Qi [W] = 589,337
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 4,73 1,61 51,422
potreba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q. [W] = 51,422
Qeei [W] = 640,758
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Mistnost €. 105 - pronajem 3

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
56 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 48,26 0,187 9,024
okna 6,77 0,82 5,553
podlaha nad suterénem 54,90 0,22 12,078
Hiie = 26,655
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 9,66 0,52 0,06 0,314
strop do 2NP (18 °C) 4,90 0,49 0,06 0,150
Htij = 0,464
Q, [W] = 867,813
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 6,92 2,35 75,261
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 75,261
Qe [W] = 943,074
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Mistnost €. 106 - pronajem 4

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
56 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 21,37 0,187 3,996
okna 8,82 0,82 7,232
podlaha nad suterénem 52,50 0,22 11,550
Hiie = 22,778
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 30,1875 0,52 0,06 0,981
strop do 2NP (18 °C) 22,62 0,49 0,06 0,693
Hy = 1,674
Q;i [W] = 782,463
I_|vi
druh vétrani ozn. Vv [m?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 7,06 2,40 76,769
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 76,769
Qe [W] = 859,232
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Mistnost ¢. 107 - pronadjem 5

tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
110 20 12 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 22,40 0,187 4,189
okna 8,82 0,82 7,232
stfecha 15,44 0,23 3,550
podlaha nad suterénem 111,32 0,22 24,489
Hie = 39,461
Htij
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] £ [] Hej [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 67,4475 0,52 0,06 2,192
strop do 2NP (18 °C) 35,83 0,49 0,06 1,097
Htij = 3,289
Qi [W] = 1368,009
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 13,86 4,71 150,797
potreba vzduchu Vmin,i 360,00 122,40 0,000
Qi [W] = 150,797
Qeei [W] = 1518,806
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Mistnost ¢. 108 - pronajem 6

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
68 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 21,89 0,187 4,092
okna 8,82 0,82 7,232
podlaha nad suterénem 67,64 0,22 14,881
stfecha/terasa 14,21 0,23 3,268
Hie = 29,474
Htij
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] £ [] Hej [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 30,705 0,52 0,06 0,998
strop do 2NP (15 °C) 7,7 0,49 0,16 0,590
strop do 2NP (18 °C) 14,30 0,49 0,06 0,438
Hyj 2,025
Q;i [W] = 1007,980
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 8,57 2,91 93,220
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 93,220
Qeer [W] = 1101,200
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Mistnost €. 109 - prondjem 7

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
46 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 15,95 0,187 2,982
okna 4,41 0,82 3,616
podlaha nad suterénem 44,84 0,22 9,865
Hiie = 16,463
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 20,355 0,52 0,06 0,662
strop do 2NP (18 °C) 11,21 0,49 0,06 0,343
Htij = 1,005
Q, [W] = 558,962
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 5,80 1,97 63,060
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 63,060
Qeei [W] = 622,022
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Mistnost ¢. 110 - pronajem 8

plocha [m?] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m*/os] ::cjrfli-yr
[°ql
46 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m? |Ue=U+ AU [W/mK] Hee [W/K]
obvodova sténa 15,95 0,187 2,982
okna 4,41 0,82 3,616
podlaha nad suterénem 44,84 0,22 9,865
Hie = 16,463
Hy
konstrukce A[m?] | Uk =U+AU [W/m’] fi [-] He; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 20,355 0,52 0,06 0,662
strop do 2NP (18 °C) 11,21 0,49 0,06 0,343
Hy; = 1,005
Q. [W] = 558,962
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] Hyi [W/K] Qui [W]
infiltrace Vinf,i 5,80 1,97 63,060
potieba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Qui [W] = 63,060
Qeeic [W] = 622,022
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Mistnost ¢. 111 - pronajem 9

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
84 20 10 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 49,39 0,187 9,235
okna 13,23 0,82 10,849
podlaha nad suterénem 82,10 0,22 18,062
Hiie = 38,146
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 19,84 0,52 0,06 0,645
strop do 2NP (18 °C) 5,70 0,49 0,06 0,175
Htij = 0,819
Q;i [W] = 1246,891
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 15,88 5,40 172,731
potfeba vzduchu Vmin,i 300,00 102,00 0,000
Q. [W] = 172,731
Qeei [W] = 1419,622
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Mistnost €. 112 - pronajem 10

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
36 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 16,98 0,187 3,175
okna 4,41 0,82 3,616
podlaha nad suterénem 39,06 0,22 8,593
Hiie = 15,385
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 10,35 0,52 0,06 0,336
Htij = 0,336
Qi [W] = 503,073
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 4,54 1,54 49,352
potreba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q. [W] = 49,352
Qe [W] = 552,425
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Mistnost €. 113 - pronajem 11

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
60 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 23,29 0,187 4,355
okna 28,98 0,82 23,764
podlaha nad suterénem 59,58 0,22 13,107
Hiie = 41,225
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 9,4875 0,52 0,06 0,308
Hyj = 0,308
Qi [W] = 1329,063
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,56 2,57 82,253
potreba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Qi [W] = 82,253
Qe [W] = 1411,315
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Mistnost €. 114 - pronajem 12

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
48 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 26,06 0,187 4,872
okna 16,38 0,82 13,432
podlaha nad suterénem 51,90 0,22 11,417
Hiie = 29,721
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa "30" (18 °C) 11,21 0,52 0,06 0,364
vnitfni sténa (18 °C) 34,67 0,319 0,06 0,691
Htij = 1,056
Q; [W] = 984,847
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 6,05 2,06 65,802
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q. [W] = 65,802
Qeei [W] = 1050,649
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Mistnost ¢. 115 - schodisté 1

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
37,2 18 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 26,33 0,187 4,923
okna 4,73 0,82 3,875
podlaha nad suterénem 37,20 0,22 8,184
Hiie = 16,981
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (20 °C) 43,125 0,319 -0,07 -0,917
vnitfni sténa (18 °C) 20,7 0,319 0,00 0,000
Htij = '0,917
Q;i [W] = 481,925
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,70 2,62 78,544
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 -81,600
Q. [W] = -3,056
Qe [W] = 478,869

56




Mistnost €. 116 - predsin pfed WC

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
8,4 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 8,37 0,22 1,841
Hiie = 1,841
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 23,805 0,52 0,06 0,774
Htij = 0,774
Qi [W] = 83,682
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 83,682
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Mistnost ¢. 117 - komora

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
2,1 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 2,10 0,22 0,462
Hiie = 0,462
Htij
konstrukce A[m?] | Ug=U+AU[W/mK] fii [-] Ha; [W/K]
strop do 2NP (20 °C) 2,1 0,49 0,00 0,000
Htij = 0,000
Qi [W] = 14,784
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 14,784
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Mistnost €. 118 - umyvarna muzi

locha [m?] teplota [°C] pocet zafizovacich davka vzduchu F:;;O\ﬁ-r
plochalm P predméta [m*/umyvadlo] J °C] ¥
2,6 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 2,60 0,22 0,572
Hiie = 0,572
Htij
konstrukce A[m’] | Uk=U+AU[W/m’K] i [-] H; [W/K]
vhitini sténa "30" (18 °C) 7,59 0,319 0,06 0,151
Htij = 0,151
Qi [W] = 23,146
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeei [W] = 23,146
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Mistnost ¢. 119 - WC muzi

t VZT
2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci | " ¢
plocha [m?] teplota [°C] . oo Y . jednotky
predmétd predmét] [°C]
11,9 20 3x pisoar, 2x WC 25/pisoar, 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ug=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,35 0,187 1,935
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 11,90 0,22 2,618
Hiie = 4,553
Htij
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU [W/m’K] fii [-] H; [W/K]
vhitini sténa "30" (18 °C) 14,145 0,319 0,06 0,282
Htij = 0,282
Qi [W] = 154,735
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 175,00 59,50 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeei [W] = 154,735
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Mistnost ¢. 120 - WC invalidé

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zVzt
plocha [m?] teplota [°C] Y vio Y . jednotky
predmétd predmét] [°C]
4,6 20 1x umyvadlo, 1x WC 30/umyvadlo, 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 4,60 0,22 1,012
Hiie = 1,012
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/mK] fii [-] H; [W/K]
strop do 2NP (20 °C) 4,60 0,49 0,00 0,000
Htij = 0,000
Qi [W] = 32,384
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 80,00 27,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 32,384
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Mistnost €. 121 - umyvdrna Zeny

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] Y vio Y . jednotky
predmétd predmét] [°C]
2,6 20 2x umyvadlo 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 2,60 0,22 0,572
Hiie = 0,572
Htij
konstrukce A[m?] | Ue=U+AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 7,59 0,52 0,06 0,247
Htij = 0,247
Qi [W] = 26,198
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 26,198
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Mistnost €. 122 - WC Zeny
plocha [mz] teplota [°C] poéetvzaFizcv)v?cich davka vzducvhu [rrv13/zaFizovaci ;;Z(jrfo\{ci-\l/-
predmétd predmét] [°C]
11,9 20 4x WC 50 20
Huie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 22,94 0,187 4,290
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 11,90 0,22 2,618
Hye = 6,908
Hyj
konstrukce A[m?] | Ue=U+AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 3,45 0,52 0,06 0,112
Heij = 0,112
Qi [W] = 224,652
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 200,00 68,00 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeeix [W] = 224,652
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Mistnost €. 201 - schodisté 2

plocha [m?] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m>/os] ch:(jrfo\{cil
[°ql
97,5 18 4 30 20

Htie
konstrukce A[m? | Uk =U+ AU [W/m’K] Hye [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
Hie = 0,000

Hj
konstrukce A[m®] | Ug=U+AU[W/mK] fi [-] Hy; [W/K]
vnitini sténa (20 °C) 109,02 0,52 -0,07 -3,779
strop do 1NP (20 °C) 16,02 0,49 -0,07 -0,523
Hy = -4,303
Q. [W] = -129,080

H.i

druh vétrani ozn. V[m’] Hy [W/K] Qu [W]

infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potieba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 -81,600
Qi [W] = -81,600
Qeei [W] = -210,680
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Mistnost ¢. 202 - u¢ebna

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
45 20 30 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 21,71 0,187 4,061
okna 15,63 0,82 12,818
Hiie = 16,879
Hy
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vhitini sténa (18 °C) 14,145 0,52 0,06 0,460
Hy; = 0,460
Htiue
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/mK] by [-] Hiive [W/K]
obvodova sténa 11,29875 0,187 0,63 1,321
Hiige = 1,321
Qg [W] = 597,087
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 5,67 1,93 61,690
potreba vzduchu Vmin,i 900,00 306,00 0,000
Qi [W] = 61,690
Qeei [W] = 658,777

65




Mistnost ¢. 203 - WC muzi

2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . oo . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
5,5 20 1x umvyadlo, 2x WC 30/umyvadlo, 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hiie = 0,000
Hy;
konstrukce A[m’] | Uk=U+AU[W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,56 0,52 0,06 0,213
Hyj = 0,213
Qi [W] = 6,817
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 130,00 44,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 6,817
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Mistnost €. 204 - WC Zeny

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zVzt
plocha [m?] teplota [°C] Y vio Y . jednotky
predmétd predmét] [°C]
5,5 20 1x umvyadlo, 2x WC 30/umyvadlo, 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
podlaha nad suterénem 0,00 0,22 0,000
Hye = 0,000
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/mK] fii [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,555 0,52 0,06 0,213
Htij = 0,213
Qi [W] = 6,817
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 130,00 44,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 6,817
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Mistnost €. 205 - aula
tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
43 20 30 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 29,62 0,187 5,538
okna 15,75 0,82 12,915
Hije = 18,453
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 9,66 0,52 0,06 0,314
stfecha/terasa 20,50 0,23 1,00 4,716
Htij = 5,030
Qi [W] = 751,456
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 5,42 1,84 58,948
potreba vzduchu Vmin,i 900,00 306,00 0,000
Qi [W] = 58,948
Qe [W] = 810,404
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Mistnost €. 206 - zazemi auly

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
12,3 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 13,46 0,187 2,516
okna 0,00 0,82 0,000
Hie = 2,516
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
strop do 3NP (20 °C) 12,00 0,49 0,00 0,000
Hy = 0,000
Q; [W] = 80,515
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeei [W] = 80,515
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Mistnost ¢. 207 + 209 - chodba + recepce

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
136,2 18 20 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 26,05 0,187 4,871
okna 0,00 0,82 0,000
Hye = 4,871
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (20 °C) 277,21 0,52 -0,07 -9,610
vnitfni sténa (24 °C) 3,28 0,52 -0,20 -0,341
strop do 1NP (20 °C) 87,98 0,49 -0,07 -2,874
strop do 3NP (20 °C) 87,15 0,49 -0,07 -2,847
Hy = -15,331
Qy [W] = -313,797
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 17,16 5,83 175,044
potreba vzduchu Vmin,i 600,00 204,00 -408,000
Qi [W] = -232,956
Qeei [W] = -546,752
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Mistnost ¢. 208 - obchod

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
41 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 25,34 0,187 4,738
okna 8,82 0,82 7,232
Hiie = 11,970
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) | 48,4725 0,52 0,06 1,575
Htij = 1,575
Q;i [W] = 433,453
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,75 2,63 84,309
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Qi [W] = 84,309
Qeei [W] = 517,762
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Mistnost ¢. 210 - kancelaf 1

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
16 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,17 0,187 0,219
okna 12,29 0,82 10,074
Hiie = 10,292
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) | 28,41075 0,52 0,06 0,923
Htij = 0,923
Qi [W] = 358,907
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,02 0,69 21,934
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 21,934
Qeei [W] = 380,841
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Mistnost ¢. 211 - kancelar vedeni

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
16 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,17 0,187 0,219
okna 12,29 0,82 10,074
Hiie = 10,292
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) | 14,60385 0,52 0,06 0,475
Hy; = 0,475
Q;i [W] = 344,548
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,02 0,69 21,934
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 21,934
Qe [W] = 366,482

73




Mistnost ¢. 212 - kancelar 2

tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
16 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,17 0,187 0,219
okna 12,29 0,82 10,074
Hiie = 10,292
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,82 0,52 0,06 0,677
vnitini sténa (24 °C) 7,59 0,52 -0,13 -0,493
Htij = 0,183
Qi [W] = 335,226
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 2,02 0,69 21,934
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 21,934
Qeei [W] = 357,160
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Mistnost €. 213 - umyvarna ucetni

plocha [mz] teplota [°C] poéetvzafizcv)v?cich davka vzducvhu [rrv13/zaFizovaci ;F(‘;Z;rfo\ﬁ-ly—
predméta predmét] [°C]
1,9 24 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okna 0,00 0,82 0,000
Hie = 0,000
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 3,9675 0,52 0,17 0,344
vnitfni sténa (20 °C) 7,245 0,52 0,11 0,419
strop do 1NP (20 °C) 1,9 0,49 0,11 0,103
strop do 3NP (20 °C) 1,9 0,49 0,11 0,103
Hy = 0,969
Qi [W] = 34,896
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 40,800
Q. [W] = 40,800
Qe [W] = 75,696
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Mistnost €. 214 - koupelna ucetni

. - , t VZT
2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci v ¢
plocha [m?] teplota [°C] . ..o . N jednotky
predméta predmét] [°C]
5,8 24 1x WC + 1x sprcha 50/WC + 100/sprcha 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 13,75 0,187 2,571
okna 4,02 0,82 3,293
Hie = 5,865
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa (20 °C) 14,145 0,52 0,11 0,817
Hy = 0,817
Q; [W] = 240,555
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,73 0,25 8,945
pottfeba vzduchu Vmin,i 150,00 51,00 204,000
Qi [W] = 212,945
Qeei [W] = 453,500
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Mistnost €. 215 - ucetni
ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
12 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 5,77 0,187 1,079
okna 4,41 0,82 3,616
Hie = 4,695
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 16,215 0,52 0,06 0,527
vnitini sténa (24 °C) 20,7 0,52 -0,13 -1,346
Htij = ‘0,819
Qi [W] = 124,039
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 1,51 0,51 16,451
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 16,451
Qe [W] = 140,489
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Mistnost €. 216 - zasedaci mistnost 1

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 8,45 0,187 1,581
Hye = 1,581
Hy;
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 8,28 0,52 0,06 0,269
Hy = 0,269
Qi [W] = 59,191
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q,; [W] = 0,000
Qe [W] = 59,191
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Mistnost ¢. 217 - zasedaci mistnost 2

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 8,45 0,187 1,581
Hye = 1,581
Hy;
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 8,28 0,52 0,06 0,269
Hy = 0,269
Qi [W] = 59,191
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Q,; [W] = 0,000
Qe [W] = 59,191
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Mistnost ¢. 218 - zasedaci mistnost 3

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
17 20 11 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,94 0,187 2,046
okno 4,41 0,82 3,616
Hie = 5,662
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 15,3525 0,52 0,06 0,499
Hy; = 0,499
Qy [W] = 197,165
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,14 0,73 23,305
potfeba vzduchu Vmin,i 330,00 112,20 0,000
Q. [W] = 23,305
Qe [W] = 220,470

80



Mistnost ¢. 219 - vedouci

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
12 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 5,77 0,187 1,079
okno 4,41 0,82 3,616
Hie = 4,695
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 10,1775 0,52 0,06 0,331
Htij = 0,331
Qi [W] = 160,816
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 1,51 0,51 16,451
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 16,451
Qe [W] = 177,266
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Mistnost €. 220 - vyvoj

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
56 20 8 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 47,76 0,187 8,931
okno 8,82 0,82 7,232
stfecha/terasa 20,50 0,23 4,716
Hye = 20,879
Hyj
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,9 0,52 0,06 0,224
Htij = 0,224
Qi [W] = 675,307
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 7,06 2,40 76,769
potreba vzduchu Vmin,i 240,00 81,60 0,000
Q. [W] = 76,769
Qeeix [W] = 752,076

82




Mistnost €. 221 - programatofi 1

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
38 20 5 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 11,54 0,187 2,157
okno 8,82 0,82 7,232
Hie = 9,389
Hy
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 0 0,52 0,06 0,000
Htij = 0,000
Q; [W] = 300,462
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 4,79 1,63 52,093
potfeba vzduchu Vmin,i 150,00 51,00 0,000
Qi [W] = 52,093
Qe [W] = 352,556
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Mistnost €. 222 - programatofi 2

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
38 20 5 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 42,51 0,187 7,949
okno 4,41 0,82 3,616
Htie = 11,566
Htij
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 0 0,52 0,06 0,000
Htij = 0,000
Q;i [W] = 370,098
Hvi
druh vétrani ozn. Vv [m?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 4,79 1,63 52,093
potfeba vzduchu Vmin,i 150,00 51,00 0,000
Qi [W] = 52,093
Qe [W] = 422,192
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Mistnost €. 223 - programatofi 3

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
118 20 16 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 5,49 0,187 1,027
okno 35,91 0,82 29,446
podlaha nad exteriérem 9,48 0,22 2,085
Hiie = 32,558
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (18 °C) 31,40 0,319 0,06 0,626
strop do 1NP (18 °C) 26,70 0,49 0,06 0,818
strop do 3NP (18 °C) 17,80 0,49 0,06 0,545
Htij = 1,989
Qi [W] = 1105,483
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 14,87 5,06 161,764
potreba vzduchu Vmin,i 480,00 163,20 0,000
Qi [W] = 161,764
Qe [W] = 1267,247
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Mistnost €. 224 - vedouci

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
okno 8,98 0,82 7,362
podlaha nad exteriérem 9,00 0,22 1,980
Hye = 9,342
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vhitini sténa "30" (18 °C) 11,30 0,319 0,16 0,563
Htij = 0,563
Q; [W] = 316,951
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 1,13 0,39 12,338
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 12,338
Qe [W] = 329,289
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Mistnost €. 225 - umyvarna Zeny

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
3,2 20 2x umyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A [mz] Uc.=U+AU [W/mZK] Hiie [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hye = 0,000
Hy;
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,9 0,52 0,06 0,224
Htij = 0,224
Qi [W] = 7,176
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeeix [W] = 7,176
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Mistnost €. 226 - WC Zeny

. ” . . 3,y ;| twazVZT
plocha [mz] teplota [°C] pocetvzarlzcv)v?uch davka vzducvhu [nj /zafizovaci jednotky
predméta predmét] [°C]
11,3 20 4x WC 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hiie = 0,000
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/mK] fii [-] H; [W/K]
strop do 1NP (18 °C) 8,55 0,49 0,06 0,262
strop do 3NP (18 °C) 5,7 0,49 0,06 0,175
Hy = 0,436
Qi [W] = 13,965
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 200,00 68,00 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 13,965
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Mistnost €. 227 - umyvarna

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v N . jednotky
predmétd predmét] [°C]
3,4 20 1x umyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A [mz] Uc.=U+AU [W/mZK] Hiie [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hye = 0,000
Hy;
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,9 0,52 0,06 0,224
Htij = 0,224
Qi [W] = 7,176
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeeix [W] = 7,176
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Mistnost €. 228 - umyvarna muzi

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
3,2 20 2x umyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hye = 0,000
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,9 0,52 0,06 0,224
Htij = 0,224
Qi [W] = 7,176
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
pottfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 7,176
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Mistnost ¢. 229 - WC muzi

2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zVzt
plocha [m?] teplota [°C] . ..o . N jednotky
predméta predmét] [°C]
11,3 20 2x WC + 3x pisoar 50/WC + 25/pisoar 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hye = 0,000
Htij
konstrukce A[m?] | Ue=U+AU [W/mK] i [-] H; [W/K]
strop do 1NP (18 °C) 11,3 0,49 0,06 0,346
strop do 3NP (18 °C) 5,65 0,49 0,06 0,173
vhitini sténa "30" (18 °C) 9,83 0,319 0,06 0,196
Htij = 0,715
Qi [W] = 22,884
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 175,00 59,50 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 22,884
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Mistnost €. 230 - kuchyrika
t VZT
2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci | " ¢
plocha [m?] teplota [°C] . ..o Y . jednotky
predméta predmét] [°C]
17 20 8 osob + drez 30 20
Htie
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 0,00 0,187 0,000
Hiie = 0,000
Htij
konstrukce A[m’] | Uk=U+AU[W/m’K] fii [-] H; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 18,1125 0,52 0,06 0,589
vnitini sténa "30" (18 °C) | 10,8675 0,319 0,06 0,217
strop do 1NP (18 °C) 12,7575 0,49 0,06 0,391
strop do 3NP (18 °C) 6,3 0,49 0,06 0,193
Hy = 1,389
Qi [W] = 44,447
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 270,00 91,80 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 44,447
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Mistnost ¢. 231 - konzultanti 1

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
89 20 20 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 12,55 0,187 2,346
okno 17,64 0,82 14,465
podlaha nad exteriérem 21,90 0,22 4,818
strop/terasa 5,91 0,23 1,359
Hte = 22,989
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 30,19 0,52 0,06 0,981
vnitini sténa "30" (18 °C) 21,39 0,319 0,06 0,426
strop do 1NP (18 °C) 42,35 0,49 0,06 1,297
strop do 3NP (18 °C) 17,5 0,49 0,06 0,536
Hy = 3,240
Q, [W] = 839,332
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 11,21 3,81 122,008
potreba vzduchu Vmin,i 600,00 204,00 0,000
Qy [W] = 122,008
Qeei [W] = 961,340
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Mistnost €. 232 - konzultanti 2
ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
112 20 15 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 22,40 0,187 4,189
okno 8,82 0,82 7,232
Hie = 11,422
Htij
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] fi [-] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 65,03 0,52 0,06 2,114
strop do 1NP (18 °C) 66,16 0,49 0,06 2,026
strop do 3NP (18 °C) 29,99 0,49 0,06 0,918
Hy = 5,058
Q;i [W] = 527,350
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 14,11 4,80 153,539
potfeba vzduchu Vmin,i 450,00 153,00 0,000
Q. [W] = 153,539
Qe [W] = 680,888
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Mistnost ¢. 233 - vedouci konzultantt

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 6,07 0,187 1,136
okno 4,45 0,82 3,648
podlaha nad exteriérem 9,00 0,22 1,980
strop/terasa 6,41 0,23 1,475
Hie = 8,239
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
Htij = 0,000
Q; [W] = 263,653
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 1,13 0,39 12,338
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 12,338
Qeeic [W] = 275,991
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Mistnost €. 234 - schodisté

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
37,2 18 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 16,67 0,187 3,116
okno 4,73 0,82 3,875
Hie = 6,991
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (20 °C) 57,79 0,319 -0,07 -1,229
Htij = '1,229
Q; [W] = 172,857
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 5,13 1,75 52,363
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 -81,600
Qi [W] = -29,237
Qe [W] = 143,620
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Mistnost €. 235 - systémovy pracovnik

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
22 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 15,23 0,187 2,848
okno 8,66 0,82 7,103
Hie = 9,951
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 23,89 0,52 0,06 0,776
strop do 1NP (18 °C) 22,00 0,49 0,06 0,674
Htij = 1,450
Q; [W] = 364,840
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 4,16 1,41 45,239
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 45,239
Qeei [W] = 410,079
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Mistnost ¢. 236 - server

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
6 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 6,99 0,187 1,306
Hiie = 1,306
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m*K] £ [-] He; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 6,99 0,52 0,06 0,227
strop do 1NP (18 °C) 6,00 0,49 0,06 0,184
Hy = 0,411
Q; [W] = 54,951
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 54,951
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Mistnost €. 301 - schodi$té/chodba

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
194,6 18 20 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
Hiie = 0,000
Hy
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitfni sténa (20 °C) 367,94 0,52 -0,07 -12,755
vhitini sténa "30" (18 °C) 20,70 0,319 0,00 0,000
strop do 2NP (20 °C) 70,30 0,49 -0,07 -2,296
strop do 2NP (15 °C) 12,20 0,49 0,10 0,598
strop do 4NP (15 °C) 12,75 0,49 0,10 0,625
strop do 4NP (20 °C) 139,06 0,49 -0,07 -4,543
strop do 4NP (24 °C) 5,20 0,49 -0,20 -0,510
Hy; = -18,882
Q; [W] = -566,452
I_|vi
druh vétrani ozn. Vv [m?] Hi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 600,00 204,00 -408,000
Qi [W] = -408,000
Qe [W] = -974,452
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Mistnost €. 302 - prondjem 1

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
76 20 8 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 37,57 0,187 7,026
okna 27,72 0,82 22,730
strop/terasa 32,25 0,23 7,418
Hiie = 37,175
Htiue
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] by [-] Hiive [W/K]
obvodova sténa 9,92 0,187 0,63 1,159
Htiue = 1,159
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 41,40 0,52 0,06 1,346
strop do 2NP (15°C) | 11,65 0,49 0,16 0,892
Hy = 2,237
Q; [W] = 1261,185
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 14,36 4,88 156,280
potreba vzduchu Vmin,i 240,00 81,60 0,000
Qi [W] = 156,280
Qeei [W] = 1417,466
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Mistnost €. 303 - prondjem 2

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
18 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 5,28 0,187 0,987
okna 4,73 0,82 3,875
strop/terasa 10,22 0,23 2,351
Hiie = 7,213
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 10,01 0,52 0,06 0,325
strop do 2NP (15 °C) 11,65 0,49 0,16 0,892
Hy = 1,217
Q, [W] = 269,765
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 2,27 0,77 24,676
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 24,676
Qe [W] = 294,441
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Mistnost ¢. 304 - pronajem 3

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
18 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 13,24 0,187 2,476
okna 18,59 0,82 15,240
strop/terasa 18,00 0,23 4,140
Hye = 21,856
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,56 0,52 0,06 0,213
Htij = 0,213
Qi [W] = 706,203
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 2,27 0,77 24,676
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 24,676
Qe [W] = 730,879
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Mistnost €. 305 - pronajem 4

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
25 20 3 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 16,63 0,187 3,110
okna 17,96 0,82 14,723
Hiie = 17,833
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 21,22 0,52 0,06 0,690
Htij = 0,690
Qi [W] = 592,727
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 3,15 1,07 34,272
potfeba vzduchu Vmin,i 90,00 30,60 0,000
Qi [W] = 34,272
Qeei [W] = 626,999
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Mistnost €. 306 - pronajem 5

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
25 20 3 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,71 0,187 0,320
okna 17,96 0,82 14,723
Hiie = 15,043
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 19,84 0,52 0,06 0,645
strop do 2NP (18 °C) 9,13 0,49 0,06 0,280
Hy = 0,924
Qi [W] = 510,950
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 3,15 1,07 34,272
potreba vzduchu Vmin,i 90,00 30,60 0,000
Qi [W] = 34,272
Qeei [W] = 545,222
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Mistnost ¢. 307 - pronajem 6

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 11,42 0,187 2,136
okna 9,45 0,82 7,749
podlaha nad exteriérem 17,49 0,22 3,848
strop/terasa 26,45 0,23 6,084
Hie = 19,816
Hyj
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 40,71 0,52 0,06 1,323
strop do 2NP (18 °C) 29,84 0,49 0,06 0,914
strop do 4NP (24 °C) 2,73 0,49 -0,13 -0,167
Hyj 2,070
Q; [W] = 700,350
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 11,53 3,92 125,436
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q, [W] = 125,436
Qeei [W] = 825,786
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Mistnost €. 308 - prondjem 7

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,91 0,187 2,039
okna 9,45 0,82 7,749
podlaha nad exteriérem 14,16 0,22 3,115
strop/terasa 27,14 0,23 6,242
Hie = 19,146
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,36 0,52 0,06 0,662
strop do 2NP (18 °C) 11,21 0,49 0,06 0,343
Htij = 1,005
Q; [W] = 644,815
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 11,53 3,92 125,436
potreba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Qi [W] = 125,436
Qe [W] = 770,251
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Mistnost €. 309 - pronajem 8

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,91 0,187 2,039
okna 9,45 0,82 7,749
podlaha nad exteriérem 6,84 0,22 1,505
Hiie = 11,293
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,36 0,52 0,06 0,662
strop do 2NP (24 °C) 7,70 0,49 -0,13 -0,472
strop do 2NP (18 °C) 16,12 0,49 0,06 0,494
Htij = 0,684
Qi [W] = 383,252
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 11,53 3,92 125,436
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q, [W] = 125,436
Qeeix [W] = 508,687
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Mistnost ¢. 310 - pronajem 9

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,91 0,187 2,039
okna 9,45 0,82 7,749
Hie = 9,788
Htij
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] fi [-] He; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 20,36 0,52 0,06 0,662
strop do 2NP (15 °C) 10,92 0,49 0,16 0,836
strop do 2NP (18 °C) 11,21 0,49 0,06 0,343
strop do 4NP (18 °C) 5,78 0,49 0,06 0,177
Hy = 2,017
Qy [W] = 377,780
Hvi
druh vétrani ozn. V[m?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 11,53 3,92 125,436
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Qi [W] = 125,436
Qeei [W] = 503,215
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Mistnost €. 311 - pronajem 10

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 2,40 0,187 0,449
okna 17,96 0,82 14,723
Hiie = 15,172
Htij
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] fi [-] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,36 0,56 0,06 0,712
strop do 2NP (15 °C) 10,92 0,49 0,16 0,836
strop do 2NP (18 °C) 11,21 0,49 0,06 0,343
strop do 4NP (18 °C) 23,01 0,49 0,06 0,705
Hy = 2,596
Qy [W] = 568,576
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 7,69 2,61 83,624
potreba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 83,624
Qe [W] = 652,199
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Mistnost €. 312 - pronajem 11

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
61 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 14,39 0,187 2,691
okna 17,96 0,82 14,723
Hye = 17,414
Htiue
konstrukce A[m’] Uye = U + AU [W/m’K] by [-] Heive [W/K]
strop do nevyt. 4NP (6 °C) 1,26 0,49 0,44 0,270
Hive = 0,270
Hyj
konstrukce A[m’] | Uk=U+AU[W/m’K] fii [-] H; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 21,22 0,52 0,06 0,690
strop do 2NP (18 °C) 5,84 0,49 0,06 0,179
strop do 4NP (15 °C) 24,00 0,49 0,16 1,838
strop do 4NP (18 °C) 0,50 0,49 0,06 0,015
Hyj 2,721
Qg [W] = 652,967
Hvi
druh vétrani ozn. Vv [m’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,69 2,61 83,624
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Qi [W] = 83,624
Qe [W] = 736,591
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Mistnost €. 313 - pronajem 12

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
55 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 30,69 0,187 5,738
okna 24,26 0,82 19,889
strop/terasa 19,62 0,23 4,512
Hiie = 30,139
Htiue
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/mK] by [-] Hiive [W/K]
strop do nevyt. 4NP (6 °C) 29,00 0,49 0,44 6,217
Hiive = 6,217
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 6,90 0,52 0,06 0,224
strop do 4NP (18 °C) 7,56 0,49 0,06 0,232
Hy = 0,456
Qy [W] = 1177,990
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 10,40 3,53 113,098
potreba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q, [W] = 113,098
Qeei [W] = 1291,087
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Mistnost €. 314 - pronajem 13

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
57 20 6 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 34,05 0,187 6,367
okna 13,39 0,82 10,978
strop/terasa 9,14 0,23 2,103
Hye = 19,448
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
strop do 3NP (7,5 °C) 40 0,49 0,39 7,656
vnitfni sténa (18 °C) 10,87 0,52 0,06 0,353
Hy = 8,009
Q; [W] = 878,643
Hvi
druh vétrani ozn. V[m?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 10,77 3,66 117,210
potfeba vzduchu Vmin,i 180,00 61,20 0,000
Q. [W] = 117,210
Qeei [W] = 995,854
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Mistnost €. 315 - pronajem 14

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
18 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,73 0,187 0,324
okna 9,14 0,82 7,491
strop/terasa 10,47 0,23 2,409
Hye = 10,224
Hyj
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 10,35 0,52 0,06 0,336
Htij = 0,336
Qi [W] = 337,920
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,27 0,77 24,676
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 24,676
Qe [W] = 362,596

113




Mistnost €. 316 - pronajem 15

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
18 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,73 0,187 0,324
okna 9,14 0,82 7,491
strop/terasa 10,47 0,23 2,409
Hye = 10,224
Hyj
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 10,35 0,52 0,06 0,336
Htij = 0,336
Qi [W] = 337,920
Hvi
druh vétrani ozn. V[m’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,27 0,77 24,676
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 24,676
Qe [W] = 362,596
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Mistnost €. 317 - pronajem 16

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
18 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 1,73 0,187 0,324
okna 9,14 0,82 7,491
strop/terasa 10,47 0,23 2,409
Hiie = 10,224
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (18 °C) 21,74 0,319 0,06 0,433
vnitini sténa (18 °C) 10,35 0,52 0,06 0,336
strop do 4NP (15 °C) 8,00 0,49 0,16 0,613
Htij = 0,949
Qi [W] = 357,520
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,27 0,77 24,676
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 24,676
Qe [W] = 382,196
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Mistnost €. 318 - schodisté

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
37,2 18 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 16,67 0,187 3,116
okna 4,73 0,82 3,875
Hie = 6,991
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (20 °C) 21,74 0,319 -0,07 -0,462
Htij = '0,462
Q;i [W] = 195,859
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 5,13 1,75 52,363
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 -81,600
Qi [W] = -29,237
Qeei [W] = 166,621
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Mistnost €. 319 - umyvarna muzi

t VZT
2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci | " ¢
plocha [m?] teplota [°C] o ‘o Y M jednotky
predméta predmét] [°C]
2,6 20 2x umyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
Hiie = 0,000
Htij
konstrukce A[m’] | Uk =U+AU[W/m’K] fii [-] H; [W/K]
vnitfni sténa "30" (18 °C) 7,25 0,319 0,06 0,144
vnitini sténa (18 °C) 4,66 0,52 0,06 0,151
Hyj = 0,151
Q;i [W] = 4,844
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 4,844
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Mistnost ¢. 320 - WC muzi

2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zVzt
plocha [m?] teplota [°C] . ..o . N jednotky
predméta predmét] [°C]
11,9 20 2x WC + 3x pisoar 50/WC + 25/pisoar 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 11,04 0,187 2,064
Hiie = 2,064
Htij
konstrukce A[m?] | Ue=U+AU [W/mK] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (18 °C) 14,15 0,319 0,06 0,282
Htij = 0,282
Qi [W] = 75,088
I-|vi
druh vétrani ozn. V[m’] Hui [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 75,088
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Mistnost €. 321 - umyvdrna

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
2,1 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
Hee = 0,000
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 3,45 0,52 0,06 0,112
Hy; 0,112
Qi [W] = 3,588
Hvi
druh vétrani ozn. Vv [m’] Hy [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 175,00 59,50 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 3,588
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Mistnost ¢. 322 - WC invalidé

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predméta predmét] [°C]
4,6 20 1x WC + 1x umyvadlo 50/WC + 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
Hie = 0,000
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 8,37 0,52 0,06 0,272
Hy; 0,272
Qy [W] = 8,701
Hvi
druh vétrani ozn. Vv [m’] Hy [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 80,00 27,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 8,701
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Mistnost ¢. 323 - umyvarna Zeny

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
2,6 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
Hie = 0,000
Hyj
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 4,66 0,52 0,06 0,151
Hy; 0,151
Qi [W] = 4,844
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 4,844
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Mistnost €. 324 - WC Zeny

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zvet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
11,9 20 4x WC + 3x pisoar 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 19,1475 0,187 3,581
Hiie = 3,581
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [-] He; [W/K]
Hyj 0,000
Qi [W] = 114,579
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 200,00 68,00 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeei [W] = 114,579

122




Mistnost €. 325 - kuchyrika

. - , t VZT
2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci [ ¢
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
63 20 24 osob + drez 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 15,24 0,187 2,850
okna 15,12 0,82 12,398
strop/terasa 32,035 0,23 7,368
Hye = 22,616
Hyj
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 29,67 0,52 0,06 0,964
Htij = 0,964
Q; [W] = 754,579
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,94 2,70 86,365
potreba vzduchu Vmin,i 750,00 255,00 0,000
Qi [W] = 86,365
Qe [W] = 840,945
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Mistnost €. 326 - pronajem 17

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
19 20 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 6,315 0,187 1,181
okna 4,725 0,82 3,875
strop/terasa 10,3075 0,23 2,371
Hiie = 7,426
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 11,04 0,52 0,06 0,359
strop do 4NP (24 °C) 10,77 0,49 -0,13 -0,660
Htij = '0,301
Q;i [W] = 228,004
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,39 0,81 26,047
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 26,047
Qe [W] = 254,050
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Mistnost €. 327 - pronajem 18

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
36 20 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,995 0,187 2,056
okna 17,64 0,82 14,465
strop/terasa 7,1875 0,23 1,653
Hiie = 18,174
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] fii [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (18 °C) 31,22 0,52 0,06 1,015
strop do 4NP (15 °C) 36,00 0,49 0,16 2,756
Hy = 3,771
Q, [W] = 702,239
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 4,54 1,54 49,352
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 0,000
Qi [W] = 49,352
Qeei [W] = 751,591
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Mistnost €. 401 - schodisté

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
37,2 18 4 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 27,36 0,187 5,116
okna 4,725 0,82 3,875
strop + stfecha 37,2 0,23 8,556
Hye = 17,547
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa "30" (15 °C) 10,35 0,319 0,10 0,330
vnitini sténa "30" (20 °C) 37,26 0,319 -0,07 -0,792
Htij = '0,462
Qi [W] = 512,538
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 7,70 2,62 78,544
potfeba vzduchu Vmin,i 120,00 40,80 -81,600
Q. [W] = -3,056
Qe [W] = 509,482
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Mistnost ¢. 402 - restaurace + bar

tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
410 20 124 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uk = U + AU [W/m?K] Hee [W/K]
obvodova sténa 106,03245 0,187 19,828
okna 172,4688 0,82 141,424
podlaha nad exteriérem 77,22 0,22 1,00 16,988
strop + stfecha 410 0,23 94,300
Hiie = 272,541
Htij
konstrukce A[m’] Ue = U + AU [W/m’K] i [-] He; [W/K]
vnitini sténa (6 °C) 1,38 0,52 0,44 0,314
vnitfni sténa (15 °C) 19,49 0,52 0,16 1,584
vnitini sténa (18 °C) 20,87 0,52 0,06 0,678
vnitini sténa (24 °C) 18,80 0,52 -0,13 -1,222
podlaha do 3NP (18°C) | 76,96 0,49 0,06 2,357
Hyj 3,711
Qy [W] = 8840,054
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 77,49 26,35 843,091
potreba vzduchu Vmin,i 3720,00 1264,80 0,000
Q, [W] = 843,091
Qeei [W] = 9683,145
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Mistnost ¢. 403 - terasa (exteriér, nevytapi se)

Mistnost ¢. 404 - terasa (exteriér, nevytapi se)

Mistnost €. 405 - chladirna (nevytapi se)

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
20 6 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 32,9475 0,187 6,161
strop + stfecha 20 0,23 4,600
Hie = 10,761
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (15 °C) 10,87 0,52 -0,50 -2,826
vnitfni sténa (18 °C) 10,87 0,52 -0,67 -3,767
podlaha do 3NP (20°C)| 18,90 0,49 -0,78 -7,203
podlaha do 3NP (18 °C) 1,26 0,49 -0,67 -0,412
Haj -14,208
Qi [W] = -62,035
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 -142,800
Q, [W] = -142,800
Qe [W] = -204,835
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Mistnost ¢. 406 - mrazirna (nevytapi se)

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 6 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 9,4875 0,187 1,774
strop + stfecha 9 0,23 2,070
Hiie = 3,844
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (20 °C) 10,87 0,52 -0,78 -4,395
vnitfni sténa (18 °C) 9,49 0,52 -0,67 -3,289
podlaha do 3NP (20 °C) 9,00 0,49 -0,78 -3,430
Hy; = -11,114
Q; [W] = -130,862
I_|vi
druh vétrani ozn. V[m?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 -142,800
Q, [W] = -142,800
Qeei [W] = -273,662
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Mistnost ¢. 407 - kotelna

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
40 7,5 1 25 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 58,04625 0,187 10,855
strop + stfecha 40 0,23 9,200
Hie = 20,055
Htiue
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] by [-] Heive [W/K]
vnitfni sténa (k nevytapéné) 10,87 0,52 0,08 0,435
Hitive = 0,435
Htij
konstrukce A[m? | Ue=U+AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
podlaha do 3 NP (20 °C) 40 0,49 -0,64 -12,564
vnitini sténa (20 °C) 10,26 0,52 -0,64 -3,421
vnitini sténa (18 °C) 10,87 0,52 -0,54 -3,043
Hy; = -19,028
Qi [W] = 28,491
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 264,52 89,94 1753,743
potreba vzduchu Vmin,i 0,00 0,00 0,000
Qi [W] = 1753,743
Qe [W] = 1782,234
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Mistnost ¢. 408 - sklad

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob ddvka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
17 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 19,4925 0,187 3,645
strop + stfecha 17 0,23 3,910
Hie = 7,555
Htij

konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]

vnitini sténa (7,5 °C) 10,26 0,52 0,39 2,085

vnitini sténa (18 °C) 19,49 0,52 0,06 0,634

Htij = 2,718
Qi [W] = 328,750

I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 328,750
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Mistnost ¢. 409 - sklad obald

tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
9 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 10,005 0,187 1,871
strop + stfecha 9 0,23 2,070
Hee = 3,941
Htij
konstrukce A[m?] Uge = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 10,01 0,52 0,06 0,325
vnitini sténa (15 °C) 10,26 0,52 0,16 0,834
Htij = 1,159
Qi [W] = 163,201
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 163,201
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Mistnost €. 410 - sklad odpadk(

ty 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
8 15 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 9,4875 0,187 1,774
strop + stfecha 8 0,23 1,840
Hee = 3,614
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 9,49 0,52 -0,11 -0,548
vnitini sténa "30" (18 °C) 10,35 0,319 -0,11 -0,367
vnitini sténa (20 °C) 10,26 0,52 -0,16 -0,834
podlaha do 3NP (20 °C) 8,00 0,49 -0,19 -0,726
Hyj = -2,475
Qi [W] = 30,761
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 -51,000
Qi [W] = -51,000
Qe [W] = -20,239
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Mistnost ¢. 411 - sklad

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
24 15 2 30 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 24 0,23 5,520
Hiie = 5,520
Htiue
konstrukce A[m?] | Uk =U+AU [W/m’K] by [-] Hue [W/K]
vnitini sténa (k nevytapéné) 10,87 0,52 0,33 1,884
Htiue = 1,884
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 34,33 0,52 -0,11 -1,983
vnitini sténa (20 °C) 19,49 0,52 -0,16 -1,584
podlaha do 3NP (18 °C) 2,83 0,49 0,11 -0,154
podlaha do 3NP (20 °C) 21,47 0,49 0,19 -1,948
Htij = '5,669
Qi [W] = 46,833
Hvi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 -102,000
Q, [W] = -102,000
Qe [W] = -55,167
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Mistnost €. 412 - pfiprava masa a zeleniny

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
26 18 3 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 26 0,23 5,980
Hiie = 5,980
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (15 °C) 14,84 0,52 0,10 0,771
vnitini sténa (20 °C) 20,87 0,52 -0,07 -0,724
podlaha do 3NP (20 °C) 23,03 0,49 -0,07 -0,752
Htij = —0,704
Q; [W] = 158,268
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 90,00 30,60 -61,200
Qi [W] = -61,200
Qeeic [W] = 97,068
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Mistnost ¢. 413 - chodba u skladu

ty, 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
30,5 18 3 30 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU[W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 30,5 0,23 7,015
Hiie = 7,015
Htiue
konstrukce A[m’] Uk = U + AU [W/m?K] by [-] Hiive [W/K]
vnitini sténa (k nevytapéné) 20,36 0,52 0,40 4,234
Hiive = 4,234
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] f; [-] H; [W/K]
vnitini sténa (7,5 °C) 10,8675 0,52 0,35 1,978
vnitrni sténa (15 °C) 35,54 0,52 0,10 1,848
vnitini sténa (20 °C) 55,72 0,52 -0,07 -1,932
podlaha do 3NP (20 °C) 13,34 0,49 -0,07 -0,436
Htij = 1,458
Qi [W] = 381,219
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 90,00 30,60 -61,200
Qi [W] = -61,200
Qeei [W] = 320,019
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Mistnost €. 414 - kuchyné

ty,q zZ VZT
plocha [m?] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m*/os] | jednotky
[°C]
90 20 10 30 20

Htie
konstrukce A[m? |Uec=U+AU [W/mK] Hye [W/K]
obvodova sténa 13,26 0,187 2,480
okno 8,82 0,82 7,232
strop + stfecha 90 0,23 20,700
Hye = 30,412

Htij
konstrukce A[m?] | Uk =U+ AU [W/m’K] fi [-] Hy [W/K]
vnitini sténa (18 °C) 20,56 0,52 0,06 0,668
vhitfni sténa "30" (18 °C) 37,26 0,52 0,06 1,211
podlaha do 3NP (18 °C) 21,20 0,52 0,06 0,689
Hy; 2,568
Q; [W] = 1055,368

Hvi

druh vétrani ozn. V [m?] Hyi [W/K] Qui [W]

infiltrace Vinf,i 11,34 3,86 123,379
potieba vzduchu Vmin,i 300,00 102,00 0,000
Q. [W] = 123,379
Qeeik [W] = 1178,747
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Mistnost €. 415 - chodba v zazemi zaméstnanc(

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
13,1 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 13,1 0,23 3,013
Hiie = 3,013
Htij
konstrukce A[m?] Ui = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (24 °C) 5,18 0,52 -0,13 -0,336
vnitini sténa (18 °C) 10,70 0,52 0,06 0,348
podlaha do 3NP (18 °C) 6,53 0,49 0,06 0,200
Htij = 0,211
Q; [W] = 103,169
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeeic [W] = 103,169
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Mistnost €. 416 - provozni mistnost

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
13,1 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 6,285 0,187 1,175
okno 4,41 0,82 3,616
strop + stfecha 13,1 0,23 3,013
Hiie = 7,804
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 3,46 0,49 0,06 0,106
Hyj = 0,106
Qy [W] = 253,131
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?] H,i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 1,65 0,56 17,959
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 17,959
Qeeic [W] = 271,090
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Mistnost ¢. 417 - Satna zaméstnancu

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
23,2 20 3 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 14,25 0,187 2,665
okno 4,725 0,82 3,875
strop + stfecha 23,2 0,23 5,336
11,875
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
vnitfni sténa (24 °C) 9,23 0,52 -0,13 -0,600
podlaha do 3NP (18 °C) 2,65 0,49 0,06 0,081
-0,519
Qi [W] = 363,404
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 2,92 0,99 31,804
potfeba vzduchu Vmin,i 90,00 30,60 0,000
Qi [W] = 31,804
Qeeix [W] = 395,209
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Mistnost ¢. 418 - WC zaméstnanci

. - , t VZT
2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci v ¢
plocha [m?] teplota [°C] Y vio Y N jednotky
predmétd predmét] [°C]
4,5 20 1x WC + 1x umyvadlo 50/WC + 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 4,5 0,23 1,035
Hiie = 1,035
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/mK] i [-] H; [W/K]
vnitfni sténa (24 °C) 5,69 0,52 -0,13 -0,370
podlaha do 3NP (18 °C) 1,28 0,49 0,06 0,039
Htij = '0,331
Qi [W] = 22,534
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 80,00 27,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 22,534
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Mistnost €. 419 - koupelna zaméstnanci

t VZT
2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci | " ¢
plocha [m?] teplota [°C] . v, o Y . jednotky
predméta predmét] [°C]
15,1 24 2x sprcha 100/sprcha 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 9,66 0,187 1,806
strop + stfecha 15,1 0,23 3,473
Hie = 5,279
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] i [-] H; [W/K]
vnitini sténa (20 °C) 34,24 0,52 0,11 1,978
podlaha do 3NP (20 °C) 9,95 0,49 0,11 0,541
podlaha do 3NP (18 °C) 5,20 0,49 0,17 0,425
Htij = 2,945
Qs [W] = 296,061
I_|vi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 200,00 68,00 272,000
Qi [W] = 272,000
Qeei [W] = 568,061
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Mistnost €. 420 - umyvarna muzi

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci F"Zd zVet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
2,6 20 2x umyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 2,6 0,23 0,598
Hye = 0,598
Hy;
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [] He; [W/K]
vnitini sténa (24 °C) 7,59 0,52 -0,13 -0,493
Htij = ‘0,493
Qi [W] = 3,349
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 3,349
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Mistnost ¢. 421 - WC muzi

. - , t VZT
2 . pocet zatizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci [ ¢
plocha [m?] teplota [°C] . oo . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
11,9 20 2x WC + 3x pisoar 50/WC + 25/pisoar 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 23,55 0,187 4,403
strop + stfecha 11,9 0,23 2,737
Hye = 7,140
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
vnitini sténa (24 °C) 2,67 0,52 -0,13 -0,174
Htij = '0,174
Qi [W] = 222,923
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
pottfeba vzduchu Vmin,i 175,00 59,50 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 222,923
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Mistnost €. 422 - umyvdrna

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zvet
plocha [m?] teplota [°C] . v . . jednotky
predmétd predmét] [°C]
2,1 20 1 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] Uie = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 2,1 0,23 0,483
Hiie = 0,483
Htij
konstrukce A [mz] U = U + AU [W/m?K] fi [-] He; [W/K]
Hyj 0,000
Qi [W] = 15,456
Hvi
druh vétrani ozn. V [m?] H.i [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 0,000
Qeei [W] = 15,456
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Mistnost ¢. 423 - WC invalidé

2 . pocet zafizovacich dévka vzduchu [m®/zafizovaci J.("Zd zVzt
plocha [m?] teplota [°C] Y vio Y N jednotky
predmétd predmét] [°C]
4,6 20 1x WC + 1x umyvadlo 50/WC + 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 4,6 0,23 1,058
Hiie = 1,058
Htij
konstrukce A[m’] | Ue=U+AU [W/mK] i [-] H; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 3,68 0,49 0,06 0,113
Htij = 0,113
Qi [W] = 37,458
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 80,00 27,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 37,458
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Mistnost €. 424 - umyvdrna Zeny

y o , . 3w .| tazVZT
plocha [mz] teplota [°C] pocetvzarlzcv)v?uch davka vzducvhu [nj /zafizovaci jednotky
predméta predmét] [°C]
2,6 20 2xumyvadlo 30/umyvadlo 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
strop + stfecha 2,6 0,23 0,598
Hiie = 0,598
Htij
konstrukce A[m’] | Uge=U+AU[W/mK] fii [-] H; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 2,60 0,49 0,06 0,080
Hyj = 0,080
Qi [W] = 21,684
I-|vi
druh vétrani ozn. V [m?’] Hui [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 60,00 20,40 0,000
Qi [W] = 0,000
Qe [W] = 21,684
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Mistnost €. 425 - WC Zeny

y ” . . 3w | teazVZT
plocha [mz] teplota [°C] pocetvzarlzcv)v?uch davka vzducvhu [nj /zafizovaci jednotky
predméta predmét] [°C]
11,9 20 4x WC 50/WC 20
Htie
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 11,39 0,187 2,129
strop + stfecha 11,9 0,23 2,737
Hie = 4,866
Htij
konstrukce A[m’] Uke = U + AU [W/m’K] fi [-] He; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 9,92 0,49 0,06 0,304
Hy = 0,304
Q;i [W] = 165,433
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] Hyi [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 200,00 68,00 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 165,433
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Mistnost €. 426 - chodba u vzt

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
17,6 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 4,94 0,187 0,923
okno 4,73 0,82 3,875
strop + stfecha 17,6 0,23 4,048
Hiie = 8,845
Htij
konstrukce A[m?] Uie = U + AU [W/m’K] i [-] Ha; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 8,40 0,49 0,06 0,257
Hyj = 0,257
Q; [W] = 291,283
I-|vi
druh vétrani ozn. Vm?] Hyi [W/K] Q. [W]
infiltrace Vinf,i 2,22 0,75 24,127
potreba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Qi [W] = 24,127
Qeei [W] = 315,411
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Mistnost €. 427 - strojovna VZT 1
tyq 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob dévka vzduchu [m*/os] jednotky
[°C]
27 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 44,25 0,187 8,274
strop + stfecha 27 0,23 6,210
Hie = 14,484
Htij

konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]

Hyj = 0,000
Q;i [W] = 463,490

I-|vi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qeei [W] = 463,490
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Mistnost €. 428 - strojovna VZT 2

ty,q 2 VZT
plocha [mz] teplota [°C] pocet osob davka vzduchu [m3/os] jednotky
[°C]
35 20 1 30 20
Htie
konstrukce A[m’] Uge = U + AU [W/m’K] Hee [W/K]
obvodova sténa 33,55 0,187 6,274
strop + stfecha 35 0,23 8,050
Hiie = 14,324
Htij
konstrukce A[m?] Uk = U + AU [W/m’K] f; [-] Ha; [W/K]
podlaha do 3NP (18 °C) 19,84 0,49 0,06 0,608
Hy = 0,608
Qq [W] = 477,814
Hvi
druh vétrani ozn. Vm’] H, [W/K] Qi [W]
infiltrace Vinf,i 0,00 0,00 0,000
potfeba vzduchu Vmin,i 30,00 10,20 0,000
Q. [W] = 0,000
Qe [W] = 477,814
celkova tepelna ztrata objektu [W] 53844,405
ztrata vétranim 5222,093
z toho ztrata infiltraci [W] 6877,892
z toho ztrata privdadénym vzduchem pres systém VZT -1655,799
ztrata prostupem [W] 48622,312

Tabulka 1 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti
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3.4 Souhrn ztrat jednotlivych mistnosti
c ] B plocha | teplota ztrata vztr'fit? celk?vé
m. nazev/ucel [mz] r°cl pozn. Ving Viin | Prostupem | vétranim ztrata
(W] [w] [w]

101 hlavni koridor 302,3 18 21,33 540 3044,17 -149,62 2894,55
102 recepce 19,0 18 0,00 30 301,29 -20,40 280,89
103 pronajem 1 36,0 20 4,80 120 621,83 52,27 674,10
104 pronajem 2 36,0 20 4,73 120 589,34 51,42 640,76
105 pronajem 3 56,0 20 6,92 180 867,81 75,26 943,07
106 pronajem 4 56,0 20 7,06 180 782,46 76,77 859,23
107 pronajem 5 110,0 20 13,86 360 1368,01 150,78 1518,81
108 pronajem 6 68,0 20 8,57 180 1007,98 93,22 1101,20
109 pronajem 7 46,0 20 5,80 180 558,96 63,06 622,02
110 pronajem 8 46,0 20 5,80 180 558,96 63,06 622,02
111 pronajem 9 84,0 20 15,88 300 1246,89 172,73 1419,62
112 pronajem 10 36,0 20 4,54 120 503,07 49,35 552,43
113 prondjem 11 60,0 20 7,56 180 1329,06 82,25 1411,32
114 pronajem 12 48,0 20 6,05 120 984,85 65,80 1050,65
115 schodisté 1 37,2 18 7,70 120 481,93 -3,06 478,87
116 predsin pred wc 8,4 20 0,00 60 83,68 0,00 83,68
117 komora 2,1 20 0,00 30 14,78 0,00 14,78
118 umyvarna muzi 2,6 20 0,00 60 23,15 0,00 23,15
119 WC mu7i 11,9 20 0,00 | 175 154,74 0,00 154,74
120 wc invalidé 4,6 20 0,00 80 32,38 0,00 32,38
121 umyvarna Zeny 2,6 20 0,00 60 26,20 0,00 26,20
122 wc Zzeny 11,9 20 0,00 200 224,65 0,00 224,66
201 schodisté 2 97,5 18 0,00 120 -129,08 -81,60 -210,68
202 ucebna 45,0 20 5,67 900 597,09 61,69 658,78
203 wC muzi 5,5 20 0,00 130 6,82 0,00 6,82
204 wc Zeny 5,5 20 0,000 130 6,82 0,00 6,82
205 aula 43,0 20 5,42 900 751,46 58,95 810,40
206 zazemi auly 12,3 20 0,00 30 80,52 0,00 80,52
207 °h°dbazggecepce 117,2 18 17,16 | 600 | -313,80 | -232,96 | -546,75
208 obchod 41,0 20 7,75 120 433,45 84,31 517,76
209 recepce 19,0 18 viz 207 | viz 207 | viz 207 viz 207 viz 207
210 kancelar 1 16,0 20 2,02 30 358,91 21,93 380,84
211 kancelar vedeni 16,0 20 2,02 30 344,55 21,93 366,48
212 kancelar 2 16,0 20 2,02 30 335,23 21,93 357,16
213 | umyvarna ucetni 1,9 24 0,00 30 34,90 40,80 75,70
214 | koupelna ucetni 5,8 24 0,73 150 240,56 212,95 453,50
215 ucetni 12,0 20 1,51 30 124,04 16,45 140,49
216 zasedacka 1 9,0 20 0,00 120 59,19 0,00 59,19
217 zasedacka 2 9,0 20 0,000 120 59,19 0,00 59,19
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218 |  zasedatka 3 17,0 20 2,14 | 330 | 197,17 | 2331 | 22047
219 V';Z’;zecll,a:o 12,0 20 151 | 30 | 160,82 | 1645 | 177,27
220 VO] 56,0 20 7,06 | 240 | 67531 | 7677 | 752,08
221 programatofi 1 38,0 20 4,79 150 300,46 52,09 352,56
222 programatofi 2 38,0 20 4,79 150 370,10 52,09 422,19
223 | programatofi3 | 118,0 20 14,81 | 480 | 110548 | 161,76 | 1267,25
224 V';Zr;fjec'f:o 9,0 20 1,13 | 30 | 31695 12,34 | 329,29
225 umyvarna zeny 3,2 20 0,00 60 7,18 0,00 7,18
226 wc zeny 11,3 20 0,00 | 200 | 13,97 0,00 13,97
227 umyvarna 3,4 20 0,00 30 7,18 0,00 7,18
228 | umyvarna mugi 3,2 20 0,00 | 60 7,18 0,00 7,18
229 we muzi 11,3 20 000 | 175 | 22,88 0,00 22,88
230 kuchyiika 17,0 20 0,00 | 270 | 44,45 0,00 44,45
231 | konzultanti 1 89,0 20 11,21 | 600 | 839,33 | 122,01 | 961,34
232 | konzultanti 2 112,0 20 1411 | 450 | 527,35 | 153,54 | 680,89
233 ko‘;ii?t‘;cn"m 9,0 20 1,13 | 30 | 263,65 12,34 | 275,99
234 schodiité 37,2 18 513 | 120 | 172,86 | -2924 | 143,62
235 systémovy 22,0 20 416 | 30 | 36484 | 4524 | 410,08
pracovnik
236 server 6,0 20 0,00 | 30 54,95 0,00 54,95
301 | schodiété/chodba | 194,6 18 0,00 | 600 | -566,45 | -408,00 | -974,45
302 |  pronajem 1 76,0 20 1436 | 240 | 1261,19 | 156,28 | 1417,47
303 |  prondjem 2 18,0 20 227 | 60 | 269,77 | 24,68 | 294,44
304 |  pronajem 3 18,0 20 227 | 60 | 70620 | 2468 | 730,88
305| prondjem 4 25,0 20 3,15 | 90 | 592,73 | 3427 | 627,00
306 |  pronjem 5 25,0 20 315 | 90 | 510,95 | 3427 | 54522
307| prondjem6 61,0 20 11,53 | 180 | 700,35 | 12544 | 82579
308 |  prondjem7 61,0 20 11,53 | 180 | 644,82 | 12544 | 770,25
309 | prondjem 8 61,0 20 11,53 | 180 | 38325 | 12544 | 508,69
310 |  prondjem 9 61,0 20 11,53 | 180 | 377,78 | 12544 | 503,22
311 | pronajem 10 61,0 20 769 | 180 | 56858 | 8362 | 652,20
312 | prondjem 11 61,0 20 7,69 | 180 | 652,97 | 83,62 | 736,591
313 |  pronajem 12 55,0 20 10,40 | 180 | 1177,99 | 113,10 | 1291,60
314 |  pronajem 13 57,0 20 10,77 | 180 | 878,64 | 117,21 | 99585
315 | prondjem 14 18,0 20 227 | 60 | 337,92 | 2468 | 362,60
316 | pronajem 15 18,0 20 227 | 60 | 337,92 | 2468 | 362,60
317 | prondjem 16 18,0 20 2270 | 60 | 357,52 | 24,68 | 382,20
318 schodisté 37,2 18 513 | 120 | 19586 | -2924 | 166,62
319 umyvarna muzi 2,6 20 0,00 60 4,84 0,00 4,84
320 we mugi 11,9 20 0,00 | 60 75,09 0,00 75,09
321 umyvarna 2,1 20 0,00 | 175 3,59 0,00 3,59
322 |  wecinvalidé 46 20 0,00 | 80 8,70 0,00 8,70
323 umyvarna Zeny 2,6 20 0,00 60 4,84 0,00 4,84
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324 wc Zzeny 11,9 20 0,00 200 114,58 0,00 114,58
325 kuchyrika 63,0 20 7,94 720 754,58 86,37 840,94
326 pronajem 17 19,0 20 2,39 60 228,00 26,05 254,05
327 prondjem 18 36,0 20 4,54 120 702,24 49,35 751,59
401 schodisté 37,2 18 7,70 120 512,54 -3,06 509,48
402 | restaurace + bar 410,0 20 77,49 | 3720 8840,05 843,09 9683,14
403 terasa 46,0 ext nevyt - - 0,00 0,00 0,00
404 terasa 2 36,0 ext nevyt - - 0,00 0,00 0,00
405 chladirna 20,0 6 nevyt 0,00 30 -62,04 -142,80 -204,84
406 mrazirna 9,0 6 nevyt 0,00 30 -130,86 -142,80 -273,66
407 kotelna 40,0 7,5 264,52 0 28,49 1753,74 1782,23
408 sklad 17,0 20 000 | 30 | 32875 0,00 328,75
409 sklad obald 9,0 20 0,00 30 163,20 0,00 163,20
410 | sklad odpadkd 8,0 15 0,00 | 30 30,76 -51,00 -20,24
411 sklad 24,0 15 0,00 60 46,83 -102,00 -55,17
412 | Pripravamasa 26,0 18 000 | 90 | 15827 | -61,20 | 97,07
a zeleniny
413 | chodba u skladd 30,5 18 0,00 90 381,22 -61,20 320,02
414 kuchyné 90,0 20 11,34 300 1055,37 123,38 1178,75
415 | chodbavzazemi | 5 20 000 | 30 | 10317 0,00 | 103,17
zaméstnancu
416 | provozni mistnost 13,1 20 1,65 30 253,13 17,96 271,09
417 | Satna zaméstnancu 23,2 20 2,92 90 363,40 31,80 395,21
418 WC zameéstnanci 4,5 20 0,00 80 22,53 0,00 22,53
419 Zaknizst‘;'gid 15,1 24 0,00 | 200 | 296,06 | 272,00 | 568,06
420 umyvarna muzi 2,6 20 0,00 60 3,35 0,00 3,35
421 WC muzi 11,9 20 0,00 175 222,92 0,00 222,92
422 umyvarna 2,1 20 0,00 30 15,45 0,00 15,46
423 wc invalidé 4,6 20 0,00 80 37,45 0,00 37,46
424 umyvarna Zeny 2,6 20 0,00 60 21,68 0,00 21,68
425 wc Zzeny 11,9 20 0,00 200 165,43 0,00 165,43
426 chodba u vzt 17,6 20 2,22 30 291,28 24,13 315,41
427 strojovna VZT 1 27,0 20 0,00 30 463,49 0,00 463,49
428 strojovna VZT 2 35,0 20 0,00 30 477,81 0,00 477,81
Ce;'fg:ﬁap;’;f;tt"é 4235,3 5. |739,46 | 20580 | 48622,31 | 5222,09 | 53004,41
celkova ztrata budovy [W]: 53844,41

Tabulka 2 Souhrn ztrét jednotlivych mistnosti
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3.5 Zhodnoceni vysledkii:

Celkova tepelna ztrata objektu: Q.=53844,41 W
Tepelnd ztrata prostupem: Qri=48622,31 W
Tepelnd ztrata vétranim: Qyi=5222,09W
z toho tepelna ztrata infiltraci: Qis=6877,90 W
z toho tepelna ztrata hygienicka: Qpyg = -1 655,80 W

Celkovy objem vétraciho vzduchu dodany systémem VZT: Vpyin ceik = 20 580 m3/h
Objem vétraciho vzduchu infiltraci: Vintc = 739,457 m3/h

Teplota za ZZT:
11/100 = (tze — te)/(ti— te)

65/100 = (t,e — (-12))/(20 — (-12))
t,x=8,8°C
Vykon ohrivace TV: Quzt = 0,34* Vyp *(ti - tzn)
Quzt = 0,34*20 580*(20 — 8,8)
Q..+ =78 368,64 W = 78,4 kW
Quat 1.3 = 0,34*14500%(20-8,8) = 55,2 kW

Q14 = 0,34*6080*(20-8,8) = 23,2 kW
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4. Navrh otopnych ploch

4.1 Zatopovy tepelny vykon

4.1.1 Postup vypoctu

U budov s pferuSovanym vytapénim po utlumu v uréeném case je nutné stanovit
zatopovy tepelny vykon pro dosazeni pozadované vypoctové teploty. Zatopovy tepelny
vykon zavisi na akumulaénich vlastnostech stavebnich ¢asti, dobé zatopu, teplotnim
poklesu po dobu uUtlumu a vlastnostech regulacniho a fidiciho systému.

Qgry = Ai*fry [W], kde A; = podlahova plocha vytdpéného prostoru [m?]

fau = korekéni soucinitel zavisejici na dobé zatopu,
predpokladaném poklesu vnitini teploty v Gtlumové dobé [W/m?]

- Hmotnost budovy: stfedni

- Predpokladany pokles vnitini teploty béhem teplotniho
Gtlumu: 2 K

- Doba zatopu: 4 h

" fgy = 11 W/m? zekonomickych divodd uvaZuji hodnotu

2 , . A . . . , N
4 W/m (neni ekonomické topeni vypinat a poté zapinat, protoze se tim uméle

navySuje potfebny vykon téles a otopna soustava je pak znacné predimenzovana
a vytapéni se prodrazi)

4.2 Celkovy tepelny vykon

4.2.1 Postup vypoctu
Qor, nutny = Qi + Qgryy [W], kde

e (; = celkova tepelna ztrata mistnosti

e (Qgy = zdtopovy tepelny vykon

Vykon otopného télesa navrhujeme tak, aby platil vztah

CIOT, skut 2 QOT, nutny

Vyrobce udavd hodnoty tepelného vykonu otopnych téles pro urcité tepelné spady
teplonosného média. Povinné 75/65/20 °C. V ptipadé poutziti jiného tepelného spadu
nebo jiné navrhové vnitini teploty je nutné tento vykon prepocitat dle nasledujicich

vztah(.
e c=(twa—t)/(twa—ti) > c20,7—a)
e c<0,7—>b)
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o 2) Qr=Qq*(At/Atn)"; At = ((tws + tw2)/2) -

e b) Q= Qy*(Atin/Atinn)"; Aty = (twa - tw2)/In((tws = t)/(twz — 1)
e Q;=vykon pro jiny teplotni spad nebo jinou vnitfni teplotu
e Q. =vykon udany vyrobcem

o t,, tw =teplotni spad

- t;=ndvrhova teplota v mistnosti
- n = teplotni exponent dle druhu otopnych téles, pro
deskova otopnad télesa uvazujeme n = 1,26 az 1,33

Skutecny vykon otopnych téles je dan vztahem:

— ) ¥ ke %o ¥
Qor, skut = Q™ P*2,%2,%23, kde

e ( =soucinitel na zpUsob pripojeni téles, pro pfipojeni VK uvazujeme hodnotu 1

e 7z, =soucinitel na Upravu okoli, pro nezakryta télesa uvazujeme hodnotu 1

e 7, =soucinitel na pocet ¢lank(, u deskovych otopnych téles uvazujeme hodnotu 1

e 73 = soucinitel na umisténi télesa v mistnosti, pro umisténi pod otvorem (okno)
nebo na ochlazované sténé uvaZujeme hodnotu 1, pro umisténi na
neochlazované vnitini sténé hodnotu 0,95 a pro umisténi na sténé lezici proti
oknu hodnotu 0,9.

4.3 Navrh otopnych téles

V feseném objektu budou pouzZita deskova otopnda télesa KORADO RADIK VK. Navrh
otopnych téles zavisi na poZzadovaném vykonu télesa a spadu otopné vody. Vzhledem
k tomu, Ze zdrojem tepla bude kondenzaéni plynovy kotel, je zvolen spad topné vody
55/45 °C. Vykon télesa se lisi podle jeho rozmér( (vysky a délky) a predevsim podle
poctu desek a lamel. Vyrobce nabizi prehlednou tabulku viech rozméru a typ( otopnych
téles s vykony pro rlizné teplotni spady.

Tato tabulka je prilohou této bakaldrské prdace.[P1]

V pfipadé jiné teploty mistnosti, nez pro kterou vyrobce udava vykon télesa, byl
proveden prepocet na skuteénou teplotu. Pfepocet vykonu a navrh jednotlivych téles je
uveden v nasledujici tabulce.
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84T

4.4 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU A NAVRH OTOPNYCH TELES

; prepoct. .
zatopovy vvykon vykon sku’tecny
P . P , . télesa pro M vykon
ztrata ztrata celkova tepelny celkovy P . télesa .
. . - . P , L typ otopného teplotni .. otopného
c.m. nazev/ucel prostupem | vétranim | ztrata vykon tepelny Y . c Aty At ., | najinou 2,|2| z3 Y
A . télesa spad ’ o télesa
[w] [w] [w] Qg = Ai*fry | vykon [W] vnitini
[W] 55/451 20 teplotu QT,skut
QT,vy’lr [W] [W] [W]
, . KORADO RADIK 4806,37
101 hlavni koridor 3044,166 | -149,616 | 2894,55 1209,130 4103,680 33 VK 600/1200 4431 0,73 32 30 3 1|1 0,9 |4325,740
KORADO RADIK
102 recepce 301,293 -20,400 280,89 76,000 356,893 11 VK 600/700 359 0,73 32 30 389,413 1(1] 1 389,413
103 prondjem 1 621,826 52,272 674,098 144,000 818,098 KORADO RADIK 821 1(1] 1 821,000
11 VK 600/1600
104 prondjem 2 589,337 51,422 | 640,759 144,000 784,759 | KORADO RADIK 821 11| 1 | 821,000
11 VK 600/1600
105 prondjem 3 867,813 75,261 | 943,074 224,000 1167,074 | KORADO RADIK 1180 11| 1 | 1180,000
11 VK 600/2300
106 prondjem 4 782,463 76,769 | 859,232 224,000 1083,232 | KORADO RADIK 1180 11| 1 |1180,000
11 VK 600/2300
2x KORADO
107 pronajem 5 1368,009 150,797 | 1518,806 440,000 1958,806 RADIK 22 VK 2038 1|1 1 2038,000
600/1200
108 prondjem 6 1007,980 | 93,220 |1101,200| 272,000 1373,200 | KORADO RADIK 1539 1|1| 1 | 1539,000
11 VK 600/3000
109 prondjem 7 558,962 | 63,060 | 622,022 184,000 806,022 | KORADO RADIK 821 1|1] 1 | 821,000
11 VK 600/1600
110 prondjem 8 558,962 63,060 | 622,022 184,000 806,022 | KORADO RADIK 821 11| 1 | 821,000

11 VK 600/1600
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2x KORADO

111 prondjem 9 1246,891 | 172,731 | 1419,622 | 336,000 1755,622 | RADIK 11 VK 1846 1 | 1846,000
600/1800
112 prondjem 10 503,073 | 49,352 | 552,425 | 144,000 696,425 | KORADO RADIK 718 1 | 718,000
11 VK 600/1400
2x KORADO
113 prondjem 11 1329,063 | 82,253 |1411,316| 240,000 1651,316 | RADIK 11 VK 1846 1,00 | 1846,000
600/1800
114 prondjem 12 984,847 | 65,802 | 1050,649 | 192,000 1242,649 | KORADORADIK | 1334 0,95 | 1267,300
11 VK 600/2600
. KORADO RADIK
115 schodisté 1 481,925 | -3,056 | 478,869 | 148,800 627,669 | 51\ 600/500 652 073 | 32 30 | 707,235 0,9 | 636,512
116 | pedsifi pred we 83,682 0,000 | 83,682 33,480 117,162 | KORADO RADIK 125 1 | 125,000
10 VK 600/400
117 komora 14,784 0,000 | 14,784 8,400 23,184 ”Eb“tiTGZZOp”e 0 0,000
118 |  umyvarna mugi 23,146 0,000 | 23,146 10,400 33,546 ”eb“tifezzop”e 0 0,000
119 wc muzi 154,735 0,000 154,735 47,600 202,335 KORADO RADIK 205 1 205,000
11 VK 600/400
120 we invalidé 32,384 0,000 | 32,384 18,400 50,784 | KORADO RADIK 84 1 | 84,000
10 VK 300/500
121 | umyvérna zeny 26,198 0,000 | 26,198 10,400 36,598 neb”tifezzop”e 0 1 | 0,000
122 wc Zeny 224,652 0,000 224,652 47,600 272,252 | KORADO RADIK 308 1 | 308,000
11 VK 600/600
KORADO RADIK
201 i%te 2 12 -81 21 179,32 2 2 2 249,91
0 schodiité 9,080 | -81,600 0,680 | 390,000 79320 | Ve 6007500 56 073 | 3 30 | 277,687 0,9 | 249,919
202 utebna 597,087 | 61,690 | 658,777 | 180,000 838,777 | KORADO RADIK 849 1 | 849,000
22 VK 600/1000
203 we mugi 6,817 0,000 6,817 22,000 28,817 | nebude otopné 0 0,000

téleso




091

nebude otopné

204 we zeny 6,817 0,000 6,817 22,000 28,817 . 0 0,000
téleso

205 aula 751,456 | 58,948 | 810,404 | 172,000 982,404 | KORADORADIK | 1019 1 | 1019,000
22 VK 600/1200

206 zézemi auly 80,515 0,000 | 80,515 49,200 129,715 | KORADO RADIK 156 1 | 156,000
10 VK 600/500

207 ChOdbaZB;ecepce 313,797 | -232,956 | -546,753 | 468,800 77,953 | KORADO RADIK 205 073 | 32 30 | 222,367 1 | 222,367
11 VK 600/400

208 obchod 433,453 84,309 | 517,762 164,000 681,762 KORADO RADIK 718 1 718,000
21 VK 600/1100

209 recepce viz 207 viz 207 viz 207 76,000 viz 207 - - 0,000

210 kanceldF 1 358,907 | 21,934 | 380,841 64,000 444,341 | KORADO RADIK 513 0,95 | 487,350
11 VK 600/1000

211 |  kancelaf vedeni 344,548 | 21,934 | 366,482 64,000 430,482 | KORADO RADIK 462 0,95 | 438,900
11 VK 600/900

212 kancelar 2 335,226 21,934 | 357,160 64,000 421,160 KORADO RADIK 513 0,95 | 487,350
11 VK 600/1000

213 | umyvarna Ggetni 34,896 | 40,800 | 75,696 7,600 83,296 neb”tcéfezz(’p”e 0 0,68 | 25,68 | 29,72 | 0,000 1 | 0,000

214 |  koupelna Ggetni 240,555 | 212,945 | 453,500 23,200 476,700 | KORADO RADIK 587 0,68 | 25,68 | 29,72 | 488,207 1 | 488,207
21 VK 600/900

215 Gcetni 124,039 | 16,451 | 140,490 48,000 188,490 | KORADO RADIK 308 1 | 308,000
11 VK 600/600

216 zasedatka 1 59,191 0,000 | 59,191 36,000 95,191 neb”tcéfezz(’p”e 0 1 0,000

217 zasedatka 2 59,191 0,000 | 59,191 36,000 95,191 ”eb”tdéfe‘:?p”e 0 1 | 0,000

218 zasedatka 3 197,165 | 23,305 | 220,470 68,000 288,470 | KORADO RADIK 308 1 | 308,000

11 VK 600/600
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219 | kancela vedouciho | 160,816 | 16,451 | 177,267 | 48,000 225,267 | KORADO RADIK 256 1 | 256,000
11 VK 600/500
220 Wvoj 675307 | 76,769 | 752,076 | 224,000 976,076 | KORADORADIK | 1019 1 | 1019,000
22 VK 600/1200
221 |  programétofi 1 300,462 | 52,093 | 352,555 | 152,000 504,555 | KORADO RADIK 513 1 | 513,000
11 VK 600/1000
222 programatofi 2 370,098 52,093 | 422,191 152,000 574,191 KORADO RADIK 616 1 | 616,000
11 VK 600/1200
2x KORADO
223 | programétofi 3 1105,483 | 161,764 | 1267,247 | 472,000 1739,247 | RADIK 22 VK 1868 0,95 | 1774,600
600/1100
224 | kancelaF vedouciho | 316,951 12,338 | 329,289 36,000 365,289 KORADO RADIK 391 0,95 | 371,450
21 VK 600/600
225 | umyvérna zeny 7,176 0,000 7,176 12,800 19,976 ”eb“tifezzOp”e 0 0,000
226 we zeny 13,965 0,000 | 13,965 45,200 59,165 ”Eb“tiTGZZOp”e 0 1 | 0,000
227 umyvarna 7,176 0,000 | 7,176 13,600 20,776 neb”tifezzop”e 0 0,000
228 | umyvérna mugi 7,176 0,000 | 7,176 12,300 19,976 ”eb”tdéfezzo""e 0 0,000
229 we mugi 22,884 0,000 | 22,884 45,200 68,084 neb”tifezzop”e 0 1 | 0,000
230 kuchyfika 44,447 0,000 | 44,447 68,000 112,447 ”eb”t‘zfecs’?p"e 0 1 | 0,000
2x KORADO
231 konzultanti 1 839,332 | 122,008 | 961,340 | 356,000 1317,340 | RADIK 21 VK 1436 0,95 | 1364,200
600/1100
2x KORADO
232 konzultanti 2 527,350 | 153,539 | 680,889 | 448,000 1128,889 | RADIK 11 VK 1232 0,95 | 1170,400

600/1200
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233 | vedouci konzultantd | 263,653 12,338 | 275,991 36,000 311,991 KORADO RADIK 359 0,95 | 341,050
11 VK 600/700
. KORADO RADIK

234 schodiété 172,857 | -29,237 | 143,620 | 148,800 292420 | '3\ eo0/600 308 073 | 32 30 | 334,093 0,9 | 300,683

235 | systémovy pracovnik | 364,840 45,239 | 410,079 88,000 498,079 KORADO RADIK 499 1 499,000
10 VK 600/1600
bude otopné

236 server 54,951 0,000 | 54,951 24,000 78951 | "¢ “téTeZOOp”e 0 1 | 0,000
301 | schodiété/chodba | -566,452 | -408,000 | -974,452 | 778,360 -196,092 ”eb“tifezzop”e 0 0,000
2x KORADO
302 prondjem 1 1261,185 | 156,280 | 1417,465 | 304,000 1721,465 | RADIK 21 VK 1826 1 | 1826,000
600/1400

303 prondjem 2 269,765 | 24,676 | 294,441 72,000 366,441 | KORADO RADIK 410 1 | 410,000
11 VK 600/800

304 prondjem 3 706,203 | 24,676 | 730,879 72,000 802,879 | KORADO RADIK 849 0,95 | 806,550
22 VK 600/1000

305 prondjem 4 592,727 | 34,272 | 626,999 | 100,000 726,999 | KORADO RADIK 783 0,95 | 743,850
21 VK 600/1200

306 prondjem 5 510,950 | 34,272 | 545,222 | 100,000 645,222 | KORADO RADIK 718 0,95 | 682,100
21 VK 600/1100

307 prondjem 6 700,350 | 125,436 | 825,786 | 244,000 1069,786 | KORADORADIK | 1174 0,95 | 1115,300
21 VK 600/1800

308 prondjem 7 644,815 | 125,436 | 770,251 | 244,000 1014,251 | KORADORADIK | 1174 0,95 | 1115,300
21 VK 600/1800

309 prondjem 8 383,252 | 125,436 | 508,688 | 244,000 752,688 | KORADO RADIK 764 1 | 764,000
22 VK 600/900

310 prondjem 9 377,780 | 125,436 | 503,216 | 244,000 747,216 | KORADO RADIK 821 0,95 | 779,950

11 VK 600/1400
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311 pronajem 10 568,576 83,624 | 652,200 244,000 896,200 | KORADO RADIK 1026 0,95 | 974,700
11 VK 600/2000
312 pronajem 11 652,967 83,624 | 736,591 244,000 980,591 | KORADO RADIK 1044 0,95 | 991,800
21 VK 600/1600
2x KORADO
313 pronajem 12 1177,990 | 113,098 | 1291,088 220,000 1511,088 RADIK 22 VK 1528 1 | 1528,000
600/900
314 pronajem 13 878,643 | 117,210 | 995,853 228,000 1223,853 | KORADO RADIK 1358 1 | 1358,000
22 VK 600/1600
315 pronajem 14 337,920 24,676 | 362,596 72,000 434,596 | KORADO RADIK 462 0,95 | 438,900
11 VK 600/900
316 pronajem 15 337,920 24,676 | 362,596 72,000 434,596 KORADO RADIK 462 0,95 | 438,900
11 VK 600/900
317 prondjem 16 357,520 24,676 | 382,196 72,000 454,196 KORADO RADIK 718 0,95 | 682,100
21 VK 600/1100
.. KORADO RADIK
318 schodité 195,859 | -29,237 | 166,622 148,800 315,422 11 VK 600/600 308 0,73 | 32 30 | 334,093 0,95 | 317,388
319 umyvarna muzi 4,844 0,000 4,844 10,400 15,244 spolu's 320 0 0,000
320 wc mugzi 75,088 0,000 75,088 47,600 137,932 | KORADO RADIK 205 1 | 205,000
11 VK 600/400
321 umyvarna 3,588 0,000 | 3,588 8,400 11,988 neb”tifezzop”e 0 0,000
322 we invalidé 8,701 0,000 | 8701 18,400 27,101 ”eb”tcéfe‘::’p”e 0 0,000
323 umyvarna Zeny 4,844 0,000 4,844 10,400 15,244 spolu's 324 0 0,000
324 wc Zeny 114,579 0,000 114,579 47,600 177,423 KORADO RADIK 205 1 205,000
11 VK 600/400
325 kuchyrika 754,579 86,365 | 840,944 252,000 1092,944 | KORADO RADIK 1188 0,95 | 1128,600

22 VK 600/1400
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326 prondjem 17 228,004 | 26,047 | 254,051 76,000 330,051 | KORADO RADIK 359 1 | 359,000
11 VK 600/700
327 prondjem 18 702,239 | 49,352 | 751,591 | 144,000 895,591 | KORADORADIK | 1026 0,95 | 974,700
11 VK 600/2000
oy KORADO RADIK
401 schodidté 512,538 | -3,056 | 509,482 0,000 509,482 | 1\ 600/800 522 073 | 32 30 | 566,222 0,9 | 509,600
9x KORADO
402 | restaurace +bar | 8840,054 | 843,090 | 9683,144 | 0,000 9683,144 | RADIK 21 VK 10566 0,93 | 9861,600
600/2800
403 terasa 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 nevytapi se 0 0,000
404 terasa 2 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 nevytapi se 0 0,000
405 chladirna 62,035 | -142,800 | -204,835 0,000 0,000 nevytapi se 0 0,000
406 mrazirna -130,862 | -142,800 | -273,662 0,000 0,000 nevytapi se 0 0,000
407 k°te'na'\ZI:/Sky 19601 28491 |1753,743 | 322,234 | 0,000 322,234 | KORADORADIK | 256 | 0,79 | 42,5 | 30 |397,043 1 | 397,043
11 VK 600/500
408 sklad 328,750 | 0,000 | 328,750 0,000 328,750 | KORADO RADIK 359 1 | 359,000
11 VK 600/700
409 sklad obal 163,201 | 0,000 | 163,201 0,000 163,201 | KORADO RADIK 187 1 | 187,000
10 VK 600/600
410 | sklad odpadkii 30,761 | -51,000 | -20,239 0,000 -20,239 ”eb”tdéfezzo""e 0 0,000
411 sklad 46,833 | -102,000 | -55,167 0,000 -55,167 ”eb”tdéfecs’?p"e 0 0,000
412 p”pra;’a masa a 158,268 | -61,200 | 97,068 0,000 97,068 | KORADO RADIK 100 073 | 32 30 | 108,472 1 | 108,472
zeleniny 10 VK 300/600
413 | chodba u skladd 381,219 | -61,200 | 320,019 0,000 320,019 | KORADO RADIK 359 073 | 32 30 | 389,413 1 | 389,413
11 VK 600/700
414 kuchyné 1055,368 | 123,379 | 1178,747 | 0,000 1178,747 | KORADORADIK | 1188 1 | 1188,000

22 VK 600/1400
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chodba v zazemi

415 - : 103,169 | 0,000 | 103,169 0,000 103,169 | KORADO RADIK 125 1 | 125,000
zamestnancu 10 VK 600/400
416 | provozni mistnost 253,131 17,959 | 271,090 0,000 271,090 KORADO RADIK 281 1 281,000
10 VK 600/900
417 | $atna zaméstnancd 363,404 31,804 | 395,208 0,000 395,208 KORADO RADIK 410 1 410,000
11 VK 600/800
418 |  wc zaméstnanci 22,534 0,000 | 22,534 0,000 22,534 ”eb“t‘lfe‘;?p"e 0 0,000
koupelna
419 - . 296,061 | 272,000 | 568,061 0,000 568,061 | KORADO RADIK 783 0,68 | 25,68 | 29,72 | 651,220 0,9 | 586,098
zamestnanci 21 VK 600/1200
420 | umyvérna mugi 3,349 0,000 | 3,349 0,000 3,349 ”Eb“tiTeZZOp”e 0 0,000
421 wc muii 222,923 0,000 222,923 0,000 222,923 KORADO RADIK 256 1 256,000
10 VK 300/500
422 umyvérna 15,456 0,000 | 15,456 0,000 15,456 neb”tifecs’?pne 0 0,000
423 we invalidé 37,458 0,000 | 37,458 0,000 37,458 ”eb”t‘;ecs’?p”e 0 0,000
424 | umyvarna zeny 21,684 0,000 | 21,684 0,000 21,684 ”eb”t‘zfecs’?p"e 0 0,000
425 we eny 165,433 | 0,000 | 165433 0,000 165,433 | KORADO RADIK 187 1 | 187,000
10 VK 600/600
426 chodba u vzt 291,283 24,127 | 315,410 0,000 315,410 KORADO RADIK 359 1 359,000
11 VK 600/700
427 vzt 1 463,490 0,000 463,490 0,000 463,490 KORADO RADIK 513 1 513,000
11 VK 600/1000
428 vzt 2 477,814 | 0,000 | 477,814 0,000 477,814 | KORADO RADIK 513 1 | 513,000
11 VK 600/1000
48622,312 5222,09 523844 1299337  65810,76 69004,81

Tabulka 3 Vypocet tepelného vykonu a navrh otopnych téles




Celkova ztrata objektu s pripo€tenim ziskl technologie v kotelné je 52 384,4 W,
pozadovany topny vykon je 65 810,760 W, skutecny topny vykon téles je 69 004,805 W.

Skutecny topny vykon prevysuje poZadovany topny vykon, cozZ zajistuje tepelnou pohodu
uzivatell objektu.

5. Navrh plynové kotelny

PFi navrhu zafizeni plynové kotelny vychazime z jejiho vykonu. Potfebu tepla pro vykon
zdroje stanovujeme jako soucet potieby tepla pro kryti tepelné ztraty, potrebu tepla pro
vzduchotechniku a potiebu tepla pro pfipravu teplé vody.

5.1 Vykon kotelny

Qoterny = Mmax {Q; Qu};
Q= 0,7*Quy+ 0,7*Quzr + Qrv
Qi = Q¢+ Quzr
Quye = 65,8 kW
Quzr=78,3 kW
Qrv = 26,3 kW = 27 kW (vypocet viz nasledujici kapitola)
Q =0,7*65,8+0,7*78,3 + 26,3 = 127,2 kW
Q) =65,8+78,3=144,1 kW

QKOTELNY= max {Q|, Q||} = max {127,2 ’ 144,1} = 144,1 kwW

5.2 Volba zdroje

Optimalni zdroj je takovy, jehoZz vykon se bude pfriblizovat aktualni potrebé tepla
v daném obdobi a ¢ase. Je tedy vhodnd moznost plynulé regulace vykonu. Jedna kotlova
jednotka by méla vykonové odpovidat letnimu provozu, kdy se objekt nevytapi, ale je
nutné doddvat teplou vodu.

Vykon v zimé = 144,1 kW

Vykon v lété = 27 kW

5.3 Navrh kotlia

Technickd dokumentace ke kotlum je pFilohou této prdce. [P2], [P3]

Navrhuji 2x kondenzacni kotel THERM 45 KD zavésny, s plynulou regulaci vykonu
vrozmezi 13,0 — 45,0 kW, rozméry 800/430/3370, 45 kg a 2x kondenzacni kotel
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THERM 28 KD zavésny, s plynulou regulaci vykonu vrozmezi 6,6-28 kW, rozméry
800/430/325 mm, 45 kg

Celkovy vykon Qg: 2*45 + 2*28= 146 kW

V letnim obdobi bude v provozu 1x kondenzacéni kotel THERM 28 KD zavésny o vykonu
28 kW.

5.4 Zatridéni kotelny do kategorie

Jmenovity tepelny vykon kotelny (146 kW) je vétsi nez 100 kW, ale mensi nez 0,5 MW.
Vykon kazdého z péti kotld (28 kW a 45 kW) je mensi nez 50 kW. Timto vykonem se
plynova kotelna oznaduje jako kotelna lll. kategorie. Plati zde CSN 07 0703, TPG 704 01
a TPG 908 02.

5.5 Odvod kondenzatu

Odvodni potrubi kondenzatu od kotld musi byt provedeno ve spadu 5 ° do kanalizace
anesmi byt blokovdno. Kondenzat musi byt pfed vypusténim do kanalizace
zneutralizovan v neutraliza¢nim zafizeni.

Bude pouzito neutralizacni zafizeni BRILON NEUTRA N 70, které je uréeno pro kotle do
celkového vykonu 500 kW.

Rozméry zafizeni 230x165x421
Jmenovity vykon 70 1/hod
Teplota kondenzatu 5-60 °C
Hmotnost 13,5 kg

5.6 Privod spalovaciho vzduchu, odtah spalin

Pro pfivod spalovaciho vzduchu a odtah spalin bude pouzit koaxidlni systém 60/100
s hrdlovym zapojenim systémem zapojeni ve vertikdlnim provedeni. Minimalni délka
potrubi je 1 metr, maximalni délka potrubi 2,7 m méfeno od kotle k hornimu okraji
stfesSniho nastavce. Kazdé koleno 90 ° zkracuje tuto délku o 0,75 m, koleno 45 ° 0 0,5 m.
Vzhledem k umisténi kotelny v poslednim nadzemnim podlazi bude potrubi vyvedeno od
kotle kolmo vzhliru nad stfechu do vysky 1 m, kde bude zakonceno specialni koncovkou.
Celkova délka potrubi nepresahne 2,7 m.

5.7 Vétrani kotelny

Neni nutné zabezpedovat vyménu vzduchu s ohledem na spalovani, protoZe je pouzit
spotrebi¢ typu C. Je ovSem nutné zabezpelit vyménu vzduchu vzhledem k mozinému
prekroceni nejvyssi dovolené teploty v kotelné v letnim obdobi.

167



5.7.1 Tepelna bilance kotelny v 1été
Tepelné zisky kotelny tvofri kotel pro ohfev TV a zisky sténami a stropem.

Zisky z vnéjsiho prostredi:
o Zapadni sténa (vypocet ve 12:00):

Qs = Ug*Se*[(trm — ti)+m™*(try - trm)]
= 0,167*19,9*[(34,6-20)+0,177(19,5-34,6)]
=396 W
o Severni sténa (vypocet ve 12:00):
Qs = Ug*Se* [ (tem — ti)+m*(try - trm)]
= 0,167*20,2*[(34,6-20)+0,177(19,5-34,6)]
=40,2 W
o Severovychodni sténa (vypocet ve 12:00):
Qs = Us*S*[(tm — ti)+m*(try - trm)]
= 0,167*10,4*[(34,6-20)+0,177(19,5-34,6)]
=20,7W
o Sttfecha (vypocet ve 12:00):
Qs = Us*Se*[(tm — ti)+m*(try - trm)]
= 0,203*40*[(61,7-20)+0,123(21,2-61,7)]
=298 W

Zisky z vnéjsiho prostredi celkem 397,5 W

Zisky z vnitiniho prostredi:
o Zisky tvofi pfiblizné 1,5 % vykonu kotle pro letni provoz
o Q=0,015*28=0,42 kW =420 W
Zisky z vnitiniho prostredi celkem 420 W

o Zisky celkem:
Q=398 +420 =818 W

Teplota v kotelné pro priimérnou letni teplotu 30 °C:
t;) = te + (Qq)/(H; + Hy) = 30 + 818/(22,88 + 0) = 66 °C;

H; = mérna tepelnd ztrata kotelny prostupem [W/K]

Hv = mérna tepelna ztrata vétranim v [été [W/K]

Maximalni pripustna teplota v kotelné je 35 °C. Tato teplota je vyrazné prekrocena a pro

odvedeni tepelné zatéze bude nutné zvysit pratok vzduchu.
e V. =Qzl/(p*c*At) = 818/(1300*5) = 0,104 m3/s =375 m3/h
Vyména vzduchu pro tento pritok

e n=VL/O=375/(40*3,15)=31/h
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Takovou vyménu jiz neni mozné zajistit pfirozenym vétranim, proto bude nutné do stény
kotelny osadit privodni ventilator.

5.7.2 Navrh ventilatoru:
EDAYV 200 4Q - axialni nasténny ventilator

Pritok vzduchu 450 m*/hod
Otacky 1400 ot/min
Vykon 40 W
Hluénost 45 db (A)

Katalogovy list ventildtoru je prilohou této bakaldrské prdce. [P4]

5.7.3 Tepelna bilance kotelny v zimé:
Je nutné posoudit teplotu v kotelné v zimnim obdobi, aby nedochazelo k pfipadnému
zamrzani vody v potrubi.

Tepelné zisky kotlii

e Tepelné zisky tvofi cca 1 % z instalovaného vykonu kotll pro zimni provoz
e Q,,=0,01*Q,=0,01*146000 = 1460 W

Meérna tepelna ztradta kotelny prostupem pro t; = 20 °C

e H;=Q/At = 28,491/(7,5+12) = 1,46 W/K; hodnota Q pochazi z vypocCtu ztrat viz
vyse

Mérna tepelna ztrdta vétranim otvorem pro ventildator pri rychlosti proudéni
vzduchuv =1,5m/s

e A=50% Aveniistory = 0,5%0,313%0,313 = 0,049 m?
e V=A*v=0,049*1,5=0,073 m®/s
e H,=V*p*c=0,073*60*60*0,34 = 89,94 W/K

Teplota v kotelné pro priimérnou zimni teplotu -12 °C:

o ti,=te+Q,,/(He+Hy) = -12 + 1460/(1,46 + 89,94) = 3,97 °C

evvs

mistnosti umistit otopné téleso.
Vykon otopného télesa:

e Q-=(H¢+H)*(ti—ti,) = (1,46 + 89,94)*(7,5-3,97) = 322,6 W
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Bude instalovano otopné téleso KORADO RADIK 11 VK 600/500.

Ovéreni:

Celkova ztrata mistnosti 407:

Q407 = 28,491 W (viz vypocet ztrat)

Qua07 = 1753,743 W (viz vypocet ztrat)

Quo7 = Qra07 + Quao7 = 28,491 + 1753,743 = 1782,234 W

Zisky mistnosti 407:
Q,,=1460 W

Vykon otopného télesa do mistnosti 407:
Qor = Quo7— Q;; =1782,234 — 1460 = 322,234 W

5.7.4 Zavér

Posouzeni teploty vletnim obdobi bylo provedeno zdlvodu umisténi kotelny
v poslednim nadzemnim podlazi, tedy pod stfechou, kde se predpokladaji velké tepelné
zisky v letnim obdobi. Teplota uvnitf kotelny v letnim obdobi je 66 °C. Tato teplota je
nepfipustna a musi proto byt do obvodové stény osazen ventildtor. Ventilator se stava
neuzaviratelnym otvorem v obvodovém plasti, a proto bylo nutné zhodnotit teplotu
v kotelné i v zimnim obdobi a zohlednit vliv tohoto otvoru na tepelné ztraty.

Otvor pro osazeni ventilatoru musi byt z vnéjsi strany prekryt protidestovou Zaluzii.
Uvazovany otvor pro ptimou infiltraci vzduchu ma plochu rovnu 50 % plochy otvoru.
UvaZovana rychlost proudéni vzduchu je 1,5 m/s. Vnitfni teplota v zimnim obdobi
v kotelné je -1,5 °C. Tato teplota je nepfipustnd, protoZze by mohla vést k zamrzani vody
v systému. Proto bylo nutné do mistnosti instalovat otopné téleso, které v zimnim
obdobi pokryje ztraty.

6. Potireba teplé vody

6.1 Postup vypoctu:

Pfi stanoveni potieby teplé vody vychdzime z druhu provozu, poctu spotiebnich
jednotek (osob, jidel, lGzZek...) a ze specifickych potfeb za periodu. Normové hodnoty
specifickych potfeba stanovujeme dle CSN 06 0320.

6.2 Rozbor provozu:
Jedna se o polyfunkéni dim, ve kterém se v prvnim az tfetim patte pronajimaji obchodni
a administrativni jednotky. Ve ¢tvrtém patre je provozovana restaurace.
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V prvnim patfe jsou umistény obchodni jednotky — zde pocitame s teplou vodou jak pro
personal, tak i pro hosty. Ve druhém a tfetim patfe se nachazi programatorska firma
a pronajaté kancelare, zde predpokladame pouze pohyb zaméstnancl. Ve ¢tvrtém patie
je umisténa restaurace se 124 misty, celodennim provozem a polednim menu.

podlazi cinnost prepocet potieby pocet
jednotek
1NP myti rukou na osobu 75
2 NP myti rukou na osobu 150
2 NP sprchovani na osobu 2
2 NP pfiprava jidla v kuchyrice na jidlo 50
3 NP myti rukou na osobu 75
3 NP pfiprava jidla v kuchyrice na jidlo 25
1NP-3 NP | Uklid na 100 m* 32,5
4 NP myti rukou na osobu 400
4 NP restauracni provoz na 1 jidlo 400
4 NP sprchovani na osobu 6
4 NP aklid na 100 m* 9,9

Tabulka 4 Potieba vody v objektu — rozbor provozu

Pro pfipravu jidel je poZadovdna voda o teploté 80 °C, teplota vody vytékajici
zumyvadlové asprchové baterie ma byt 40 °C, teplota vody do drezu pak mezi
55 a 80 °C.

6.3 Urceni potreby teplé vody:

¢innost pocet jednotek | spotieba V,, [m*/per] denni potieba teplé
vody
myti rukou 700 0,002 1,4
sprchovani 8 0,04 0,32
pfiprava jidel v kuchynce 75 0,001 0,075
uklid 42,4 0,02 0,848
restauracni provoz - jidla 400 0,002 0,8

Tabulka 5 Potieba teplé vody

Celkova denni potieba teplé vody = 3,443 m?

6.4 Navrh zasobnikového odbéru teplé vody:

6.4.1 Teplo odebrané:
Quor = 1,163*V*(0, — O,) = 1,163*3,443*(55-10) = 180,189 kWh
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6.4.2 Teplo ztracené (24 h cirkulace):
Qyz = Qpr*z = 180,189 * 0,5 = 90,095 kWh

6.4.3 Teplo celkem:
Qup = Qo7 + Qpz = 180,189 + 90,095 = 270,284 kWh

6.4.4 Odbér béhem dne:

Casovy usek procentualni podil teplo odebrané teplo celkem [kWh]
[kWh]

07:00 - 09:00 0,5% 0,90 1,35
09:00-11:00 8% 14,42 21,62

11:00 - 18:00 68 % 122,53 183,79

18:00 —21:00 18,5 % 33,34 50,00
21:00-22:00 4% 7,21 10,81

22:00 —-24:00 1% 1,80 2,70

Tabulka 6 Odbér teplé vody béhem dne

6.4.5 Odbérovy diagram - krivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky
tepla do zasobniku:

Q1 = 284,258 kih
270,284 kWh
=
50,095 | kWh
Qmax =[81,5 kWh
0 7 9 11 18 21 22 24

Obrazek 19 Odbérovy diagram pro zasobnikovy ohrev teplé vody

Teplo celkem - skutecnost:
Q; = 284,258 kWh
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Maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla:
Qmax = 81,5 kWh

6.4.6 Navrh zasobniku

Cas na nah¥dti zdsobniku:
t =24 hodin

Objem zdsobniku:
V, = Qmax/(1,163*A0) = 81,5/(1,163*(55-10)) = 1,56 m*

Jmenovity vykon ohrevu:
Qin = Qi/t = 284,258/24 = 11,84 kW

Potrirebnd teplosménnd plocha (spdd zdsobniku 80/60)

At = ((T1—t2)-(T2 = t2))/In((T1 — t2)/( T2 — t1))
= ((80-55)-(60-10))/In((80-55)/(60-10))
=-25/In(0,5) = -25/-0,69
= 36,07 °C
A =(Qi,*10%)/(U*At); U = soutinitel prostupu tepla teplosménné plochy, pro TV cca
420 W/m’K
=11,84*10%/(420%36,07)
=0,78 m’

Pozadujeme zisobnik o objemu 1,56 m? s plochou vyméniku 0,78 m> a vykonem

11,84 kWw.

6.5 Navrh smiSeného ohrevu teplé vody:
Hodinova Spic¢ka — odhaduji odbérovou Spicku mezi 11:00 a 18:00 (7 hodin)

6.5.1 Potreba TV:

= celkova denni potfeba * procentudlni podil/pocet hodin Spicky
=3,443*0,68/7
=0,334 m> =334

Pozadavek vykonu (Qrv):

= Qup*procentuadlni podil/pocet hodin Spicky
=270,284*0,68/7 = 26,3 kW
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Potrebnd teplosménnd plocha:

A = (Qn*10%)/(U*At); U = soudinitel prostupu tepla teplosménné plochy, pro TV cca
420 W/m?’K
=10,811*10%/(420*36,07)
=0,71 m?

PoZadujeme zasobnik o objemu 0,334 m?, s plochou vyméniku 1,74 m? a vykonu
26,3 kW.

6.5.2 Navrh zasobniku
Navrzen smiSeny ohrev teplé vody se zasobnikem OKC 400 NTR/1 MPa

e 0bjem 385/

e primér 700 mm

e hmotnost 123 kg

e maximalni provozni tlak vyméniku 1 MPa
e max teplota teplé vody 110 °C

e teplotaTV 95 °C

e vyhfevna plocha vyméniku 1,8 m?

e vykon vyméniku 57 kW

Technickd dokumentace zdsobniku je pfilohou této bakaldrské prdce. [P5]
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7. Dimenzovani potrubi a hydraulické vyvazeni soustavy

Pro vedeni topné vody k otopnym télesim bude pouzito médéné potrubi. Z praktickych
dlvodl nebude pouzito potrubi mensiho priméru nez DN 12. Bude proveden vypocet
tlakovych ztrat andsledné vyvazeni téchto ztrat na jednotlivych télesech pomoci
termoregulacnich ventill. Stanoveni stupné prednastaveni ventilu je feSeno vynesenim
hmotnostniho pritoku a tlakové ztraty do dimenzaéniho grafu dodaného vyrobcem

otopnych téles — spole¢nosti KORADO.
Dimenzovaci graf je pfilohou této bakaldrské prdce. [P6]

Otopna soustava je tvorena dvéma otopnymi vétvemi. Prvni vétev (delsi) obsluhuje prvni
tfi poschodi, druha vétev (kratsi) obsluhuje pouze posledni podlazZi s restauraci.
Vzhledem k délce potrubi je objektem vedeno Sest stoupacich potrubi v kazdé otopné

vetvi.
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TABULKA T4:

7.1 Dimenzovani a hydraulické vyvazeni prvni vétve (delsi)
teplotni spad 55/45, At = 10 °C, p vody pfi 45 °C = 988,040 kg/m3

¢. u Q (W) M (kg/h) I (m) DN (Dxt) | R(Pa/m) | w(m/s) | R*I(Pa) |5¢(-) |z (Pa) APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu - S 1.4

1-103 821 70,6 14,8 15x1 32,1 0,15 475,08 8,6 96 TRV(6) 900 1471 1471

2 1642 141,2 24,4 15x1 122,7 0,3 2993,88 | 8,6 | 382 0 3376 4847

3 2822 242,6 22,7 18x1 117,3 0,34 2662,71 6 343 0 3005 7852

4 4002 344,1 3,28 18x1 217 0,48 711,76 8,6 | 979 0 1691 9543
5-do2 NP 4002 344,1 7 18x1 217 0,48 1519 1,8 | 205 0 1724 11267
6 -2 NP-3 NP 6355,967 546,5 7 22x1 169,7 0,49 1187,9 3,6 | 427 0 1615 12882
7 - 3 NP-HR 8153,367 701,1 13,2 22x1 259,6 0,62 3426,72 | 3,6 | 684 0 4110 16992
8-HR1 8153,367 701,1 13,98 22x1 259,6 0,62 3629,208 | 2,6 | 494 0 4123 21115
9-HR2 14796,686 1272,3 35,6 28x1,5 257,5 0,72 9167 5,6 | 1434 0 10601 31716
10-HR3 23794,907 2046,0 0,8 35x1,5 184,4 0,72 147,52 2,6 | 666 0 813 32530
11-HR4 34770,86 2989,8 39,2 42x1,5 140,6 0,72 5511,52 | 1,8 | 461 0 5972 38502
11-HRS5 43948,36 3778,9 25,7 42x1,5 218,5 0,89 5615,45 7 2739 0 8355 46857
13-HR6 53030,109 4559,8 0,6 42x1,5 307,1 1,07 184,26 1,2 | 679 0 863 47720
14 - k R+S 53030,109 4559,8 6,2 42x1,5 307,1 1,07 1904,02 | 2,6 | 1471 | trojcestny ventil | 7293 10668 58387

Dimenzovani vétve A (2NP)

1-208 718 61,7 19 15x1 21,6 0,13 410,4 8,6 72 TRV (3) 10612 11094 11094
2 940,367 80,9 1,4 15x1 32,1 0,15 44,94 6 67 0 112 11206
3 940,367 80,9 1 15x1 32,1 0,15 32,1 2,6 29 0 61 11267
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Navrh pfednastaveni vétve A

209 222,367 19,1 1 12x1 21 0,12 21 6 43 0 64 11094
Navrh prednastaveni u OT 209
11094 - 64 = 11030 Pa, 19,11 kg/h, stuper prednastaveni (2) TRV (2)
Dimenzovani vétve B (2NP)
1-212 487,35 41,9 8,74 12x1 34,4 0,15 300,656 | 86 | 96 TRV (3) 8886,5 9283 9283
2 926,25 79,6 8,26 15x1 45,5 0,17 375,83 | 8,6 | 123 0 499 9781
3 1413,6 121,5 10,74 15x1 95,4 0,26 1024,596 | 13,8 | 461 0 1485 11267
Navrh pfednastaveni vétve B - téleso 211
211 438,9 37,7 0,7 12x1 23,3 0,13 16,31 8,6 | 72 0 88 9283
Navrh prednastaveni u OT 211
9283 - 88 =9195 Pa, 37,7 kg/h, stupen prednastaveni (3)
Navrh prednastaveni vétve B - téleso 210
210 487,35 ‘ 41,9 ‘ 0,7 12x1 ‘ 34,4 ‘ 0,15 ‘ 24,08 ‘ 8,6 ‘ 96 ‘ 120 9781
Navrh pfednastaveni u OT 210
9781 -120 = 9661 Pa, 41,9 kg/h, stuperi pfednastaveni (3)
Dimenzovani vétve A (3NP)
1-306 682,1 58,7 12 15x1 17,4 0,12 208,8 | 11,2 | 80 TRV (3) 12470 12759 12759
2 1797,4 154,5 1,12 18x1 54,4 0,22 60,928 | 2,6 | 62 0 123 12882
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Navrh prednastaveni vétve A

307 1115,3 95,9 2 15x1 60,3 0,2 120,6 8,6 | 170 0 291 12759
Navrh prednastaveni u OT 307
12759 - 291 = 12 468 Pa, 95,9 kg/h, stuper prednastaveni (4)
Navrh prednastaveni - téleso 104
103 821 70,6 14,8 15x1 32,1 0,15 475,08 8,6 96 TRV(6) 900 1471 1471
104 821 70,6 1 15x1 32,1 0,15 32,1 8,6 96 0 128 1471
Navrh pfednastaveni u OT 104
1471 - 128 = 1343Pa, 70,6 kg/h, stuper pfednastaveni (6)
Navrh pfednastaveni - téleso 105
105 1180 101,5 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 24,8 ‘ 0,14 ‘ 24,8 ‘ 8,6 ‘ 83 ‘ 108 4847
Navrh prednastaveni u OT 105
4847 - 108 = 4739 Pa, 101,5 kg/h, stupen prednastaveni (5)
Navrh prednastaveni - téleso 106
106 1180 101,5 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 24,8 ‘ 0,14 ‘ 24,8 ‘ 8,6 ‘ 83 ‘ 108 7852

Navrh pfednastaveni u OT 106

7852 - 108 = 7744 Pa, 101,5 kg/h, stupen prednastaveni (4)
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¢. u Q (W) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ >E(-) ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 1.5
1-205 1019 87,6 6,6 18x1 16,4 0,12 108,24 8,6 61 TRV(4) 6519 6689 6689
2 1268,91865 109,1 3,2 18x1 28 0,15 89,6 2,6 29 0 119 6807
3 1424,91865 122,5 8,2 18x1 34,7 0,17 284,54 6 86 0 370 7177
4 2273,91865 195,5 12,2 22x1 26 0,17 317,2 8,6 | 123 0 440 7617
5-do3 NP 2772,91865 238,4 7 22x1 37,7 0,21 263,9 6 131 0 395 8012
6-3NP-HR | 6559,41865 564,0 13,5 22x1 175,9 0,5 2374,65 | 2,6 | 321 0 2696 10708
7-HR 6559,41865 564,0 50,6 22x1 175,9 0,5 8900,54 | 12,2 | 1507 0 10407 21115
Dimenzovani k télésu 201
1 249,9 | 21,5 ‘ 11,4 ‘ 12x1 ‘ 14 ‘ 0,08 ‘ 159,6 ‘ 6 ‘ 19 ‘ TRV (2) | 6510 ‘ 6689 6689
Navrh pfednastaveni u OT 201
6689 - 179=6510 Pa, 21,5 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) ‘ ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 206
206 156 | 26,8 ‘ 0,5 ‘ 12x1 ‘ 8,7 ‘ 0,05 ‘ 4,35 ‘ 6 ‘ 7 ‘ | ‘ 12 6807
Navrh pfednastaveni u OT 206
6807 - 12 = 6795 Pa, 13,4 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) ‘ TRV (2) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 202
206 849 | 73,0 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 32,1 ‘ 0,15 ‘ 32,1 ‘ 6,2 ‘ 69 ‘ | ‘ 101 7177
Navrh prednastaveni u OT 206
7177 - 101 = 7076 Pa, 73 kg/h, stupen prednastaveni (4) ‘ TRV (4) ‘
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Dimenzovani k télésu 235

\ 7267 \

1 499 ‘ 42,9 ‘ 7,4 ‘ 12x1 ‘ 34,4 ‘ 0,15 ‘ 254,56 ‘ 8,6 ‘ 96 ‘ TRV (3) 7617 7617
Navrh prednastaveni u OT 235
7617 - 350 = 7267 Pa, 42,9 kg/h, stupen prednastaveni (3) l l
Dimenzovani vétve A (3NP
1 (305) 743,9 64,0 17,88 18x1 7,5 0,09 134,1 | 13,8 | 55 TRV (4) 5830 6020 6020
2 1550,45 133,3 8 22x1 14,2 0,12 113,6 2,6 18 0 132 6152
3 1960,45 168,6 11,4 22x1 20,9 0,15 238,26 | 2,6 29 0 267 6419
4 2873,45 247,1 8,8 22x1 40,9 0,22 359,92 5,2 124 0 484 6903
5 3786,45 325,6 11,8 22x1 66,5 0,29 784,7 7,8 | 324 0 1109 8012
Navrh pfednastaveni - téleso 304
304 806,55 l 69,4 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 9,9 ‘ 0,1 ‘ 9,9 ‘ 6,2 ‘ 31 ‘ I ‘ 41 6020
Navrh pfednastaveni u OT 304
6020 - 41 = 5979 Pa, 69,4 kg/h, stuperi pfednastaveni (4) ‘ TRV (4) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 303
303 410 | 35,3 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 7,2 ‘ 0,07 ‘ 7,2 ‘ 6,2 ‘ 15 ‘ | ‘ 22 6152
Navrh pfednastaveni u OT 303
6152 - 22 = 6130 Pa, 35,3 kg/h, stuperi pfednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 302-2
302-2 913 ‘ 78,5 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 12,9 ‘ 0,11 ‘ 12,9 ‘ 6,2 ‘ 37 ’ ’ ‘ 50 6419

Navrh prednastaveni u OT 302-2

6419 - 50 = 6369 Pa, 78,5 kg/h, stupen prednastaveni (4) ‘ TRV (4)
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Navrh pfednastaveni - téleso 302-1

302-1 913 | 78,5 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 12,9 ‘ 0,11 ‘ 12,9 ‘ 6,2 ‘ 37 | | 50 6903
Navrh prednastaveni u OT 302-1
6903 - 50 = 6853 Pa, 78,5 kg/h, stuperi pfednastaveni (4) | TRV (4) |
¢. u Q (W) M (kg/h) | (m) DN (Dxt) | R (Pa/m) | w(m/s) | R*I(Pa) |3¢&(-)|z(Pa) APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 1.3
1(107-2) 1019 87,6 4,4 18x1 16,4 0,12 72,16 8,6 61 TRV(3) 28103 28236 28236
2 2038 175,2 24,1 22x1 23,4 0,16 563,94 2,6 33 0 597 28833
3 3577 307,6 3 28x1,5 21,6 0,18 64,8 2,6 42 0 106 28940
4-do 2 NP 4426 380,6 7 28x1,5 30,7 0,22 214,9 3 72 0 287 29226
5-do3 NP 5222,971 449,1 7 28x1,5 41,3 0,26 289,1 3 100 0 389 29616
6-3NP-HR 7882,221 677,7 13,5 28x1,5 88,9 0,4 1200,15 3 237 0 1437 31053
7-HR 7882,221 677,7 14,3 28x1,5 88,9 0,4 1271,27 | 2,6 206 0 1477 32530
Dimenzovani vétve A (1NP)
1(110) 821 70,6 13 18x1 9,9 0,1 128,7 8,6 42 TRV (3) 28496 28667 28667
2 1642 141,2 4,8 18x1 46,1 0,2 221,28 2,6 51 0 273 28940
Navrh prednastaveni - téleso 107-1
107-1 1019 ‘ 87,6 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 16,4 ‘ 0,12 ‘ 16,4 ‘ 6 ‘ 43 ‘ ‘ 59 28236
Navrh prednastaveni u OT 107-1
28236 - 59 = 28 177 Pa, 87,6 kg/h, stupern pfednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
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Navrh prednastaveni - téleso 108

\ 132,3 \ 1 \ 22x1 \ 14,2 \ 0,12 \ 14,2 \ 6 \

108 1539 43 ‘ 57 28833
Navrh prednastaveni u OT 108
28833 - 57 = 28776 Pa, 132,3 kg/h, stupen pfednastaveni (4) TRV (4) l
Navrh prednastaveni - téleso 109
109 821 ‘ 70,6 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 9,9 ‘ 0,1 ‘ 9,9 ‘ 6 ‘ 30 ‘ 40 28667
Navrh prednastaveni u OT 109
28667 - 40 = 28 627 Pa, 70,6 kg/h, stuperi prednastaveni (3) TRV (3) ‘
Dimenzovani vétve A (2NP-215)
1(215) 308 ‘ 26,5 ‘ 3,8 ‘ 12x1 ‘ 15,7 ‘ 0,09 ‘ 59,66 ‘ 8,6 ‘ 34 TRV (2) ‘ 29132 29226 29226
Navrh prednastaveni u OT 215
29226 - 94 = 29 132 Pa, 26,5 kg/h, stuperi prednastaveni (2) TRV (2) ‘
Dimenzovani vétve B (2NP-214)
1(214) 488,2072639 ‘ 42,0 ‘ 2,8 ‘ 12x1 ‘ 34,4 ‘ 0,15 ‘ 96,32 ‘ 4,6 ‘ 51 TRV (2) ‘ 29079 29226 29226
Navrh prednastaveni u OT 214
29226 - 147 = 29 079 Pa, 42,0 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2) ‘
Dimenzovani vétve A (3NP)
1(308) 1115,3 95,9 13 18x1 9,9 0,1 128,7 8,6 42 TRV (3) 29172 29343 29343
2 1879,3 161,6 4,8 18x1 46,1 0,2 221,28 2,6 51 0 273 29616
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Navrh prednastaveni - téleso 309

309 764 ‘ 65,7 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 26,5 ‘ 0,14 ‘ 26,5 ‘ 6 ‘ 58 ‘ 85 29343

Navrh prednastaveni u OT 309

29343 - 85 =29 258 Pa, 65,7 kg/h, stuperi prednastaveni (2) l TRV (2) l
Dimenzovani vétve B (3NP)

1(310) 779,95 ‘ 67,1 ‘ 1,4 ‘ 15x1 ‘ 26,5 ‘ 0,14 ‘ 37,1 ‘ 11,2 ‘ 108 ‘ TRV (2) ‘ 29470 29616 29616

Navrh prednastaveni u OT 310

29616 - 146 = 29 470 Pa, 67,1 kg/h, stupen prednastaveni (2) ‘ TRV (2) ‘
¢.a Q(w) l M (kg/h) ‘ | (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ SE(-) ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 1.6
1(102) 389,4 33,5 14,8 12x1 21 0,12 310,8 8,6 61 TRV(2) 13895 14267 14267
2 4715,2 405,4 8,2 28x1,5 33,2 0,23 272,24 7,8 204 0 476 14743
3 5023,2 431,9 9,2 28x1,5 38,5 0,25 354,2 2,6 80 0 434 15177
4 - do 2NP 5228,2 449,5 8,5 28x1,5 41,3 0,26 351,05 53 | 177 0 528 15705
5-do 3NP 8103,9 696,8 7 35x1,5 26,2 0,27 183,4 7 252 0 435 16141
6-3NP-HR 10916,2 938,6 13,5 35x1,5 46,2 0,33 623,7 7 377 0 1000 17141
7-HR 10916,2 938,6 22,7 35x1,5 46,2 0,33 1048,74 | 5,8 | 312 V:ail-'iif(;; 5'21' 20000 1361 38502
Dimenzovani k télesu 101

1(101) 4325,7 ‘ 371,9 ‘ 2,3 ‘ 28x1,5 ‘ 28,3 ‘ 0,21 ‘ 65,09 ‘ 8,6 ‘ 187 ‘ TRV (6) ‘ 14014 ‘ 14267 14267

Navrh prednastaveni u OT 101

14267 - 253 = 14014 Pa, 371,9 kg/h, stupen pfednastaveni (6) ’ TRV (6) ‘
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Navrh prednastaveni - téleso 122

122 308 ‘ 26,5 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 15,7 ‘ 0,09 ‘ 15,7 ‘ 6 ‘ 24 40 14743
Navrh prednastaveni u OT 122
14743 - 40 = 14703 Pa, 26,5 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2)
Navrh prednastaveni - téleso 119
119 205 ‘ 17,6 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 10,5 ‘ 0,06 ‘ 10,5 ‘ 6 ‘ 11 21 15177
Navrh prednastaveni u OT 119
15177 - 21 =15 156 Pa, 17,6 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2)
Dimenzovani vétve A (2NP
1(232-2) 585,2 50,3 4 15x1 13,7 0,11 54,8 8,6 51 TRV (3) 14185 14291 14291
2 1267,3 109,0 10 18x1 28 0,15 280 2,6 29 0 309 14600
3 1608,35 138,3 6,4 18x1 42,1 0,19 269,44 | 2,6 | 46 0 316 14916
4 2290,45 196,9 4,2 22x1 28,8 0,19 120,96 | 2,6 | 46 0 167 15083
5 2972,55 255,6 11 22x1 44,2 0,23 486,2 5,2 136 0 622 15705
Navrh pfednastaveni - téleso 232-1
232-1 585,2 | 50,3 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 13,7 ‘ 0,11 ‘ 13,7 ‘ 6 ‘ 36 ‘ 50 14291
Navrh prednastaveni u OT 232-1
14291 - 50 = 14 241 Pa, 50,3 kg/h, stupen prednastaveni (3) TRV (3)
Navrh pfednastaveni - téleso 233
233 341,05 ‘ 29,3 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 17,5 ‘ 0,1 ‘ 17,5 ‘ 6 ‘ 30 ’ 47 14600
Navrh prednastaveni u OT 233
14600 - 47 = 14 533 Pa, 29,3 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2)




G8T

Ndavrh prednastaveni - téleso 231-2

\ 58,7 \ 1 \ 15x1 \ 17,4 \ 0,12 \ 17,4 \ 6 \

231-2 682,1 60 14916
Navrh prednastaveni u OT 231-2
14916 - 60 = 14 856 Pa, 58,7 kg/h, stupen prednastaveni (3) l TRV (3) l
Ndavrh prednastaveni - téleso 231-1
231-1 682,1 ‘ 58,7 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 17,4 ‘ 0,12 ‘ 17,4 ‘ 6 ‘ 43 ‘ ‘ ‘ 60 15083
Navrh prednastaveni u OT 231-1
15083 - 60 = 15 023 Pa, 58,7 kg/h, stupen prednastaveni (3) | TRV (3) ‘
Dimenzovani vétve A (3NP
1(327) 974,7 83,8 8,9 18x1 16,4 0,12 14596 | 11,2 | 80 TRV (3) 14358 14583 14583
2 1333,7 114,7 21,6 18x1 31,3 0,16 676,08 2,6 33 0 709 15292
3 2462,3 211,7 5,6 22x1 31,6 0,19 176,96 2,6 46 0 223 15515
4 2667,3 229,3 9,2 22x1 34,6 0,21 318,32 5,2 113 0 432 15947
5 2872,3 247,0 1,6 22x1 37,5 0,22 60 5,6 134 0 194 16141
Dimenzovani k télesu 326
1(326) 359 | 30,9 ‘ 4 ‘ 12x1 ‘ 19,2 ‘ 0,11 ‘ 76,8 ‘ 6 ‘ 36 ‘ TRV (2) ‘ 14470 ‘ 14583 14583
Navrh pfednastaveni u OT 326
14583 - 113 = 14 470 Pa, 30,9 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) ‘ TRV (2) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 325
325 1128,6 \ 97,0 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 24,8 ‘ 0,14 ‘ 24,8 ‘ 8,6 ‘ 83 ’ ‘ ‘ 108 15292
Navrh prednastaveni u OT 325
15292 - 108 = 15 184 Pa, 97,0 kg/h, stupen prednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
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Navrh pfednastaveni - téleso 324

324 205 | 17,6 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 7,6 ‘ 0,06 ‘ 7,6 ‘ 8,6 ‘ 15 | ‘ ‘ 23 15515
Navrh prednastaveni u OT 324
15515 - 23 = 15 492 Pa, 17,6 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2)
Navrh pfednastaveni - téleso 320
320 205 | 17,6 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 7,6 ‘ 0,06 ‘ 7,6 ‘ 8,6 ‘ 15 ‘ ‘ 23 15947
Navrh pfednastaveni u OT 320
15947 - 23 = 15 924 Pa, 17,6 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV (2)
é. u Q (W) M (kg/h) | (m) DN (Dxt) | R (Pa/m) | w(m/s) | R*I(Pa) |5€&(-) |z (Pa) APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 1.2
1(113-1) 923,0 79,4 7,2 18x1 12,9 0,11 92,88 8,6 51 TRV(3) 9155 9299 9299
2 1641,0 141,1 9,3 22x1 16,3 0,13 151,59 2,6 22 0 173 9472
3-do 2NP 3487,0 299,8 7,6 28x1,5 19,5 0,17 148,2 5,6 80 0 228 9700
4 - do 3NP 5583,0 480,1 7 28x1,5 47,1 0,28 329,7 3 116 0 446 10146
5-3NP-HR 9077,5 780,5 13,5 28x1,5 109,8 0,45 1482,3 3 300 0 1782 11929
6 -HR 9077,5 780,5 10 28x1,5 109,8 0,45 1098 5,6 | 560 rYa\é,tST(ﬁ6DSI,<\IID=I\}':é 33000 1658 46587
Navrh pfednastaveni - téleso 112
112 718 ‘ 61,7 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 21,6 ‘ 0,13 ‘ 21,6 ‘ 8,6 ‘ 72 ‘ 93 9299

Navrh prednastaveni u OT 112

9299 - 93 = 9206 Pa, 61,7 kg/h, stupen prednastaveni (3)

TRV (3)
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Dimenzovani vétve A (1INP
1(111-2) 923 79,4 21 15x1 45,5 0,17 955,5 | 11,2 | 160 TRV (3) 7860 8975 8975
2 1846 158,7 8 18x1 54,4 0,22 435,2 2,6 62 0 497 9472
Ndavrh prednastaveni - téleso 111-1
111-1 923 ‘ 79,4 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 45,5 ‘ 0,17 ‘ 45,5 ‘ 6 ‘ 86 ‘ 131 8975
Navrh prednastaveni u OT 111-1
8975 - 131 = 8844 Pa, 79,4 kg/h, stuperi pfednastaveni (3) | TRV (3)
Dimenzovani vétve A (2NP
1(218) 308 26,5 57 12x1 15,7 0,09 89,49 8,6 34 TRV (2) 8392 8516 8516
2 564 48,5 15,4 15x1 10,6 0,1 163,24 2,6 13 0 176 8692
3 1583 136,1 16,2 18x1 42,1 0,19 682,02 | 5,2 93 0 775 9467
4 2096 180,2 0,8 18x1 68,1 0,25 54,48 58 | 179 0 234 9700
Navrh prednastaveni - téleso 219
219 256 ‘ 22,0 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 14 ‘ 0,08 ‘ 14 ‘ 6 ‘ 19 ‘ 33 8516
Navrh prednastaveni u OT 219
8516 - 33 = 8483 Pa, 22,0 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) | TRV (2)
Navrh prednastaveni - téleso 220
220 1019 ‘ 87,6 ‘ 1 ‘ 18x1 ‘ 16,4 ‘ 0,12 ‘ 16,4 ‘ 6 ‘ 43 ‘ 59 8692
Navrh prednastaveni u OT 220
18692 - 59 = 8633 Pa, 87,6 kg/h, stupen prednastaveni (4) ’ TRV (4)
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Dimenzovani vétve B (2NP

1(221) 513 ‘ 44,1 ‘ 10,6 ‘ 12x1 ‘ 41,1 ‘ 0,16 ‘ 435,66 | 8,6 ‘ 109 ‘ TRV (3) ‘ 9156 ‘ 9700 9700
Dimenzovani vétve A (3NP)
1(311) 974,7 83,8 29 18x1 16,4 0,12 4756 | 11,2 | 80 TRV (4) 8919 9474 9474
2 1966,5 169,1 14,7 22x1 20,9 0,15 307,23 | 5,2 58 0 365 9839
3 2730,5 234,8 2,3 22x1 37,7 0,21 86,71 2,6 57 0 143 9982
4 3494,5 300,5 1,2 22x1 58,6 0,27 70,32 2,6 94 0 164 10146
Navrh pfednastaveni - téleso 312
312 991,8 | 85,3 ‘ 2,5 18x1 ‘ 16,4 ‘ 0,12 ‘ 41 ‘ 8,6 ‘ 61 ‘ ‘ ‘ 102 9474
Navrh prednastaveni u OT 312
9474 - 102 = 9372 Pa, 85,3 kg/h, stupen pfednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 313-1
313-1 764 l 65,7 ‘ 1,2 ‘ 15x1 ‘ 26,5 ‘ 0,14 ‘ 31,8 ‘ 6 ‘ 58 ‘ ‘ ‘ 90 9839
Navrh pfednastaveni u OT 313-1
9839 - 90 = 9749 Pa, 65,7 kg/h, stupen prednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Navrh prednastaveni - téleso 313-2
313-2 764 l 65,7 ‘ 11 ‘ 15x1 ‘ 26,5 ‘ 0,14 ‘ 291,5 ‘ 6 ‘ 58 ‘ ‘ 350 9982
Navrh pfednastaveni u OT 313-2
9982 - 350 = 9632 Pa, 65,7 kg/h, stupen pfednastaveni (3) ’ TRV (3) ‘




68T

¢. u Q (W) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ >E(-) ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 1.1
1(115) 636,5 54,7 6,3 15x1 17,4 0,12 109,62 8,6 61 TRV(3) 9711 9882 9882
2 1903,8 163,7 29,6 22x1 20,9 0,15 618,64 7,8 87 0 705 10587
3 2826,8 2431 16,2 22x1 40,9 0,22 662,58 56 | 134 0 796 11384
4 -do 2NP 2826,8 243,1 7 22x1 40,9 0,22 286,3 3 72 0 358 11742
5-do 3NP 5889,6 506,4 7 28x1,5 50,1 0,29 350,7 3 125 0 475 12217
6-3NP-HR 9124,9 784,6 13,5 28x1,5 102,3 0,45 1381,05 3 300 0 1681 13898
6-HR 9124,9 784,6 51 28x1,5 102,3 0,45 521,73 3 300 r\wle:/stST(SGDSIf\II;I\}ISSé 33000 822 47720
Navrh prednastaveni - téleso 114
114 1267,3 \ 109,0 \ 1 \ 18x1 \ 28 ‘ 0,15 ‘ 28 ‘ 6 ‘ 67 ‘ ‘ 95 9882
Navrh prednastaveni u OT 114
9882 - 95 = 9787 Pa, 109,0 kg/h, stupen pfednastaveni (4) | TRV (4)
Navrh prednastaveni - téleso 113
113 923 \ 79,4 \ 1 \ 18x1 \ 12,9 \ 0,11 \ 12,9 \ 6 \ 36 \ \ 49 10587
Navrh prednastaveni u OT 113
10587 - 49 = 10 538 Pa, 79,4 kg/h, stupen prednastaveni (3) | TRV (3)
Dimenzovani vétve A (2NP)
1(234) 371,45 31,9 10,6 12x1 19,2 0,11 203,52 6,8 41 TRV (2) 9527 9771 9771
2 1258,75 108,2 10,8 18x1 28 0,15 302,4 6 67 0 369 10140
3 1630,2 140,2 19 18x1 46,1 0,2 875,9 3 59 0 935 11075
4 2517,5 216,5 8,4 22x1 31,6 0,2 265,44 2,6 51 0 317 11392
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| 2694 |

| 22a | 476 | o024 | 1904 | 56 |

5 3133,5 4 350 11742
Navrh pfednastaveni - téleso 223-1
223-1 887,3 l 76,3 ‘ 14,9 ‘ 18x1 ‘ 12,9 ‘ 0,11 ‘ 192,21 ‘ 11,2 ‘ 67 | ‘ ‘ 259 9771
Navrh prednastaveni u OT 223-1
9771 - 259 = 9512 Pa, 76,3 kg/h, stupen pfednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Navrh pfednastaveni - téleso 224
224 371,45 | 31,9 ‘ 4,1 ‘ 12x1 ‘ 19,2 ‘ 0,11 ‘ 78,72 ‘ 11,2 ‘ 67 ‘ ‘ ‘ 146 10140
Navrh prednastaveni u OT 224
10140 - 146 = 9994 Pa, 31,9 kg/h, stuper prednastaveni (2) ‘ TRV (2) ‘
Navrh prednastaveni - téleso 223-2
223-2 887,3 | 76,3 ‘ 0,6 ‘ 18x1 ‘ 12,9 ‘ 0,11 ‘ 7,74 ‘ 8,6 ‘ 51 ‘ ‘ ‘ 59 11075
Navrh pfednastaveni u OT 223-2
11075 - 59 = 11 016 Pa, 76,3 kg/h, stupen prednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Navrh prednastaveni - téleso 222
222 616 | 53,0 ‘ 1 ‘ 12x1 ‘ 66,1 ‘ 0,19 ‘ 66,1 ‘ 6 ‘ 107 ‘ ‘ ‘ 173 11392
Navrh prednastaveni u OT 222
11392 - 173 =11 219 Pa, 53,0 kg/h, stupen prednastaveni (3) ‘ TRV (3) ‘
Dimenzovani vétve A (3NP)
1(318) 317,4 27,3 15 12x1 17,5 0,1 262,5 11,2 | 55 TRV (2) 9420 9738 9738
2 999,5 85,9 8 15x1 50,2 0,18 401,6 5,6 90 0 491 10229
3 1438,4 123,7 6,2 18x1 34,7 0,18 215,14 | 5,6 90 0 305 10534
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4 1877,3 161,4 23 18x1 58,9 0,23 1354,7 | 5,6 | 146 1501 12035
5 3235,3 278,2 0,2 22x1 47,1 0,25 9,42 56 | 173 182 12217
Navrh prednastaveni - téleso 317
317 682,1 ‘ 58,7 ‘ 1 ‘ 15x1 ‘ 17,4 ‘ 0,12 ‘ 17,4 ‘ 6 ‘ 43 ‘ 60 9738
Navrh prednastaveni u OT 317
9738 - 60 = 9678 Pa, 58,7 kg/h, stupen prednastaveni (3) | TRV (3)
Navrh prednastaveni - téleso 316
316 438,9 ‘ 37,7 ‘ 2,4 ‘ 12x1 ‘ 23,3 ‘ 0,13 ‘ 55,92 ‘ 8,6 ‘ 72 ‘ 128 10229
Navrh prednastaveni u OT 316
10229 - 128 = 10 101 Pa, 37,7 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) | TRV (2)
Navrh prednastaveni - téleso 315
315 438,9 ‘ 37,7 ‘ 2,4 ‘ 12x1 ‘ 23,3 ‘ 0,13 ‘ 55,92 ‘ 8,6 ‘ 72 ‘ 128 10534
Navrh prednastaveni u OT 315
10534 - 128 = 10 406 Pa, 37,7 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) | TRV (2)
Navrh prednastaveni - téleso 314
314 1358 ‘ 116,8 ‘ 1,6 ‘ 15x1 ‘ 81,8 ‘ 0,25 ‘ 130,88 ‘ 8,6 ‘ 266 ‘ 396 12035
Navrh prednastaveni u OT 314
12035 - 396 = 11 639 Pa, 116,8 kg/h, stuperi prednastaveni (4) ‘ TRV (4)

Tabulka 7 Dimenzovani vétve 1 — pro 1 NP-3 NP
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7.2 Dimenzovani a hydraulické vyvazeni druhé vétve (kratsi)
teplotni spad 55/45, At = 10 °C, p vody pfi 45 °C = 988,040 kg/m3

¢. u ‘ Q(w) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ZE (-) ‘ z(Pa)‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu - S 2.2
1(402-1) 1095,7 94,2 14,40 15x1 60 0,21 864 8,8 | 192 TRV(6) 1500 2556 2556
2 1485,113 127,7 3,54 18x1 50 0,22 177 1,4 33 0 210 2766
3 2580,813 221,9 3,08 18x1 90 0,309 277,2 7,2 | 340 0 617 3383
4 2689,285 231,2 8,90 18x1 100 0,329 890 3,6 | 193 0 1083 4466
5- ke stoupacce 3784,985 325,5 20,20 18x1 170 0,445 3434 6,0 | 587 0 4021 8486
6 - stoupacka 3665,666 315,2 6,40 18x1 185,6 0,445 | 1187,84 | 2,6 | 254 0 1442 9929
7-HR1 3665,666 315,2 9,80 18x1 185,6 0,445 | 181888 | 3,8 | 372 0 2191 12119
8-HR2(52.3,4,5,6) 14657,96 | 1260,4 |27,40 | 28x1,5 257,5 0,72 7055,5 8,6 | 2202 0 9258 21377
9-HR 3 (S2.1) 16399,56 | 1410,1 2,20 28x1,5 319,4 0,81 702,68 | 6,0 | 1945 0 2647 24025
10 - k R+S 16399,56 | 1410,1 6,20 28x1,5 319,4 0,81 1980,28 | 2,6 | 843 trojcestny ventil | 4278 7101 31126
Dimenzovani k télesu 413
413 270,094 \ 23,2 \ 4,40 \ 12x1 \ 14 \ 0,08 \ 61,6 \ 9,2 \ 29 \ 91 2556
Navrh prednastaveni u OT 413
2556 - 91 = 2456 Pa, 23,2 kg/h, stupen prednastaveni (3) ‘ TRV (3)
Navrh prednastaveni - téleso 402-2
402-2 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 1,20 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ‘ 24,6 ‘ 6 ‘ 50 ‘ 75 2766
Navrh prednastaveni u OT 402-2
2766 - 75 = 2691 Pa, 94,2 kg/h, stupen prednastaveni (5) ‘ TRV(5)
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Navrh prednastaveni - téleso 412

412 108,5 ‘ 9,3 ‘ 1,00 ‘ 12x1 ‘ 5,2 ‘ 0,03 ‘ 5,2 ‘ 6 ‘ 3 ‘ 8 3383
Navrh prednastaveni u OT 412
3383 - 8 =3375 Pa, 9,3 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV(2) l
Navrh prednastaveni - téleso 402-3
402-3 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 1,20 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ‘ 24,6 ‘ 6 ‘ 50 ‘ ‘ ‘ 75 4466
Navrh prednastaveni u OT 402-3
4466 - 75 = 4391 Pa, 94,2 kg/h, stuperi pfednastaveni (5) TRV(5) |
¢. u Q (W) M (kg/h) | 1(m) | DN (Dxt) | R (Pa/m) | w(m/s) | R*l (Pa) |5€(-) |z (Pa) APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 2.5
1(421) 256 22,0 11,20 12x1 14 0,08 156,8 8,6 27 TRV(2) 3566 3750 3750
2 443 38,1 3,20 12x1 28,5 0,14 91,2 2,6 25 0 116 3867
3 802 69,0 6,60 15x1 32,1 0,15 211,86 | 2,6 29 0 241 4107
4 - ke stoupacce 1828 157,2 1,00 18x1 54,4 0,22 54,4 56 | 134 0 188 4296
5- stoupacka 1828 157,2 6,60 18x1 54,4 0,22 359,04 | 3,0 72 0 431 4727
6-HR1 1828 157,2 45,80 18x1 54,4 0,22 2491,52 | 2,6 62 0 2554 7280
7-HR 2 (S2.4) 4019,4 345,6 26,60 22x1 74,9 0,31 1992,34 | 2,6 | 123 0 2116 9396
8 - HR 3 (52.6) 6609,5 568,3 11,80 | 28x1,5 63 0,33 743,4 2,6 | 140 0 883 10279
9-HR 4 (S2.3) 10992,3 945,2 36,80 | 35x1,5 46,2 0,33 1700,16 | 2,6 | 140 0 1840 12119
Navrh pfednastaveni - téleso 425
425 187,0 ‘ 16,1 ‘ 1,00 ‘ 12x1 ‘ 10,5 ‘ 0,06 ’ 10,5 ’ 6 ’ 11 ‘ ’ ‘ 21 3750
Navrh prednastaveni u OT 425
3750 - 21 =3729 Pa, 16,1 kg/h, stupen prednastaveni (2) TRV(2) ‘
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Navrh prednastaveni - téleso 426

359,0 \ 30,9 \1,00\ 12x1 \ 19,2 \ 0,11 \ 19,2 \ 6 \ 36‘

426 55 3867
Navrh prednastaveni u OT 426
3867 - 55 = 3812 Pa, 30,9 kg/h, stuperi pfednastaveni (3) l TRV(3) l
Dimenzovani vétve A (4NP)
1(428) 513 44,1 12,50 12x1 41,1 0,16 513,75 | 8,6 | 109 TRV (4) 2829 3452 3452
2 1026 88,2 10,20 15x1 55,2 0,19 563,04 | 5,2 93 0 656 4107
Navrh pfednastaveni - téleso 427
427 513,0 ‘ 44,1 ‘ 0,40 ‘ 12x1 ‘ 41,1 ‘ 0,16 ‘ 16,44 ‘ 6 ‘ 76 ‘ ’ 92 3452
Navrh prednastaveni u OT 427
3452 - 92 = 3360 Pa, 44,1 kg/h, stuperi pfednastaveni (3) ‘ TRV(3) |
¢. u Q (W) M (kg/h) | 1 (m) | DN (Dxt) | R (Pa/m) | w (m/s) | R*l (Pa) |5€(-) |z (Pa) APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 2.4
1 (402-4) 1095,7 94,2 15,40 18x1 20,5 0,13 315,7 8,6 72 TRV(5) 3203 3591 3591
2 2191,4 188,4 26,00 18x1 73 0,26 1898 5,6 | 187 0 2085 5676
3 - stoupacka 2191,4 188,4 6,60 18x1 73 0,26 481,8 2,6 87 0 569 6244
4-HR1 2191,4 188,4 13,00 18x1 73 0,26 949 2,6 87 0 1036 7280
Navrh pfednastaveni - téleso 402-5
402-5 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 1,00 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ’ 20,5 ’ 6 ’ 50 ‘ ’ 71 3591
Navrh prednastaveni u OT 402-5
3591 - 71 = 3520 Pa, 94,2 kg/h, stupen prednastaveni (5) ‘ TRV(5) ‘




961

¢. u Q(w) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ZE (-) ‘ z(Pa)‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 2.6
1(419) 586,0982 | 50,4 7,00 | 15x1 13,7 0,11 959 | 86 | 51 TRV(3) 7310 7457 7457
2 996,0982 85,6 8,00 18x1 16,4 0,12 131,2 2,6 18 0 150 7607
3 1121,098 96,4 1,00 18x1 20,5 0,13 20,5 2,6 22 0 42 7649
4 1402,098 120,6 10,40 18x1 34,7 0,17 360,88 | 5,2 74 0 435 8084
5 2590,098 222,7 0,6 22x1 34,6 0,2 20,76 2,6 51 0 72 8156
6 - stoupacka 2590,098 222,7 7,2 22x1 34,6 0,2 249,12 | 2,6 51 0 300 8457
7-HR1 2590,098 222,7 23,6 22x1 34,6 0,2 816,56 | 6,2 | 123 0 939 9396
Navrh pfednastaveni - téleso 417
417 410,0 ‘ 35,3 ‘ 1,00 ‘ 12x1 ‘ 23,3 ‘ 0,13 ‘ 23,3 ‘ 6 ‘ 50 ‘ 73 7457
Navrh pfednastaveni u OT 417
7457 - 73 = 7384 Pa, 35,3 kg/h, stuperi pfednastaveni (3) ‘ TRV(3)
Navrh pfednastaveni - téleso 415
415 125,0 ‘ 10,7 ‘ 11,00 ‘ 12x1 ‘ 7 ‘ 0,04 ‘ 77 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 82 7607
Navrh pfednastaveni u OT 415
7607 - 82 = 7525 Pa, 10,7 kg/h, stupen prednastaveni (2) ‘ TRV(2)
Navrh pfednastaveni - téleso 416
416 281,0 ‘ 24,2 ‘ 1,00 ‘ 12x1 ‘ 15,7 ‘ 0,09 ‘ 15,70 ‘ 6 ‘ 24 ‘ 40 7649
Navrh prednastaveni u OT 416
7649 - 40 = 7609 Pa, 24,2 kg/h, stupen prednastaveni (2) ‘ TRV(2)




Navrh prednastaveni - téleso 414

414 1188,0 \ 102,1 \1,00\ 15x1 \ 71,2 \ 0,22 \ 71,20 \ 6 \143\ \ \ 215 8084

L6T

Navrh prednastaveni u OT 414
8084 - 215 = 7869 Pa, 102,1 kg/h, stupen prednastaveni (4) l TRV(4) l
¢. u Q(w) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ S¢E(-) ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) ‘ R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 2.3
1 (402-6) 1095,7 94,2 11,80 18x1 20,5 0,13 241,9 8,6 72 TRV(4) 6657 6971 6971
2 2191,4 188,4 36,60 22x1 16 0,17 585,6 7,8 | 111 0 697 7668
3 3287,1 282,6 1,20 22x1 51,2 0,25 61,44 | 10,4 | 321 0 383 8051
4 - stoupacka 4382,8 376,9 7,20 22x1 88,2 0,34 635,04 | 3,0 | 171 0 806 8857
5-HR1 4382,8 376,9 12,5 22x1 88,2 0,34 1102,5 | 5,6 | 320 0 1422 10279
Navrh prednastaveni - téleso 402-7
402-7 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 1,00 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ‘ 20,50 ‘ 6 ‘ 50 ‘ | ‘ 71 6971
Navrh prednastaveni u OT 402-7
6971 - 71 = 6900 Pa, 94,2 kg/h, stupen prednastaveni (4) TRV(4) ’
Navrh pfednastaveni - téleso 402-8
402-8 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 1,00 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ‘ 20,50 ‘ 6 ‘ 50 ‘ | ‘ 71 7668
Navrh pfednastaveni u OT 402-8
7668 - 71 = 7597 Pa, 94,2 kg/h, stupen prednastaveni (4) TRV(4) ‘
Dimenzovani vétve k télesu 402-9
402-9 1095,7 ‘ 94,2 ‘ 6,00 ‘ 18x1 ‘ 20,5 ‘ 0,13 ‘ 123,00 ‘ 8,6 ‘ 72 ‘ ‘ ‘ 195 8051
Navrh prednastaveni u OT 402-9
8051 - 195 = 7856 Pa, 94,2 kg/h, stuper pfednastaveni (4) TRV(4) ’
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¢. u Q (W) ‘ M (kg/h) ‘ I (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ ¢ () ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) R*|+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani okruhu - S 2.1
1(401) 509,6 43,8 9,60 15x1 9,3 0,09 89,28 | 13,8 | 55 TRV(3) 9118 9262 9262
2 696,6 59,9 4,30 15x1 21,6 0,13 92,88 2,6 22 0 115 9377
3 1055,6 90,8 23,40 15x1 50,4 0,19 1179,36 | 2,6 46 0 1226 10603
4 - ke stoupacce 1452,6 1249 5,20 18x1 67,2 0,26 349,44 | 2,6 87 0 436 11039
5- stoupacka 1452,642 1249 7,20 18x1 67,2 0,26 483,84 | 3,0 | 100 0 584 11623
6-HR1 1452,642 1249 4,80 18x1 67,2 0,26 322,56 | 5,2 | 174 0 496 12119
Navrh prednastaveni - téleso 409
409 187,0 \ 16,1 \ 1,00 \ 12x1 \ 10,5 \ 0,06 \ 10,50 \ 6 \ 11 \ \ \ 21 9262
Navrh prednastaveni u OT 409
9262 - 21 =9241 Pa, 16,1 kg/h, stupen pfednastaveni (2) ‘ TRV(2) |
Navrh prednastaveni - téleso 408
408 359,0 ‘ 30,9 ‘ 1,00 ‘ 12x1 ‘ 18,4 ‘ 0,11 ‘ 18,40 ‘ 6 ‘ 36 ‘ ’ ‘ 54 9377
Navrh prednastaveni u OT 408
9377 - 54 = 9323 Pa, 30,9 kg/h, stuperi pfednastaveni (2) ‘ TRV(2) |
Dimenzovani vétve k télesu 407
407 397,0 ‘ 34,1 ‘ 2,90 ‘ 15x1 ‘ 50,4 ‘ 0,19 ‘ 146,16 ‘ 8,6 ‘ 153 ‘ ’ ‘ 300 10603
Navrh prednastaveni u OT 407
10603 - 300 = 10303 Pa, 90,5 kg/h, stuperi prfednastaveni (3) ‘ TRV(3) ’

Tabulka 8 Dimenzovani vétve 2 — pro 4 NP
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7.3 Dimenzovani treti vétve - VZT 1-3

¢.a ‘ Q (W) ‘ M (kg/h) ‘ | (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ € () ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) ‘R*I+z+APrv(Pa)‘ APdis (Pa)
Dimenzovani vétve 3 - potrubi k VZT jednotce 1-3
1 ‘ 55216 | 47477 ‘ 68,14 ‘ 42x1,5 ‘ 329,6 ‘ 1,12 ‘ 22458,94 ‘ 5,2 ‘ 3222 ‘ ohtivat VZT ‘ 3700 ‘ 29381 ‘ 29381
Tabulka 9 Dimenzovani vétve 3 — k ohfivaci VZT 1-3
7.4 Dimenzovani ¢tvrté vétve - VZT 4
é. u ‘ Q (W) ‘ M (kg/h) ‘ | (m) ‘ DN (Dxt) ‘ R (Pa/m) ‘ w (m/s) ‘ R*| (Pa) ‘ SE(-) ‘ z (Pa) ‘ APrv (Pa) IR*I+z+APrv(Pa)‘ APdis (Pa)
Dimenzovani vétve 4 - potrubi k VZT jednotce 4
1 ‘ 23152,64 ‘ 1990,8 ‘ 68,14 ‘ 28x1,5 ‘ 591 ‘ 1,14 ‘ 40270,74 ‘ 5,2 ‘ 3339 ‘ ohfivag VZT ‘ 7000 ‘ 50609 ‘ 50609
Tabulka 10 Dimenzovani vétve 4 — k ohfivaci VZT 4
7.5 Dimenzovani paté vétve - akumulac¢ni zasobnik TV
¢ |aw) |[Mke/h)|I(m) |DN(Dxt) |R (Pa/m) |w(m/s) [R*I(Pa) [5€() |z(Pa) | APrv (Pa) | R*l+z+APrv (Pa) | APdis (Pa)
Dimenzovani vétve 5 - potrubi k zasobniku TV
1 ‘ 26300‘ 2261,4‘ 1,00 ‘ 28x1,5 ‘ 754,7‘ 1,3 ‘ 754,7‘ 1,3 ‘ 1085 ‘ zasobnik TV ’ 2500’ 4340‘ 4340

Tabulka 11 Dimenzovani vétve 5 — k akumulaénimu zdsobniku TV




8. Navrh obéhovych Cerpadel

Obéhova Cerpadla maji za ukol prekonat tlakovou ztratu soustavy.

8.1 Cerpadlo C1 - vétev 1 - UT (delsi)

Cerpadlo C1 je osazeno za rozdé&lovaéem a sbéradem na piivodni vétvi ¢. 1. Tato

vétev obsluhuje stoupaci potrubi S 1.1 az S 1.6.

e Pratok vody = 4559,8 kg/h = 4,6 m*/h
e Tlakova ztrata = 58 387 Pa
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\ \ \
i N
o N

il 3 4 5 6 7 8 10 15 20 30 a0 50

60 70 80
Q [
T

T T T T T T T 1 T
1 2 3 EY s -3 7 a 9 10

Obrazek 22 Vybér ¢erpadla C1 — MAGNA 3 40-60 [18]

Q Wws)

Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 40-60 F, 50 Hz. Jedna se
o Cerpadlo s funkci AUTOADAPT, diky které cerpadlo automaticky analyzuje

pozadavky otopné soustavy a prizplsobuje podle nich svlj provoz. Vysledkem je

optimalni komfort s minimalni spotfebou energie.
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H |MﬁGNA3 40-60 F, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=46 m*h
H=584m
n =98 % /3510 rpm
8.5 Cerpana kapalina = Voda
’ Taplota kapaliny = 80 °C
Hustota = 8832 kglm?*
6.0
55
5.0 100
45 Lao
4.0- |80
354 L70
3.0 &0
2.5- ]
2.0- Lao
15- 30
1.0- ]
05 F10
Eta cerp+mator = 47.2 %
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 Q[m¥h]

Obrazek 23 Charakteristika ¢erpadla €1 MAGNA 3 40-60 F, 50 Hz [18]
Technické podklady k cerpadlu jsou prilohou této bakaldrské prace.[P7]
8.2 Cerpadlo C2 - vétev 2 - UT (kratsi)

Cerpadlo €2 je osazeno za rozdé&lovaéem a sbéracem na piivodni vétvi €. 2. Tato
vétev obsluhuje stoupaci potrubi $2.1azS 2.6

e Pritok vody = 1410,1 kg/h = 1,4 m*/h
e Tlakova ztrata =31 126 Pa

bl T e s s o —| macnas
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Obrazek 24 Vybér ¢erpadla MAGNA 3 25-40 [18]
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Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40, 50 Hz. Jednd se
o Cerpadlo s funkci AUTOADAPT, diky které cerpadlo automaticky analyzuje
pozadavky otopné soustavy a prizplsobuje podle nich svlj provoz. Vysledkem je
optimalni komfort s minimalni spotfebou energie.

H IMAGNAS 25-40, 50Hz | eta
[m] [%]

Q=14 m¥h
H=311m

n = B5 % / 2410 rpm 100
Cerpana kapalina = Voda
Taplota kapaliny = 80 °C

Hustota = 983.2 kg/m?*
4.5+ 90

80
FTO

F&0

L 40
Lao
k20

10

Eta erp+motor = 38.5 %
5.0 55 60  Q[m*h]

0 0,5 1,0 1,5 20 25 30 35 4,0 45

Obrazek 25 Charakteristika ¢erpadla €2 MAGNA3 25-40, 50 Hz [18]

Technickd dokumentace Cerpadla tvori prilohu této bakaldrské prdce. [P8]

8.3 Cerpadlo C3 - vétev 3 - VZT 1-3

Cerpadlo C3 je osazeno za rozdélovadem a sbéradem na pFivodni vétvi &. 3. Tato
vétev obsluhuje ohfiva¢ VZT jednotky obsluhujici podlazi 1 az 3. Pfesny a odborny
navrh VZT jednotky neni soucasti této bakalarské prace. Byl proveden pouze
obecny navrh jednotky v ndvrhovém systému spolecnosti ATREA.

Navrh cerpadla bude proveden podle pouzZitého ohfivace ve VZT jednotce
v zavislosti na jeho tlakové ztraté. Pozadovany vykon ohtivace Qyzri.z je 55,2 kW.
Tlakova ztrata ohrivace je 3,7 kPa.

e Pratok vody = 4747,7 kg/h = 4,7 m*/h
e Tlakova ztrata = 29 381 Pa
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Obrazek 26 Vybér cerpadla MAGNA 65-40 [18]

Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 65-40 F, 50 Hz. Jedna se
o Cerpadlo s funkci AUTOADAPT, diky které cerpadlo automaticky analyzuje
pozadavky otopné soustavy a ptizplsobuje podle nich svlij provoz. Vysledkem je
optimalni komfort s minimalni spotfebou energie.

|M|QGNA3 65-40 F, 50Hz | eta
[m] %]
Q@ =4.7 m*h
H=294m
n =83 % /1874 rpm
Cerpana kapalina = Voda
Taplata kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kgim?*
4.5+
404
is
in
25- 100
20 |80
1.54 L &0
1.0+ 40
05 20
o Eta éarp+motor = 38 %
o 2 4 [ ] 10 12 14 6 18 20 22 24 26 28 'Q [m*h)

Obrazek 27 Charakteristika €erpadla €3 MAGNA3 65-40 F, 50 Hz [18]

Technickd dokumentace Cerpadla tvofi pfilohu této bakaldrské prdce. [P9]
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8.4 Cerpadlo C4 - vétev 4 - VZT 4

Cerpadlo C4 je osazeno za rozdélovadem a sbéracem na pFivodni vétvi ¢. 4. Tato
vétev obsluhuje ohfiva¢ VZT jednotky obsluhujici 4. podlazi. Pfesny a odborny
navrh VZT jednotky neni soucasti této bakalarské prace. Byl proveden pouze
obecny navrh jednotky v navrhovém systému spolecnosti ATREA.

Navrh cerpadla bude proveden podle pouzitého ohfivace ve VZT jednotce
v zavislosti na jeho tlakové ztraté. Pozadovany vykon ohtivace Qyzr13 je 23,2 kW.
Tlakova ztrata ohfivace je 7,0 kPa.

e Pratok vody = 1990,8 kg/h = 2,0 m*/h
e Tlakova ztrata = 50 609 Pa

wBar| (- 1 { =TT
| - e | \\ \
, \ AN
& » A\ O\ A
| = AN

1 3 4 s ) 7 8 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Q M)

T T T T T T T T T
1 2 3 4 s o 7 & 9 10 Q vs)

Obrazek 28 Vybér ¢erpadla MAGNA 3 25-60 [18]

Navrhuji obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-60, 50 Hz. Jedna se
o Cerpadlo s funkci AUTOADAPT, diky které cerpadlo automaticky analyzuje
pozadavky otopné soustavy a ptizplsobuje podle nich sv(j provoz. Vysledkem je
optimalni komfort s minimalni spotfebou energie.
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H |MAGNA3 25-60, 50Hz | eta
[rm] (%]
Q=2m%h
H=505m
n = 88 % / 3078 rpm
7.0 Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny = 80 *C
Hustota = 983.2 kglm?
6.5
6.04
554
5.0 k100
4.5 90
40 80
3.5 LT0
3.0 L60
254 L 50
2.0 k40
| /x -
1.0 \ k20
054 L10
0.0 l—= Eta terp+motar = 45.8 %
"o 05 10 15 20 25 30 a5 40 45 50 &5 60 65 70 7.5 G[m4h]

Obrazek 29 Charakteristika ¢erpadla MAGNA 3 25-60, 50 Hz [18]
Technickd dokumentace Cerpadla tvori prilohu této bakaldrské prdace. [P10]

Technickd specifikace VZT jednotek navrZenych v programu ATREA DUPLEX 7.40

tvori prilohu této bakaldrské prace. [P11]
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8.5 Cerpadlo C5 - vétev 5 - zasobnik TV
Cerpadlo C4 je osazeno za rozd&lovadem a sbéracem na piivodni vétvi €. 3, ktera
zajistuje ohrev teplé vody v zasobniku OKC 400 NTR/1 MPa.

e Pritok vody =13591/h=1,4 m3/h
e Tlakova ztrata zasobniku = 25 mbar = 2500 Pa

OKC 500 NTR/1MPa
OKC 400 NTR/TMPa

200
OKC 300 NTR/1MPa
OKC 1000 NTR/1MPe
S OKC 750 NTR/MMPa
g 100
>
@ =
£3
SE 50
e
2
©
o
20
10

1 15 2 3 5

Prutok topné vody m3/h

Obrazek 30 Tlakova ztrata zasobniku TV [31]

e Tlakova ztrata celkem = 4340 Pa
o Pro optimalni volbu cerpadla je pomér pritoku vody a tlakové ztraty
nevhodny, proto bude nutné umistit na potrubi vyvazovaci ventil,
ktery doda tlakovou ztratu Ap = 15,66 kPa.
o Pouzit bude vyvaZovaci ventil STAD DN 25, K, = 3,5, poZzadované
nastaveni 2,0. Vybér v obrazku oznacéen €ervenou barvou.
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Obrazek 31 Nastaveni vyvazovaciho ventilu STAD pro €5 [32]
e Tlakova ztrata s vyvazovacim ventilem = 4,34 + 15,66 = 20 kPa

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA 2 25-60 A 180. Jedna se o Cerpadlo
s funkci AUTOADAPT, diky které ¢erpadlo automaticky analyzuje pozadavky otopné
soustav a prizplsobuje podle nich sv(j provoz. Vysledkem je optimalni komfort
s minimalni spotfebou energie. Tato funkce nebude vyuZita, protoze cerpadlo
bude provozovano s konstantnim pritokem. Na obrdzku vyznaceno vodorovnou

tmaveé cervenou barvou.
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H |ALPHA2 15-40 130, 50Hz | eta

i Q=14mh [l
H=15m

45 Cerpana kapalina = Vioda
Teplota kapaling = 20 *C
Hustota = 998.2 kgfm?

- 70

L 40

0.0 T Eta tarp+molor = 44.3 % 0
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Obrazek 32 Charakteristika ¢erpadla ALPHA2 15-40 130 Hz [18]

Technickd dokumentace Cerpadla tvofi pfilohu této bakaldrské prdce. [P12]

9. Dimenzovani potrubi v kotelné

& la(w) (M (ke/h)  |1(m) lDN(Dxt)  |R(Pa/m) | w (m/s)
Dimenzovani potrubi v kotelné

1-K1 28000|  2407,6 0,68 | 35x1,5 247,1 0,84
2-K2 56000  4815,1 0,43 | 42x1,5 340,6 1,14
3-K3 101000| 86844 0,43 | 54x2 298,0 1,25
4 -K4 146000 12553,7 5,83 | 54x2 591,6 1,80
4 - HVDT 146000 12553,7 0,59 | 54x2 591,6 1,80

Tabulka 12 Dimenzovani potrubi v kotelné

10. Navrh zabezpecovacich zarizeni

Zabezpecdovaci zafizeni je nezbytnou soucdsti kazdé otopné soustavy a bez néj
nemUzZe byt soustava provozovana. Zabezpecovacimi zafizenimi otopné soustavy
jsou expanzni nadoba a pojistny ventil.
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10.1Navrh expanzni nadoby

Expanzni nadoba (EN) umoZiiuje zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné

objemové roztainosti bez nedovoleného zvyseni tlaku a zbytecnych ztrat otopné

evvys

a nejvyssim pretlaku v soustavé. EN je charakterizovdana objemem a maximalnim

dovolenym pracovnim tlakem.

10.1.1 Vstupni udaje:

e \/ySka otopné soustavy:
O hpomi=2,1m
0 hgoni=11,5m

e Objem vody v otopné soustavé V,

0 Vo =Viotle + Vpotrubi + Vor + Vost.

- Viote = 7 |, celkem 4 kotle

dokumentace vyrobce)

- Vpotrubl’ =893,2 |

4*7 = 28 | (z technické

DIMENZE POTRUBI DELKA POTRUBI [m] OBJEM [I]

12x1 161,7 18,3

15x1 245,76 43,4

18x1 530,34 135

22x1 421,18 160,2

28x1,5 221,9 136,6

35x1,5 82,16 79,1

42x1,5 208,82 289,4

54x2 13,7 31,4

Tabulka 13 Objem vody v potrubi
- Vor=550,341
Pfehled otopnych téles, objem vody
typ | vyska délka [mm] objem [I/m] pocet ks obJem[Ic;eIkem

10 300 500 1,9 3 2,85
celkem 2,85
10 600 400 3,1 2 2,48
500 1 1,55
600 2 3,72
900 1 2,79
1600 1 4,96
celkem 15,5

209




11 600 400 3,1 4 4,96
500 3 4,65

600 4 7,44

700 9 19,53

800 2 4,96

900 4 11,16

1000 5 15,5

1100 1 3,41

1200 4 14,88

1400 2 8,68

1600 5 24,8

1800 4 22,32

2000 2 12,4

2300 2 14,26

2600 1 8,06

3000 1 9,3

celkem 186,31

21 600 500 5,8 2 5,8
600 1 3,48

800 1 4,64

900 1 5,22

1100 4 25,52

1200 2 13,92

1400 2 16,24

1800 2 20,88

2800 9 146,16

celkem 241,86

22 600 900 5,8 3 15,66
1000 2 11,6

1100 2 12,76

1200 4 27,84

1400 2 16,24

1600 1 9,28

celkem 93,38

33 600 1200 8,7 1 10,44
celkem 10,44

Vor = 550,34

Tabulka 14 Objem vody v otopnych télesech

- Vost=Van+ Vrs+ Vuvor=5+20+3,5=28,5 |
- V,=28+893,2+550,34 +28,5=1500,11=1,5 m>

Maximalni teplota otopné vody t = 80 °C

Vyska manometrické roviny hyr = 1,0 m
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10.1.2 Expanzni objem
Ve =1,3*V,*n [m?]; kde n = koeficient tepelné roztaznosti, pro ohiev vody z 10 °C

na 80 °C uvazujeme hodnotu 0,0295

Ve =1,3*1500,1*0,0295 = 57,5 |

10.1.3 PiredbéZny objem expanzni nadoby
Vep = Ve*(php + 100)/(php — Pd) [m3]; Php = predbézny nejvy3si provozni
pretlak soustavy

evvs

e ppp volime niZsi nez phaov = Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy (je na néj
nastaveno pojistné zatizeni)

® Phdov S Pk — (hd°|n;*p*g*10'3); kde px dan minimdlnim konstrukénim
pretlakem jednotlivych prvkl soustavy vztazenym k manometrické roving,
v tomto pripadé je px dan nejvyssim dovolenym pretlakem kotle (300 kPa)

Ph,dov < 300 — (11,5*1000%9,81*107)
Ph,dov < 187,185 kPa

Php Volim = 180 kPa

evvs

®  Pddov2 1;1*hhorn|’*p*g*10-3
Pa,dov = 1,1%2,1*¥1000%9,81*10°
Pd,dov = 22,6 kPa

pmin’ kotle = 80 kPa —> pd VO|Ilm = 80 kpa

Vep = 57,5%(180 + 100)/(180 — 80)
Vep =161,1 |
10.1.4 Primér expanzniho potrubi

dpo =10+ 0,6*Qp°'5 =10+0,6%146%° = 17,2 mm; Q, = pojistny vykon (vykon
vsech kotl()

10.1.5 Navrh
NavrZena tlakova expanzni nddoba s membranou REFLEX N 200/6, potrubi DN 20.

e Objem nadrze 200 |
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e Nejvyssi provozni pretlak 6 bar

e Pramér 634 mm
e Vyska 760 mm
e Pfipojeni R1

10.2Navrh pojistného ventilu

Pojistny ventil (PV) zabezpecuje soustavu proti prekroceni nejvyssiho dovoleného
pretlaku. Pti pfekroceni tohoto tlaku se otevie a prebytecny tlak se i s ¢asti vody
vypusti — tlak se sniZi a ventil se opét uzavie. Vypusténou vodu je nutno do
systému doplnit. PV se pfipojuje v tzv. pojistném Useku, coz je ¢ast potrubi mezi
zdrojem tepla a uzaviraci armaturou.

Pojistny ventil navrhujeme celkem pro 4 kotle. Vykon jednotlivych kotld je
2x28 kW a 2x45 kW, tedy celkem 146 kW. Oteviraci pretlak po: = pnp = 180 kPa.
Vzhledem k tomu, Ze pojistné ventily instalované vyrobcem v kotlich neumoziuji
nastaveni jiného otviraciho pretlaku nez 300 kPa, je nutné osadit nové pojistné
ventily na pfivodni potrubi ke kazdému kotli.

10.2.1 Priiez sedla pojistného ventilu (THERM 28 KD)

A, = Qp/(0,*K) [mm?]; kde oy, = vytokovy soucinitel pojistného ventilu,
pro PV typ DUCO 1" x 1 % " vyrobce udava hodnotu
0,684

K = konstanta zdavisld na stavu syté vodni pary pfi
pretlaku pot [kW/mmz], pro pot = 180 se
K = 0,910 kW/mm?

A = 28/(0,684*0,910) = 44,98 mm?

10.2.2 Idealni primér sedla PV (THERM 28 KD)
di = 2*(Ao/m)** [mm]

d; = 2*(44,98/71)%>

di=7,57 mm

10.2.3 Primér sedla skute¢cného PV (THERM 28 KD)
do = a*d;[mm]; kde a = soucinitel zvétSeni sedla, zavisi na vytokovém souciniteli

oy a pro o, = 0,684 ma hodnotu 1,23.

dp=1,23 *7,63=9,38 mm
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10.2.4 Profil (vnitini priimér) pojistného potrubi
(THERM 28 KD)
do =15+ 1,4*Q,>° = 15 + 1,4*28%° = 22,41 mm

10.2.5 Navrh (THERM 28 KD)
Dle podkladl vyrobce navrien 2x pojistny ventil DUCO DN 25, 1" x 1 % ", oteviraci
pretlak 180 kPa, potrubi DN 25.

10.2.6 Priirez sedla pojistného ventilu (THERM 45 KD)

A, = Qp/(a,*K) [mm?]; kde o, = vytokovy soucinitel pojistného ventilu,
pro PV typ DUCO 1" x 1 % " vyrobce udava hodnotu
0,684

K = konstanta zdavisld na stavu syté vodni pary pfi
pretlaku  pot [kW/mmZ], pro pot = 180 se
K = 0,910 kW/mm?

A = 45/(0,684*0,910)

A, = 72,30 mm?

10.2.7 Idealni priumér sedla PV (THERM 17 KD)

d; = 2*(Ao/7)>° [mm]

d; = 2%(72,30/n)*°

di=9,59 mm

10.2.8 Primér sedla skutecného PV (THERM 17 KD)

do = a*d;[mm]; kde a = soucinitel zvétseni sedla, zavisi na vytokovém souciniteli

oy a pro o, = 0,684 ma hodnotu 1,23.

dp=1,23*%9,59=11,80 mm

10.2.9 Profil (vnitini priimér) pojistného potrubi
do = 15 + 1,4*Q,"° = 15 + 1,4*45%° = 24,07 mm

10.2.10 Navrh
Dle podklad( vyrobce navrien 2x pojistny ventil DUCO DN 25, 1" x 1 % ", oteviraci
pretlak 180 kPa, potrubi DN 25.

Podklady vyrobce pro vybér PV a stanoveni hodnoty «, jsou prilohou této
prdce.[P13]
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11. Navrh dalSich zarizeni soustavy

11.1Kombinovany rozdélovac a sbérac

° Q = QV]. + QVZ + Qv3 + Qv4 = 53,03 + 16,4 + 78,4 + 26,3 = 174,13 kW
e M=My+My+My+My=4,6+14+6,7+2,3=150m3/h

Navrien kombinovany rozdélovac a sbéra¢ ETL RS KOMBI

e Qua=15m’/h

e Do vykonu 350 kW pfi At = 20 °C

e MODUL=120

e Pratokovy prifez komor S, = 0,0040 m?
e Maxdélka=3,0m

Podklady vyrobce ke kombinovanému R+S jsou prilohou této prdce. [P14]

11.2 HVDT (hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii)

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd zajisti vytvoreni hydraulické stability
otopné soustavy. Oddéluje otopnou soustavu od kotlového okruhu. Vyrusi se
prebytek dynamického tlaku obéhovych ¢erpadel kotlového okruhu prenaseny do
otopné soustavy. HVDT muze plnit i funki odlucovace vzduchu a plynl — je vybaven
odvzdusnovacim ventilem a rovnéZz muzZe zachycova kaly — ve spodnim dné je

osazena odkalovaci armatura.
e Pritok =15 m*/h
Navrzen hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlaka ELT HVDT typ IV

e Qnax=20,0 mg/h

e A=200mm e D=219mm e d=108 mm
e B=700mm e L[ =1550mm e e=1"
e (C=200mm e S=500mm o f=5/4"
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Obrazek 33 Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd [21]

Podklady vyrobce k HVDT jsou prilohou této bakaldrské prdce. [P15]

11.3 Automaticka blokova upravna vody

Na potrubi pro doplfovani vody do otopné soustavy bude instalovana automaticka
blokova upravna vody, kterd zajisti dodavku kvalitné upravené vody do systému.
Upravna bude osazena jednoduchym automatickym zmékéovaéem a jednou davkovaci
jednotkou na korekéni smésnou chemikalii. BEhem doplfiovani vody do systému je do
protékajici zmékéené vody elektromagnetickym membranovym cerpadlem davkovano

pfesné mnoistvi smésné chemikalie z plastového zasobniku. Ukolem obsluhy kotelny

bude obéasné doplnéni regeneracni soli do zmékéovace a chemikalie do zasobniku.

Navriena automaticka blokova tGpravna vody jednoducha DETO ABUV 150/1

Technické Odaje /typ ABUV150 | ABUV 200 | ABUV 250 [ ABUV 350
Pretlak napajeci vody MPa 0,2-086

Maximalni pracovni teplota *C 40

Elekiricke napajeni WiHz 230/ 50

Prikon VA 30

Nominalni pritok I'h 320 680 1320 2500
Maximalni pritok I'h 1800 2 000 2 500 2500
Objem naplné zméké.pryskyfice | 11 17 40 68
Kapacita mol 6.6 10,2 24 40,8
Spotreba NaCl na 1 regeneraci kg 2,2 3.4 8 15,8
Rozméry dpravny Sifka/hloubka mm 800 / 450

Pripojovaci vySka vstupu mm 850 850 850 1230
Pripojovaci vySka vystupu mm 580 580 580 950
Pripojovaci rozmér odpadu Js 1/2" | mm 960 960 1070 1430
Primér solné nadrze mm 380 380 380 500
Hmotnost kg 30 40 54 94
Objednaci &islo 01421011 01421017 01421040 01421068

Obrazek 34 Automaticka Upravna vody ABUV [14]
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11.4Pojistka proti nedostatku vody

Vzhledem k umisténi kotelny a vedeni rozvod( je nutné na nejvyssi bod potrubi
v kotelné instalovat pojistku proti nedostatku vody. Vzhledem k hornimu rozvodu topné
vody mUze teoreticky nastat situace, kdy je v soustavé nedostatek vody, ale tlakova ¢idla
umisténa nize to jeSté nezaznamenala a mohlo by tedy dojit k pfehrati kotle. Pojistka
proti nedostatku vody zaznamend nedostatek podstatné dfive, protoze poklesne plovak,
ktery je soucdsti pojistky. Poklesnuti plovaku aktivuje spinac, ktery vypne kotel.

NavrZena pojistka proti nedostatku vody FLAMCO WMS 800

Obrazek 35 Pojistka proti nedostatku vody [30]

Podklady vyrobce k pojistce proti nedostatku vody jsou pfilohou této bakaldrské
prdce.[P16]

12. Navrh tepelnych izolaci potrubi

Pro navrh Tl potrubi byla pouzita vypoctova aplikace z internetovych stranek www.tzb-
info.cz

Navrhuiji Tl potrubi pro vSechny dimenze pro tyto druhy umisténi:

e potrubi v kotelné
e horizontalni rozvod v podhledu
e stoupaci potrubi

e potrubi vedené v podlaze

Posouzeni soucinitele prostupu tepla je provedeno vsouladu svyhlaskou
¢. 193/2007 Sb., déle se posuzuje také riziko vzniku kondenzace na povrchu potrubi. Pfi

vV
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Potrubi v kotelné

y t , | U, Uo193/20 povrfho ond
imen okoli vers 07 posouze va ondenza
ze [°C] pouzita Tl [W/rtn K] | [mm] [V\Ilém [W/mK ni teplota ce
] [°C]
PAROC Section VYHOVU
28x1,5 7,5 AluCoat T 0,035 30 0,197 | 0,18 JE 10,6 NE
PAROC Section VYHOVU
35x1,5 7,5 AluCoat T 0,035 40 0,175 | 0,18 JE 9,8 NE
PAROC Section VYHOVU
42x1,5 7,5 AluCoat T 0,035 50 0,173 | 0,18 JE 9,3 NE
PAROC Section VYHOVU
54x2 7,5 AluCoat T 0,035 40 0,228 0,27 JE 10,1 NE
Horizontalni rozvod v podhledu
di t » g | U | P kond
imen okoli vor s + 07 posouze va ondenza
ze [°C] pouzita Tl [W/mK] | [mm] [V\Ilém [W/mK ni teplota ce
] [°C]
PAROC Section VYHOVU
22x1 20 AluCoat T 0,035 30 0,159 | 0,18 JE 22,2 NE
PAROC Section VYHOVU
28x1,5 20 AluCoat T 0,035 40 0,157 | 0,18 JE 21,6 NE
PAROC Section VYHOVU
35x1,5 20 AluCoat T 0,035 40 0,178 | 0,18 JE 21,7 NE
PAROC Section VYHOVU
42x1,5 18 AluCoat T 0,035 30 0,233 | 0,27 JE 22,5 NE
Stoupaci potrubi
di t A tl Uo oo pOVthO kond
imen okolf - 07 posouze va ondenza
ze [°C] pouzita Tl [W/rfn K] | [mm] [V\Ilém [W/mK ni teplota ce
] [°C]
PAROC Section VYHOVU
15x1 20 AluCoat T 0,035 30 0,131 | 0,15 JE 21,9 NE
PAROC Section VYHOVU
18x1 20 AluCoat T 0,035 30 0,143 | 0,18 JE 22 NE
PAROC Section VYHOVU
22x1 20 AluCoat T 0,035 30 0,159 | 0,18 JE 22,2 NE
PAROC Section VYHOVU
28x1,5 20 AluCoat T 0,035 40 0,157 | 0,18 JE 21,6 NE
PAROC Section VYHOVU
35x1,5 20 AluCoat T 0,035 40 0,178 | 0,18 JE 21,7 NE

Tabulka 15 Navrh tepelné izolace potrubi v kotelné, horizontalni rozvod, stoupaci potrubi
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Potrubi vedené v podlaze - v Tl vrstvé

wsledna | I
povrchova o véetn tl. ma byt
: t okoli i U, Uo193/2007 . tloustka . v
dimenze . pouzita Tl A [W/mK] | tl [mm] posouzeni teplota | kondenzace pozn. . é mensi nez
[°C] [W/mK] | [W/mK] ; izolace
[°C] trubky 40 mm
[mm] [mm]
v Tl vrstve
podlahy
. staci
12x1 18 PAE\EE(‘:’::?” 0,035 20 0139 | 015 | VYHOVUIE | 21,1 NE pousit 10 2 ANO
polovicni
tloustku
TI
15x1 18 PA;EEE::?"” 0,035 30 0,15 0,15 | VYHOVUJE 20 NE viz vyie 15 30 ANO
18x1 18 PA;BE;::?"“ 0,035 30 0,143 | 0,15 | VYHOVUJE | 20,2 NE viz vyie 15 33 ANO
22x1 18 PA;BE;::?"“ 0,035 30 0,158 | 0,18 | VYHOVUJE | 203 NE viz vyie 15 37 ANO
ANO (tl. Tl
PAROC Section Ly v podlaze
28x1 1 1 1 E| 1 E 2
8x1,5 8 NuCostT 0,035 40 0,157 | 0,18 | VYHOVUJ 9,7 N viz wie 0 4 | b je 140
mm)

Tabulka 16 Navrh tepelné izolace potrubi vedeného v Tl vrstvé podlahy




13. Rocni potieba tepla a paliva

13.1Denostupniova metoda

13.1.1 Potreba tepla

Pro vytdapéni

Evyt

= 24%0,8*0,8%66,4*3642,4/(20-(-12))

=116 090,573 kWh

€ = soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku, nabyva
hodnot 0,8 az 0,9
e = soucinitel vyjadtujici vliv pferuSsovaného vytapéni v noci nebo o vikendu

= et*eq = korekce pro pétidenni provoz*korekce pro prerusované vytapéni
v noci, hodnota 0,8

=1*0,8
Q. = celkova tepelna ztrata objektu [kW]
D = pocet denostupnt [den*K]

= d*(tis — tes) = 232%(19,7-4,0) = 3642,4
* d = pocet dnd otopného obdobi, pro Brno a temwtspeni = 13 °C je
délka otopného obdobi 232 dni
"t = pramérna teplota vytdpénych mistnosti, vypocteno 19,7 °C
" tes = primérnad venkovni teplota otopného obdobi, pro Brno a
tem,wytapeni = 13 °Cje tes = 4,0 °C
te = venkovni vypoctova teplota [°C]

t = vnitfni vypoctova teplota [°C]

Pro nucené vétrani (VZT)

EVZt

= e*h*Dv*szt/( ti— te)
=1%*12*3387,2*78,4/32
=99 583,68 kWh

e = soucinitel vyjadrtujici vliv pferuSsovaného provozu jen nékolik dni v tydnu
= pocet provoznich dnl v tydnu/7 =7/7 =1

h = pocet provoznich hodin
= 12 (vétSina objektu je v provozu 12 hodin)

Dy = pocet vétracich denostupnd [den*K]
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= Z*(ty — tes) = 232%(19,7-5,1) = 3387,2
= Z=pocet dnl s teplotou niZsi nez ve vétraném prostoru, pro Brno
a temvzt = 15 °C je délka otopného obdobi 232 dni
= t;, = primérna teplota vytapénych mistnosti, vypocteno 19,7 °C
" tes = prlmérnd venkovni teplota otopného obdobi, pro Brno a
temuzt = 15 °C je tes = 5,1 °C
e Q. =tepelnyvykon ohfivacl VZT jednotek [kW]

Pro pripravu TV
Erv.gen = V¥C*(to-t1) = 3,443%1,163*(55-10) = 180,189 kWh/den

o V = spotieba teplé vody za den [m3/den]
= 3,443 m’/den

e ¢ =1,163

LI ) = vystupni teplota topné vody [°C]
=55°C

o = vstupni teplota vody [°C]
=10°C

Etv, rok = Etv, den™d + kt*Erv, den™(350-d)

= 180,189%232 + 0,89*180,189*(350-232)
= 60 727,391 kWh/rok

o ki = korekéni soucinitel na rozdilnou teplotu vstupni vody v zimé a v |été
= (t2 = t1, 16t0)/(t2 — ta, zima) = (55-15)/(55-10) = 45/40 = 0,89

13.1.2 Spotieba tepla

Pro vytapéni

Evyt,skut = Evyt/(nzdroj*nrozvody*n regulace)
=116 090,573/(1,02*0,95*0,95)

=126 110,014 kWh

® Mo = UCinnost zdroje tepla, deklarovano vyrobcem 98 — 106 %, uvazuji hodnotu
102 %
®  Mrowody = V Zavislosti na provedeni a izolaci rozvod(, uvazuji 95 %

L4 1’]regu|a(;e = Uvaiuji 95 %

Pro nucené vétrani (VZT)

— * *
Evzt,skut - Evzt/(nzdroj T]rozvody nregulace)
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= 99 583,68/(1,02*0,95*0,95)
= 108 178,459 kWh

Pro pripravu TV

ETV,skut = ETV/(nzdroj*nrozvody*n regulace)
= 60 727,391/(1,02*0,55*0,95)
=113 945,757 kWh

®  Mrowody = VZavislosti na provedeni a izolaci rozvoddl, predpokladd se cirkulace
teplé vody, ucinnost se tedy pohybuje mezi 40 a 60 %, uvazuji 55 %

13.1.3 Spotieba paliva
P = Eci*3600/H = 348,2*3600/34,2 = 36 653,69 m>/rok

®  Eceik = Evytskut + Evatskut + Evskut = 126,1 + 108,2 +113,9 = 348,2 MWh

e H = vyhfevnost paliva, pro zemni plyn se uvadi rizné hodnoty, napf. portal
TZB-info uvadi hodnotu 33,48 MJ/m?, nejvétsi dodavatel zemniho plynu RWE
uvadi hodnotu 9,5 kWh/m?, to odpovida hodnoté 34,2 MJ/m?, uvazuji hodnotu

uvadénou spole¢nosti RWE.

Primérnd cena za m> plynu uvddénd na internetowych  strankach

www.chytryodberatel.cz ke dni 12. 5. 2014 je 16,95 K&/m3. Roéni hrubé naklady na
vytapéni, pfipravu TV a ohfev vzduchu pro nucené vétrani jsou tedy pfiblizné
621 280,- K¢.

13.2Mésicni bilan¢ni metoda

13.2.1 Potieba tepla

Potreba tepla pro vytdpéni
Plochy oken:

e Severni sténa: 304,3 m?
e Jizni sténa: 360,1 m?
e \Vychodnisténa: 47,6 m?
e Zapadnisténa: 86,9 m’

Ztraty prostupem a vétranim

Viz tabulka
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Solarni zisky
UvaZuji pouze solarni zisky okny.
® Qg =2F*li*Si*g;
Fo = podil skla z plochy okna, uvaZzuji 85 %
g; = prostupnost slunecniho zareni, pro dvojsklo ma hodnotu 0,75
Zisky osob
o Qo = Nos*6,2%(36-t;)*F*24 = 650%6,2*(36-20)*0,5*24 = 773,76 kWh/den
Nes = pocet osob, odhaduji 650 osob pfi plném vytizeni objektu
f = vyuziti béhem dne, uvazuji 50 %
Zisky osvétlenim
Pro obchodni a administrativni domy uvazuji hodnotu 25 W/m?, provoz 12 h denné.
® Qo5 = A*q*fiy:*24 = 4235%25%0,5%24 = 1270500 Wh = 1270 kWh/den
Zisky elektrickymi spotrebici

Zisky z pocitacl, tiskaren, televizorlli nejsou zanedbatelné, ale vzhledem ktomu, Ze
v poskytnutych podkladech nebyly informace o mife instalace elektronickych pfistroja,
bude tento zisk ve vypoctu zanedban.

Zisky ze systému vytapéni

UvaZzuji zisky v hodnoté 1 % instalovaného vykonu (146 kW).
e Q. = 146%0,01*24 = 35,04 kWh/den

Podil ziskli a ztrat v otopném rezimu
o vy =zisky/ztraty

Vnitini tepelna kapacita budovy
e C=C,*S=250*4235=1058,75 kJ/K

Casova konstanta budovy

e 1=(C/3600)/ztraty = (1058750/3600)/53844,41 = 0,175

222



Faktor setrvacnosti budovy
e a=1+1/15=1+0,175/15=1,012
Stupen vyuziti ziskti v topném reZzimu

o mn=(14)/(1"Y)
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Tabulka 17 Vypocet potreby tepla pro vytapéni — mésicni bilanéni metoda

Potfeba tepla pro vytapéni Ey: ok = 54 226,226 kWh/rok.

Zadane hodnoty Dopocditané hodnoty
Qe+

zatopaovy Qe [W] &[] t[°C] He [W/K] Hye [W/K] Qy [W]

wykon[W]

61177,907 | 5222 093 20 -12 1911 809594| 163,1904063 65400

Vypolet potfeby tepla pro vytapéni mésicni bilanéni metodou
. EY -z ) -5 Q. )
.. . Q,/den Q,.fden ztraty celkem Q. (075 zisky celkem Qg Qim
mesic Lrd 9 | whjden] | [Whjden] | [ewhyden] |PVR/m d|[KWh/md) [Wh/m’d | kwh/mid| SRR/ | e | ¢ T® | ™| ewh/den] | (kWh/mas]
en] en] en] en] den]
leden -2,00 31 1009,435 86,165 1085,600 0,468 0,581 1,106 0,323 362,945 2693 1305,04| 1937,285 1,768| 1058750|0,142)|1,009| 0,363 392,657 12172,375
unor -0,60 28 945,199 80,681 1025,880 0,867 1,126 1,966 0,581 652,719 269,3 1305,04| 2227,059 2171 0,317 320,541 8975,147
bfezen 3,70 31 747,900 653,840 811,740 1,340 0,542 2,268 0,783 743,234 2693 1305,04| 2317,574 2 855 0,260 208,200 6454,205
duben 8,70 30 518,483 44 257 562,740 1,952 2,102 2,435 1,143 956,401 2693 1305,04| 2530,741 4,497 0,183 100,851 3025,528
kwéten 14,10 31 270,712 23,108 293,820 2,873 2,413 2,502 1,453 1077,096( 269,3 1305,04| 2651,436 9,024 0,100 28,701 889,739
ferven 16,90 30 142,239 12,141 154,380 2,852 2,552 2,218 1,651 1057,374| 269,3 1305,04| 2631,714 | 17,047 0,055 8,327 0,000
fervenec 18,80 31 55,060 4,700 59,760 2,671 2,704 2,314 1,542 1061,195| 269,3 1305,04| 2635,535 | 44,102 0,022 1,278 0,000
srpen 17,80 31 100,944 8,616 109,560 2,615 2,357 2,647 1,251 1060,265| 269,3 1305,04| 2634,605 | 24,047 0,040 4,244 0,000
zari 14,00 30 275,301 23,499 298,800 1,618 1,651 2,252 0,901 832,325| 269,3 1305,04| 2406,665 8,054 0,111 32,346 970,391
fijen 8,70 31 518,433 44 257 562,740 0,985 1,106 1,832 0,613 630,638 2693 1305,04| 2204,978 3,918 0,204 112,850 3498,352
listopad 3,60 30 752,438 54,232 816,720 0,450 0,567 1,051 0,300 344535 2693 1305,04| 1918,875 2,349 0,300 241,445 7243,339
prosinec -0,20 31 926,845 79,115 1005,960 0,347 0,347 0,759 0,234 249,386| 2693 1305,04| 1823,726 1813 0,357 354,747 10997149
Suma G 54226,2264
[kWh/rok]




Potreba tepla pro pripravu TV
Potfeba teplé vody neni ovlivnéna venkovni teplotou ani zisky budovy, bude proto
stanovena na zakladé denostupniové metody.

Erv,den = V*C*(to-t1) = 3,443%1,163%(55-10) = 180,189 kWh/den

o V = spottfeba teplé vody za den [m3/den]
= 3,443 m’/den

e ¢ =1,163

o = vystupni teplota topné vody [°C]
=55°C

o = vstupni teplota vody [°C]
=10°C

Etv, rok = Etv, den™d + kt*Etv, den™(350-d)

= 180,189%232 + 0,89*180,189*(350-232)
= 60 727,391 kWh/rok

o k¢ = korekéni soucinitel na rozdilnou teplotu vstupni vody vzimé
avléeté
= (t2 — ta, 16t0)/(t2 — t1, zima) = (55-15)/(55-10) = 45/40 = 0,89

Potreba tepla pro nucené vétrani (VZT)

Jednd se o potiebu tepla pro ohfev venkovniho vzduchu na pozadovanou teplotu
vzduchu pfivadéného do mistnosti. Teplota venkovniho vzduchu se v pribéhu roku
meéni, soucasné s touto teplotou se méni i teplota vzduchu za vyménikem ZZT.
Teplota privadéna do interiéru je v pribéhu roku konstantni a ma hodnotu 20 °C.
S vyuzitim ZZT je potfebny vykon ohtivace 78,4 kW. Pfi vypoctu potreby tepla pro
nucené vétrani se neuvazuje vyuziti ziskd. Predpokladand doba provozu VZT
zatizeni je 12 h denné, 7 dni v tydnu, 365 dni v roce.
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Zadané hodnoty

Quat Hue [W/K] t[°C] te[°C]
78368,4 2449,013 20 -12
Vypocet potieby tepla pro VZT mésicni bilanéni metodou
mésic t.[°C] dny tx [°C] Quat/gen [KWh/den] | Quzm [kWh/més]
leden -2,00 31 12,3 226,289 7014,951
Unor -0,60 28 12,79 211,889 5932,880
biezen 3,70 31 14,295 167,659 5197,441
duben 8,70 30 16,045 116,230 3486,904
kvéten 14,10 31 17,935 60,687 1881,282
cerven 16,90 30 18,915 31,886 956,584
cervenec 18,80 31 19,58 12,343 382,634
srpen 17,80 31 19,23 22,629 701,495
zari 14,00 30 17,9 61,715 1851,453
fijen 8,70 31 16,045 116,230 3603,134
listopad 3,60 30 14,26 168,688 5060,639
prosinec -0,20 31 12,93 207,774 6441,001
[‘w/"; /S)"I:”] 42510,400

Tabulka 18 Vypocet potreby tepla pro VZT — mésicni bilanéni metoda

Potfeba tepla pro nucené vétrani Ey, ok = 42 510,4 kWh/rok.

13.2.2 Spotieba tepla

Spotreba tepla zohlednuje vliv Ucinnosti zdroje tepla, rozvodl tepla a systému
méfeni a regulace systému. Ucinnost zdroje, rozvod( a systému MaR byla
stanovena v souladu s TNI 73 0331

Pro vytdpéni
Evyt,skut = Evyt/(nzdroj*nrozvody*n regulace)
=54 226,226 /(0,93*0,88*0,87)

=76 159,574 kWh

®  Tdroj = UCiNNost zdroje tepla, dle TNI 73 033193 %
®  Mrowody = V Zavislosti na provedeni a izolaci rozvodd, dle TNI 73 0331 88 %
®  TMregulace = dle TNI' 73 0331 0,87 %
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Pro nucené vétrani (VZT)

Evzt,skut = Evzt/(nzdroj*nrozvody*n regulace)
= 42 510,400 /(0,93*0,88*0,87)
=59 704,947 kWh

Pro pripravu TV

ETV,skut = ETV/(nzdroj*nrozvody*n regulace)
=60727,391/(0,93*0,55*0,87)
=136 464,514 kWh

® MNMrowody = VZzavislosti na provedeni a izolaci rozvodl, predpokladd se
cirkulace teplé vody, Ucinnost se tedy pohybuje mezi 40 a 60 %, uvazuji
55 %

13.2.3 Spotieba paliva
P = Eci*3600/H = 272,4*3600/34,2 = 28 673,68 m>/rok

®  Eceik = Evytskut + Evatskut + Etviskut = 76,2 + 59,7 + 136,5 = 272,4 MWh

e H = vyhtevnost paliva, pro zemni plyn se uvadi rizné hodnoty, napf.
portdl TZB-info uvadi hodnotu 33,48 MJ/mS, nejvétsi dodavatel zemniho
plynu RWE uvadi hodnotu 9,5 kWh/m?, to odpovida hodnoté 34,2 MJ/m?,
uvazuji hodnotu uvadénou spolec¢nosti RWE.

Primérnd cena za m> plynu uvddénd na internetovych strankach
www.chytryodberatel.cz ke dni 12. 5. 2014 je 16,95 K¢/m?3. Roéni hrubé naklady na
vytapéni, pfipravu TV a ohfev vzduchu pro nucené vétrani jsou tedy pfiblizné
486 020,- K¢.
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13.3Srovnani stanoveni potieby a spotieby tepla
denostupnovou a bilan¢ni metodou

POTREBA | penosTupiiovA |  MESIEND
TEPLA METODA BILANCNI Pozn.
[kWh] METODA
Rozdil je zpUsoben tim, Ze se pfi pouZiti
denostupriové metody nezapocitavaji solarni zisky,
vytapéni 116090,573 54226,226 které jsou vzhledem k velkému proskleni objektu
znacné, dale se predpoklada konstantni venkovni
teplota, zatim co pfi pouZziti mésicni bilan¢ni metody
se vychazi z riznych venkovnich teplot.
Rozdil je zpUsoben pouzitim rlznych venkovnich
VZT 99583,680 42510,400 vypoctovych teplot podle mésica. Zisky se zde
neuvazuji.
Odbér teplé vody neni zavisly na teploté vnéjsiho
TV 60727,391 60727,391 vzduchu, proto byla potieba tepla pocitana pouze
denostupriovou metodou.
SPOTREBA DENOSTUPNOVA MESICVNII
TEPLA METODA BILANCNI Pozn.
[kWh] METODA
Rozdil je zpUsoben tim, Ze se pfi poutziti
denostupriové metody nezapocitavaji solarni zisky,
které jsou vzhledem k velkému proskleni objektu
znacné, dale se predpoklada konstantni venkovni
vytépéni 126110,014 76159,574 teplota,, z:’atl'rr;l colpFi pouZziti n:lésiéni biIan?m’ .metod}/.
se vychazi z rdznych venkovnich teplot. Dale jsem pfi
vypoctu mésicni bilanéni metodou uvazovala
ucinnost zdroje, rozvodu a systému MaR podle TNI
73 0331, které jsou pomérné nizké, proto je
vysledna spotieba vyssi.
Rozdil je zpUsoben pouZitim rlznych venkovnich
vypoctovych teplot podle mésicl. Zisky se zde
VZT 108345,757 59704,947 neuvaiujl'. Dale jsem pIV’I VVpOEtU mési¢ni bilan¢ni
metodou uvaZovala Gc¢innost zdroje, rozvodt a
systému MaR podle TNI 73 0331, které jsou
pomérné nizké, proto je vysledna spotreba vyssi.
Pti vypoctu mésicni bilanéni metodou jsem
uvazovala Ucinnosti zdroje, rozvodu a systému MaR
v 113945,757 136464,514 podle TNI 73 0331, které jsou pomérné nizké, proto
je vysledna spotieba vyssi.
SPOTREBA
PALIVA 36653,69 28673,68 -
Vypocet nakladl je pouze orientacni, vychazi z ceny
F|NANCNf 621 280,00 K& | 486 020,00 K& m3 plyrl1u. Ye skuteé{nostilje ovsem nutnejv%apo(:l'tat i
NAKLADY ostatni slozky, které tvofi cenu plynu a lisi se podle
dodavatele

Tabulka 19 Srovnani denostupriové a mésicni bilanéni metody
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C. PROJEKT - TECHNICKA ZPRAVA
Technicka zprava

1. Uvod

1.1 Umisténi a popis objektu

Pfedmétem tohoto projektu provedeni stavby je vytdpéni polyfunkéniho domu
Kostky v Brné. Tento objekt je situovan v priimérné zastavéné oblasti. Objekt ma
¢tyfi nadzemni podlazi a jedno podlazi ¢astecné pod terénem, které je ale oteviené
do okoli a slouzi jako kryté parkovisté pro navstévniky objektu. Architektonicky je
objekt feSen jako nékolik krychli a kvadr( navrSenych na sebe, ¢imz ziskavdme
Clenity objekt s mnoha terasami, lodZiemi a arkyfi.

Celkova podlahova plocha objektu je 4235 m? wvyska objektu je 13,8 m nad
terénem, vnéjéi objem objektu je 15862,9 m>.

1.2 Popis provozu objektu

Do prvniho nadzemniho podlazi se vstupuje prosklenym portalem. V tomto podlazi
se nachazi recepce a 12 obchodnich jednotek. Do 2 NP je pfistup bud vytahem,
nebo jednim ze dvou schodist. Ve 2 NP se nachazi ucebna a aula svlastnim
zazemim, jedna obchodni jednotka a recepce. Zbytek podlazi zabiraji kancelare
a zasedaci mistnosti IT firmy. Ve tretim nadzemnim podlazi se nachazi
administrativni prostory k prondjmu a kuchyrfika pro zaméstnance. V poslednim
nadzemnim podlaZzi je provozovana restaurace se 124 misty, dvémi terasami
a prislusenstvim. Pfredpoklada se celotydenni provoz objektu.

1.3 Rozsah projektu

Projekt fesi:

e \ytapéni objektu
e Pfipravu topné vody pro ohfivace ve VZT jednotkach

e Pfipravu teplé vody pro objekt
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Zdrojem tepla jsou kondenzacni plynové kotle THERM 45 KD (2 ks) a THERM 28 KD
(2 ks) o celkovém vykonu 146 kW pro zimni a 28 kW pro letni provoz. Tyto zdroje
jsou umistény v mistnosti zatfidéné jako kotelna lll. kategorie ve 4 NP.

2. Vychozi podklady pro zpracovani projektu
Pro zpracovani projektu byly pouzity stavebni vykresy — plidorys 1 S, 1 NP, 2 NP,
3 NP, 4 NP, fez A-A” objektem, fez B-B"objektem.

3. Tepelné ztraty a potrreba tepla

Vypocet tepelnych ztrat je proveden v souladu s CSN EN 12 831. Vnitfni teploty
jsou stanoveny v souladu s hygienickymi predpisy s ohledem na tepelnou pohodu
uzivateld.

3.1 Klimatické a provozni podminky
Objekt se nachdzi vBrné v nadmorské v mirné zastavéném terénu. Venkovni
vypoctovad teplota pro Brno je dle CSN 73 0540 — 3:2005 -12 °C.

Délka otopného obdobi je pro vypocty v oboru vytapéni stanovena pro tem = 13 °C
232 dni, primérna venkovni teplota v otopném obdobi t.s = 4,0 °C.

Vnitfni navrhova teplota v objektu je 20 °C, teplota vzduchu dodavaného VZT
jednotkou je 20 °C.

3.2 Vnitrni teploty

e Prodejni a administrativni jednotky k prondjmu t=20°C

e Chodby, haly, schodisté t=18°C

e Toalety t=20°C

e Koupelny t=24°C

e Restaurace, kuchyné, zazemi restaurace t=20°C

e Skladovani potravin (nevytapéné) t=6°C

e Sklady chladné t=15°C

e Sklady bézné t=20°C

e Kotelna tima = 7,5 °C

3.3 Prehled tepelné technickych vlastnosti stavebnich

konstrukci
Konstrukce jsou navrieny v souladu s pozadavky danymi normou CSN 73 0540-
2:2011
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e Obvodovy plast U=0,167 W/m’K

e Vnitini stény tl. 300 mm U = 0,299 W/m?’K
e Vnitini stény SDK U = 0,500 W/m?’K
e Podlaha a strop nad exeriérem U=0,205 W/mZK
e Podlaha a strop nad vytapénym prostorem U = 0,469 W/m’K
e Stiedni plast U =0,210 W/m’K
e Okna U = 0,800 W/m’K
e Vstupni portal U = 1,100 W/m?’K

3.4 Prehled tepelnych ztrat budovy

e Celkovd tepelnd ztrata objektu Q.=53,8 kW
e Tepelna ztrata se zohlednénim ziskl kotelny Qe =52,9 kW
e Tepelna ztrata prostupem Qri = 48,6 kW
o Celkova tepelna ztrata infiltraci Qyi = 5,2 kW
e Zatopovy vykon Qry = 13,4 kW

3.5 Celkovy poZadovany tepelny vykon

Potfeba tepla pro vytdpéni je tvorena soucltem tepelné ztraty objektu se
zohlednénim tepelnych ziskll technologie instalované v kotelné a zatopového
vykonu pro prerusované vytapéni.

e Pozadovany tepelny vykon Q.y: = 66,4 kW

3.6 Pozadovany vykon pro ohrivace VZT jednotek
Bude instalovan systém nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla. U&innost
ZZT je 50 %.

Tepelny vykon pro vzduchotechniku Quzt = 78,4 kW

3.7 Pozadovany vykon pro pripravu TV

e SmisSeny ohiev TV Qv = 26,3 kW

4. Koncepce objektu

V objektu bylo navrzeno nizkoteplotni teplovodni ustfedni vytapéni s nucenym
obéhem vody. Jedna se dvoutrubkovy otopny systém s deskovymi otopnymi télesy
o teplotnim spadu 55/45 °C. Rozvody topné vody jsou provedeny médénym
potrubim.
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V celém objektu je navrieno nucené vétrani se ZZT. V objektu se nachazi dvé
samostatné VZT jednotky s ohfivaci. Prvni jednotka obsluhuje pouze posledni
nadzemni podlazi s restauraci, druhd jednotka obsluhuje 1NP — 3NP.

Ohrev teplé vody v objektu bude centralni smiSeny s nepfimotopnym ohfivacem
teplé vody napojenym na rozdélovac a sbérac. Vedeni teplé vody bude opatfeno
cirkulaci.

5. Zdroj tepla

5.1 Primarni zdroj energie
Primarnim zdrojem energie pro objekt bude zemni plyn z plynovodni pfipojky.

5.2 Zdroj tepla pro vytapéni a ohirev TV

Zdrojem tepla pro feSeny objekt jsou kondenzacni plynové kotle THERM 45 KD
(2 ks) a THERM 28 KD (2 ks). Jmenovity vykon kotli je 45 kW a 28 kW. Celkovy
jmenovity vykon kotelny je 146 kW. Jedna se o kotle v provedeni C, tedy
o uzaviené spotrebice sodvodem spalin a pfivodem spalovaciho vzduchu
koaxidlnim potrubim vyvedenym nad stfechu objektu. Od kazdého kotle bude
zajistén odvod kondenzatu do neutralizaéniho zafizeni Brillon Neutra umisténého
na podlaze kotelny s vytokem do kanalizace pres zapachovou uzavéru.

Ohrev teplé vody bude zajistén nepfimotopnym zdsobnikovym ohfivaéem
OKC 400 NTR/1 MPa

Kotle a zasobnik budou umistény v mistnosti 407 ve 4 NP. Jedna se o kotelnu
lll. kategorie.

5.3 Zabezpecovaci a expanzni zaiizeni UT
Zabezpeclovaci a expanzni zafizeni bude tvoreno dodatecné instalovanymi
pojistnymi ventily u plynovych kotl( a expanzni nadobou.

e Pojistné ventily - typ DUCO 1" x 4 ", oteviraci pretlak 180 bar, DN 25
e Uzaviena expanzni nddoba s membranou objem 200 | — REFLEX NG 200/6

6. Topna soustava

6.1 Popis topné soustavy
Topna soustava bude nizkoteplotni teplovodni s nucenym obéhem vody a hornim
rozvodem topné vody. Soustava je rozdélena na 5 vétvi.
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e Vétevl-1NP—-3NP

e Vétev2-4NP

o Vétev3—-VZT1NP-3NP
o Vétev4 —VZT 4 NP

e Vétev5—-ohrevTV

V podhledu posledniho nadzemniho podlazi se vétve rozvétvi do 6 stoupacich
potrubi, ktera budou zdsobovat otopna télesa v nizSich podlazich. Pro hydraulické
vyvazéni otopné soustavy budou na vétve S 1.1, S 1.2 a S 1.6 osazeny vyvazovaci
ventily STAD. Umisténi a nastaveni téchto ventild je patrné zvykresové
dokumentace.

Rozvody topné vody v jednotlivych podlaZich budou vedeny v podlaze, protoze
konstrukéni systém neumoziiuje jiné feseni. Pri prichodu stropni konstrukci bude
potrubi uloZeno v chrani¢kach. Pfipojovaci potrubi télesim v podlaze bude
ulozeno v systému trubka vtrubce. Potrubi je vedeno ve spadu smérem ke
stoupacimu potrubi. Dilataci potrubi zajistuji pravidelné umisténé zalomeni potrubi
s ohledem na dodavanou délku.

Rozvody budou z médénych trubek spojovanych lisovanim nebo pdjenim. Potrubi
bude izolovano tepelnou izolaci PAROC Section AluCoat T, tak aby odpovidalo
hodnoté soucinitele prostupu tepla potrubim dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

6.2 Obéhova Cerpadla
Nuceny obéh topné vody je zajistén Cerpadly GRUNDFOS MAGNA 3 a ALPHA 2
umisténymi za rozdélova¢em a sbéracem na privodnim potrubi.

e Vétevl ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 40-60 F, 50 Hz
o \Vétev?2 Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40, 50 Hz
o \étev3 Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 64-40 F, 50 Hz
o Vétev4 Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-60, 50 Hz
o Vétev4 Cerpadlo ALPHA 2 15-40, 180 Hz

6.3 Plnéni a vypousténi topné soustavy

PInéni topné soustavy bude provadéno pitnou vodou zvodovodniho fadu
automatickym plnicim zafizenim, které je soucdsti topné soustavy v kotelné.
Vypousténi soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty ve spodni casti
svislych rozvodu.

234



6.4 Otopné plochy

Ve vSech vytdpénych mistnostech jsou navriena deskova otopna télesa KORADO
RADIK VK s pfipojenim ventil kompakt. Télesa jsou opatfena integrovanymi
regulacnimi ventily typu ventil kompakt (VK), ktery je soucasti otopného télesa,
termostatickou hlavici s pfipojovacim zavitem M 30 x 1,5 a odvzdusnovacimi
ventily.

6.5 Méreni a regulace
Provoz topné soustavy bude fizen ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté
tficestnym smésovacim ventilem.

7. Zarizeni Kotelny III. kategorie

V kotelné budou instalovany 4 kondenzacni kotle. Kotle jsou kaskddové propojeny
Tichelmannovym zapojenim. K vyrovnani dynamickych tlakd soustavy je osazen
hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakld. Jednotlivé topné vétve jsou napojeny
na kombinovany rozdélovac a sbérac.

Dale je v kotelné umistén neutralizacni box pro neutralizaci kondenzatu pred
vypousténim do kanalizace, na ktery jsou napojeny vSechny kotle.

Uprava doplfiované vody je realizovédna v automatické Gpravné vody ABUV 150.

V nejvyssSim misté potrubi je osazena pojistka proti nedostatku vody v topné
soustavé FLAMCO WMS.

Podlaha kotelny bude s neklouzavym povrchem vysparovana po podlahové vpusti.
Vétrani kotelny je zajisténo axidlnim ventildtorem EDAV 200 4 Q v obvodové sténé,
ktery bude v provozu pouze v letnim obdobi. Vzhledem k podstfesSnimu umisténi
kotelny totiz dochazi v letnim obdobi ke znacnym tepelnym ziskim a tim i k rlstu
teploty v kotelné nad povolenou mez, je nutné teplotu sniZovat zvySenou vyménou
vzduchu v prostoru kotelny. Potiebny objem pfivadéného vzduchu je 375 m3/h.
Pro zimni provoz bude v mistnosti osazeno deskové otopné téleso, aby vlivem
infiltrace vzduchu pres ventilator nedoslo k poklesu teploty v kotelné pod 0 °C
a nedoslo k zamrzani topné vody.

Kotelna je feSena jako bezobsluzna, bude vyZadovat pouze obcéasnou kontrolu
adoplnéni regeneraéni soli a chemikdlii do Jdpravny vody a kontrolu
neutraliza¢niho boxu.

Kotelna lll. kategorie musi byt vybavena bezpecnostnim detekénim systémem
s automatickym uzdvérem plynu, ktery samocinné uzavre privod plynu do kotelny

235



pfi pfekroceni limitnich parametr( indikovanych detekénim systémem. Dale musi
byt instalovano zafizeni pro indikaci prekroceni teploty vzduchu v kotelné, hasici
pristroj, Iékarnic¢ka a bateriova svitilna

8. PoZzadavky na dalsi profese

8.1 Stavebni prace

e Zfizeni prostupl pro vedeni rozvodu
e otvor pro vétrani kotelny

e Pfipraveni skladby podlah pro vedeni potrubi

8.2 Elektroinstalace

e Navrh pfipojeni technologickych zafizeni v kotelné

8.3 Zdravotechnika

e Projektovani pfivodu vody pro doplfiovani topného systému a zasobniku TV
e zfizeni podlahovych vpusti,

e napojeni rozvod( TV a cirkulace na ohfivac

8.4 Plynovodni instalace

e Pfivod zemniho plynu pro kotle

8.5 Vzduchotechnika

e Komplexni feseni vétrani objektu

9. Zkousky zarizeni

Po montaZi zafizeni je nutné tot zafizeni Fadné odzkouset dle platnych norem CSN
06 0310. O veskerych zkouskach a prejimkach se provedou pisemné zapisy do
stavebniho deniku.

e Proplachnuti celé soustavy pred uvedenim do provozu a napojenim zdroju

e Zkouska tésnosti — provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim kanalQ
a provedenim natérd a izolaci, zkousi se na nejvyssi dovoleny pretlak
soustavy. Soustava se naplni vodou, odvzdusni se a celé zafizeni se
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prohlédne. Soustava zlstane napusténa min 6 hodin. B€hem této doby se
nesmi objevit netésnosti nebo dojit k poklesu vody v expanzni nadobé.
e Provozni zkouSka — smi se provadét aZz po zkousce tésnosti
o Dilataéni zkouska — provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim
kandlG a provedenim tepelnych izolaci. Teplonosna latka se ohreje
na max pracovni teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Tento postup se opakuje dvakrat.
o Topna zkouska — provadi se za ucelem zjisténi funkce, nastaveni
a sefizeni zatizeni. Kontroluje se zejména spravna funkce armatur,
rovhomérné ohtivani otopnych téles, dosazeni technickych
predpokladl, funkce MaR. Zkouska ma u soustav do 100 kW trvat
min 24 hodin.

10. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

| pfes to, Ze se nepredpokladd trvald obsluha kotelny, musi byt kotelna kromé
zabezpecovacich prvkd soustavy vybavena i havarijnim zabezpecovacim zafizenim
svazbou na odstaveni kotelny, prvky poZarni bezpecnosti, predepsanymi
bezpecnostnimi a vystraznymi tabulkami a provoznim rfadem. Pfipadnd obcasna
obsluha kotelny musi byt radné a pravidelné proskolovana a pfi obsluze zafizeni
musi dodrzovat postupy uvedené v ndvodech k obsluze zafizeni. Zafizeni kotelny
musi byt pravidelné zkouseno a kontrolovdno, o téchto kontrolach musi byt
vedeny zapisy. Veskeré zasahy do zafizeni smi provadét pouze odborna firma.

11. Pouzité normy a predpisy

Projekt je zpracovan v souladu s nasledujicimi normami a predpisy:

e Vyhl. ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

e Vyhl. €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

e (SN 06 0310 (2006) - Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

e (SN 06 0320 (2006) - Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody
- Navrhovani a projektovani

e (SN 73 0540 — 2 (2011) — Tepelnd ochrana budov - PoZzadavky
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ZAVER
Cilem této bakalarské prace bylo vypracovani projektu vytapéni polyfunkéniho
domu Kostky v Brné.

V teoretické ¢4sti jsem popisovala téma kondenzacnich kotl( jako zdrojl tepla pro
vytapéni a pfipravu teplé vody.

Ve vypoctové Casti jsem zpracovala konkrétni navrh systému vytapéni a ohfevu
teplé vody pro zadany objekt. Stanovila jsem tepelnou ztratu objektu, potfebny
tepelny vykon zdroje tepla a navrhla jsem jako zdroj kaskadu kondenzacnich
plynovych kotll. Navrhla jsem otopné plochy, zplsob pfipravy teplé vody, zafizeni
kotelny a dalsi potfebné komponenty.

Redeni otopné soustavy je prehledné shrnuto v Technické zpravé a pfilozené
vykresové dokumentaci.

Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi normami a predpisy.

Vérim, ze cile, které jsem si v Uvodu stanovila, jsem naplnila.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
AN — akumulacni nadrz
¢. m. — Cislo mistnosti
CoV - ¢&istirna odpadnich vod
CR — Ceska republika
DN — dimenze potrubi
EN — expanzni nadrz
EPS — expandovany polystyren
HVDT — hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak
IT — vypocetni technologie
K1, K2 — kotel
NP — nadzemni podlazi
PP — podzemni podlazi
PV — pojistny ventil
RB — rosny bod
R+S — kombinovany rozdélovac a sbérac
SV - studena voda
Tl — tepelna izolace
TV — tepld voda
UT - Ustfedni vytapéni
VK — ventil kompakt
VZT - vzduchotechnika
ZZT — zpétné ziskavani tepla
/B — 7elezobeton

Fyzikadlni veli¢iny
A — plocha [mz]
E — energie [Wh, kWh]
h — vyska [m]
m — hmotnost [kg]
n — nasobnost vymény vzduchu [h']
Q - vykon [W]
R — tepelnd odpor [m?K/W]
S — plocha [mz]
t — cas [s], teplota [°C]
U — soucinitel prostupu tepla [W/mZK]
v — rychlost [m/s]
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V — objem [m?]

V — objemovy pratok [m?/h]

A — soucinitel prebytku vzduchu [-], soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
¢ — relativni vihkost [%]

sklon — [°]
Indexy
e — exteriér
i — interiér

im — interiér stfedi
inf — infiltrace
min — minimum
TV — tepld voda
vyt — vytdpéni
VZT - vzduchotechnika
zzt — zpétné ziskavani tepla
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RADIK KLASIK, VK

TEPELNY VYKON Q [W] PRO TEPLONOSNOU LATKU VODA PODLE EN 442

Typ 10 Typ 11
Typ 10 VK Typ 11 VK

261 306 444 279 360 436 509 709
206 242 350 220 283 343 401 558
166 196 283 177 229 277 324 450
105 125 179 112 145 176 205 284
210 269 326 382 555 349 450 545 636 887
500 75/65 165 212 257 302 438 275 354 429 501 697
70/55 133 171 208 245 354 222 286 347 405 562
55/45 84 108 132 156 224 140 181 219 256 355
90/70 252 323 391 459 666 419 540 654 763 1064
600 75/65 198 254 308 362 525 329 425 515 601 836
70/55 159 205 249 294 424 266 343 416 486 675
55/45 100 129 158 187 269 168 217 263 308 426
90/70 457 535 777 488 630 763 891 1241
700 75/65 360 423 613 384 496 601 701 976
70/55 291 343 495 310 400 485 567 787
55/45 185 218 314 196 253 307 359 497
90/70 522 612 889 558 720 872 1018 1419
800 75/65 411 483 700 439 566 686 802 1115
70/55 e 392 566 355 457 555 648 900
55/45 211 249 359 224 289 351 410 568
90/70 587 688 1000 628 810 981 1145 1596
900 75/65 463 544 788 494 637 772 902 1255
70/55 374 440 637 399 515 624 729 1012
55/45 237 281 404 252 326 395 462 639
90/70 652 765 111 698 900 1090 1272 1773
1000 75/65 514 604 875 549 708 858 1002 1394
70/55 416 489 707 443 572 693 810 1125
55/45 264 312 449 280 362 439 513 710
90/70 718 841 1222 768 990 1199 1400 1951
1100 75/65 565 664 963 604 779 944 1102 1533
70/55 457 538 778 488 629 763 891 1237
55/45 290 343 493 308 398 483 564 781
90/70 783 918 1333 837 1080 1308 1527 2128
1200 75/65 617 725 1050 659 850 1030 1202 1673
70/55 499 587 849 532 686 832 972 1350
55/45 316 374 538 336 434 527 616 852
90/70 913 1071 1555 977 1260 1526 1781 2483
1200 75/65 720 846 1225 769 991 1201 1403 1952
70/55 582 685 990 621 801 970 1134 1575
55/45 369 437 628 392 507 614 718 994
90/70 1044 1224 1777 117 1439 1744 2036 2838
1600 75/65 822 966 1400 878 1133 1373 1603 2230
70/55 665 783 1132 709 915 1109 1296 1800
55/45 422 499 718 449 579 702 821 1136
90/70 1174 1377 1256 1619 1962 2290
1800 75/65 925 1087 988 1274 1544 1804
70/55 748 881 798 1029 1248 1458
55/45 475 561 505 651 790 923
90/70 1305 1529 1396 1799 2180 2545
2000 75/65 1028 1208 1098 1416 1716 2004
70/55 831 979 887 1144 1386 1620
55/45 527 624 561 724 878 1026
90/70 2507 2927
75/65 1973 2305
2300 70/55 1594 1862
55/45 1009 1180
. 90/70 2834 3308
75/65 2231 2605
% — 70/55 1802 2105
™/ 55/45 1141 1334
; 90/70 3270 3817
75/65 2574 3006
Z LY 70/55 2080 2429
= 55/45 1317 1539
o
['']
=

Technické zmé&ny vyhrazeny.




RADIK KLASIK, VK

TEPELNY VYKON Q [W] PRO TEPLONOSNOU LATKU VODA PODLE EN 442

Typ 21 Typ 22
Typ 21 VK Typ 22 VK

Dé 1/t
[mm [ql

90/70 379 477 569 657 899 492 620 741
400 75/65 298 375 447 515 702 386 486 581
70/55 240 302 360 415 563 311 392 468
55/45 152 191 227 261 351 196 246 294
90/70 474 596 711 821 1123 616 775 926
500 75/65 373 469 559 644 877 483 608 726
70/55 301 378 450 519 703 389 490 585
55/45 190 238 283 326 438 245 308 367
90/70 569 716 854 985 1348 739 930 1111
600 75/65 447 562 670 773 1052 580 730 871
70/55 361 453 540 622 844 467 588 701
55/45 228 286 340 391 526 294 370 441
90/70 663 835 996 1149 1573 862 1085 1296
700 75/65 522 656 782 902 1228 676 851 1016
70/55 421 529 630 726 985 545 686 818
55/45 266 334 397 457 @ 614 343 431 514
90/70 758 954 1138 1314 1797 648 985 1240 1481
800 75/65 506 750 894 1030 1403 519 773 973 1162
70/55 481 604 720 830 1125 420 623 783 935
55/45 304 381 453 522 701 271 392 493 588
90/70 853 1074 1281 1478 2022 729 1108 1395 1666
900 75/65 671 843 1005 1159 1579 584 869 1094 1307
70/55 541 680 810 934 1266 472 700 881 1052
55/45 342 429 510 587 789 305 441 554 661
90/70 948 1193 1423 1642 2247 810 1231 1550 1852
1000 75/65 745 937 1117 1288 1754 649 966 1216 1452
70/55 601 756 900 1037 1407 524 778 979 1169
55/45 380 476 567 652 877 339 490 616 735
90/70 1042 1312 1565 1806 2471 891 1354 1705 2037
1100 75/65 820 1031 1229 1417 1929 714 1063 1338 1597
70/55 661 831 990 1141 1547 577 856 1077 1286
55/45 418 524 624 718 964 373 539 678 808
90/70 1137 1431 1708 1970 2696 972 1477 1860 2222
1200 75/65 894 1124 1340 1546 2105 779 1159 1459 1742
70/55 721 907 1080 1245 1688 629 934 1175 1403
55/45 456 572 680 783 1052 407 588 739 882
90/70 1327 1670 1992 2299 3145 1134 1723 2170 2592
1400 75/65 1043 1312 1564 1803 2456 909 1352 1702 2033
70/55 842 1058 1260 1452 1969 734 1090 1371 1637
55/45 532 667 794 913 1227 475 686 862 1029
90/70 1516 1908 2277 2627 3595 1296 1970 2480 2963
1600 75/65 1192 1499 1787 2061 2806 1038 1546 1946 2323
70/55 962 1209 1440 1660 2251 839 1245 1567 1871
55/45 607 762 907 1044 1403 543 784 985 1176
90/70 1706 2147 2561 2956 4044 1458 2216 2790 3333
1800 75/65 1341 1687 2011 2318 3157 1168 1739 2189 2614
70/55 1082 1360 1620 1867 2532 944 1401 1763 2104
55/45 683 858 1020 1174 1578 610 882 1109 1323
90/70 1895 2386 2846 3284 4493 1620 2462 3100 3703
2000 75/65 1490 1874 2234 2576 3508 1298 1932 2432 2904
70/55 1202 1511 1800 2075 2813 1049 1557 1959 2338
55/45 759 953 1134 1305 1753 678 980 1232 1470
90/70 3273 3777 1863 2831 3565 4259
2300 75/65 2569 2962 1493 2222 2797 3340
70/55 2070 2386 1206 1790 2253 2689
55/45 1304 1500 780 1126 1417 1690
90/70 3700 4269 2106 3201 4030 4814
2600 75/65 2904 3349 1687 2512 3162 3775
70/55 2341 2697 1363 2023 2546 3040
55/45 1474 1696 882 1273 1601 1910
90/70 4269 4926 2430 3693 4650 5555
3000 75/65 3351 3864 1947 2898 3648 4356
70/55 2701 3112 1573 2335 2938 3507
55/45 1701 1957 1017 1469 1848 2204

* Deskovd ofopnd télesa vysky 200 mm jsou doddvéna pouze v provedeni KLASIK.
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TRiDA THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10
NOxs
THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

Kotle jsou urceny pro vytdpéni objektd s tepelnou ztratou do 28 kW. Diky Siroké modulaci vykonu se
optimalné prizplsobuji aktudini tepelné potiebé objektu ¢i uzZivatele. Ohfev teplé vody (TV) je fesen
variantné pratokovym zpUsobem, v zabudovaném ¢i externim zésobniku.

® vestaveéna ekvitermniregulace ® kompaktni rozméry
® plynula regulace vykonu ® vysoce ekologicky provoz
® snadné a intuitivni ovladani ® provedeni v designu nerez

® Siroky vykonovy rozsah

GICIMICIE)

THERM 28 KD
- kondenzacni kotel pouze pro vytapéni,
provedeni turbo

1 - Kondenzaéni komora

2 - Ventilator

3 - Teplotni sonda topeni

4 - Expanzni nadoba topeni
5 - Havarijni termostat

6 - Trirychlostni erpadlo

7 - Plynovy ventil

8 - Prtokovy spinac

9 - Ovladaci panel

llustraéni obr. THERM 28 KD

Kondenzacni kotle THERM jsou vybaveny specidlnim ventila-
torem s plynule regulovanymi otackami. Na zakladé pokynf
ridici automatiky kotle ventilator automaticky upravuje otacky,
¢imz se okamzité méni aktualni vykon kotle. Ventilator se tak
stava jednim z hlavnich prvku spalovaci sestavy kotle.

Ventildtor

Projekéni podklady 1hermona 8o
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THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

90

llustracni obr. THERM 28 KDZ

@I

THERM 28 KDZ
- kondenzacni kotel pro vytapéni a pfipravu teplé
vody v externim zdsobniku, provedeni turbo

1 - Kondenzaéni komora

2 - Ventildtor

3 - Teplotni sonda topeni

4 - Expanzni nddoba topeni
5 - Havarijni termostat

6 - Trirychlostni ¢erpadlo

7 - Plynovy ventil

8 - Pritokovy spinac

9 - Ovladaci panel
10 - Trojcestny ventil

@I

THERM 28 KDC

- kondenzacni kotel pro vytapéni a pritokovy
ohrev teplé vody, provedeni turbo

1 - Kondenza¢ni komora

2 - Ventilator

3 - Teplotni sonda topeni
4 - Expanzni nddoba topeni

5 - Havarijni termostat

6 - Trirychlostni ¢erpadlo

7 - Plynovy ventil
8 - Pritokovy spinac
9 - Ovladaci panel
10 - Trojcestny ventil
11 - Deskovy vymeénik

1D (B @

llustracni obr. THERM 28 KDC

[ hermona® Projekéni p

odklady



llustraéni obr. THERM 28 KDZ 5

1 - Kondenzaéni komora
2 - Ventilator
3 - Teplotni sonda topeni
4 - Expanzni nadoba topeni
5 - Havarijni termostat
6 - Trirychlostni ¢erpadlo
7 - Plynovy ventil
8 - Zasobnik TV
9 - Ovladaci panel
10 - Trojcestny ventil
11 - Expanzni nadoba TV

lustracni obr. THERM 28 KDZ 10

sesit
THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

1) (B @

&
T

T

HERM 28 KDZ 5
kondenzacni kotel pro
vytapéni a pfipravu teplé
vody v zabudovaném 55|
nerezovém zasobniku,
provedeni turbo

HERM 28 KDZ 10
kondenzacni kotel pro
vytapéni a pfipravu teplé
vody v zabudovaném 1001
smaltovém zasobniku,
provedeni turbo

Projekén

i podklady Thermona
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THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

Technicky popis THERM 28 KD THERM 28 KDZ THERM28 KDC | THERM28KDZ5 | THERM 28 KDZ 10

92

Jmenovity tepelny piikon -zemni plyn 264 26,4 26,4 26,4 26,4

- propan kw 235 235 235 235 235
Minimalni tepelny piikon - zemni plyn kw 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2

- propan kw 6,2 6,2 62 6,2 6,2
Jmenovity tepelny vykon -zemni plyn kW 2 2% 2 2 26
na vytapéni pii At=80/60°C  _ propan kW 23 23 23 %3 23
Jmenovity tepelny vykon ~zemni plyn kW 28 2 28 28 28
na vytdpéni pii At=50/30°C  _ propan kW 25 25 25 25 25
Jmenovity tepelny vykon -zemni plyn kW 2 2 26 2 26
na ohfevTV - propan kw 3 3 3 3 3
Minimalni tepelny vykon pfi At = 50/30 °C kw 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Vrtani clony plynu - zemni plyn mm 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5

- propan mm 5 5 5 5 5
Pretlak plynu na vstupu -zemni plyn mbar 2 2 20 20 20
spotebice - propan mbar 37 37 37 37 37
Spotieba plynu - zemni plyn me.h 0,66 2,85 0,66—2,85 0,66 2,85 0,66 2,85 0,66—2,85

- propan m.h? 0,24-0,93 0,24-0,93 0,24-0,93 0,24-0,93 0,24-0,93
Max. pretlak topného systému bar 3 3 3 3 3
Min. pretlak topného systému bar 08 08 0,8 08 0,8
Max. vstupni tlak TV bar - - 6 6 6
Min. vstupni tlak TV bar - - 0,5 - -
Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80 80 80 80
Priimér koaxidIniho odtahu spalin mm 60/100 60/100 60/100 60/100 60/100
Priimérma teplota spalin °C 50 50 50 50 50
Hmotnostni priitok spalin -zemni plyn gs' 31-147 31-147 31-147 31-147 31-147

- propan g’ 34-17,0 34-17,0 34-17,0 34-17,0 34-17,0
Max. hluénost dle CSN 01 16 03 B 52 52 52 52 52
Ucinnost kotle % 98 -106 98- 106 98 -106 98 -106 98 -106
Trida NOx kotle - 5 5 5 5 5
Jmenovité napéjeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~
Jmenovity el. prikon W 150 150 150 150 150
Jmenovity proud pojistky spotfebice A 2 2 2 2 2
Stupen kryti el. €asti - IP41(D) IP41(D) IP41(D) IP41(D) IP41(D)
Prostiedi dle CSN 33 2000 - 3 - zdkladni AA5 / AB5 | zékladni AA5 / AB5 | zdkladni AA5 / AB5 | zakladni AA5 / ABS | zakladni AA5 / ABS
Objem expanzomatu I 7 7 7 7 7
PInici pretlak expanzomatu bar 1 1 1 1 1
Objem zasobniku TV | - 55-200 - 55 100
Udrzovana teplota TV v zasobniku °C - 65 - 65 60
Priitok odebirané TV. -zemni plyn [.min”? - - 12 16,3 18,6
(D - dle CSN EN 625) - propan Lmin’ - - 1 14,9 17,2
Objem expanzomatu TV I - - - 2 4
Rozméry kotle: vyska /Sitka / hloubka mm 800/430/325 800/430/325 800/430/325 800/800/425 1635/500/535
Hmotnost kotle kg 45 46 47 69 102

[hermona Projekeéni podklady



THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

GRAFY PRIPOJOVACICH PRETLAKU TOPNE VODY

Upozornéni: Kfivky pouZitelnych pFipojovacich pretlakd topné vody jsou zpracovany na ¢erpadla Wilo 25/70 a Grundfos

15/60 na nejvy3si regulaéni stupen. Vzhledem k pfeddavanému vykonu kotle a cirkula¢nim vlastnostem vyméniku
nedoporucujeme vykon ¢erpadla sniZzovat.

THERM 28 KD

500,0

4500 4. .

400,0

3500 ] \
300,0 -

250,0

-- & --Wib3
—— Grundfos 3

200,0 1

Vystupni pretlak (mbar)

150,0

100,0 o

0,03 - - - -
0,4 0,6 08 1 1.2
Pritok vody (m®/ h)

THERM 28 KDC, KDZ
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THERM 28 KDZ 5, 28 KDZ 10
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1
| Topny systém, ktery je vytapén kondenzaénim kotlem je nutné vybavit odluc¢ovaéem kali a zajistit
®  dpravu topné vody vhodnymi pripravky. Vice informaci na www.thermona.cz.

L
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THERM 28 KD L 1 Y
1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zdvit - = =t
2. Dopousténi vody do topného systému
3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zavit

4. Vlystup topné vody G 3/4", vnéjsi zdvit
5. 0dvod kondenzétu

THERM 28 KDZ — P8l 145
1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zdvit P = q

2. Dopousténi vody do topného systému
3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zdvit

4. Vlystup topné vody G 3/4", vnéjsi zdvit
5. Vystup topné vody do zasobniku G 3/4", vnéjsi zavit
6. Vstup vratné vody ze zdsobniku G 3/4", vnéjsi zavit
7.0dvod kondenzdtu

800

/55_/45[55)

THERM 28 KDC A0 e 145
1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zdvit s — = =—=
2. Dopousténi vody do topného systému

3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zavit

4. Viystup topné vody G 3/4", vnéjsi zavit

5. Vstup uZitkové vody G 1/2", vnéjsi zavit
6. Vystup uzitkové vody G 1/2", vnéjsi zavit
7.0dvod kondenzdtu

%4 hermona  Projekeni podklady



sesit
THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

THERM 28 KDZ 5

1. Vstup vratné vody G 3/4", vnéjsi zavit

2. Vystup topné vody G 3/4", vnéjsi zavit

3. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zdvit

4. Vstup uZitkové vody G 1/2", vnéjsi zavit
5. Vystup uZitkové vody G 1/2", vnéjsi zavit

3
e
\7\‘\
‘ I ‘ / [ |
l100/00 | 171 _| | 100]100 115_]
THERM 28 KDZ 10 ] -
IIR=E7E
& Y&
; o
‘ . =T
J i B = 7
2 ! S i
. o q |
I 241l - gl
m .
&

* Uvedené rozméry od podlahy jsou variabiln +— 10mm

6 > A 2 2 z diivodu pouZiti stavécich nozicek
N / / /)
138 69 72 80 70 _ 70
S i e i
S \I
33 | | ‘ | i 3
22 Bty E
~ % O &
& ; N ) P=t=1lH
[in] o g
~ = 7 1-Vstup plynu G 3/4" vné j51
2- Vstup vratné vody G 3/4" vné j51
o 3-Vstup vody do zdsobniku G 1/2" vné j51
4-Vystup vody ze zdsobniku G 1/2* vné j51

5-Vystup topné vody G 3/4" vné j5i
6- C}\/rkulgccepm\/ G f//a vne jsi ’

T

500
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sesit
THERM 28 KD, KDZ, KDC, KDZ 5, KDZ 10

THERM 28 KD

1 - Plynovy ventil SIT Sigma 848

2 - Sdruzena hydraulickd armatura
3 - Kondenzacéni téleso

4 - Obéhové ¢erpadlo

5 - Pratokovy spina¢

6 - Expanzni nadoba topeni

7 - Pojistny ventil

8 - Havarijni termostat

9 - Teplotni sonda topeni

THERM 28 KDC

1 - Plynovy ventil SIT Sigma 848
2 - Trojcestny ventil
3 - Kondenzacni téleso
4 - Obéhové cerpadlo
5 - Sdruzend hydraulickd armatura
6 - Expanzni nddoba topeni
7 - Pojistny ventil
8 - Pratokovy spinac
9 - Havarijni termostat
10 - Teplotni sonda topeni
11 - Deskovy vyménik

THERM 28 KDZ

1 - Plynovy ventil SIT Sigma 848
2 - Trojcestny ventil
3 - Kondenzac¢ni téleso
4 - Obéhové ¢erpadlo
5 - Sdruzena hydraulickd armatura
6 - Expanzni nadoba topeni
7 - Pojistny ventil
8 - Pratokovy spinac
9 - Havarijni termostat
10 - Teplotni sonda topeni

96  Thermoma Projekéni podklady
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TRIDA
NOxs

Kotle jsou ureny pro vytapéni objektd s tepelnou ztratou do 45 kW. Vytapéni objektu s vyssi

THERM 45 KD

tepelnou ztratou (az 720 kW) je mozné s vyhodou zajistit pomoci tzv. kaskady kotld. Kotle je mozné
vyuzit zarover k ohfevu teplé vody (TV) v externim zasobniku. V tomto pfipadé je nutné kotel doplnit

o pfislusenstvi.

® vestavéna ekvitermni regulace

® plynula regulace vykonu
® snadné a intuitivni ovladani
® Siroky vykonovy rozsah

llustracni obr. THERM 45 KD

® nova konstrukce kondenzac¢niho télesa
s vétsi teplosménnou plochou se pozitivné
projevuje na provoznich vlastnostech kotle
a umoznuje dosazeni jesté nizSiho obsahu
emisi NOx a CO ve spalinach

® kotel splniuje kritéria pro udéleni ochranné
znamky , Ekologicky Setrny vyrobek” dle
nové technické smérnice MZP 65-2011

® kompaktni rozméry

® vysoce ekologicky provoz

® provedeni v designu nerez
® moznost zapojeni do kaskad

D@ ([ @ @

THERM 45 KD
- kondenzacni kotel pouze pro vytapéni,

provedeni turbo

1 - Kondenzaéni komora

2 - Ventilator

3 - Teplotni sonda topeni
4 - Mixér

5 - Havarijni termostat

6 - Trirychlostni ¢erpadlo
7 - Plynovy ventil

8 - Pratokovy spinac

9 - Ovladaci panel

CERTIFIKAT

Ministerstvo Zivotnihe prostfedi
ud@luje ekoznatku Ekologicky Setmy vyrobek

THERM 45 KD
kotel teplovodni kondenzaéni na zemni plyn

Virabek firmy THERMONA spol. s ro.,

Stard Osada 258, 664 84 Tastivka u Brna,

pii i kv i pfi 2edne 2.8.2012,
spinil kritéria stanovend Technickou smémici MZP 65-2011
pro kategorii Kotle na phynné paliva pro Gstfedni vytipéni

Registrani dizlo: 65-01

- SR L

VPrazedne 59 fors Tomas Chalupa
ministr fivotniho prostiedi

Misisterstvo Evatnihe peostiedi

Projekéni podklady 1hermona
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sesit

20 THERM 45 KD

Technicky popis THERM 45 KD

Jmenovity tepelny piikon kw 42,5
MinimalIni tepelny pfikon kw 12,25
Jmenovity tepelny vykon pfi At =80/60 °C kw 4,7
At=50/30°C kw 45
Minimalni tepelny vykon pfi At =50/30°C kw 13
Vrtani clony plynu mm 8,5
Pretlak plynu na vstupu spotiebice mbar 20
Spotieba plynu m>.h? 1,28-4,52
Max. pretlak topného systému bar 3
Min. pretlak topného systému bar 08
Max. vystupni teplota topné vody °C 80
Priimér koaxidlniho odtahu spalin mm 80/125
Priimérna teplota spalin °C 50
Max. hluénost dle CSN 01 16 03 dB 54
Ucinnost kotle % 98- 106
Trida NOx kotle - 5
Jmenovité napéjeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 ~
Jmenovity el. pfikon W 280
Jmenovity proud pojistky spotfebice A 2
Stupen kryti el. ¢asti - IP41(D)
Prostredi dle CSN 33 2000 - 3 - zakladni AAS / AB5
Rozméry kotle: vyska /3itka / hloubka mm 800/430/370
Hmotnost kotle kg 45

o8 Thermoma Projekéni podklady




THERM 45 KD
GRAFY PRIPOJOVACICH PRETLAKU TOPNE VODY

Upozornéni: Kfivka pouZzitelného pfipojovaciho pretlaku topné vody je zpracovana na cerpadlo Wilo 15/7-3 a to na nejvyssi
regulacni stupen. Nedoporucujeme vykon ¢erpadla sniZovat.

Pfipojovaci pfetlak Therm 45 KD

800

700

8 500
E
x
s
e
o
3
% 300
> \l

200 I\

100

0
0 0.4 08 1.2 1.6 2 2.4 28

Pritok vody (m*/ h)

Topny systém, ktery je vytapén kondenzacnim kotlem je nutné vybavit odlucovacem kali a zajistit
upravu topné vody vhodnymi pripravky. Vice informaci na www.thermona.cz.

ROZMERY A PRIPOJENI

THERM 45 KD
1. Vstup vratné vody G 1", vnéjsi zdvit
2. Vstup plynu G 3/4", vnéjsi zavit

3. Vystup topné vody G 1", vnéjsi zavit (439/—\ 580
0 .

800
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THERM 45 KD

ROZMERY A PRIPOJENI

125

<

107.5

T

5/0

800

85

500

A
+

ZJEDNODUSENA HYDRAULICKA SCHEMATA

THERM 45 KD

1 - Plynovy ventil Siemens
2 - Pojistny ventil

3 - Obéhové ¢erpadlo
4 - Prtokovy spinac

5 - Kondenzacni téleso
6 - Havarijni termostat
7 - Teplotni sonda topeni

y

VYSTUP
TOPNE VODY

VSTUP
PLYNU

QLUIHHLHIHD[DI

B

VSTUP
TOPNE VODY

[hermona Pprojekeéni podklady



Ventilatory » Axialni ventilatory » HXBR/ HXTR
EDAV 200 4Q - axialni nasténny ventilator

Tel.: +420 417 565 655
Mobil: +420 773 553 299
Mobil: +420 602 108 426

obchod@ventilatory.net
www.ventilatory.net

VSM TEPLICE - Stanislav Med

Sobédruzska 17/9
417 12 PROBOSTOV
info@vsmteplice.cz

www.vsmteplice.cz

Graf

2N
L] N

0 10 200 300 400 500 600 600 m'h

Schema

EDAV 200 4Q - axialni nasténny

entilator

opis

Axialni nasténné ventilatory EDAV jsou vhodné pro odvétrani pfimo pres sténu.
Ventilatory EDAV jsou vhodné pro primyslové aplikace k odvétrani hal,
provozov en, skladu, atd.

Technické parametry

Pratok vzduchu [m3/hod]: 450
Otacky 1400 ot./min
Primeér potrubi 200 mm
Vykon 40 W
Napéti 230V
Hluénost 45 db(A)
Max. teplota 60 °C

Vlastnosti

Skfin:

Obézné kolo:

Motor:

Smeér otaceni

Svorkovnice:

Regulace
otacek:

Skfifi v entilatoru je z ocelov ého galv anizov aného plechu,
opatfeného ¢ernym (variantné $edy m) epoxidovym lakem,
montazni konzole a Srouby jsou galvanicky pokoveny.

Obézné kolo ventilatoru je axialni. Obézné kolo je do priméru
355 z ocelov ého plechu, vy 3§8i priméry maji lopatky z Al
slitiny. Tvar "SICKLE" je specialné optimalizovany z hlediska
maximalniho pritoku a tlaku pfi minimalni hlu¢nosti. Obézné
kolo je nalisované pfimo na motoru.

Motor v entilatoru je asy nchronni s kotvou nakratko, vnéjsim
rotorem a rozbéhovym kondenzatorem. lzolace tfidy F, kryti
IP54. Kuli¢kov & loZiska jsou s tukovou naplni na dobu
Zivotnosti. Motor je dy namicky vyvazen dle ISO 1940.

Smeér pratoku vzduchu v entilatord neni mozno ménit. U
nasténného prov edeni je standardné pratok vzdusniny od
motoru k obéznému kolu. Za pfiplatek Ize objednat ventilator s
opacny m pritokem vzduchu.

Svorkov nice je standardné z ¢erného plastu. U jednofazovych
motord obsahuje také rozbéhovy kondenzator. Svorkov nice
ventilatoru je umisténa na motoru v entilatoru.

Regulace otacek ventilatoru je mozna pouze u typu u kterych
je v tabulce parametrt uveden regulator.


mailto:obchod@ventilatory.net
http://www.ventilatory.net/
mailto:info@vsmteplice.cz
http://www.vsmteplice.cz
http://www.ventilatory.net/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/hlavni/edavqhlavni.jpg
http://www.ventilatory.net/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/ostatni/edavd1.jpg
http://www.ventilatory.net/media/catalog/product/cache/1/charakteristika_vykonu/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/graf/edav200-4graf.jpg

Rozméry

204
@230

-

12

4

46

2

230V/50Hz
L NPE

Hluk:

Montaz:

Hluk emitovany ventilatorem je uveden v tabulkach. Méfeni je
provadéno v e vzdalenosti rovné trojnasobku priméru
obézného kola (minimalné vS§ak 1,5m) na strané sani.

Montaz v entilatoru je mozna v kazdé poloze osy motoru. V
pfipadé horizontalni montaze je nutno v rotoru otev it otvory
pro odtok kondenzatu. Skfifi nesmi prenaset mechanické
namahani z potrubnich rozvodl. Je nutné pouzit pruzné
pfipojeni k potrubi.


http://www.ventilatory.net/media/catalog/product/cache/1/schema/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/schema/edavschema.jpg
http://www.ventilatory.net/media/catalog/product/cache/1/rozmery/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/rozmery/edavqrozmery.jpg
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OKC 400-500 NTR/1 MPa

@ DRAZICE
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POZICE | KUSY ClsLoDILU
POSITION | PIECES PART No
POSITION | STUCK TEILNUMMER
MO3NLMA | LUTYKA | HOMEP NETAMM  (NAZEVDILU PART NAME TEILBEZEICHNUNG HAUMEHOBAHWE JETANN
1 1 105513001 Ohfivac vody OKC 400 NTR / IMPa OKC400 NTR / 1 MPa Water Heater Wassererwérmer OKC 400 NTR / IMPa Bogonarpesarens OKC400NTR/ IMPa
105513002 [OhfivaC vody OKC 500 NTR / 1MPa OKC 500 NTR /1 MPa Water Heater Wassererwarmer OKC 500 NTR / IMPa Bogowarpesarens OKC 500NTR / IMPa
2 1 Viko plasté plastove 400-500 Plastic 400 - 500 housing cover Kunststoff-Manteldeckel 400 - 500 Kpbiwwka 0bwwekv nracTukosas 400 - 500
; : 6199211 Anoda ND 26x900 (G1”) ND 26%900 (G1") anode Anode ND 26x900 (G1”) Arog 3/4 26x900 (G1")
6199212 [AnodaND 26¢1100(G1") ND 26x1100 (61"} anode Anode ND 26x1100 (617) AHog 3/ 26x1100 (61)
4 1 100641400 |Teplomér Bimetalicky pro IMPa Bimetallic thermometer for IMPa Bimetall-Thermometer fiir IMPa Tepmomerp Bumetanuueckuii ans 1 MNa
5 1 Stitek Label Schild lliwrok
b 1 6273108 Krouzek tésnici ¥ 110 pro 400-500 1 110 Packing ring for 400-500 Dichtungsring 3 110 fiir 400-500 KonbLo ynnotHutensHoe 3 110 4 400-500
7 Kpbituka dnaLia 3/4 npobKa-3aryuuka ns
1 2000236 Viko priruby ND slepd zatka pro 400-500  |Flange cover ND blind plug for 400-500 Flanschdeckel ND Blindkappe fiir 400-500  400-500
8 8 Podlozka rovna % 10,5 Flat washer ¥ 10.5 Unterlegscheibe glatt 10,5 Llaiiba nnockan 10,5
9 8 Sroub M10X25 M10x25 screw Schraube M10x25 bor M10x25
10
1 Kryt priruby Plastovy 400-500 Plastic flange cover 400-500 Flanschdeckel Kunststoff 400-500 Koxyx dnatuia naactukoBbiid 400-500
i Bonr pextudmaLyonHsiid M12x30
3 Sroub rekifikacni M12x30 (noicka) M12x30 (foot) rectifying screw Stellschraube M12x30 (Fu) (cTepmen)
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Ocelova smaltovana nadoba
Plast ohfivace

Wystup TUY

Jimka snimace teploty
Cirkulace

Trubkovy vyménik

Wstup studené vody

Mg anoda

Teplomér

Otvor pro pfidavné topné téleso
Otvor pro topné téleso
Cistici a revizni otvor

=2 o0 O~ b Wi =

—

1 Emaillierter Stahlbehalter

2 Mantel des Warmwasserspeichers
3 Ablafirohr des Warmbrauchwassers
4 Schutzrohr flr Temperatursensoren
5 Zirkulation

6 Rohrwarmetauscher

7 Einlassrohr fiir Kaltwaseer

8 Mg-anode

9 Temperaturanzeiger
10 Offnung fir einen zusatzlichen Heizkorper
11 Offnung fiir Heizkorper

Reinigungs und Inspektion Loch

1 Enamelled steel receptacle

2 Water heater casing

3 Hot utility water outlet

4 Thermowell for temperature sensors

5 Circulation

6 Tubulart exchanger

7 Cold water inlet

8 Mg anode

9 Thermometer
10 Inlet for additional heating element
11 Inlet for heating element

Cleaning and inspection hale

1 CrantHOW amanupoBaHHLIN pe3epeyap

2 Kowyx BogoHarpeeartena

3 Tpy©ka Bbinycka TENNOI BOAbI

4 NMnb3a Ona 0aT4MkoB TeMmnepaTypbl

5 Unpkynaugma

6 TpyB4yaTthiil TennoobMeHuK

7 Tpy6Bka Bnycka xonogHoW Boabl

8 MarHuessii aHoa

9 TepmomeTp
10 OTBepcTie ANA HarpeBaTenbHOTo 3feMeHTa
11 OTBEpCTME ANA TEPMO3NEMEHTA

OTsBepcTUe ANS YUCTKU W NPOBEPOK
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Ty OKC 400 NTR/ 1 MPa OKC 500 NTR/ 1 MPa
A 1591 1921
B 1523 1853
C 1111 1264
D1 597 597
D2 700 700
E 909 965
F 684 695
G 957 1040
H 369 388
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OKC 400-500 NTR/1 MPa
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Typ / Type / Typ / Monens

OKC 400 NTR/ 1 MPa

OKC 500 NTR/ 1 MPa

Objem / Capacity / Volumen / O6béMm

400

500

Max. hmotnost ohfivace bez vody / Max weight of the
heater without heater / Max. Gewicht des
Wassererwiarmers ohne Wasser/ Macca
BOJIOHArpeBaTens 6€3 BOIbI

kg

123

143

Max. provozni tlak / Max operating overpressure in the
tank / Max. Betriebsiiberdruck im Behalter /
M36bITOUHOE IaBICHHE

MPa

Max. provozni pietlak ve vyméniku / Maximum
operating overpressure in the exchanger / Max.
Betriebsiiberdruck im Warmetauscher / Maxkc.pabouee
HM305IT. IaBJIEHHE *

MPa

1,6

1,6

Max. teplota TUV / Max temperature of HSW / Max.
WBW-Temperatur / Makcumym TemnepaTypa ropsiueid
BOJIBI

°C

95

95

Max.teplota topné vody / Max rating water temperature
/ Max. Heizwassertemperatur /| MakcumanbHas
TeMIIepaTypa OTONUTEIbHON BOJIBI

°C

110

110

Teplosménna plocha vymeéniku / Exchanger heat
delivery surface/ Heizflache des Wérmetauschers /
TToBEepXHOCTh HArPEBa TEMI0OOMEHHHKA

1,8

1,9

Vykon vymeéniku pfi tep.spadu 80/60 °C / Exchanger
performance at temperature drop 80/60°C / Leistung d.
Wirmetauschers beim Temperatugradient 80/60 °C /
MomHoCTh TeII000MEHHUKA MIPY MIepernasie TeMII.
80/60 °C

kW

57

65

Vykonnostni ¢islo dle DIN 4708 / Performance number
accord.to DIN 4708 / Leistungsnr. gem. DIN 4708 /
JlaTunk momHocTH corsiacHo DIN 4708

NL

15,2

19,1

Trvaly vykon TUV * / Permanent TUV* performance /
Dauerleistung WBW?* / [Tocrossaras momHocts ['TB *

I/h

1395

1590

Doba ohfevu TUV* vymeénikem pfi tep.spadu 80/60 °C
/ TUV*heating time by exchanger at temperature drop
80/60°C / Erwarmungsdauer WBW* mit
Wairmetauscher beim Wérmegradient 80/60 °C / Bpemst
Harpesa ['TB * TemnooOMEeHHHKOM MPH Tiepenae
temmeparypsl 80/60 °C

Min

20

23

Tepelné ztraty / Heat losos / Warmeverluste / TermnoBsie
oTepu

kWh/24h

23

*TUV - tepla uzitkova voda 45°C

*TUV - Hot service water 45°C

*WBW - Warmbrauchwasser 45°C
*I'TB - ropstaast TexHudeckas Boga 45 °C




24.3.2014 KORADO, a. s. - Pfikad wpoctu u dvoutrubkové otopné soustavy

Stanoveni stupné prednastaveni ventilu:
Priklad vypoctu:

Hledano: stupen prednastaveni
Dano:

e tepely vykon: Q =960 W

¢ ochlazeni vody: tl - t2 =15 K (70/55 °C)

¢ tlakova ztrata otopného télesa s ventilem: p = 65 mbar
e tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 Whkg.K

Reseni: hmotnostni pritok:

Q 960
m= = =55 kg/h
c.(tl-t2) 1,163.15

Stupen prednastaveni: 3

i
e

N
s

Nastaven stupen 3

http://mww.korado.cz/cs/wrobky/radikivseobecne_udaje/zakiadni_wbaveni/prikad_vypoctu_dwvoutrubkova_soustava.shtml 12



24.3.2014 KORADO, a. s. - Pfikad wpoctu u dvoutrubkové otopné soustavy
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Stupen pirednastaveni ventilu piipustna piipustny

Otopna télesa v provedeni Ventil

Kompakt bez pripojovacich prov. prov.
armatur 1 2 3 4 5 6 teplota pietlak
[°C] [MPa]
ky min 0,025 >0,047 >0,126 >0,269 >0,417 >0,600
Ventil s pfednastavenim [m3/h] =T - = - = -
v Sesti stupnich a max 0,047 0,126 0,269 0,417 0,600 0,840 110 1,0
termostatickou hlavici ~ kyg
- 0,051 0,133 0,294 0,430 0,630 0,980

Verze pro tisk
Nahoru

© 2012 KORADO, a. s.
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS 2\ -
Datum: -
Pozice | Pocet| Popis
1 MAGNA3 40-60 F

n
Fl
€
\ Z
| @
n
{0
]
X

Pozn.: obr. vyrobku se midze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni €.: 97924267
MAGNAZ3 — vice nez Cerpadlo.

Se svou bezkonkuren¢ni u€innosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunika€nimi
moznostmi a funkcionalitami, které mohou usSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNA3
idealni pro dosazeni maximalniho vykonu v systémech budov.

Toto Cerpadlo se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v téméf vSech projektech budov -
starych nebo novych.

MAGNAZ3 je mokrobéZzné Cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. Loziska
jsou mazana €erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoznuje
shadnou zmeénu polohy hlavy Cerpadla. MAGNAS nevyZaduje Zadnou udrzbu a poskytuje extrémné
nizké naklady béhem zivotniho cyklu ¢erpadla.

Charakteristické rysy ¢epadla MAGNA3:

« fidici jednotka ve svorkovnici

« ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

« svorkovnice pfipravena pro volitelné CIM moduly

« zabudovany snimac diferencniho tlaku a teploty

« litinové téleso Cerpadla (dle modelu Cerpadla)

« oddélovaci vlozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi vlidkny
« opérna deska loziska a plast rotoru z korozivzdorné oceli
« hlinikové téleso statoru

« vzduchem chlazené elektronika

Cerpadlo je jednofazové.

Charakteristické rysy

« AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

* Regulace na proporcionani tlak

« Regulace na konstantni tlak

» Regulace na konstantni teplotu
 Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

» Automaticky redukovany nocni provoz
« Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolacni kryty jako soucast dodavky
« Velky teplotni rozsah

Komunikace
» bezdratova komunikace Grundfos GO

™ e

VytiSténo z Grundfos CAPS [2014.03.032] GRUNDFOS' 2\



http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924267&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Pozice

Pocet

Popis

« fieldbus komunikace pomoci modul CIM

« digitalni vstupy
* reléové vystupy
« analogovy vstup

Motor a elektronicka jednotka
MAGNA3 obsahuje 4-pdlovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru

ma vySSi ucinnost nez standardni asynchronni motor. Otacky jsou fizeny integrovanym frekvencnim

meénicem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimag¢ diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematické viskozita:

Techn.:

Voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3
1 mm?/s

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 4.6 m3/h
Vysledna dopravni vysSka Cerpadla: 5.83 m

Teplotni tfida TF:

110

Schval. zna€ky na typovém S§titku: CE,VDE,PCT

Materialy:
Téleso Cerpadla:

ObézZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Standardni pfiruba:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 220 mm

Elektrické udaje:
Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

Litina
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10

12..178 W
0.11..1.47A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

9.92 kg

10.4 kg

0.016 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -

97924267 MAGNAS 40-60 F 50 Hz

H ‘MAGNA3 40-60 F, 50Hz | eta

[m] [%]
Q=4.6 m¥h

H=5.84m

n =98 % /3510 rpm

Cerpana kapalina = Voda

Teplota kapaliny = 60 °C

Hustota = 983.2 kg/m3

6.5

6.0
5.5
5.0 1100
4.5 190
4.0 80
3.5 170
3.0 160
2.5 150
2.0 140
1.5 130
1.0 120

10

Eta Cerp+motor = 47.2 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Q[m¥h]

160 \

1404
1204
100+
80+
60+

40

00 00—

P1=152W
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -

Popis Hodnota [rl;:] MAGNA3 40-60 F, 50Hz ﬁ)}f]
Nézev vyrobku:: MAGNAS3 40-60 F 1 2z oo min
Cislo vyrobku: 97924267 6.0 n = 98 % / 3510 rpm
EAN kod:: 5710626493425 el Cerpana kapalina =Voda | |
Cena: Na vyzadani 454 Hutola = 983.2 kgm:  Loo

4.0 80
Techn.: 354 70
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 4.6 m3/h 3.0 )
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 5.84m 25 l 50
Max. dopravni vyska: 60 dm 2.0 140
Teplotni tfida TF: 110 1.5 l30
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,PCT 1.0+ / 20
Model: A gz- \ Eta Gerp+motor = 47.2 % _éo

» "o 2 4 6 8 10 12 14  Q[mh]
Materialy: p1
Téleso Cerpadla: Litina [\l <
EN-GJL-250 ]
ASTM A48-250B 100, /

Obézné kolo: PES 30%GF

50
Instalace: P e S E—— P1=152W
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DIN
Potrubni pfipojka: DN 40
PN pro potrubni pfipojku: PN6/10

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 220 mm

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:

Voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3
1 mm?/s

12 .. 178 W
0.11..147A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

9.92 kg

10.4 kg

0.016 m3

220

1001110
100110

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924267&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon:
Datum:

MAGNA3 40-60 F
3448 €
100 %

Naklady na Zivotni cyklus [€]

45004 - -
40004 - - -
35004 - - c e

Naklady na zivotni cyklus - 15 roky provozu
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

o Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
Zprava LCC
Pozadavky: VSeobec.vstupy:
Pritok: 4.6 m3/h Cena energie (horni tarif): 0.15 €/kWh n-zivot v rocich: 15

Roc¢ni kapacita: ----

Doprav.vyska: ----

i-Grokova sazba: 0 %

p-mira inflace: 6 %

Vstupy:

Systém:

A’ MAGNA3 40-60 F

za rok

Celk. (zivotn.)

Pocéat. invest. naklady [€]
Cerp. systém [€]
Dalsi investice [€]

1469
1469

Naklady instal.+uvedeni do provozu [€]

Energ.nakl. [€]
Spotfeba energie [KWh/€]
Specif. energie [kWh/m?]
Zména Gcinnosti za rok [%/Rok]

80
535

1979

Provoz.néklady [€/Rok]

[€/Rok]
Pravidel. naklady-udrzba [€/Rok]
Naklady-opravy [€/Rok]
Jiné ro¢ni naklady [€/Rok]

Néklady-prostoje a ztraty ve vyrobé [€/Rok]

Nakl.zivot.prostr. [€]

Néaklady - vyfaz.z provozu+likv. [€]

Vystupy:

Cista hodnota LCC [€]

z ¢ehoz aktudl.energ.néklady = [€]

a nékl. na udrzbu ¢ini [€]

z ¢ehoz akt.energ.naklady cini % je [%]
a naklady na Gdrzbu % je [%]

3448

1979

57.4
0.0

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS 2\ -
Datum: -
Pozice | Pocet| Popis
1 MAGNA3 25-40

n
Fl
€
\ Z
| @
n
{0
]
X

Pozn.: obr. vyrobku se midze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni €. 97924244
MAGNAZ3 — vice nez Cerpadlo.

Se svou bezkonkuren¢ni u€innosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunika€nimi
moznostmi a funkcionalitami, které mohou usSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNA3
idealni pro dosazeni maximalniho vykonu v systémech budov.

Toto Cerpadlo se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v téméf vSech projektech budov -
starych nebo novych.

MAGNAZ3 je mokrobéZzné Cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. Loziska
jsou mazana €erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoznuje
shadnou zmeénu polohy hlavy Cerpadla. MAGNAS nevyZaduje Zadnou udrzbu a poskytuje extrémné
nizké naklady béhem zivotniho cyklu ¢erpadla.

Charakteristické rysy ¢epadla MAGNA3:

« fidici jednotka ve svorkovnici

« ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

« svorkovnice pfipravena pro volitelné CIM moduly

« zabudovany snimac diferencniho tlaku a teploty

« litinové téleso Cerpadla (dle modelu Cerpadla)

« oddélovaci vlozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi vlidkny
« opérna deska loziska a plast rotoru z korozivzdorné oceli
« hlinikové téleso statoru

« vzduchem chlazené elektronika

Cerpadlo je jednofazové.

Charakteristické rysy

« AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

* Regulace na proporcionani tlak

« Regulace na konstantni tlak

» Regulace na konstantni teplotu
 Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

» Automaticky redukovany nocni provoz
« Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolacni kryty jako soucast dodavky
« Velky teplotni rozsah

Komunikace
» bezdratova komunikace Grundfos GO

™ e

VytiSténo z Grundfos CAPS [2014.03.032] GRUNDFOS' 2\



http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924244&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Pozice

Pocet

Popis

« fieldbus komunikace pomoci modul CIM

« digitalni vstupy
* reléové vystupy
« analogovy vstup

Motor a elektronicka jednotka
MAGNA3 obsahuje 4-pdlovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru

ma vySSi ucinnost nez standardni asynchronni motor. Otacky jsou fizeny integrovanym frekvencnim

meénicem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimag¢ diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematické viskozita:

Techn.:

Voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3
1 mm?/s

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 1.4 m3/h
Vysledna dopravni vySka €erpadla: 3.11 m

Teplotni tfida TF:

110

Schval. zna€ky na typovém S§titku: CE,VDE,PCT

Materialy:
Téleso Cerpadla:

ObézZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G112t
PN10

Vzdélenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm

Elektrické udaje:
Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. u¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:

9..56W
0.09..0.46 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

o Telefon: -
GRUNDFOS " 2 \rx -
Datum: -
97924244 MAGNA3 25-40 50 Hz
H ‘MAGNA3 25-40, 50Hz | eta
[m] [%0]
Q=1.4m¥h
H=3.11lm
n =85 % / 2410 rpm 100
Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 2 ki 3
45 ustota = 983.2 kg/m |90
4.0 80
3.54 70

1.5 30
/
Lol /

0.5+

20

3.0 85 ) L 60
O -
25 50
(@)
e /_\ —40

10

Eta Cerp+motor = 38.5 %

00 T T T T T T T T T T T T T
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 Q [m3/h]

o
o
31
=
[=}
[
31

P1

504

45
40
354
30
251
20

154

104

P1=30.1W
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS" ¢\ rx :

Datum: -
Popis Hodnota [r':] MAGNA3 25-40, 50Hz ﬁ)}f]
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-40 . Qo aamin o
Cislo VerkaZ 97924244 n =85 %/ 2410 rpm
EAN kod:: 5710626493197 40 Cerpané kapalina = Voda [~80
Cena: Na vyzadani 354 Li‘;'t‘;‘t"; 'fgggf‘zy;gfng;c L 70

3.0 60
Techn.: - Lo
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 1.4 m3h ’
Vysledna dopravni vyska Eerpadla: 3.11m 2.0 40
Max. dopravni vyska: 40 dm 1.54 30
Teplotni tfida TF: 110 104 |20
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,PCT 05 |10
Model: A OAO Eta Cerp+motor = 38.5 % o

., "0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q|[meh]
Materialy: p1
Téleso Cerpadla: Litina W]
EN-GJL-200 40
ASTM A48-200B
Obé&zné kolo: PES 30%GF 20
/,_
Instalace: 0 P1=30.1W
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G1i1/2"
PN pro potrubni pripojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpané kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 9..56W
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..0.46 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5); X4D
T¥ida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. ucinnost (EEI): 0.19
Cista hmotnost: 4.81 kg
Hrub& hmotnost: 5.27 kg
PFepravni objem: 0.015 m3
™ a6
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924244&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:

Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS® I \Fax:

Datum:

Naklady na zivotni cyklus - 15 roky provozu

1242 €

100 %

¢ni naklady

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,MNékladynaenergii

e ____________II <z
Pocate

1 7004 Naklady na zivotni cyklus €}

15004 -

14004 - - - - - - —— - _________MAGNA325-40 _______ ___ L _________

13004 - -

12004 - oo

11004 - -

X
(o]
[92]
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

L

T
o
o
o
—

9004 -

o[ J

7004 oo

6004 - - -

500 - - - c oo

4004 - A%

3004 - -

2004 - -

] T

0

Doba navratnosti

Naklady na Zivotni cyklus [€]

1300
10004 - - - -
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

o Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
Zprava LCC
Pozadavky: VSeobec.vstupy:
Pritok: 1.4 m3/h Cena energie (horni tarif): 0.15 €/kWh n-zivot v rocich: 15

Roc¢ni kapacita: ----

Doprav.vyska: ----

i-Grokova sazba: 0 %

p-mira inflace: 6 %

Vstupy:

Systém:

A’ MAGNA3 25-40

za rok

Celk. (zivotn.)

Pocéat. invest. naklady [€]
Cerp. systém [€]
Dalsi investice [€]

792
792

Naklady instal.+uvedeni do provozu [€]

Energ.nakl. [€]
Spotfeba energie [KWh/€]
Specif. energie [kWh/m?]
Zména Gcinnosti za rok [%/Rok]

18
122

450

Provoz.néklady [€/Rok]

[€/Rok]
Pravidel. naklady-udrzba [€/Rok]
Naklady-opravy [€/Rok]
Jiné ro¢ni naklady [€/Rok]

Néklady-prostoje a ztraty ve vyrobé [€/Rok]

Nakl.zivot.prostr. [€]

Néaklady - vyfaz.z provozu+likv. [€]

Vystupy:

Cista hodnota LCC [€]

z ¢ehoz aktudl.energ.néklady = [€]

a nékl. na udrzbu ¢ini [€]

z ¢ehoz akt.energ.naklady cini % je [%]
a naklady na Gdrzbu % je [%]

1242

450

36.3
0.0
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS 2\ -
Datum: -
Pozice | Pocet| Popis
1 MAGNA3 65-40 F

Pozn.: obr. vyrobku se midze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni €.: 97924294
MAGNAZ3 — vice nez Cerpadlo.

Se svou bezkonkuren¢ni u€innosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunika€nimi
moznostmi a funkcionalitami, které mohou usSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNA3
idealni pro dosazeni maximalniho vykonu v systémech budov.

Toto Cerpadlo se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v téméf vSech projektech budov -
starych nebo novych.

MAGNAZ3 je mokrobéZzné Cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. Loziska
jsou mazana €erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoznuje
shadnou zmeénu polohy hlavy Cerpadla. MAGNAS nevyZaduje Zadnou udrzbu a poskytuje extrémné
nizké naklady béhem zivotniho cyklu ¢erpadla.

Charakteristické rysy ¢epadla MAGNA3:

« fidici jednotka ve svorkovnici

« ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

« svorkovnice pfipravena pro volitelné CIM moduly

« zabudovany snimac diferencniho tlaku a teploty

« litinové téleso Cerpadla (dle modelu Cerpadla)

« oddélovaci vlozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi vlidkny
« opérna deska loziska a plast rotoru z korozivzdorné oceli
« hlinikové téleso statoru

« vzduchem chlazené elektronika

Cerpadlo je jednofazové.

Charakteristické rysy

« AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

* Regulace na proporcionani tlak

« Regulace na konstantni tlak

» Regulace na konstantni teplotu
 Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

» Automaticky redukovany nocni provoz
« Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolacni kryty jako soucast dodavky
« Velky teplotni rozsah

Komunikace
» bezdratova komunikace Grundfos GO

™ e
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924294&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Pozice

Pocet

Popis

« fieldbus komunikace pomoci modul CIM

« digitalni vstupy
* reléové vystupy
« analogovy vstup

Motor a elektronicka jednotka
MAGNA3 obsahuje 4-pdlovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru

ma vySSi ucinnost nez standardni asynchronni motor. Otacky jsou fizeny integrovanym frekvencnim

meénicem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimag¢ diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematické viskozita:

Techn.:

Voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3
1 mm?/s

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 4.7 m3/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 2.94 m

Teplotni tfida TF:

110

Schval. zna€ky na typovém S§titku: CE,VDE,PCT

Materialy:
Téleso Cerpadla:

ObézZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Standardni pfiruba:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 340 mm

Elektrické udaje:
Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

Litina
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 65
PN6/10

21..194 W
0.22..09A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.18

20.7 kg

22.9kg

0.057 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -

97924294 MAGNAS 65-40 F 50 Hz

H ‘MAGNA3 65-40 F, 50Hz | eta

[m] [%]
Q=4.7m3h

H=2.94m

n=283%/1874 rpm

Cerpana kapalina = Voda

Teplota kapaliny = 60 °C

Hustota = 983.2 kg/m3

4.5+

4.0+

3.5+

3.0 83 % =

2.5+ 100

2.0 80

1.5 60

1.0+ 40

0.5 20

Eta ¢erp+motor = 38 %

T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 Q [m3/h]
P1 |

0.0

200

1804
160+
1404
1204
100+

80

60+

404

20—//—\

P1=97.1W
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS" ¢\ rx :
Datum: -
Popis Hodnota [rl;:] MAGNA3 65-40 F, 50Hz ﬁ)}f]
Nazev vyrobku:: MAGNAS3 65-40 F - Qo min
Cislo vyrobku: 97924294 ' n=83% /1874 rpm
EAN kod:: 5710626493692 404 Cerpana kapalina = Voda
Cena: Na vyzadani 3.5 Li‘;'t‘;‘t"; ';agggf‘zy ;gfng;c
3.0
Techn.: 25 L 100
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 4.7 m3/h '
Vysledna dopravni vyska Eerpadla: 2.94m 2.0 80
Max. dopravni vyska: 40 dm 1.54 I-60
Teplotni tfida TF: 110 104 | 40
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,PCT 054 2o
Model: A 0l0 Eta Cerp+motor = 38 % o
» "o 5 20 25 Q [m¥h]
Materialy: p1
Téleso Cerpadla: Litina Wi
EN-GJL-250 1504
ASTM A48-250B
Ob&zné kolo: PES 30%GF 100‘/_—\
50
Instalace: o — PL=97.1W
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DIN
Potrubni pfipojka: DN 65
PN pro potrubni pfipojku: PN6/10 164 7 T
Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 340 mm - ‘ 185
A | ?i“lililﬂ
Kapalina: ° ‘l |||| EI 7
Cerpana kapalina: Voda 3 mf
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C & Lasonss
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Pfikon - P1: 21..194 W
Max. spotfeba el. proudu: 0.22..09A I 7=
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V ©®
Kryti (IEC 34-5): X4D Q=
Tfida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. ucinnost (EEI): 0.18
Cist4 hmotnost: 20.7 kg
Hruba hmotnost: 22.9kg
Pfepravni objem: 0.057 m3
™ a6
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS® I \Fax:

Datum:

Naklady na zivotni cyklus - 15 roky provozu
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

o Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
Zprava LCC
Pozadavky: VSeobec.vstupy:
Pritok: 4.7 m3/h Cena energie (horni tarif): 0.15 €/kWh n-zivot v rocich: 15

Roc¢ni kapacita: ----

Doprav.vyska: ----

i-Grokova sazba: 0 %

p-mira inflace: 6 %

Vstupy:

Systém:

A’ MAGNA3 65-40 F

za rok

Celk. (zivotn.)

Pocéat. invest. naklady [€]
Cerp. systém [€]
Dalsi investice [€]

2426
2426

Naklady instal.+uvedeni do provozu [€]

Energ.nakl. [€]
Spotfeba energie [KWh/€]
Specif. energie [kWh/m?]
Zména Gcinnosti za rok [%/Rok]

57
383

1418

Provoz.néklady [€/Rok]

[€/Rok]
Pravidel. naklady-udrzba [€/Rok]
Naklady-opravy [€/Rok]
Jiné ro¢ni naklady [€/Rok]

Néklady-prostoje a ztraty ve vyrobé [€/Rok]

Nakl.zivot.prostr. [€]

Néaklady - vyfaz.z provozu+likv. [€]

Vystupy:

Cista hodnota LCC [€]

z ¢ehoz aktudl.energ.néklady = [€]

a nékl. na udrzbu ¢ini [€]

z ¢ehoz akt.energ.naklady cini % je [%]
a naklady na Gdrzbu % je [%]

3844

1418

36.9
0.0
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS 2\ -
Datum: -
Pozice | Pocet| Popis
1 MAGNA3 25-60

n
Fl
€
\ Z
| @
n
{0
]
X

Pozn.: obr. vyrobku se midze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni €.: 97924245
MAGNAZ3 — vice nez Cerpadlo.

Se svou bezkonkuren¢ni u€innosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunika€nimi
moznostmi a funkcionalitami, které mohou usSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNA3
idealni pro dosazeni maximalniho vykonu v systémech budov.

Toto Cerpadlo se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v téméf vSech projektech budov -
starych nebo novych.

MAGNAZ3 je mokrobéZzné Cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. Loziska
jsou mazana €erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoznuje
shadnou zmeénu polohy hlavy Cerpadla. MAGNAS nevyZaduje Zadnou udrzbu a poskytuje extrémné
nizké naklady béhem zivotniho cyklu ¢erpadla.

Charakteristické rysy ¢epadla MAGNA3:

« fidici jednotka ve svorkovnici

« ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

« svorkovnice pfipravena pro volitelné CIM moduly

« zabudovany snimac diferencniho tlaku a teploty

« litinové téleso Cerpadla (dle modelu Cerpadla)

« oddélovaci vlozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi vlidkny
« opérna deska loziska a plast rotoru z korozivzdorné oceli
« hlinikové téleso statoru

« vzduchem chlazené elektronika

Cerpadlo je jednofazové.

Charakteristické rysy

« AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

* Regulace na proporcionani tlak

« Regulace na konstantni tlak

» Regulace na konstantni teplotu
 Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

» Automaticky redukovany nocni provoz
« Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolacni kryty jako soucast dodavky
« Velky teplotni rozsah

Komunikace
» bezdratova komunikace Grundfos GO

™ e
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97924245&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Pozice

Pocet

Popis

« fieldbus komunikace pomoci modul CIM

« digitalni vstupy
* reléové vystupy
« analogovy vstup

Motor a elektronicka jednotka
MAGNA3 obsahuje 4-pdlovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru

ma vySSi ucinnost nez standardni asynchronni motor. Otacky jsou fizeny integrovanym frekvencnim

meénicem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimag¢ diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematické viskozita:

Techn.:

Voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3
1 mm?/s

Skute¢na vypoditana hodnota pritoku: 2 m3/h
Vysledna dopravni vysSka Cerpadla: 5.05m

Teplotni tfida TF:

110

Schval. zna€ky na typovém S§titku: CE,VDE,PCT

Materialy:
Téleso Cerpadla:

ObézZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G112t
PN10

Vzdélenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm

Elektrické udaje:
Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. u¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:

9..91WwW
0.09..0.75A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

97924245 MAGNAS 25-60 50 Hz

H
[m]

7.0
6.5
6.0
5.5

5.0-/89%/f

4.5

4.0+
3.5
3.0
2.5
2.0

1.54

0
1.0
0.5
T T T

0.0

‘ MAGNAS3 25-60, 50Hz

eta
[%0]

Q=2md3h

H=5.05m

n =289 % /3078 rpm
Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m3

Eta Cerp+motor = 45.8 %
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -
Popis Hodnota [rl;:] MAGNA3 25-60, 50Hz ﬁ)}f]
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-60 . Qozmm
Cislo VerkaZ 97924245 6.0 n= 89 % / 3078 rpm
EAN kod:: 5710626493203 55 Cerpana kapalina = Voda
Cona: Na vyzadani ioteriy byl BT
45 90
Techn.: 4.09 80
Skute&na vypoditana hodnota pritoku: 2 m3h 854 70
. . o . 3.0 I 60
Vysledna dopravni vySka Cerpadla: 5.05m 25 L co
Max. dopravni vyska: 60 dm 204 L 40
Teplotni tfida TF: 110 154 l 30
Schval. zna€ky na typovém Stitku: CE,VDE,PCT 1.0 20
Model: A gg— Eta gerp+motor = 45.8 % _;0
., "0 05 | 15 @ 25 ' 35 45 ' 55 ' 65 ' Qmeh]
Materialy: p1
Téleso Cerpadla: Litina W] |
EN-GJL-200
ASTM A48-200B 601
Obézné kolo: PES 30%GF 401
20
Instalace: o - P1=589W
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G1i1/2"
PN pro potrubni pripojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpané kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 9..91W
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..0.75A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5); X4D
T¥ida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. ucinnost (EEI): 0.19
Cista hmotnost: 4.81 kg
Hrub& hmotnost: 5.27 kg
PFepravni objem: 0.015 m3
™ a6
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS® I \Fax:

Datum:

Naklady na zivotni cyklus - 15 roky provozu
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

o Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
Zprava LCC
Pozadavky: VSeobec.vstupy:
Pritok: 2 m3/h Cena energie (horni tarif): 0.15 €/kWh n-zivot v rocich: 15

Roc¢ni kapacita: ----

Doprav.vyska: ----

i-Grokova sazba: 0 %

p-mira inflace: 6 %

Vstupy:

Systém:

A’ MAGNA3 25-60

za rok

Celk. (zivotn.)

Pocéat. invest. naklady [€]
Cerp. systém [€]
Dalsi investice [€]

941
941

Naklady instal.+uvedeni do provozu [€]

Energ.nakl. [€]
Spotfeba energie [KWh/€]
Specif. energie [kWh/m?]
Zména Gcinnosti za rok [%/Rok]

31
209

775

Provoz.néklady [€/Rok]

[€/Rok]
Pravidel. naklady-udrzba [€/Rok]
Naklady-opravy [€/Rok]
Jiné ro¢ni naklady [€/Rok]

Néklady-prostoje a ztraty ve vyrobé [€/Rok]

Nakl.zivot.prostr. [€]

Néaklady - vyfaz.z provozu+likv. [€]

Vystupy:

Cista hodnota LCC [€]

z ¢ehoz aktudl.energ.néklady = [€]

a nékl. na udrzbu ¢ini [€]

z ¢ehoz akt.energ.naklady cini % je [%]
a naklady na Gdrzbu % je [%]

1716

775

45.2
0.0

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Technicka specifikace

Nabidka C.:

Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu
Vypracoval: Jolana Krasna tel.:
fax:
email:
IC:
DIC:
Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014 Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014
Soubor: VZT Kostky.adu



Technicky popis

strana 2 /17

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu Jolana Krasna
Pozice: 1-3
. . . DUPLEX-T 15000 neuréeno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Jednotka: DUPLEX  Specifikace: | r330 . RE.TPO4.E EXT LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.5
Typ jednotky
- Vnitfni s kfiz ovym rekuperatorem
Provedeni neuré¢eno pohled z ¢ela (ze strany dvefi) Manipulacni prostor
Hmotnost: cca 759 kg, Dodavka v 3 blocich
3000
1600 1400
710,320 O e 320, _, 710 R
u‘<_r’ ‘8_ % imax.3 m f "ér_j ‘8_
< g 9[ V ( - E E
g8 =z
0 e
= | g x > X =
o
s g S = E
710 |_|320 1&) i& 320|_| 710
550 155
hrdlo druh rozmér prislus enstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 710 x 710 mm uzaviraci klapka
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 710 x 710 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 710 x 710 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 710 mm A otvirani dvefi min. 1500 mm
K vystup kondenzatu 3x @32 mm sifon B regulaéni modul min. 150 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel (¢} odvod kondenzatu min. 150 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
— 1200 Hladina akustického vykonu Lw (dB)
©
51000 — dB(A) | 63 |125 |250 |500 | 1k | 2k | 4k | 8k
< TN sani el 73| 79| 74| 73| 72 | 68 | 58 | 48 | 43
2 800 vytlak e2 96 | 89| 92 | 97 | 93 | 92 | 87 | &1 72
8 Nli,imax] A
> 600 sani i1 73| 79| 74| 73| 72 | 68 | 58 | 48 | 43
o 400 vytlak i2 96 | 89 | 92 | 97 | 93 | 92 | 87 | &1 72
%’ W\ [e,emax] do okoli 91 72 | 65| 83| 79 | 87 | 85 | 78 | 83
@ 0 Hladina akustického tlaku Lp (dB)
£ 0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 | do okoli | 70| 51] 45 62| 58] 67| 65| 57 | 62 |
= Zimni provoz: _ Pritok vzduchu [m3/h] , o o ] ,
u e-pfivod (400 V, 60 Hz), i-odvod (400 V, 60 Hz) Hladina akustického tlaku je uvadéna ve vzdalenosti 3 m.
emax-privod (400 V, 60 Hz), imax-odvod (400 V, 60 Hz)
Ventilatory pfivod | odvod . 6000
Vzduchové mnoz stvi m3/h | 14500 14500 2. 5000 T i
. ’ . c L
Externi staticky tlak jednotky Pa 50 17 S 000 —
Napéti (jmenovité) \% 400 400 5 4
Vs . . > —
Napéti (v pracovnim bodé&) \Y 400 400 g 3000 —=
PFikon (v pracovnim bodé) W 5446 5446 % 2000 —
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 5800 5800 4000
Max. proud (pro dimenzovani) A 9,8 9,8
Typ ventilatord Me.021 | Mi.021 % 2500 5000 7500 10000 12500 15000
Druh ventilatoru AC3 AC3 Ventilator: e, i - Me.021.AC3 (400 V, 60 Hz) Pratok vzduchu [m3/h]
Pripojovaci prvky pfivod | odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 710x 710x Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF230
710 710
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm 710x 710x
710 710
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 3 x DN 32

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Technicky popis

Nabidka €.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu Jolana Krasna
Pozice: 1-3
. . . DUPLEX-T 15000 neuréeno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Jednotka: DUPLEX  Specifikace: ¢ r730. Re-TPO4.E EXT LM24A-SR - H.710/710 - BF 200 - CM.s
Rekuperaéni vyménik pfivod | odvod = = 100
X
Vzduchové mnoz stvi m3/h | 14500 14500 g 5 90
Vstupni teplota °C -12 20 B o
Vystupni teplota °C 7 6 °g’_ 80
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 X 70—y
= T
Vystupni vihkost % r.h. 19 72 60— —— — o
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 60 (55) 50 T e
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 95,9 (16,4)
Tvorba kondenzatu I’h 31,7 403 2500 5000 7500 10000 12500 15000
Typ rekuperaéniho vyméniku K900.A —— zZimni == letni Pratok vzduchu [m3/h]
pfivod | Pfislus enstvi (sougasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat TW 115-SOA P20 2)
Vzduchové mnoz stvi m3/h | 14500 G B C odkalovaci ventil zétka 2
i i . = D,E Regulaéni uzel: RE-TPO4.E.LM24A-SR
Vstupni teplota (za rekuperaci) c 7 E D smés ovaci ventil IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 1)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19 D C ) E servopohon LM24A-SR 1)
Topny vykon kW 60,4 F kulovy ventil " 1)
TepIotnl’ Spéd topného média °C 70/50 <: F == G cerpadlo YONOS PARA RS 20/6-RKC 1)
Pratok média (ze zdroje) I/h 2602 1 - dodava .
- dodavano samostatné

PFipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitfni 2 - 0sazeno a pFipojeno
Typ ohfivace T 15000 2R / typ 2

— 100 ST 10

i 80 —_— T g 7

= N = //

S 60 =0 T2 6 el

2 40 —— 25 4 -

> — -— © £ //.'

g. 20 — — = ;‘ 2 -~

o e L

= e T

00 2500 5000 7500 10000 12500 15000 0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
voda — vykonmax. --- vykon reg. Pratok vzduchu [mS/h] Tlakova ztrata vymeéniku je pokryta regulaénim uzlem RE—TPO4.IF§'.’LItOk VOdy Vymemkem [I/h]
(Fitrace = HEREEX Prislus enstvi (souéasti dodavky)
Typ vyplétaci
TFida filtrace G4 G4
Rozmér tkaniny mm | 3x3550x450 | 3x3550x450
Regulace: Bez regulace schéma: Prislus enstvi (soucasti dodavky)
Umisténi pfipojovaci svorkovnice na jednotce
Moz né fizeni otacek:
PFivodni ventilator Me.021.AC3 frekvenéni se sinusovym
filtrem
Odvodni ventilator Mi.021.AC3 frekvenéni se sinusovym
filtrem

Celkovy pfikon (v pracovnim bodé) 10893 W
Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostor( normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vlivim, zejména des ti nebo snéhu!).
V pfipadé, z e je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostatecné tepelné chranit:
- topny okruh vodniho ohfivaée nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou odolnosti
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem
Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivaem a samostatné dodavanym smés ovacim uzlem RE-TPO4.E nesmi prekro¢it 3 m !
Pracovni bod ventilatoru Me.021.AC3 je pfi frekvenci 60 Hz / 400 V, je tedy nutné pro jeho regulaci pouz it frekvenéni ménic.
V pfipadé osazeni jednotky uzaviracimi klapkami je nutné zajistit zpoz déni rozbéhu ventilatord (min. 10 s) po spu$ téni jednotky.

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014 Vypracoval: Jolana Krasna Datum tisku: 17.05.2014
Soubor: VZT Kostky.adu



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:

Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu Jolana Krasna

Pozice: 1-3

Jednotka: DUPLEX Specifikace:  DUPLEX-T 15000 neurceno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 - Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Provedeni neurceno pohled z Eela (ze strany dvefi)
Hmotnost: cca 759 kg

3000
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275
1
710 _,320 I 320, 710
0 o I [t} =}
3 S | 3 S
 — r X . —
= o
d = " Sl g E 2
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T o )
5»7 -1 S 3 icd =
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gl 18l . . i il 8L &
N -~ [ANAN N N A
1 1BHD 1320 1&] ;& 3201 7480 ‘
1550 1550
= S
L]
2
Pfi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulacni prostor - viz technicky popis. y %
hrdlo | druh rozmér pFislus enstvi Poznamky: "
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 710 x 710 mm uzaviraci klapka - Dodavka v 3 blocich Z]
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) | 710x 710 mm - dvere - 4 &asti u
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 710 x 710 mm & M . L
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 710 mm § itka pfiruby: 20 mm 77
K vystup kondenzatu 3x @32 mm sifon
T Vodni ohfivaé 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel U U L
Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014 Vypracoval: Jolana Krasna Datum tisku: 17.05.2014

Soubor: VZT Kostky.adu



Vzduchotechnické schéma

r‘b strana 5/17

&

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu
Pozice: 1-3

Jednotka: DUPLEX Specifikace:

Jolana Krasna

DUPLEX-T 15000 neur¢eno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - ptivadény vzduch (SUP)

i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPOA4.E
privadény
vzduch 400 V
5,45 kW filtrace G4
14500m3h 19°C 7°C 20°C
S0P o 9% 19% 40 %
20 °C ®
8%
Me.021.AC3 T Fi4
60,4 kW
voda 70/50°C
2602 I/h
Mi.021.AC3 Fe4
6C <m = 2°C
68 % 2 6°C A12°C /./ o1 90 %
72% 90 %
400 V filtrace G4 Ke
odpadni 5,45 kW venkovni
vzduch vzduch

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Letni provoz

i1 - odvadény vzduch (ETA)

e1 - venkovni vzduch (ODA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO4.E
pfivadény 9
vzduch 400 V
5,45 kW -4 filtrace G4
14500 m3/h ) 29°C, 29°C 26 °C
50 Pa 'e 2% ! 42% 50 %
30°C X :
40 % (I
L-d
Me.021.AC3 T Fi4
Mi.021.AC3 Fed
30°C ' /./ ' 32°C
39 % i2 29 °C 32°C » 35%
M % 35%
400 V filtrace G4 Ke
odpadni 5,45 kW venkovni
vzduch vzduch

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014

Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014
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Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

Pozice: 1-3

h-x diagram

Nabidka ¢€.:

strana 6 /17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX Specifikace:

DUPLEX-T 15000 neur¢eno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Zimni provoz

s 10% 20 % 30 % 40 % Privod
g = popis t[°C] rh [%]
- 30 = —150 % el | venkovni vzduch -12,0 90
LT 160 % eR | rekuperace 7.1 19
= o e2 | ohfev 20,0 8
25 NEEE ~ =70 %
= = —~80 %
= 00 %
20 %%g SN S T o0 % Odvod
\ﬁ ] \ T N popis t[°C] | rh[%]
: - i1 odvadény vzduch 20,0 40
151y ohfev [Ty T - 50 I Y ,
M rekuperace P
H 60,39 kW 9591 KW 40 45 i2 | rekuperace 6,3 68
101} S ~_ 3
I 1
eR( P 30 h [kJ/kg]
5K 2L 25
e 20
[
ofH 15
rekuperace [, 4
o591 kw [/ 10
-5 5
11 0
1o
_15 UL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
35 10% 20 % 30 % 40 % Privod
5} T T T
I e = IRSEEE==abSu popis t[°c rh [%]
- 30 7‘i2 rekuperace — el | venkovni vzduch 32,0 35
rekuperace ||| eR=e2|-16,44 kW ] eR | rekuperace 29,6 40
16,44 kW L FI L
25 i) s AR 0
= T 0% Odvod
3} =190 %
20 S T T 00 % popis trcl | rh[%]
T ~ \ i1 odvadény vzduch 26,0 50
15 / = 50 i2 rekuperace 30,1 39
45
/ 40
10 <_ 35
/ 30 h [kJ/kg]
sl 1/ 25
20
(1
o<t 15
I
| II ’ 10
-5
/ 5
HI 0
10 Ilt e
1117 -5
[117
_1 5 L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

x [g/kg s.v.]

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014




Poz adavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Pozice: 1-3

Nabidka ¢€.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

strana 7 /17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX Specifikace:

DUPLEX-T 15000 neur¢eno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Elektro

Napéti 400 V
Proud 20 A
Typ a dimenze kabeld viz schéma el. zapojeni
Pivodni ventilator Me Napéti 400 V
V§ echny kabely vyvedeny do pfipojovaci Max. proud 9,8 A
svorkovnice Max. pfikon 5800 W
Moz né fizeni otacek frekvencni se sinusovym filtrem
Odvodni ventilator Mi Napéti 400 V
Max. proud 9,8 A
Max. pFikon 5800 W
Moz né fizeni otacek frekvenéni se sinusovym filtrem
Servopohony Klapka pfivodni Se LF230

Teplovodni ohfivac

Kapilarni termostat TFK
Regulaéni uzel - ¢erpadlo
Regulaéni uzel - servopohon

TW 115-SOA P20
YONOS PARA RS 20/6-RKC
LM24A-SR

Umisténi pfipojovaci svorkovnice na jednotce

Vytapéni Prislu$ enstvi (souéasti dodavky)

Topné médium voda A protimrazovy termostat TW 115-SOA P20 2)
Topny vykon 60.39 KW |::> D.E G B C odkalovaci ventil zatka 2)

o ’ . e : Regulaéni uzel: RE-TPO4.E.LM24A-SR

Teplotni spad topného média 70/50°C F D smé&s ovaci ventil IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 1)
Pritok média (ze zdroje) 2602 I’h E servopohon LM24A-SR 1)
Tlakova ztrata média 3,66 kPa *) <& F  kulovy ventil 1" 1)
Pfipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitfni F c G Cerpadio YONOS PARA RS 20/6-RKC 1)

1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pfipojeno

*) Tlakova ztrata vymeéniku je pokryta regulaénim uzlem RE-TPOA4.E.

Upozornéni: Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivaéem a samostatné dodavanym smés ovacim uzlem RE-TPO4.E nesmi prekrocit 3 m !

Zdravotni technika

Odvod kondenzatu pocet

Odvod kondenzatu primér potrubi
Tvorba kondenzatu (letni)

Tvorba kondenzatu (zimni)

3
DN 32
0,0I/h
31,71

Umisténi odvod( kondenzatu viz rozmérovy nakres

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

Pozice: 1-3

Poz adavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka €.:

strana 8 /17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX Specifikace:

DUPLEX-T 15000 neur¢eno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -

Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Rozmeéry jednotky délka 3000 mm
vys ka 2550 mm
hloubka 1380 mm
Hmotnost cca 759 kg

Rozmérovy nakres:

Manipulaéni prostor

Provedeni neurCeno pohled z Cela (ze strany dvefi)
3000
1600 1400
320, 710
8‘ Iimax.3 m Q 3 A
- PO < -
= M =
~ o = o
g ° - X < |
N © <
o L =]
o] 1 [—
& =
J u =
e - 3
o V- ~
~ L] g
1 oy
o o
8 I Ty 1.4 I 3
= =< < | o T 7] of
L]%L Q 320|_ 710
1550
hrdlo druh rozmér prislus enstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 710 x 710 mm uzaviraci klapka
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 710 x 710 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 710 x 710 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 710 mm A otvirani dveri min. 1500 mm
K vystup kondenzatu 3x @32 mm sifon B regulaéni modul min. 150 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitin{ pripojovaci rozmér - regulaéni uzel C odvod kondenzatu min. 150 mm

Osazeni jednotky:

Provedeni: neurc¢eno

‘ 1513

1398 ‘

G

1330

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Schéma zapojeni

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

strana 9 /17

Jolana Krasna

Pozice: 1-3

Jednotka: DUPLEX

Specifikace:

DUPLEX-T 15000 neur¢eno - Me.021.AC3 - Mi.021.AC3 - K900.A - Fe4 - Fi4 - T.2 -
Ke.LF230 - RE-TPO4.E.EXT.LM24A-SR - H.710/710 - BF.200 - CM.s

Fr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
! Shérnice PEaN ——ololololololololPe. — Sbérnice ochrannych vodica !
i r—(CICICIOIOIOIOOIN i Sbérnice nulovych vodica i
| Ventilator privodni e Olu 1} 400 V /50 Hz (jistié s charakteristikou C) i
| (400 V) / olwi 11 Mozné Fizeni otacek: i
! it +—  Termokontakt !
e e e
| Ventilator odvodni o Ouz 1| 400 V /50 Hz (jistié s charakteristikou C) i
i (400 V) / olwz 1 Mozné Fizeni otagek: |
! gﬂﬁ }— Termokontakt !
L ] e e !
i Teplovodni ohfivaé ] 2 [O]K2 i i
i Kapilarni termostat TFK — j: m I i max. 250 V AC /10 (4) A i
f:::::::::if::::i:::::::::::::::::::::::::i:::::_:::::::::::::::::::f::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1
| Klapka pfivodni Se SE )2 Ble—— 230V/7VA/50Hz LE - spinana faze (klapka oteviena) |
(KelF230 N ] I ] :
| RE-TPOAE o) cTesal 1S3 ~h. 3 oav- |
! yE olLs 341 24V /2 VA/50 Hz i
i LM24A-SR 5 SlLs 54! LS3 Y <=0-10V :
.. I oo msosissooiisooes LS5 U =210V . :
| RE-TPO4.E > ! i
! Cerpadio / Ele —— 230V /65W /50 Hz |

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

Pozice: 4

Technicky popis

Nabidka ¢€.:
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Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace:

DUPLEX 8100 Basic neur€eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Fe.K4 - Fi.K4 - T.3 - Ke.LF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW

-CM.s

Typ jednotky
- Vnitfni s kfiz ovym rekuperatorem

Provedeni neuré¢eno

2500

pohled z Cela (ze strany dvefi)
Hmotnost: cca 535 kg, Dodavka jednotky vcelku

500,_,190

305x405 1500

190,_,500

OLZS

=

v
05

=

%

1600
90p00x500 500x5Q0 125

I
L]

1
905D0X500 5
90,500 500/ 1125

Manipulaéni prostor

s

0
E

emax-privod (400 V), imax-odvod (400 V)

Hladina akustického tlaku je uvadéna ve vzdalenosti 3 m.

Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

‘ ¥l
190 190 ‘500
1065
1065
hrdlo druh rozmér prislus enstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka

e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm A otvirani dvefi min. 1300 mm

K vystup kondenzatu 2x @32 mm sifon B regulacéni uzel min. 800 mm

T Vodni ohfiva¢ 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel (¢} odvod kondenzatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
— 2000 Hladina akustického vykonu Lw (dB)
© —
ey dB(A) | 63 |125 (250 [500 | 1k | 2k | 4k | 8k
2 1500 ~ sani et 70 | 85| 79| 68 | 71 | 62| 55 | 38 | 28
g \\ vytlak e2 95 |107 | 95 | 97 | A 91 86 | 82 | 76
£ 1000 e,emax] sani i1 63 | 75| 66 | 66 | 63 | 56 | 48 | 26 | 25
o vytlak i2 87 | AN 86 | 9 81 80 | 79| 76 | 70
g 500 \‘\%\@,ﬂi do okoli 64 | 72 | 66 | 67 | 63 | 57 | 53 | 44 | 32
3 0 N\ Hladina akustického tlaku Lp (dB)
£ 0 2000 4000 6000 8000 | do okoli | 44| 52| a5] 47| 42 ] 37| 32 [<25 [<25 |
% Zimni provoz: Pritok vzduchu [m3/h]
u e-pfivod (400 V), i-odvod (400 V)

Vzduchové mnoz stvi m3/h
Externi staticky tlak jednotky Pa
Napéti (jmenovité) \%
Napéti (v pracovnim bodé) \%
PFikon (v pracovnim bodé) w
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min
Max. pfikon (pro dimenzovani) w
Max. proud (pro dimenzovani) A

Typ ventilatord
Druh ventilatoru

Ventilatory pfivod

odvod 5 4000
—ry / i
6080 6080 = /{ o
0 0 £ 3000 —
400 400 = // $
>
400 400 E’ 20007
2544 2370 £
2512 2416 W 000
3900 3900
6 6
Me.112 | Mi.112 0o 2000 4000 6000
EC3 EC3 Ventilator: e - Me.112.EC3 (400 V), i - Mi.112.EC3 (400 V) Pruatok vzduchu [m3/h]

8000

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014

Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Technicky popis

strana 11 /17

Nabidka €.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu Jolana Krasna
Pozice: 4
. DUPLEX 8100 Basic neur¢eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace: FeK4-FiK4-T.3-KeLF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW
-CMss
Pripojovaci prvky pfivod | odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 500x 500x Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF230
500 500
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm 500x 500x
500 500
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzéatu K mm 2 x DN 32
Rekuperaéni vyménik pfivod | odvod % = 100
X
Vzduchové mnoZ stvi m3/h | 6080 6080 g & 90
Vstupni teplota °C -12 20 B S
Vystupni teplota °C 10 3 g 80 —_
3
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 s O ==_1__ t:_—
Vystupni vihkost % r.h. 16 83 " 60 —Tem== =
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 69 (63) 50
Vykon vymeéniku zimni (letni) kW 46,2 (7,9)
Tvorba kondenzatu I'h 14,3 40 0 2000 4000 6000 8000
Typ rekupera&niho vyméniku K750.G —— Zimni  --- letni Pritok vzduchu [m3/h]
Vodni ohfivaé pfivod ‘ Prislus enstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat TW 115-SOA P20 2)
Vzduchové mnoz stvi m3/h | 6080 G B C odkalovaci venti zétka 2
) i . = D,E Regulaéni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Vstupni teplota (za rekuperaci) C 10 E D smés ovaci ventil IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19 ) C D E servopohon LM24A-SR 2)
Topny vykon kW 19,2 F kulovy ventil 1" 2)
Teplotni spad topného média °C 70/50 C:’ F == G cerpadlo YONOS PARA RS 20/6-RKC 2)
Pratok média (ze zdroje) I/h 825 1 - dodéva .
L. ] . . e - dodavano samostatné
Pfipojovaci rozmér (regulacni uzel) 1" vnitfni 2 - osazeno a pfipojeno
Typ ohfivace T 8100 3R/ typ 2
E 80 ST 25
= 50 =% 2 -
c | — N =
) ‘© 15
% 40 = — o ZE‘; 10
Z 20 — e e — FE s e
I9 0 —_——— T 0 //

0 2000 4000 6000 8000 0 1000 2000 3000 4000
voda — vykonmax. --- vykonreg. Pratok vzduchu [m3/h] Tlakova ztrata vyméniku je pokryta regulacnim uzlem RE—TPO4.PI’U’(0k vody vyménikem [/h]
Filtrace privod ‘ odvod Prislus enstvi (soucasti dodavky)

Typ kazetovy

Tfida filtrace G4 G4

Rozmér kazety mm 750x495x96 | 750x495x96

Regulace: Bez regulace schéma: Prislus enstvi (soucasti dodavky)

Umisténi pfipojovaci svorkovnice na jednotce Rizeni otagek (na konstantni

Celkovy piikon (v pracovnim bodg) 4914 W pratok) - vstup 0-10 V

Hlavni vypinag SW

Jednotka je uréena do prostord normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména de$ ti nebo snéhu!).
V pfipadé, z e je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostatecné tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohfivace nemrznouci naplini s odpovidajici tepelnou odolnosti

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

V pFipadé osazeni jednotky uzaviracimi klapkami je nutné zajistit zpoz déni rozbéhu ventilatort (min. 10 s) po spu$ téni jednotky.

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014

Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:

Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

Pozice: 4
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Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace:

DUPLEX 8100 Basic neur¢eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G - Fe.K4 - Fi.K4 - T.3 - Ke.LF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 -
SW-CM.s

Provedeni neuréeno pohled z Eela (ze strany dvefi)
Hmotnost: cca 535 kg

2500
305405 1500

500 _ 190, 19i 500
0 © 0 0
S e i | |ﬁ($— & —Stsr 7,& roorE S
I = =3 N
3 3
o 3 B )
o x - X o
3 3 3 5
3 623
A ol @ o 1
o
©
-
_ o _
3
o I )
3 R 3
B 3 B
3
i
gl o gl o o
g8 [T 1 ds D —
500 _[190 19 500
10
1065

3L5 x 445 1500
T T 1
Pfi osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulacni prostor - viz technicky popis.
hrdlo | druh rozmér pFislus enstvi Poznamky:
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka - Dodavka jednotky vcelku
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm - dvefe - 2 &asti
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm _ & e . : .
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm ol\t/lvgry pro § rouby pro pripojent potrubi (pro Jedno hrdlo). ax
K vystup kondenzatu 2x @32 mm sifon
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014
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Vzduchotechnické schéma

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu
Pozice: 4

strana 13 /17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace:

DUPLEX 8100 Basic neur€eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Fe.K4 - Fi.K4 - T.3 - Ke.LF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW

-CM.s

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO4
privadény odpadni
vzduch 400 V vzduch
2,54 kW
6080 m3h 19°C
0 Pa < 9 % ® 4°C
20°C 79 %
8%
Me.112.EC3 T3
19,2 kW
voda 70/50°C
8251/h
Fi.K4
/./ ' -12°C
12°C » 90 %
90 %
filtrace G4 filtrace G4 Ke
venkovni
vzduch
Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
privadény * 7 odpadni
vzduch 400 V %% 400 V vzduch
2,54 kW IJ - 2,37 kW
6080m3h 28°C, 28°C "
0 Pa 43 %: , 43 % 31°C
29°C ﬁ ! ® X * 38%
41 % 1 J'
L
Me.112.EC3 3 Mi.112.EC3
Fi.K4 Fe.K4
/./ ' 32°C
32°C » 35%
35%
filtrace G4 filtrace G4 Ke
venkovni
vzduch

Poznéamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014

Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014
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Pozice: 4

h-x diagram

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

strana 14 / 17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace:

DUPLEX 8100 Basic neur€eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Fe.K4 - Fi.K4 - T.3 - Ke.LF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW

-CM.s
Zimni provoz
s 10 % 20% 30% 40% Privod
8 =T popis t[°C] rh [%]
- 30 [ =50 % el | venkovni vzduch -12,0 90
] ST 160 % eR | rekuperace 10,0 16
= 0 e2 | ohfev 20,0 8
25 TS 0%
2 = 180 %
e: \ = P00 %
20H eZ' i1 S oo % Odvod
e <ErsTN popis trel | mi%l
15| ohrev = 50 i1 | odvadény vzduch 20,0 40
H 1‘9",1(:' kw rekuperace 45 i2 | rekuperace 3,9 79
. 40
10[t]eR]@ 46,23 kW < -
] s 30 hikdkal
i2 20
— |
Of rekuperace 15
ozt L7 o
-5 | 4 4 5
I
I 5
-10 [ I//

15 LTTTTA,

9 0 11 12 13 14 15

x [g/kg s.v.]
Letni provoz
25 10 % 20% 30 % 40 % Privod
6 TR ENP=al NI T T T T T . 5 o
o, \} HH\H )_/Rue1:7‘NHM N popis t[°C] rh [%]
_ ENEEE. i2 B rekuperace |50 % e1 | venkovni vzduch 32,0 35
rekuperace \“\‘ IeR=(32 7,92 kW 60 % eR | rekuperace 29,2 41
7,92 kW T~
N 1 = 70 %
25 =0 = 5
T e 0% Odvod
i L~ 0 %
20 y e =100 % popis t[°Cl | rh[%]
— L g \ i1 odvadény vzduch 26,0 50
15 / = 50 i2 | rekuperace 30,6 38
45
/ 40
10 . 35
II 30 h [kJ/kg]
5 17 25
20
117
ol 15
i
F5 10
-5
/ 5
1 0
-10 |Il /I/
[11f] -5
1]
_15 WL
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

x [g/kg s.v.]

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu
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Datum tisku: 17.05.2014



Poz adavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢€.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu
Pozice: 4 Jolana Krasna
. DUPLEX 8100 Basic neur¢eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace: FeK4-FiK4-T.3-KeLF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW
-CM.s
Elektro
Napéti 400 V
Proud 12A
Typ a dimenze kabeld viz schéma el. zapojeni
Seznam vestavénych prvki Pfivodni ventilator Me Napéti 400 V
V§ echny kabely vyvedeny do pfipojovaci Max. proud 6 A
svorkovnice Max. pfikon 3900 W
Odvodni ventilator Mi Napéti 400 V
Max. proud 6 A
Max. pFikon 3900 W
Servopohony Klapka pfivodni Se LF230
Teplovodni ohfivac Kapilarni termostat TFK TW 115-SOA P20
Regulaéni uzel - ¢erpadlo YONOS PARA RS 20/6-RKC
Regulaéni uzel - servopohon LM24A-SR
Umisténi pfipojovaci svorkovnice na jednotce
Vytapéni Prislus enstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat TW 115-SOA P20 2)
Topn 7 vwkon 19.16 kW D.E G B C odkalovaci ventil zatka 2)
y ,y , , L ’ o ';'> . Regulaéni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Teplotni spad topného media 70/50°C F D smé&s ovaci ventil IVAR.MIX4, Ky 12, 1" 2)
Pratok média (ze zdroje) 8251/h E servopohon LM24A-SR 2)
Tlakova ztrata média 7,01 kPa *) = F kulovy ventil 1" 2)
PFipojovaci rozmér (regulagni uzel) 1" vnitfni F c G Zerpadio YONOS PARA RS 20/6-RKC 2)
1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pfipojeno
*) Tlakova ztrata vyméniku je pokryta regulaénim uzlem RE-TPO4.
Zdravotni technika
Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvod( kondenzatu viz rozmérovy nakres
Odvod kondenzatu priimeér potrubi DN 32
Tvorba kondenzatu (letni) 0,0 I/h
Tvorba kondenzatu (zimni) 14,3 1/h
Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014 Vypracoval: Jolana Krasna Datum tisku: 17.05.2014

Soubor: VZT Kostky.adu



Poz adavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢€.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu
Pozice: 4 Jolana Krasna

. DUPLEX 8100 Basic neur&eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -
Jednotka: DUPLEX 8100 Basic Specifikace: FeK4-FiK4-T.3-KeLF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW

-CMss
Rozmeéry jednotky délka 2500 mm
vys ka 1600 mm
hloubka 1065 mm
Hmotnost cca 535 kg
Rozmérovy nakres: Manipulacéni prostor
Provedeni neurCeno pohled z Cela (ze strany dvefi)
2500
305 x 405 1500
190_ 500
wv w w
e‘ i —5) ooy O i
8 st e VAP
v 's] o
g < - 3
o o
) 0|
o _ oy
o
©
-—
o [ =)
o o
v 's} o
X e = X (=]
o o w0
o o
el ] 0|
8 3 | [ s
L N L 1
M 190_ 500 I/ /I//I o@
106
hrdlo druh rozmér prislus enstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 500 x 500 mm 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm A otvirani dvefi min. 1300 mm
K vystup kondenzatu 2x @32 mm sifon B regulaéni uzel min. 800 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel C odvod kondenzatu min. 200 mm

Osazeni jednotky:

Provedeni: neur¢eno ,-ﬂ—| =% _ﬁl o

W |

1198 ‘ 1198 ‘ 935
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Pozice: 4

Schéma zapojeni

Nabidka ¢.:
Akce: Vytapéni polyfunkéniho domu

strana 17 / 17

Jolana Krasna

Jednotka: DUPLEX 8100 Basic

Specifikace:

DUPLEX 8100 Basic neur€eno - Me.112.EC3 - Mi.112.EC3 - K750.G -

Fe.K4 - Fi.K4 - T.3 - Ke.LF230 - RE-TPO4.LM24A-SR - H.500/500 - SW

-CM.s

Ventilator privodni

Rizeni 0 -10 V

(400 V)

Ventilator odvodni

Rizeni 0 -10 V

(400 V)

Sbérnice ochrannych vodicu
Sbérnice nulovych vodicu

400 V / 50 Hz (jisti¢ s charakteristikou C)
Alarmové relé (rozpinaci kontakt max. 250 V /2 A)

fizeni otacek analogovym signalem 0 - 10 V
(plynulé Fizeni otacek)

400 V / 50 Hz (jisti¢ s charakteristikou C)
Alarmové relé (rozpinaci kontakt max. 250 V / 2 A)

fizeni otacek analogovym signalem 0 - 10 V

[______________________________________________________________________________________________
i Teplovodni ohfivaé I z
iKapiIérnitermostatTFK — |4
;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::i:::::
' Klapka pfivodni Se SE B

\ Ke.LF230

Comm o TTTTTTTT
: RE-TPO4 (Ls?i

i LM24A-SR 5
:r'____:______:__:::__:__:::__::__:::__:__::__:__:__:::::____::__::__
i RE-TPO4

L LP)

\ Cerpadlo

1

230V /7VA/50Hz  LE - spinana faze (klapka oteviena)

LS 1 L1 24V~ - 24V=

LS2 ~ 24V~ + 24V=
24V /2 VA /50 Hz S5 ¥ <00V

LS5 U =>210V

Verze programu: 7.40.269 ze dne: 11.3.2014
Soubor: VZT Kostky.adu

Vypracoval: Jolana Krasna

Datum tisku: 17.05.2014



Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -

Pozice | Pocet

Popis

1

ALPHAZ2 15-40 130

Pozn.: obr. vyrobku se midze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni €.: 97993192

Vysoce ucinné obéhové Cerpadlo s motorem s trvalymi magnety (ECM-technologie) a integrovanym

elektronickym pfizplisobenim vykonu diky plynulé regulaci otacek. cirkulace topné vody splfiujici
pozadavky VDI 2035.

Vlastnosti a pfinosy:

« UZ Z4dné experimenty pfi nastavovani Cerpadla. Unikatni funkce AUTOADAPT nalezne
nejoptimalné;jSi nastaveni

« Zadné dodate¢né naklady - tepeln&-izola¢ni kryty jsou sougasti dodavky

« V&e je pod kontrolou - displej s Gdaji o el. pfikonu ve wattech nebo o pritoku v m3/h

* Vysoké energetické uspory diky nejlepSimu indexu energetické ucinnosti (EEI) na trhu

« Varianta v provedeni télesa Cerpadla z korozivzdorné oceli

« Splfiuje némecké normy pro energetické Uspory v budovach — EnEV §14(3)

« DalSich energetickych Uspor je dosahovano diky funkci no¢niho redukovaného provozu
« Snadna volba (jednim tlacitkem) mezi 3 pfimkami konstantniho diferen¢niho tlaku, 3 pfimkami
proporcionalni tlaku nebo 3 kfivkami konstantnich otacek

« Snadnéjsi el. pfipojeni diky novému konektoru ALPHA

« RozSifeni oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou

« Kataforézné chranéné téleso Cerpadla - vySsi korozni odolnost

* Niz§i instalacni naklady, protoZe neni nutné externi motorova ochrana

Kapalina:

Cerpané kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C
Teplota kapaliny: 20 °C
Hustota: 998.2 kg/m?3
Kinematicka viskozita: 1 mma/s
Techn.:

Skute¢na vypoditana hodnota pritoku: 1.47 m3/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 1.66 m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B

Obézné kolo: PES 30%GF

o™
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97993192&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Pozice

Pocet

Popis

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

0..40°C
10 bar
G1

PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 130 mm

Elektrické udaje:
Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. Ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:

3..18WwW
0.04..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datum: -

97993192 ALPHAZ2 15-40 130 50 Hz

H ‘ALPHAZ 15-40 130, 50Hz | eta

[m] [%]
Q=1.4m¥h

H=15m

454 Cerpané kapalina = Voda

Teplota kapaliny = 20 °C

Hustota = 998.2 kg/m3

4.0 80

3.5+ 70

3.0 60

2.5 50

2.0 40

15 30

1.0+ 20

0.5 10
~

Eta Cerp+motor = 44.3 %
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0o 01020304050607080910111213 14 1516 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 22 23 24 25 Q[m3¥h]

0.0

P1
W]

184

164

144

124

104

=

P1=128W
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Nazev spole€nosti: -
Vypracovano kym: -

Telefon: -
GRUNDFOS" ¢\ rx :
Datum: -
Popis Hodnota [m] ALPHA2 15-40 130, 50Hz ﬁ)};
Nézev vyrobku:: ALPHA2 15-40 130 QCLamen
CiSlO VerkaZ 97993192 4.0 Cerpa-né kapalina = Voda 8o
EAN kod:: 5710627540319 3.5+ Teplota kapaliny =20 °C L 79
Cena: Na vyzadani - Hustota = 998.2 kg/m? o
Techn.: 2.5 S0
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 1.4 m3h 204 )
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 15m
Max. dopravni vySka: 40 dm 154 30
Teplotni tfida TF: 110 1.0 I 20
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE 054 L 10
y 0.0 | [~ Eta Cerp+motor = 44.3 % o

Mvaterlavly: — "0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22  Q[mh
Téleso Cerpadla: Litina P1 ]

EN-GJL-150

ASTM A48-150B 151
Obézné kolo: PES 30%GF 104
Instalace: 5
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 0 P1=128W
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G1l
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlanym hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C
Teplota kapaliny: 20 °C
Hustota: 998.2 kg/m3
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Pfikon - P1: 3..18wW
Max. spotfeba el. proudu: 0.04..0.18 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V .||. _____________
Kryti (IEC 34-5): X4D AN
Ttida izolace (IEC 85): F AN
Motorova ochrana: Zadny -
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky: —
Automat. noéni reduk. provoz: Véetné automat. a

nocniho reduk.

provozu
Poloha svorkovnice: 6H
Jiné:
Energet. ucinnost (EEI): 0.15
Cist4 hmotnost: 1.76 kg
Hruba hmotnost: 1.89 kg
Pfepravni objem: 0.004 m3

™ a6
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http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/Details?productnumber=97993192&freq=50&lang=CSY

Nazev spole€nosti:

Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS® I \Fax:

Datum:

Naklady na zivotni cyklus - 15 roky provozu

lusf€e) T e e e e

Fivotni cyk

ALPHAZ2 15-40 130
358 €
100 %

18%

r7 etz
% Pocatecni naklady

I:I:D] Naklady na energii

TNakiady na’

4504 -

4004 -

0

3004 - - oo

250 -

2004 -

1504 - --------------------820%

00 - -

[0 e e

Doba navratnosti
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Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datum:

Zprava LCC

Pozadavky: VSeobec.vstupy:

Pritok: 1.47 m3/h Cena energie (horni tarif): 0.18 €/kWh
Roc¢ni kapacita: ---- Cena energie (stfedni tarif): 0.11 €/kWh
Doprav.vyska: ---- Cena energie (dol. tarif): 0.1 €/kWh

n-zivot v rocich: 15
i-Grokova sazba: 0 %

p-mira inflace: 6 %

Vstupy:

Systém:

A’ ALPHA2 15-40 130

za rok

Celk. (zivotn.)

Pocéat. invest. naklady [€]
Cerp. systém [€]
Dalsi investice [€]

294
294

Naklady instal.+uvedeni do provozu [€]

Energ.nakl. [€]
Spotfeba energie [KWh/€]
Specif. energie [kWh/m?]
Zména Gcinnosti za rok [%/Rok]

15

64

Provoz.néklady [€/Rok]

[€/Rok]
Pravidel. naklady-udrzba [€/Rok]
Naklady-opravy [€/Rok]
Jiné ro¢ni naklady [€/Rok]

Néklady-prostoje a ztraty ve vyrobé [€/Rok]

Nakl.zivot.prostr. [€]

Néaklady - vyfaz.z provozu+likv. [€]

Vystupy:

Cista hodnota LCC [€]

z ¢ehoz aktudl.energ.néklady = [€]

a nékl. na udrzbu ¢ini [€]

z ¢ehoz akt.energ.naklady cini % je [%]
a naklady na Gdrzbu % je [%]

358

64

18.0
0.0

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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& COREX

PARDUB/CE s r o

ventil pojistny DUCO PN 16

Pouziti :

Pro jisténi tlakovych nadob a jinych tlakovych zafizeni proti nedovolenému
stoupnuti provozniho pretlaku. Pracovni latkou mohou byt voda nebo kapaliny
nenapadajici material pojistného venilu.

Provedeni :

pro systémy vytapéni
pro ohfivace TUV

Ovladani :

Pojistné ventily nemaji-ovladani, funguji samocinné.

Technicky pepis :

Pojistné ventily DUCO maji pfidaviou pojistnou krytku. Ta zamezuje manipulaci
nepovolanym osobam. Tésnéni sedla ventilu je ze silikonové pryze a proto neni
ani pri vysokych teplotach vystaveno riziku pfilepeni na sedlo.

Pojistné ventily nejde sefizovat na oteviraci pretlak, dodavaji se nastaveny

na oteviraci p fetlak dle tabulky uvedené nize.

@

PFipustné teploty a tlaky :
max. teplota: 110C
max. tlak: 1,6 MPa

Materiélové provedeni :
téleso : mosaz
tésnéni kuzelky : silikonova pryz
membrana : EPDM pryz

Tabulka Gdaja pro vypoéet dle CSN 13 43 09

Oznaceni Jmenovita Mejmensi Zaruceny Oteviraci tlak
svétlost pritoény vytokovy p, [kPa]
Typ DUCO DN [mm] prifez soucinitel Pfi p, do 300 kPa tolerance + 10 %
[mm?2] o, [-] Pfi p, nad 300 kPa tolerance + 30 kPa
Pro topeni:
1/2" x 3/4" KD 15 113 0,444 50;100;150;180;200;250;300;350;400;450;500,550
3/4" x 1" KD 20 176 0,565 50;100;150;180;200;250;300;350;400;450;500;550
1" % 1 1/4" KD 25 380 | 0,684 50;100;150;180;200;250;300;350;400;450,500,550
11/4"x 11/2" KD 32 804 0,693 50;100;150;200;250:300,350;400;450,500;550
11/2" x 2" KD a0 1017 0,549 50;100;150;200;250,300;350;400;450;500;550
2"x21/2" KD 50 1589 0,576 50;100;150;200;250;300,350;400;450;500;550
1/2" x 3/4" KMD 15 113 0,444 50,100;150;200;250:300;350,400;450;500;550
Pro systémy TUV: lze pouzit i pro topeni '
1/2" x 3/4" KB 15 113 0,444 600;700;800;900;1000
34" x 1" KB 20 176 0,565 600,700;800;900;1000
1"x 1 1/4" KB 25 254 0,684 600,700;800;900;1000
11/4"x 1 1/2" KB 32 B804 0,693 600;700;800;200;1000 .
11/2" x 2" KB 40 1017 0,549 600;700;800;900;1000 |
2"x 2 1/2" KB 50 1589 0,576 600;700;800;900,1000
Pro zasobniky TUV
1/2" EB 15 600;800;1000
3/4" EB 15 600,800;1000 ,
1" EB 20 600;800 J
Pojistné ventily jsou uréeny pro teplovodni uzaviené otopné systémy a ohrivace TUV
Ventily pro topeni Ventily pro systemy TUY
Tlak pfi plnem otevieni p__: 1.2p, 1,1 p_, avsak minimaing p_ + 60 kPa
Matenal télesa: mosaz mosaz
Tésnéni kuzelky silikonova pryz silikonova pryz
Material membrany EPDM - pryz EPDM - Pryz
Maximalni pracovni teplota 110" C 110° C
Jmenovity tlak PN 1600 kPa 1600 kPa
COREX Pardubice s.r.o. Mnéticka ulice
530 03 Pardubice tel./fax: 466 304 300 @

e-mail: info@corex-pardubice.cz

W COREX Pardubice s.r.o. drzitel certifikatu ISO 9001:2001

Ventily pojistné str.1



ETL-Ekotherm?® a.s. www.etl.cz -

SIDLO SPOLECNOSTI: PROVOZOVNA SPOLECNOSTI: ZASTOUPENI NA SLOVENSKU:

Sekaninova 48/192, 128 00 Praha 2 Sivice 503, 664 07 Pozofice u Brna Racen spol. s r.o., Mlynska 10, 921 01 Piestany _

tel.:  +420 224 936 307, 261 224 518 telffax: +420 544 226 195 tel./fax: +421 337 744 066

fax:  +420 261 224 520 +420 544 226 566 +421 337 744 065
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TECHNOLOGICKA ZARIZENI PRO KOTELNY A PREDAVACI STANICE - TEPELNA CERPADLA
Kombinovany rozdélovaé se shéracem

T

= — —

o=

Kombinovany rozdélovac se shéracem se stal nedilnou soucasti novodobé technologie kotelen, pfedavacich
stanic a jejich strojoven. Jeho instalaci dochazi k vyraznému zjednoduseni (a zlevnéni) vedeni potrubnich tras
a k celkové prehlednosti jednotlivych vétvi.

W Autorizovany distributor deskovych CLPR

smeéniki &nosti CEn Tk acE]
—AINUMML vyméniki spoleénosti Alfa Laval 1509001 150 14001

PIné nahrazuje katalogovy list 406-2009

407-2012



Kombinovany rozdélovac se shéracem

VYHODY OPROTI KLASICKEMU PROVEDENI

¢ odpada rozdélovac a sbérac jako dvé samostatna télesa,

 odpadaji sloZita propojeni tfeti cesty pfi ekvitermni regulaci nékolika vétvi,

* snadné vedeni potrubnich tras, odpada kiizeni potrubi,

¢ minimalni prostorova narocnost,

 prehlednost jednotlivych vétvi,

* vstupni a vystupni hrdla je mozné dle prani vyrobit do stran, dold nebo do cela,
« dle dispozice mista osazeni Ize vyrobit RS KOMBI zalomeny pod zadanym Ghlem,

ale hlavné!!!!

RS KOMBI si velmi snadno a rychle sami navrhnete
a urcite jeho cenu s pomoci navrhového programu!!!

Princip spocivd v napojeni pfivodniho a vratného potrubi v jedné roviné (obr. 1b). Toto feSeni je pfedmétem individualni
soubézné do oddélenych komor RS KOMBI. Mezi pfivodnim avrat-  dohody pfi objednavce a vysky jednotlivych hrdel stanovuje pro-
nym potrubim Ize potom snadno umistit sméSovaci ventily, jektant nebo zakaznik.
obéhova Cerpadla a dalSi armatury. Pfi ndvrhu jednotlivych dimenzi RS pfi daném MODULu je tfeba

Pri stanoveni rozteée jednotlivych hrdel je nutné vychdzet  dat pozor na tzv. kriticky prifez (obr. 2). JednoduSe feceno, pro
z rozmérli nasledné osazenych armatur, aby byly volné manipulo-  konkrétni MODUL je vZdy omezeni pro pouziti max. dimenze hrdla,
vatelné. Standardné jsou hrdla délky 150mm s pfirubami nebo  ovSemitato dimenze je zavisla na umisténivGci ostatnim odbériim.
zavitovymi hrdly v jedné roviné (obr. 1a). Je vSak mozné tato hrdla ~ Mate-li pochybnosti a obavate-li se pfipadnych hydraulickych
pfizpUsobit armaturam tak, aby osy ovladacich prvk(i armaturbyly ~ problém, konzultujte feSeni s vyrobcem.

Obr. 1a: Hrdla pfirub v jedné roviné, standardni délky 150mm  Obr. 2: Ukazka MODULU 200 v kritickém priifezu

I I DN 100
b - o —in

150

Obr. 1b: Hrdla pfirub osazena dle roviny stfedovych os armatur,
délky musi uréit projektant

|

|

_i
200




Moduly, které vyjadfuji délku jedné strany Ctverce fezu RS
KOMBI obou komor dohromady (obr. 2), jsou stanoveny vzhledem
k prenaSenému vykonu pfi At = 20, respektive k pritocnému
mnoZzstvi. Vychazi se z predpokladu, kdy hlavni pfivod od zdroje
tepla a zpatecka k nému je na RS KOMBI napojena na jeho jed-
nom konci (obr. 3a,b). Prvni z kraje by méla byt zpatecka ke
zdrojlim tepla, tedy vystup ze spodni komory - sbérace. Pokud to
dispoziéni feSeni umoziuje, je vhodné hlavni pfivod a zpatecku
napojit ve stfedu RS KOMBI (obr. 4a,b) a rovnomérné rozdélit
odbéry na obé strany. Tim se docili zmenseni potfebného modulu
odpovidajici az poloviénimu pritoénému mnoZstvi, respektive
vykonu pfi At =20.

Rozdélova¢ je také mozné vyrobit s izolacni vrstvou mezi
komorami a prdchozimi hrdly. Toto feSeni je efektivni pouze
u velkych systémi pfi Dt vétSim nez 20. Tato vrstva ma potom
predevsim vyznam dilatacni z diivodu rozdilné roztaznosti mater-
ialu jednotlivych komor pfi jejich rozdilné teploté vody. Svij
vyznam muze také plnit u chladicich soustav, kdy se pracuje

Kombinovany rozdélovac se shéracem

s malym teplotnim spadem a je dileZity kazdy stupen. RS KOMBI
s meziizolaci nelze navrhovat s pomoci ndvrhového programu na
CD ROMu.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

e jednocCarovy vykres-nacrtek RS KOMBI, ze kterého budou
patrné roztece, umisténi a dimenze jednotlivych hrdel, véetné
rozliSeni, zda-li se jedna o zavitova nebo pfirubova (zde také
urit PN), dale celkova délka a pripadné umisténi navarki pro
manometry, teploméry a vypoustéci kohouty.

 celkovy vykon zdroje tepla pfenaseny RS KOMBI pii At=20
nebo pritocné mnozstvi,

¢ optimalnim zplsobem je predani vykresu vytvoreného s pomoci

navrhového programu faxem nebo e-mailem,

pocet a typ podpér.

RS jsou dodavany v zakladnim natéru s plastikovymi krytkami
jednatlivych hrdel.

Qmax = [m3/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pratok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0
Téla vSech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.
Obr.5: Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich
DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
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Kombinovany rozdélovac se shéracem

Obr. 3a: Hlavni privod na kraji, prvni zpatecka do spodni  Obr. 3b: Hlavni pfivod na kraji, prvni pfivod do horni komory -
komo-ry - spravné zapojeni nespravné zapojeni

Obr. 4a: Hlavni privod uprostied, zpatecka vyvedena spodem  Obr. 4b: Hlavni pfivod uprostied, zpatecka prochazi horni
- optimalni feSeni komorou, mozné, ale méné vyhodné feSeni
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Vykresy RS MINI a RS UNIVERSAL

Kombinovany rozdélovac se shéracem

RS MINI 1.1

RS MINI 2.0

RS MINI 2.1

RS MINI 2.2

RS MINI 3.0

RS MINI 4.0

RS UNIVERSAL 2 - 5
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Kombinovany rozdélovac se shéracem

RS MINI jsou standardizované RS rozdélovace sbéraCe, urcené
predevsim pro kotelny rodinnych domk, pfipadné mensi domovni
kotelny nebo predavaci stanice.

VSechny jsou zakonceny vidy vnéjSim G zavitem, vstupy od
zdroje jsou 1 1/4", vystupy 1", s definovanymi rozteéemi.

RS UNIVERSAL jsou také standardizované RS rozdélovace
sbérace, urcené predevsim pro domovni kotelny nebo predavaci

Vstupy od zdroje jsou prirubové DN50/0,6, vSechny vystupy
@48mm (1 1/2"), s definovanymi rozteGemi 200mm. Vystupy
nemaji priruby ani zavity. Dle poteby se pfivafi zavit, redukce nebo
priruba.

Hlavni vyhodou RS MINI a RS UNIVERSAL je, Ze vyrobce,
pripadné velkoobchod, je mé trvale skladem a zakaznik je nemusi
individualné objedndvat, ale m(iZe si je okamZité odebrat.

stanice.

Tabulka zakladnich rozméri RS MINI a RS UNIVERSAL

IYP RS hrdla_od ’hrdla ) MODUL vyska ’poéevt ) ’celkové hmotnost
zdroje vystupni hrdel [mm] vyst. vétvi délka [mm] [kg]
RS MINI 2.0 G11/4" G1" 80 100 2 600 7
RS MINI 1.1 G11/4" G1" 80 100 2 475 6
RS MINI 3.0 G11/4" G1" 80 100 3 875 10,5
RS MINI 2.1 G11/4" G1" 80 100 3 600 8
RS MINI 4.0 G11/4" G1" 80 100 4 1150 14
RS MINI 2.2 G11/4" G1" 80 100 4 750 9,5
RS UNI 2 DN 50/0,6 48 100 40 2 950 17
RS UNI 3 DN 50/0,6 48 100 40 3 1350 23
RS UNI 4 DN 50/0,6 48 100 40 4 1750 29
RS UNI 5 DN 50/0,6 48 100 40 5 2150 35

Téla vSech RS standardné PN 0,6 MPa.

IZOLACNI VRSTVA

ORIGINALNi TEPELNA IZOLACE Z PUR PENY

~ -

Izolace je dodavana volné, rozlozena na dvé poloviny, které se

S VNEJSi POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kazdému MODULU Ize nyni objednat i originalni tepelnou
izolaci z PUR pény s vnéjsi povrchovou AL dpravou. lzolace se
dodava vzdy na konkrétni RS KOMBI, je nezbytné ji objednat
zéroven s rozdélovacem! Dodateénou objednavku nelze pfijmout,
vyfezy pro hrdla se provadéji presné na jejich prdmér. Jednotlivé
vystupni hrdla se jiz neizoluji.

nasadi na télo rozdélovace a nasledné spoji. Povrchové Uprava
i vlastni PUR péna je citliva na poSkozeni, doporucujeme nasazeni
izolace tésné pred predanim dila.

RS KOMBI s izolaci Ize zadat pomoci navrhového programu,
nikoli vSak ocenit. Pro aktudini cenu prosim laskavé kontaktujte
vaSeho obchodnika - dodavatele.



Stavitelné stojany a nasténna konzola

Ke vSem typ(im RS KOMBI Ize pouZit originalni podpéry, které
jsouv pripadé stavitelnych stojand vySkové nastavitelné. VSechny
typy podpér jsou Zaroveé zinkovany, styéna plocha mezi podpérou

Tabulka zakladni parametrii podpér

Kombinovany rozdélovac se shéracem

a télem RS je oddélena pryZovou antivibracni podlozkou, kterd
omezuje pfipadny pfenos chvéni (napf. od éerpadel) na stavebni
konstrukci. Dodavka je kompletni véetné pfipeviiovacich
Sroub(.

nazev typové oznaceni pro MODUL stavitelna vyska* hmotnost (1 ks)
stavitelny stojan SS 80/150,1=420-670 80-150 420-670 3,5
stavitelny stojan SS 80/150,1=720-970 80-150 720-970 5
stavitelny stojan §S200/250,1=370-570 200 - 250 370-570 6
stavitelny stojan SS 300/350,1=370-570 300-350 370-570 6,5
nasténna konzola NK 80/150 80-150 - 1,5

* - stavitelnou vySkou se rozumi moZnost nastaveni vysky od spodni hrany RS a podlahou.

Tabulka doporuéenych pocti ks podpér a jejich vzdalenosti

MODUL pocet podpér 2 pocet podpér 3 | max. osova rozte¢ podpér | min. vzdalenost osy podpéry od konce RS
80- 150 do 4000mm nad 4000mm 2500mm 250mm
200 - 250 do 3500mm nad 3500mm 2000mm 250mm

Vykresy podpér 2. Nasunite spodni ¢ast podpéry a zajistéte stavitelnych Sroubem

N&vod na montaz podpér:

1. Pripevnéte horni posuvnou ¢ast stavitelného stojanu k patce RS
(soucast RS) pomoci aretacnich Sroubd, v pfipadé nasténné
konzoly dotahnéte napevno aretacni Srouby k profilu konzoly.

RS ve vodorovné poloze, pfiSroubujte spodni ¢ast podpéry
k podlaze.

3. S pomaoci stavitelného Sroubu si nastavte vodorovnou vysku RS
dle potieby.
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HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU HVDT
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=

—

==

wnOH

Hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlakd je uréen pro
hydraulické oddéleni zdrojli tepla od otopné soustavy. Instalaci
HVDT se odstrani problémy s prebytky dynamickych tlakii cerpadel
a upravi se celkové hydraulické poméry v siti.

Odvozenym vyrobkem s vestavbou pro absorpcni odplynéni je
hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlaki special HVDT-S, ktery
sluCuje funkci kontinudlniho odplyfiovani topného média
s hydraulickou stabilizaci okruh( otopné soustavy.

Podminkou spravné funkce HVDT je pomér pritokil topné

kotlovym okruhem by mél byt o 5-10% vétsi, nez-li pritok
otopnou soustavou. Dodavka je véetné protipfirub PN 6.

Popis funkce HVDT - Instalaci HVDT se zajisti:

e prebytek dynamického tlaku obéhovych Gerpadel kotlového

okruhu prenaseny do otopné soustavy se vyrusi;

¢ oddéli se otopna soustava bez zasahu do hydraulické stability
kotlového okruhu;
e priitok vody kotlovym okruhem neni ovlivnén otopnou

vody mezi kotlovym okruhem a topnou soustavou. Priitok soustavou.
HVDT - ZAKLADNi ROZMERY
TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m3/hod) | A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S (mm) d (mm) e (mm) f
24B 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" - -
1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -
| 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
] 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1" 5/4"
1] 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
VI 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

* HVDT 24B, 63B a 1B nemaji stojny, jsou urceny k uchyceni na zed' (soucésti dodavky je nasténna konzola) a maji vnéjsi zavity; povrchova dprava: vrchni bila barva radiatorova.

ORIGINALNI TEPELNA I1ZOLACE Z PUR PENY S VNEJSi POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kazdému HVDT Ize nyni objednat i originalni tepelnou izolaci
z PUR pény s vnéjsi povrchovou AL Gpravou. Jednotlivé vystupni
hrdla se jiz neizoluji.
Izolace je dodavana volné, rozloZzena na dvé poloviny, které se
nasadi na télo HVDT a nasledné spoji. Povrchova dprava i vlastni

PUR péna je citliva na poSkozeni, doporucujeme nasazeni izolace

tésné pred predanim dila.

Pro aktualni cenu prosim laskavé kontaktujte vaseho obchod-

nika - dodavatele.




TRUBKOVY ROZDELOVAC TOPNE VODY

Klasické trubkové rozdélovace nebo sbérace jsou stale velice
pouZivanou technologickou soucasti kotelen, predavacich stanic
a jejich strojoven. Snadno si jej navrhnete a ocenite v ndvrhovém
programu na CD, verze 4.0 a vySsi.

Jeho instalace se provadi predevsim tam, kde neni mozné
z technickych nebo prostorovych divodl pouzit sdruZeny RS
Kombi. Ten je navic omezen pro max. jmenovity tlak PN 0,6MPa.
Klasické trubkové rozdélovace jsou vyrabény pro tlakova pasma
PN 0,6MPa, PN 1,6MPa a PN 2,5MPa, ocel tfidy 11. Pro rozvody
pitné nebo uzitkové vody jsou rovnéz vyrdbény rozdélovace
nerezové (nelze je ocenit s pomoci navrhového SW na CD).

Pfi stanoveni rozteée jednotlivych hrdel je nutné vychazet
z rozmérl nasledné osazenych armatur, aby byly volné manipu-
lovatelné. Standardné jsou hrdla délky 150mm s pfirubami nebo
zavitovymi hrdly vjedné roving, je vS8ak mozné tato hrdla pfizplisobit
armaturam tak, aby osy ovladacich prvki armatur byly v jedné
roviné (obdobné jako u RS Kombi). Toto feSeni je predmétem

télarozdélovace pridanémtepelnémvykonu (prdtoéném mnozstvi)
si stanovuje zadavatel sdm dle obvyklych zvyklosti.

Ke vSem dimenzim téla rozdélovace lze pouzit originalni
podpéry, které jsou v pfipadé stavitelnych stojan(i vySkové
nastavitelné. VSechny typy podpér jsou Zarové zinkovany vcetné
upevnovaciho tfrmenu, styéna plocha mezi podpérou a télem RS je
oddélena pryZovou antivibracni podlozkou, kterd omezuje pripadny
prenos chvéni (napf. od erpadel) na stavebni konstrukci. Dodavka
je kompletni véetné pfipeviiovacich Sroubd.

individuaIni dohody pfi objednavce a vySky jednotlivych hrdel e

stanovuje projektant nebo zakaznik. Navrh jednotlivych dimenzi

TABULKA ZAKLADNiI PARAMETRU PODPER

nazev typové oznaceni pro DN rozdélovace stavitelna vyska* hmotnost (1 ks)

stavitelny stojan SS TR 50/80,1=420-670 50-80 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 50/80,1=720-970 50-80 720-970 7
stavitelny stojan SSTR 100/125,1=420-670 100 - 125 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 100/125,I=720-970 100 - 125 720-970 7
stavitelny stojan SSTR 150/200,I=420-670 150 - 200 420-670 5
stavitelny stojan SSTR 150/200,I=720-970 150 - 200 720-970 7
stavitelny stojan SS TR 250,1=370-570 250 370-570 10
stavitelny stojan SSTR 300,/=370-570 300 370-570 10
stavitelny stojan SSTR 400,/=370-570 400 370-570 12
stavitelny stojan SSTR 500,/1=370-570 500 370-570 12

* — stavitelnou vySkou se rozumi moZnost nastaveni vySky mezi spodni hranou rozdélovace a podlahou.

ORIGINALNI TEPELNA I1ZOLACE Z PUR PENY S VNEJSi POVRCHOVOU AL UPRAVOU

Ke kazdému rozdélovadi Ize nyni objednat i originalni tepelnou
izolaci z PUR pény s vnéjsi povrchovou AL dpravou. lzolace se
dodava vzdy na konkrétni rozdélovac, je nezbytné ji objednat
zaroven s rozdélovacem! Dodateénou objednévku nelze pfijmout,
vyfezy pro hrdla se provadéji pfesné na jejich priimér.Jednotlivé
vystupni hrdla se jiz neizoluj.

Izolace je dodavana volng, rozloZena na dvé poloviny, které se
nasadi na télo rozdélovace a nasledné spoji. Povrchova Uprava
i vlastni PUR péna je citliva na poSkozeni, doporucujeme nasazeni
izolace tésné pred predanim dila.

Rozdélovat s izolaci Ize zadat pomoci navrhového programu,
nikoli vSak ocenit. Pro aktudalni cenu prosim laskavé kontaktujte
vaseho obchodnika - dodavatele.
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Pojistky proti nedostatku vody — elektronicke

WMS 3-1

Sonda WMS

\

o = ' Montazni ram pro
montdz rozvodného
i | panelu

- ) Sada tésnéni IP 54

WMS 2-1 se sondou WMS,
mosaz s varnym hrdlem DN 20

Elektronicka pojistka proti nedostatku
vody s autokontrolou a vestavénym
blokovanim pfi vypadku sité, s de-
tekci na principu vodivosti pomoci
rezonancniho obvodu. Sestava ze
signalni ¢asti s kontrolnim a odbloko-
vacim tlacitkem a z uhlové sondy

s navarenymi trubkami, elektrodou

a zafizenim pro kontrolu funkce
elektrod. Hodi se (na zakladé atestu
TUV) jako omezovaé hladiny vody pro
nejvyS$Si pripustny provozni pretlak

10 bar a nejvySsi pripustnou provozni
teplotu 120 °C. Pro pouzivani

v topnych systémech podle normy
EN 12828. S atestem podle obézZniku
VATUV Hladina vody 100, vydani
05.2002. Jestlize voda v topném kotli
klesne pod urcitou minimalni drover,
vynoii se ty¢ elektrody. Plsobenim
elektronického obvodu odpadne rele,
tim se vypne elektrické napajeni
topenisté kotle a soucasné se rozsviti
alarmova kontrolka.

Elektricka aretace brani samovolnému
opétovnému zapnulti.

128 Obchodni divize |

Technické udaje
Signalni ¢ast

Napajeci napéti: AC 230 V
Reléovy kontakt: 1 prepinaci kontakt
Zatizeni kontaktd: 250 V, 2 A
Napéti elektrod: Max. 12 V
Rozsah teplot: 0 az +55 °C
Rozmeéry (Sx vxh):

100 x 188 x 65 mm

Stupen kryti: IP 40 (EN 60529)
Kontrolni znacka dilu:

TOV HWB 04-345

M 5 g -
i "
s varnym e >
ndtrubkem
DN 20
Sonda (mosaz, DN 20) Sonda R 2 Priklady montaze Son ‘{a ,
e 0 Izola¢ni pouzdro: Termoplast GV
Q px o e . Ty¢ elektrody: Nerez ocel 1.4571
g e ioie, % | Kabel sonay |
- - HO 5 RN-F 2 x 1 mm?, délka 1,5 m
Rozsah tlaki: Max. 10 bar
i By Rozsah teplot: Max. 120 °C
[ Stupen kryti:IP 54 (EN 60529)
{ | - Téleso sondy: Mosazny odlitek
3 & . 2 ]S ﬁ“ Varné natrubky: Ocel DN 20
= —R2— == Prostorové pozadavky v mm
1 ] DIN 2999 268 x 140, 200 x 100
3 L Zavitové téleso R 2
E— R 2 DIN 2999, pozinkovana ocel

WMS 3-1

Pojistka proti nedostatku vody
odpovidajici WMS 2-1, ale pro
externi blokovani pfi vypadku site.
Kontrolni znacka dilu:

TUV HWB 04-348

WMS 2-1-2

Pojistka proti nedostatku vody odpo-
vidajici WMS 2-1, ale se sondou R 2.
MS 3-1-2

Pojistka proti nedostatku vody odpo-
vidajici WMS 3-1, ale se sondou R 2.

RK: G BJ Obj. ¢. Cena €
WMS 2-1, mosaz s varnym natrubkem DN 20 5 42351
WMS 3-1, mosaz s varnym natrubkem DN 20 5 42352
WMS 2-1-2 se sondou R 2 5 42364
WMS 3-1-2 se sondou R 2 5 42365
Signalni ¢ast pro WMS 2-1 WMS 2-1-2 1 42356
Signalni ¢ast pro WMS 3-1, WMS 3-1-3 1 42357
Sonda WMS mosazna s vamym natrubkem DN 20 1 42362
Sonda WMS R 2 1 42366
Montazni ram 1 43521
Sada tésnéni (IP 54) 1 43416
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