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Priloha k méreni v Usti nad Orlici
1. kampan méreni
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Casové frekvencni vyhodnoceni — STFT na vybrané soupravé



Méreni Usti nad Orlici 22. 5. 2015 - vyhybka €. 3

Pocasi: 17°C, polojasno, mirny vitr

mé:r' ent cas rychlost souprava problémy poznamky

é. [km/h]

1 11:33 130 350 s4 video

2 11:40 125 RegiolJet 162 sS4 video

3 11:42 130 Leo Express sS4 video

4 11:56 75-70 City Elephant 471 video

5 12:04 85-92 362 video

6 12:06 43-56 362/363? video

7 12:19 135-139 Taurus video

8 12:36 130 Leo Express video

9 12:45 90-104 150 video
10 12:50 80-76 RV+163 video
11 12:58 130 380 video
12 13:07 148 680 Pendolino video
13 13:18 131 380 video
14 13:22 128 Regiolet video
15 13:49 95 ES 499 video
16 13:55 116 151 video
17 14:02 80-64 RV+163 video
18 14:06 60 123 video
19 14 16 125 Raillet video
20 14:33 115 150 video, soube"z“nel“‘ viak i

ve 2. koleji

21 14:47 80 150 video
22 14:50 80 351 video
23 15 53 105 Regiolet 2. kolej, opacny smér
24 14:55 80-74 RV+163 video
25 14:59 132 680 Pendolino video

Tabulka zmétenych vlakt na vyhybce €. 3




Méreni Usti nad Orlici 27.5.2015 - vyhybka ¢. 4

Pocasi: 12°C, obla¢no, mirny vitr

eient cas A LR souprava nezapojeno poznamky

c. [km/h]

1 10:57 113 Regiolet 116 tlak. snimace video
2 10:59 144 680 Pendolino tlak. snimace video
3 11:02 120 380 tlak. snimace video
4 11:24 115 361 tlak. snimace video
5 11:35 46 810 + Regionova | tlak. snimace video
6 11:38 70 122 lokomotiva tlak. snimace video
7 11:42 130 Leo Express tlak. snimace video
8 11:51 122 Raillet, loko vzadu | tlak. snimace video
9 11:58 37-35 122 Naklad tlak. snimace video
10 12:02 51 740 Naklad tlak. snimace video
11 12:07 86 753 (3x loko) Naklad | tlak. snimace video
12 12:16 123 3637 tlak. snimace video
13 12:20 90-80 362 tlak. snimace video
14 12:24 64-74 City Elephant 471 | tlak. snimace video
15 12:40 115 Regiolet 117 tlak. snimace -
16 12:46 72-70 742 (2x) Naklad tlak. snimace video
17 12:56 122-120 680 Pendolino tlak. snimace video
18 13:04 70 363 lokomotiva tlak. snimace video
19 13:08 55 163 tlak. snimace video
20 13:16 129 380 tlak. snimace video
21 13:18 118 361 tlak. snimace video
22 13:22 80 150 tlak. snimace video
23 | 1356 | 125-120 | RAWeLIokoOBB Hy cnimace video

vzadu

24 14:05 45 163 tlak. snimace video
25 14:13 115 Leo Express tlak. snimace video
26 14:16 130 151 tlak. snimace video

Tabulka zmétenych vlakt na vyhybce ¢. 4




Prehledné grafy pohybového chovani na
vybranych vlacich pro vyhybku ¢. 3
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Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, lokomotiva
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
LEO Express, rychlost 130 km-h™
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Pendolino, rychlost 148 km-h™
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Prehledné grafy pohybového chovani na
vybranych vlacich pro vyhybku c. 4
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky,

lokomotiva
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Tabulka maximalnich zatlaceni prazci
na vybranych vilacich
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) Maximalni zatlaceni [mm)] Rychlost
Souprava Vyhybka
SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 [km/h]

Leo Express 3 -1 -1,928 -1,175 -1,645 -1,78 -1,428 -0,839 -1,275 130
Leo Express 4 -1,34 -2,013 -1,925 -1,597 -1,585 -1,136 -0,708 -0,935 130
loko 362 3 -0,871 -1,739 -1,156 -1,528 -1,888 -1,478 -0,806 -1,186 91
loko 362 4 -1,285 -2,01 -2,026 -1,729 -1,6 -1,221 -0,756 -1,044 92
loko 380 3 -1,082 -1,926 -1,167 -1,678 -2,219 -1,559 -1,415 -1,267 131
loko 380 4 -1,696 -2,249 -1,91 -1,695 -1,796 -1,258 -0,694 -1,033 129
Pendolino 3 -1,164 -1,94 -1,263 -1,733 -2,068 -1,469 -1,37 -1,251 148
Pendolino 4 -1,379 -2,005 -2,019 -1,618 -1,729 -1,222 -0,776 -0,991 144
loko 150 3 -0,858 -1,783 -1,296 -1,593 -1,89 -1,519 -0,891 -1,172 80
loko 150 4 -1,434 -2,109 -1,909 -1,753 -1,695 -1,323 -0,745 -1,088 80
Maximum 3 | -0,858 -1,739 -1,156 -1,528 -1,78 -1,428 -0,806 -1,172

Maximum 4 -1,285 -2,005 -1,909 -1,597 -1,585 -1,136 -0,694 -0,935

Minimum 3 -1,164 -1,94 -1,296 -1,733 -2,219 -1,559 -1,415 -1,275

Minimum 4 | -1,696 -2,249 -2,026 -1,753 -1,796 -1,323 -0,776 -1,088

Tabulka maximalnich zatlaceni prazcti u vybranych souprav na vyhybkach 3 a 4
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Prtihybové kfivky prazcli podél srdcovky a
prazce v prechodové zoné
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Porovnani zatla¢eni prazct podél srdcovky vyhybky €. 3 a 4
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Prehledné grafy zrychleni vibraci a FFT
na vybranych vilacich pro vyhybku €. 3
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80 km-h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Ptehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 150, rychlost 80 km-h™
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ASX, kfidlova kolejnice, podéiny smér ASX, kifdlova kolejnice, podélny smér
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Prehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loZe, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost
91 km-h™
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Ptehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost 91 km-h™
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ASX, kfidlova kolejnice, podéiny smér ASX, kifdlova kolejnice, podélny smér
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Al1Z, hlava prace pod hrotem srdcovky v pfimem sméru, svisly smér A1Z, hlava praice pod hrotem srdcavky v pfimem sméru, svisly smér
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Ptehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 380, rychlost 131 km-h™
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Prehledny graf pro piechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost
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Al1Z, hlava prace pod hrotem srdcovky v pfimem sméru, svisly smér A1Z, hlava praice pod hrotem srdcavky v pfimem sméru, svisly smér
T

20 F e et [EE SRS [ RS S BRI lyesisessoebassreseoas essoas s s s s b rmas s e e s anees _
g °? ;
£ 20+ : |
L7, ISP . SRR ) O SOUn N1 OO ST | - | . J00.. O | ) PO 35| FO Hove] 3 ; :
i i i i i i Fowwny it i by i i
o 05 1 15 2 28 3 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
A2Z, prazec pod hrotem srdcovky v ose koleje v piimém sméru, svisly smér A2Z, prazec pod hrotem srdcovky v ose koleje v piimém sméru, svisly smér
5 e A e e e e e e e e T ... Tt T 1]
T ' ;
2 0 il i i g
2 ;
-50F ; ol s LR R - N " R o ; : :
a 05 1 15 2 25 3 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

A3Z, prazec-hlavni vétev u kiidlove kolejnice, svisly smeér A3Z, prazec-hlavni vetev u kfidlové kolejnice, svisly smér
T T T

50 sl e I R - 5 % ; i i i : i
1] 0.5 1 15 2 25 3 1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
AAZ, kiidlova kolejnice, svisly smér AAZ, Kifdlova kolejnice, svisly smeér
T T T T T
200 s ;
T N
E 0 :
© _200 -
i I I i i i oy v " i
] 0.5 1 1.5 2 25 3 1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
ATZ, prazec pod hrotem srdcovky v ose koleje v odbogném sméru, svisly smér ATZ, prazec pod hrotem srdcovky v 0se koleje v odhogném sméru, svis
100 T T T T T o e e e T e 3
G DO e s e s [ T L T T T o |
=4 E
£ :
© ; 4
i

i i
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

ABZ, hlava praZce pod hrotem srdcovky v odhoéném sméru ABZ, hlava prazce pod hratem srdcovky v odhoéném smér
T

i

S e . 1 s : p i ] i
0 08 1 1.8 2 25 3

T T T T T T T

i i I | I i
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
f[Hz)

Piehledny graf pro praZec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost 130 km-h™
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ASX, kfidlova kolejnice, podéiny smér ASX, kifdlova kolejnice, podélny smér
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Piehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost
148 km-h™
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A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Piehledny graf pro praZec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost 148 km-h™
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Prehledné grafy zrychleni vibraci a FFT
na vybranych vlacich pro vyhybku €. 4
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ASX, kfidlava kolejnice, podéiny smér ABX, Kidlova kolejnice, podéiny smér
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Ptehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loZe, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 150, rychlost
80 km-h™
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A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimem smeéru, svisly smer
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 150, rychlost 80 km-h™

37



a [m/s?]

a [mis?]

ASX, kfidlava kolejnice, podéiny smér

T T T T T

ABY, kiidlova kalejnice, piicny smér

AA4Z, Kfidlava kolejnice, svisly smér

A3Z, prazec-hlavni vEtev u kfidlové kolejnice, svisly smér
T T

T T T

G0 ks mun g b s mus sse Mg sio e osBine ssmas e e sl vee B sne suosus e s suesus e ses sno e diluoy -
0 (1% ik
TT m L
-50 o
I 1 I i i I
1) 2 3 4 5 6 8
t[s]

92 km-h*

38
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Ptehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do stérkového lozZe, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost



A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimem smeéru, svisly smer
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost 92 km-h™
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ASX, kfidlava kolejnice, podéiny smér ABX, Kidlova kolejnice, podéiny smér
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A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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ASX, kfidlava kolejnice, podéiny smér ABX, Kidlova kolejnice, podéiny smér
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Prehledny graf pro piechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost
130 km-h™
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A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimem smeéru, svisly smer
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost 130 km-h™
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ASX, kfidlava kolejnice, podéiny smér ABX, Kidlova kolejnice, podéiny smér
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Piehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost
144 km-h™
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A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér A1Z, hlava prazce pod hrotem srdcovky v piimem smeéru, svisly smer
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost 144 km-h™
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Casové vyhodnoceni zrychleni vibraci — tabulky
maxim, minim a RMS
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, Minimalni hodnoty zrychleni vibraci [m/s’] Rychlost
Souprava | Vyhybka
A0Z A1Z A2Z A3Z A4Z AS5X A6Y A7Z A8z [km/h]
Leo Express 3 -60 -60 -68 -64 -363 -83 -177 -68 -69 130
Leo Express 4 -46 -81 -72 -82 -332 -89 -143 -72 -85 130
loko 362 3 -39 -108 -90 -115 -571 -122 -167 -98 -83 91
loko 362 4 -94 -88 -94 -133 -379 -68 -158 -135 -175 92
loko 380 3 -86 =271 -286 -276 -497 -120 -209 -186 -139 131
loko 380 4 -86 =91 -136 -134 -443 -118 -193 -108 -128 129
Pendolino 3 =137 -68 =121 -150 -342 -92 -208 -134 -125 148
Pendolino 4 -134 -94 -118 -176 -430 -147 -198 -135 -167 144
loko 150 3 -34 -43 -70 -71 -317 -90 -153 -84 -64 80
loko 150 4 -58 -60 -92 -84 -452 -63 -138 -84 -96 80

Tabulka minim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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, Maximalni hodnoty zrychleni vibraci [m/s’] Rychlost
Souprava | Vyhybka
A0Z A1Z A2Z A3Z A4Z AS5X A6Y A7Z A8Z [km/h]
Leo Express 3 47 30 63 92 341 72 158 102 181 130
Leo Express 4 43 49 55 319 382 71 149 82 207 130
loko 362 3 29 78 72 80 476 142 163 133 257 91
loko 362 4 87 80 107 263 323 82 206 241 320 92
loko 380 3 42 120 132 170 441 122 183 196 321 131
loko 380 4 76 91 93 186 511 131 207 131 407 129
Pendolino 3 46 81 85 147 508 104 218 202 317 148
Pendolino 4 125 77 72 534 367 82 178 187 286 144
loko 150 3 25 46 66 74 315 80 152 101 245 80
loko 150 4 44 52 94 109 353 63 155 134 307 80

Tabulka maxim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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s Plocha pod kfivkou klouzavé RMS [m/s] Rychlost
Souprava | Vyhybka
A0z Alz A2Z A3Z A4z AS5X AGY A7Z A8Z [km/h]
Leo Express 3 5 16 29 31 123 26 51 33 31 130
Leo Express 4 6 21 25 34 93 18 36 28 36 130
loko 362 3 2 6 8 9 43 10 19 9 10 91
loko 362 4 3 8 8 14 39 8 17 10 13 92
loko 380 3 4 6 12, 12 49 i 7§ 20 15 13 131
loko 380 4 3 6 12 13 43 11 21 14 16 129
Pendolino 3 17 54 66 74 217 45 91 77 90 148
Pendolino 4 24 94 98 116 308 171 185 103 100 144
loko 150 3 7 9 10 50 10 21 10 14 80
loko 150 4 2 6 9 qi 41 9 20 1 12 80

Tabulka ploch pod kiivkou klouzavé RMS, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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Frekvencni vyhodnoceni — Welchova metoda
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Casové-frekvenéni vyhodnoceni - STFT
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Priloha kK méreni v Usti nad Orlici
2. kampan méreni

Tabulka zmétenych vlakl na vyhybce €. 3

Tabulka zmétenych vlakl na vyhybce €. 4

Ptehledné grafy pohybového chovani na vybranych vlacich

Tabulka zatlaceni prazcii na vybranych vlacich

Prahybové kiivky

Piehledné grafy zrychleni vibraci a FFT na vybranych vlacich
Casové vyhodnoceni vibraci — tabulky minim, maxim a RMS
Frekvencni vyhodnoceni — Welchova metoda na vytfezech lokomotiv

Casov¢ frekvencni vyhodnoceni — STFT na vybrané soupravé
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Méreni Usti nad Orlici - srdcovka vyh. €. 3 - 6. 11. 2015

¢ cas rychlost Loko / souprava Chybné poznamky
1 11:05 150-155 Pendolino A3Z video
2 11:13 130 350 video
3 11:23 125 Regiolet 162 video
4 11:31 128 Leo Express video
5 11:41 95-101 362 video
6 11:50 70-60 City Elephant 971 video
7 11:55 31-56 Naklad 386 video
8 12:05 120 151 video
9 12:12 130 1216 Raillet video
10 12:33 128 Leo Express video
11 12:45 71-84 150 video
12 12:50 82-69 Rv + 163 video
13 12:53 80 380

14 12:57 82-92 Naklad 386 video
15 13:05 156 Pendolino video
16 13:15 130 380 video
17 13:21 130 Regiolet 162 video
18 13:39 52 7427 video
19 13:49 82 ES 499

20 13:52 73-63 Rv + 163 video
21 14:01 78-80 151 video

Tabulka namétenych souprav na vyhybce €. 3 (6. 11. 2015)
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MéFeni Usti nad Orlici - srdcovka vyh. & 4 -13. 11. 2015

c. cas rychlost Loko / souprava Chybné poznamky
1 10:26 70-85 362 nezkontrolovano

2 10:32 120 151 nezkontrolovano

3 10:51 85 Naklad ET 41 video
4 10:59 125 RegiolJet 162 video
5 11:03 115 380 video
6 1117 158 Pendolino video
7 11:34 125 362 video
8 11:41 50 Regionova 810 810 video
9 11:50 77 Naklad 122 video
10 11:58 130 Raillet video
11 12:01 76 Naklad 386 video
12 12:22 46 City Elefant 471 video
13 12:25 97 151 video
14 12:27 93 362 video
15 12:42 130 Leo Express video
16 12:51 132 380 video
17 13:09 127 Regiolet video
18 13:25 100-90 150 video
19 13:30 99-90 350 video
20 13:34 157 Pendolino video
21 13:59 130 Raillet video
22 14:10 60-65 video
23 14:23 125 151 video
24 14:27 129 Leo Express video

Tabulka naméfenych souprav na vyhybce €. 4 (13. 11. 2015)
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Prehledné grafy pohybového chovani na vybranych
vlacich pro vyhybku ¢. 3
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Pendolino, rychlost 156 km-h™
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava LEO
Express, rychlost 128 km-h™
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Regiolet, lokomotiva fady 162, rychlost 125 km-h?
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Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, lokomotiva
fady 362, rychlost 95-101 km-h™
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky,
fady 1216 RailJet, rychlost 130 km-h™
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Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, lokomotiva
tady 380, rychlost 130 km-h™
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Prehledné grafy pohybového chovani na
vybranych vlacich pro vyhybku €. 4

68



D:Wukusic\Usti_nad_Orlici_2015\Listopad\SvrSek\Wyhybka_4\Textaky\Svriek\6_Viak_2015_11_13_111636.1xt

Snimac S0 Snimac S2
T T T ! 0 ) P ! |
T _ E.05 a
£ £
£ ] et 7
3 2-15 i
& 2 - £ . L ) EOUPUPUPRRRRTTTE: | FEPP§ AR ) IS F A 1/ SO . 1 f ORI 1 ) f PO .
i i i i I | i
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Snimac S1 Snimac S3
T T T ] T T T T T T
_ 0 - BNEF PG _ E
£ ; £
€. 05 s £
< =i
2 el R AL - 2
& I
15 PTUR. ( EEEESRES | B! SESUURRS 'l i JUUPRIRY i B+ RPN Li i RERN E - : : : _
i i i i i I i
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Snimac S4 Snimac S4
_ R e W N T 2 0 ! ] r
3 3
£ - £ -05
c =t
= AN () EUPETURPPRI | 9/ SERRRRL B L SEERRRRL| I 11N PERRRRS| B WRRPRRES | '] ¥ | SRR
= 2
o o
g oo} -15F : 4 : 7
1 1 1 1 1
0 05 1 18 2 25 3 38 4 4.5 5 0 08 1 15 2 25 3 38 4 45 g
Snimat S7 Snimat S5
! ! ! ! 0 ! b SO £ T el P e
e 3 [
£ £ o5k (0| SO 11 11 VSO | I 1 O 111 SO .. 4
{ = =4
=3 =
& A ISR || SRS ' RN AR | | 2
o o
i i i i I i i i i
0 08 1 15 2 25 3 38 4 45 g
Snimat S6
T T T T T T T T T
— 1 ; i ; ; ; i s
£ % ) 2 Jx X X E
E 08 Femmmndon o R I 1 P F | RO 4 RS I B § SRS I SR .
1 1] o it
& : : ; : 3
[T IR B 1R | OO OO OO | R ! FSOG | RSOROROO
1 i i i i i i i i
0 08 1 15 2 25 358 4 45 5
ts]

Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Pendolino, rychlost 158 km-h™
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Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava LEO
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Regiolet, lokomotiva fady 162, rychlost 125 km-h?
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Piehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, lokomotiva
fady 362, rychlost 93 km-h™
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Ptehledny graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky,

tady 380, rychlost 132 km-h™
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Tabulky maximalnich zatlaceni prazcti
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Tabulka maximalnich zatlaeni prazcti u vSech métenych souprav na vyhybce €. 3

76

; Maximalni zatlaceni [mm)] Rychlost
Souprava Vyhybka
SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 [km/h]
Pendolino 3 -0,9 -1,7 -2,7 -1,7 -1,6 -1,0 -0,5 -0,8 150-155
350 3 -1,0 -1,6 -2,4 -1,7 -1,7 -1,1 -0,5 -0,8 130
Regiolet 162 3 -1,1 -1,7 -2,4 -1,6 -1,7 -1,1 -0,5 -0,9 125
Leo Express 3 -0,9 -1,6 -2,3 -1,6 -1,6 -0,9 -0,5 -0,7 128
362 3 -1,0 -1,6 -2,4 -1,6 -1,5 -1,0 -0,4 -0,7 95-101
City Elephant 971 3 -0,9 -1,5 -2,3 -1,5 -1,4 -0,8 -0,3 -0,5 70-60
Naklad 386 3 -0,8 -1,5 -2,2 -1,5 -1,3 -0,8 -0,3 -0,6 31-56
151 3 -1,0 -1,6 -2,3 -1,6 -1,7 -1,0 -0,5 -0,8 120
1216 Raillet 3 -1,0 -1,6 -2,3 -1,6 -1,6 -1,0 -0,4 -0,7 130
Leo Express 3 -0,9 -1,6 -2,3 -1,6 -1,6 -0,9 -0,5 -0,8 128
150 3 -1,0 -1,6 -2,4 -1,6 -1,6 -1,0 -0,4 -0,6 71-84
Rv + 163 3 -0,9 -1,6 -2,4 -1,6 -1,6 -1,0 -0,4 -0,7 82-69
380 3 -0,9 -1,6 -2,3 -1,5 -1,5 -0,9 -0,3 -0,6 80
Naklad 386 3 -0,9 -1,6 -2,4 -1,6 -1,6 -1,0 -0,5 -0,7 82-92
Pendolino 3 -1,0 -1,7 -2,5 -1,7 -1,8 -1,1 -0,5 -1,0 156
380 3 -1,1 -1,8 -2,4 -1,8 -1,8 -1,1 -0,5 -0,9 130
Regiolet 162 3 -1,0 -1,7 -2,5 -1,7 -1,8 -1,2 -0,5 -0,8 130
742 3 -0,9 -1,7 -2,4 -1,6 -1,6 -1,0 -0,4 -0,6 52
ES 499 3 -0,9 -1,6 -2,3 -1,6 -1,6 -1,1 -0,4 -0,7 82
Rv + 163 3 -0,9 -1,6 -2,5 -1,7 -1,6 -1,0 -0,4 -0,6 73-63
151 3 -1,0 1,7 -2,5 -1,6 -1,6 -1,0 -0,5 -0,7 78-80
Maximum -0,8 -1,5 -2,2 -1,5 -1,3 -0,8 -0,3 -0,5
Kvantil 75 -0,9 -1,6 -2,3 -1,6 -1,6 -1,0 -0,4 -0,6
Median -0,9 -1,6 -2,4 -1,6 -1,6 -1,0 -0,5 -0,7
Kvantil 25 -1,0 -1,7 -2,4 -1,7 -1,7 -1,1 -0,5 -0,8
Minimum -1,1 -1,8 -2,7 -1,8 -1,8 -1,2 -0,5 -1,0



y Maximalni zatlaceni [mm] Rychlost
Souprava Vyhybka
SO S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 [km/h]
362 4 -0,9 -1,4 -2,4 -1,4 -1,4 -1,2 -0,9 -1,0 70-85
151 4 -1,0 -1,7 -2,5 -1,5 -1,5 -1,3 -1,0 -1,1 120
Naklad ET 41 4 -1,0 -1,9 -2,5 -1,4 -1,6 -1,4 -1,0 -1,1 85
Regiolet 162 4 -1,1 -1,8 -2,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,0 -1,1 125
380 4 -1,2 -1,9 -2,6 -1,6 -1,7 -1,4 -0,9 -1,2 115
Pendolino 4 -1,2 -1,8 -2,4 -1,5 -1,8 -1,5 -1,0 -1,2 158
362 4 -1,3 -2,1 -2,7 -1,9 -1,9 -1,6 -1,1 -1,3 125
Regionova 810 810 4 -1,0 -1,8 -2,3 -1,6 -1,7 -1,2 -0,8 -1,0 50
Naklad 122 4 -1,1 -1,8 -2,3 -1,6 -1,7 -1,4 -1,0 -1,1 77
Raillet 4 -1,2 -1,9 -2,4 -1,7 -1,7 -1,5 -1,2 -1,1 130
Naklad 386 4 -1,3 -2,0 -2,6 -1,9 -1,9 -1,6 -1,1 -1,2 76
City Elefant 471 4 -1,1 -1,9 -2,3 -1,8 -1,6 -1,3 -0,8 -1,0 46
151 4 -1,2 -1,8 -2,5 -1,8 -1,7 -1,4 -1,0 -1,1 97
362 4 -1,2 -2,0 -2,5 -1,9 -1,8 -1,5 -1,0 -1,2 93
Leo Express 4 4 ) -2,0 -2,4 -1,8 -1,8 -1,4 -1,2 -1,1 130
380 4 -1,4 -2,1 -2,6 -2,0 -1,9 -1,7 -1,2 -1,3 132
RegioJet 4 -1,4 2,1 -2,6 -1,9 -1,9 -1,7 -1,2 -1,3 127
150 4 -1,3 -2,0 -2,5 -2,0 -1,9 -1,5 -1,1 -1,3 100-90
350 4 -1,2 -2,0 -2,5 -1,9 -1,9 -1,5 -1,1 -1,3 99-90
Pendolino 4 -1,3 -1,9 -2,4 -1,8 -1,9 -1,4 -1,0 -1,1 157
Raillet 4 -1,4 -2,1 -2,6 -2,0 -1,9 -1,5 -1,1 -1,3 130
4 -1,3 -2,0 -2,5 -1,9 -1,8 -1,3 -1,0 -1,2 60-65
151 4 -1,3 -2,0 -2,6 -1,8 -1,9 -1,5 -1,1 -1,2 125
Leo Express 4 -1,2 -1,9 -2,5 -1,9 -1,9 -1,5 -0,9 -1,2 129
Maximum -0,9 -1,4 -2,3 -1,4 -1,4 -1,2 -0,8 -1,0
Kvantil 75 -1,1 -1,8 -2,4 -1,6 -1,7 -1,4 -1,0 -1,1
Median -1,2 -1,9 -2,5 -1,8 -1,8 -1,5 -1,0 -1,2
Kvantil 25 -1,3 -2,0 -2,6 -1,9 -1,9 -1,5 -1,1 -1,3
Minimum -1,4 -2,1 -2,7 -2,0 -1,9 -1,7 -1,2 -1,3

Tabulka maximalnich zatlaeni prazcii u vSech méfenych souprav na vyhybce €. 4
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Prtihybové kfivky prazcli podél srdcovky a
prazce v prechodové zoné
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Pohyby prazcti podél srdcovky vyhybky

SO S1 S4 S7

=== Maximum 3

Median 3

Srovnani prihybovych kiivek prazcl podél srdcovky vyhybky - vyhybka €. 3 a 4
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Prehledné grafy zrychleni vibraci a FFT na vybranych
vlacich pro vyhybku ¢. 3
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Piehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Piehledny graf pro praZec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, souprava Pendolino, rychlost 156 km-h™
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Prehledny graf pro piechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, souprava LEO Express, rychlost 128 km-h™
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ASX, kiidlova kalejnice, podélny smér ASX, Kifdlova kolejnice, podélny smér
T T T T

T T T

50k ... HE AT T | RN 1 VI 15k ; 2

a [m/s?]
o

e ik L

1200 1400 1600 1800 2000

0 1 2 3 4 5 5 7 5 0 200 400 600 800 1000

ABY, kfidlova kolejnice, piiény smér ABY, kifdlova kolejnice, pficny smeér
‘ 3 : i : I T I T I

N i
£ o}
©
i 2 : :
i} 1 2 3 4 5 6 7 8 1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
AAZ, Kiidlova kolejnice, svisly smér AAZ, kifdlova kolejnice, svisly smér
T T T T T T T T T T T T T T
ook UL g RSN | W . ] i
& ) . ™ T | S S| T OGSO U U LU S SNUUOI. TR RSOSSN J
E 0
LY. Vo) N —
-400 . i EIRr A T i SR i 5 i i et Y i
o 1 2 3 4 5 6 7 g 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
A3Z, praZec-hlavni vétev u kffidlové kolejnice, svisly smér A3Z, praZec-hlavni v8tev u kfidlové kolejnice, svisly smér
100 sy i aesnommer aesn e G s R s e LT Ao e S e A s e e A e e ] | T e e e ‘ T T T e | T ' i
_. 90 : - E : 5 : :
R 2 1
g o =
© 50 2 4
~100 T e : : : : : : ;
o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
ADZ, térkové loZe, svisly smér ADZ, Stérkavé loZe, svisly smér
50 A R S e e R R R E e A S e ! ! T T ! !
n T ; i
£ N 5
s 2 : ]
h i i I ] i
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
f[Hz]

Prehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava RegioJet, lokomotiva
tady 162, rychlost 125 km-h™
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Prehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost 95-
101 km'h™
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, lokomotiva fady 362, rychlost 95-101 km-h™
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Prehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, lokomotiva fady 1216 RailJet, rychlost 130 km-h™
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Ptehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 380, rychlost
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Prehledné grafy zrychleni vibraci a FFT na vybranych
vlacich pro vyhybku ¢. 4
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Piehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost
158 km-h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Piehledny graf pro praZec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, souprava Pendolino, rychlost 158 km-h™
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ABX, kiidlova kalejnice, podélny smér ASX, Kifdlova kolejnice, podélny smér
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Prehledny graf pro piechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost
130 km-h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, souprava LEO Express, rychlost 130 km-h™
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ASX, kiidlova kalejnice, podélny smér
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Prehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava RegioJet, lokomotiva
tady 162, rychlost 125 km-h™
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, souprava RegioJet, lokomotiva fady 162, rychlost 125 km-h™



ASX, kiidlova kalejnice, podélny smér
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Ptehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 362, rychlost 95-

101 km-h?
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Piehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, lokomotiva fady 362, rychlost 95-101 km-h™



ASX, kiidlova kalejnice, podélny smér
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Piehledny graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 1216 RailJet,
rychlost 130 km-h™
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Prehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, lokomotiva fady 1216 RailJet, rychlost 130 km-h™
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ASX, kiidlova kalejnice, podélny smér
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Ptehledny graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, lokomotiva fady 380, rychlost
132 km'h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smér
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Ptehledny graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, lokomotiva fady 380, rychlost 132 km-h
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Casové vyhodnoceni zrychleni vibraci — tabulky
maxim, minim a RMS
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S Vyhybka Minimalni hodnoty zrychleni vibraci [m/s’] Rychlost

A0Z AlZ A2Z A3Z AdZ A5X AeY A7Z A8Z [km/h]
Pendolino 3 -153 -100 -81 -115 -376 -148 -230 -151 -172 156
Pendolino 4 -130 -127 -123 -130 -475 -82 -224 -124 -193 157
380 3 -96 -75 -74 -103 -389 -79 -236 -117 -141 130
380 4 -77 -86 -104 -115 -557 -59 -200 -98 -127 132
Leo Express 3 -57 -69 -59 -68 -518 -123 -262 -80 -95 128
Leo Express 4 -49 -74 -85 -104 -433 -54 -136 -91 -92 129
Regiolet 162 3 -93 -69 -91 -123 -430 -84 -169 -149 -134 125
Regiolet 162 4 -65 -74 -100 -116 -722 -188 -178 -89 -124 125

362 3 -37 -62 -82 -69 -346 -80 -162 -79 -101 95-101
362 4 -51 -73 -86 -84 -333 -71 -157 -83 -86 93
1216 Raillet 3 -52 -77 -68 -65 -462 -103 -230 -84 -144 130
1216 Raillet 4 -72 -92 -104 -119 -325 -53 -176 -109 -138 130

Tabulka minim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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. Maximalni hodnoty zrychleni vibraci [m/s2] Rychlost
Souprava Vyhybka
A0Z AlZ A2Z A3Z A4Z A5X ABY A7Z A8Z [km/h]
Pendolino 3 56 123 125 154 487 104 246 218 182 156
Pendolino 4 81 94 100 145 516 95 234 202 203 157
380 3 44 69 96 107 437 83 221 158 188 130
380 4 79 75 92 103 442 59 170 124 302 132
Leo Express 3 57 57 58 92 384 62 360 111 128 128
Leo Express 4 59 45 53 71 398 45 149 78 164 129
Regiolet 162 3 64 50 92 114 366 85 258 161 194 125
Regiolet 162 4 57 80 61 76 772 180 187 108 155 125
362 3 31 52 70 62 293 89 146 92 166 95-101
362 4 39 73 95 82 357 60 158 102 258 93
1216 Raillet 3 35 71 84 86 425 112 239 89 176 130
1216 Raillet 4 49 86 64 73 370 49 157 117 180 130

Tabulka maxim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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i Plocha pod kfivkou klouzavé RMS [m/s] Rychlost
Souprava Vyhybka
AO0Z Alz A2Z A3Z A4z AS5X ABY A7Z A8Z [km/h]
Pendolino 3 22 62 67 74 264 54 120 76 90 156
Pendolino 4 21 71 69 76 229 43 91 85 97 157
380 3 8 5 8 8 45 8 19 10 10 130
380 4 4 6 9 10 34 8 15 12 16 132
Leo Express 3 7 19 24 27 121 22 51 26 28 128
Leo Express 4 7 23 26 30 89 17 31 29 36 129
Regiolet 162 3 4 8 10 11 50 10 22 13 13 125
Regiolet 162 4 3 7 8 9 36 9 14 10 13 125
362 3 2 5 6 6 31 7 15 7 7 95-101
362 4 2 7 7 8 29 7 12 9 12 93
1216 Raillet 3 3 5 6 6 36 7 16 6 9 130
1216 Raillet 4 3 5 6 7 22 4 9 7 10 130

Tabulka ploch pod ktivkou klouzavé RMS, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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Frekvencni vyhodnoceni — Welchova metoda
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Welchova metoda, ptechod z kiidlové kolejnice do §térkového loze, lokomotiva fady 380, vyhybka ¢. 3 — 2. kampan méfeni
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Casové-frekvenéni vyhodnoceni - STFT

116



300

2704

2404

2101

1804

1504

1204

90

601

301

2.4

3 3.6 42 48 5.4 6 6.6

STFT na prazci pod hrotem srdcovky (snima¢ A3Z), souprava Pendolino, rychlost 156 km-h™ — vyhybka &. 3
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Prahybové kiivky

Prihybové kiivky — srovnani vSech tfi méticich kampani

Piehledné grafy zrychleni vibraci a FFT na vybranych vlacich
Casové vyhodnoceni vibraci — tabulky minim, maxim a RMS
Frekvenc¢ni vyhodnoceni — Welchova metoda na vyfezech lokomotiv

Casov¢ frekvencni vyhodnoceni — STFT na vybrané soupravé
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Méreni Usti nad Orlici 26.7.2016 - vyhybka ¢. 3

Pocasi: 24°C, skoro jasno, mirny vitr

meér.enl cas r[\I((cI:I/c;‘s]t loko / souprava chybné poznamky

1 9:47 73-62 471 City Elefant

2 9:53 130 151

3 10:09 99-95 386 N

4 10:18 130 1216 Raillet

5 12:26 59 810 spojkou

6 10:37 130 Leo Express

7 10:41 35-61 386 N

8 10:54 130 380

9 11:12 135 Pendolino

10 11:16 130 162 Regiolet

11 11:23 130 380

12 11:38 132-136 Leo Express

13 11:44 95-100 660

14 11:50 77-60 RV + 363

15 11:57 117 151

16 12:11 91-94 386 N

17 12:17 130 1216 Raillet

18 12:36 130 Leo Express

19 12:42 80-85 150

20 12:48 98-85 163

21 12:53 130 361

22 12:56 100 386 N

23 13:05 151 Pendolino
Siemens

24 13:11 131 Regiolet

25 13:21 130 380

Tabulka zmétenych vlakt na vyhybce ¢. 3
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Méreni Usti nad Orlici 27.7.2016 - vyhybka ¢. 4

Pocasi: 25°C, skoro jasno, mirny vitr

—N

rychlost

g. cas (km/h] souprava nezapojeno poznamky
1 9:57 60-50 163 N
2 10:01 38 MVTV spojkou 4-3
3 10:04 130 RV + 1216

Raillet
4 10:06 31 MVTV spojkou 3-4
5 10:19 50 971 City Elefant
6 10:23 84 151
7 10:26 55 810 Os

+
8 | 028 | 10 netrpanter
9 10:46 58-52 363N
10 10:51 127 116 Regiolet
11 10:54 130 380 jelive ve'c‘!/ejfl'
koleji

12 11:02 160 Pendolino
13 11:06 94-72 186 N
14 11:27 128 350
15 11:40 44 810 Os
16 11:45 86 2x 753 N
17 11:58 68-65 181N
18 12:05 63-58 123 N
19 12:07 114 RV + 1216

Raillet
20 12:20 67-75 163 Os
21 12:27 128 Leo Express
22 12:30 129 151
23 12:33 110 660 InterPanter
24 12:42 126 118 Regiolet
25 13:00 160 Pendolino
26 13:17 131 380
27 13:19 130 350
28 13:34 118 150
29 13:39 100 386 N
30 13:43 72 150
31 13:51 132 1216 Raillet

Tabulka zmétenych vlakt na vyhybce ¢. 4

121




Prehledové grafy pohybového chovani na
vybranych vlacich pro vyhybku ¢. 3

122



D:\Sadlekova\Usti_nad_Orlici_072016\Wsti_26_7_2016\Textaky\SvrSek\3_Vlak.txt

Snimat¢ SO Snima¢ S2

Pasun [mm]
Posun [mm]

nimac S1 Snima¢ S3

B : E
£ WIF : £
5 : 5
2 : 2
3 : &
a “ru - . : o
i I E
15 20
Snimat S4 Snimac S4
g : 3 £
£ : ] £
c - -4 = -1+
2 ; ] 2
o : ] o
o 2 1 o
i R . b
15 20 25 0 5 10
Snimat S7 Snimac S5
E T T T T
€ ] T
£ ] £ .
c -05F E c
2 ] 2
2 2
(TR ) 1% 3 o
i k 1 1
0 5 10 15 20 25
tis] Snimat S6
£
£
c
2
2
[

ts]

Piehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, nakladni vlak,
lokomotiva fady 386, rychlost 97 km-h™
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Prehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Railjet, rychlost 130 km-h™
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Ptehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky,
souprava LEO Express, rychlost 133 km-h™
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Prehledové grafy pohybového chovani na
vybranych vlacich pro vyhybku c. 4
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Piehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, nakladni vlak,
lokomotiva fady 386, rychlost 100 km-h™

129



Pasun [mm]
Posun [mm] Posun [rmm] % i

Posun [mm]

L, o
o - o o

-, o o
o= o o,

D:\Sadlekova\Usti_nad_Orlici_072016\Usti_27_7_2016\Textaky\SvrSek\31_Vlak txt

Snima¢ S2

Snima¢ S3

Snimac S4

Snimat¢ SO
T
) €
£
=
2
B
g o
3
Snimat S1
T
£
=
5
2
&
g -
T
£
=
2
o
9
= 1]
£
Sl
2
2
o
£ s
0
T 05F
E a0
c
2 -05)
2
a9k
0

Railjet, rychlost 132 km-h™
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Piehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
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Ptehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava LEO
Express, rychlost 128 km-h™
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Ptehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, rychlik,
lokomotiva fady 380, rychlost 131 km-h™
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Piehledovy graf pohybového chovani, vlevo snimace na prazcich podél srdcovky, vpravo snimace na prazci pod hrotem srdcovky, souprava
Pendolino, rychlost 160 km-h™
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Tabulka maximalnich zatlaceni prazci
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] Maximalni zatlaéeni [mm] Rychlost
Souprava Vyhybka
SO S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 [km/h]
471 City Elefant 3 -1,4 -2,1 -2,5 -2,0 -1,8 -1,4 -0,5 -0,9 73-62
151 3 -1,6 B 957 21 2D -1,6 -0,7 g 130
386 N 3 -1,6 2,4 -2,6 22,2 29 A7 -0,6 477 99-95
1216 Raillet 3 -1,6 -2,4 -2,9 -2,3 -2,2 -1,8 -0,7 -1,2 130
810 3 A g -1,5 -1,5 -1,5 1,4 -0,6 -0,9 59
Leo Express 3 -1,6 -2,2 -2,6 -2,1 -2,0 -1,5 -0,6 -1,1 130
386 N 3 -1,5 9.3 2.4 2:4 210 -1,5 -0,6 -1,0 35-61
380 3 A7 A 2,4 F 1 94 1,9 -0,6 -1,3 130
Pendolino 3 -1,8 -2,5 -2,6 -2,5 2D A7 -0,7 -1,3 135
162 Regiolet 3 A8 -2,8 -2,6 Pl 94 -2,0 -1,0 -1,3 130
380 3 -1,8 -2,8 -2,6 -2,5 2,3 -1,9 -0,9 -1,4 130
Leo Express 3 -1,7 -2,6 -2,5 -2,3 -2,2 -1,7 -0,8 -1,2 132-136
660 3 97 -2,6 2,4 29 A 1,6 -0,8 A4 95-100
RV + 163 3 A5 -2,6 2,4 2.4 214 BT -0,6 A 77-60
151 3 A6 -2,5 -2,5 299 299 1,8 -0,8 -1,4 117
386 N 3 57 -2,6 -2,4 -2,3 2,3 -1,9 -0,8 49 91-94
1216 Raillet 3 -1,6 -2,5 -2,7 -2,2 -2,2 -1,7 -0,8 -1,3 130
Leo Express 3 A7 -2,6 -2,6 2,2 24 -1,6 -0,8 BTl 130
150 3 -1,6 -2,6 2,5 2.9 29 -1,8 -0,7 -1,1 80-85
163 3 -1,6 -2,6 2,4 2.9 2D 1,9 -0,8 A 98-85
361 3 A7 5 -2,5 -2,3 -2,3 -1,9 -0,8 2 130
386 N 3 -1,7 -2,7 -2,4 -2,3 -2,4 -1,8 -0,8 -1,2 100
Pendolino 3 -1,6 -2,6 -2,6 -2,4 2,4 -1,8 -0,8 -1,3 151
Siemens Regiolet 3 -1,7 -2,6 -2,6 2,4 -2,4 -1,9 -0,9 -1,3 131
380 3 -1,8 95 -2,6 22,5 -2,5 22,0 -0,9 -1,4 130
Nejmensi zatlaceni 3 -1,4 -1,7 -1,5 -1,5 -1,5 -1,4 -0,5 -0,9
Median 3 -1,6 -2,5 -2,5 -2,2 -2,2 -1,8 -0,8 -1,2
Nejvétsi zatlaceni 3 -1,8 -2,8 -2,9 -2,5 -2,5 -2,0 -1,0 -1,4

Tabulka maximalnich zatlaceni prazcti vyhybce €. 3
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. Maximalni zatlaéeni [mm)] Rychlost
Souprava Vyhybka
SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 [km/h]
163 N 4 -1,6 -2,3 -2,7 -2,5 -2,8 -2,2 -1,2 -1,5 60-50
MVTV 4 -1,4 -1,9 -1,8 -2,0 -2,0 -2,0 -1,0 -1,3 38
RV + 1216 Raillet 4 -1,6 -2,5 -2,7 -2,6 -2,4 -2,0 -1,2 -1,8 130
MVTV 4 -1,6 -2,1 -1,9 -2,2 -2,2 -2,0 -1,1 -1,4 31
971 City Elefant 4 -1,6 -2,1 -2,6 -2,5 -2,3 -1,8 -1,1 1,3 50
151 4 -1,6 -2,5 -2,6 -2,5 -2,7 -2,1 -1,1 -1,6 84
810 Os 4 -1,4 -1,7 -1,4 47 -1,6 1,8 =14 -1,3 55
RV + 660 InetrPanter 4 A7 2,4 27 -2,6 -2,6 -1,9 1.2 -1,5 120
363 N 4 -1,8 29’5 22,7 277 2.7 2,3 19 A7 58-52
116 RegioJet 4 -1,9 -2,6 -2,7 -2,7 -2,7 -2,1 11 1,9 127
380 4 -2,0 97 22,9 -2,8 22,9 23 -1,3 2,1 130
Pendolino 4 -2,1 -2,8 -2,9 -2,8 -2,9 -2,3 -1,2 -1,9 160
186 N 4 -2,1 -2,8 -2,9 -2,9 -3,0 -2,6 -1,3 -2,0 94-72
350 4 -1,9 -2,8 -2,8 -2,9 -2,7 -2,3 -1,2 -2,1 128
810 Os 4 -1,8 -2,3 -2,8 -2,5 -2,4 -1,8 -1,1 -1,5 44
2x 753 N 4 -1,8 -2,7 -2,6 -2,6 -2,7 -2,2 -1,2 -1,7 86
181N 4 -1,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 -2,2 -1,2 -1,7 68-65
123N 4 4,7 -2,6 2.7 2,6 2.7 2,1 1%, -1,5 63-58
RV + 1216 Raillet 4 A8 9.7 -2,8 2 2.7 2,3 Tl A8 114
163 Os 4 -2,0 -2,8 -3,0 -2,9 -3,1 -2,4 -1,3 -1,8 67-75
Leo Express 4 -1,9 -2,7 2,7 -2,8 -2,6 -2,1 -1,1 -1,8 128
151 4 -2,0 -2,8 -3,1 -2,9 -2,9 -2,2 -1,2 -2,0 129
660 InterPanter 4 -2,0 -2,7 -3,0 -2,8 -2,8 -2,2 -1,3 -1,8 110
118 Regiolet 4 -2,0 -2,8 -3,0 -3,0 -3,0 -2,3 -1,3 -2,1 126
Pendolino 4 -1,9 -2,7 -3,1 -2,9 -2,9 -2,2 -1,3 -2,0 160
380 4 -2,0 -3,0 -3,1 -3,0 -3,1 -2,3 -1,5 -2,2 131
350 4 -1,9 -2,9 -3,3 -2,9 -2,9 -2,3 -1,4 -2,1 130
150 4 -2,0 2,8 3,1 2,9 -3,0 2,3 -1,4 -2,0 118
386 N 4 -1,9 2,7 3,1 -2,8 22,8 253 -1,5 -2,0 100
150 4 2407 22,5 22,9 2.7 22,8 2,3 -1,4 -1,7 72
1216 Raillet 4 -1,7 -2,5 -3,0 2,7 -2,7 -2,1 -1,3 -1,9 132
Nejmensi zatlaceni 4 -1,4 -1,7 -1,4 -1,7 -1,6 -1,8 -1,0 -1,3
Median 4 -1,8 -2,7 -2,8 -2,7 -2,7 -2,2 -1,2 -1,8
Nejvétsi zatladeni 4 -2,1 -3,0 -3,3 -3,0 -3,1 -2,6 -1,5 -2,2

Tabulka maximalnich zatlaceni prazct vyhybce €. 4
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Pruhybové krivky prazcti podél srdcovky a
prazce v prechodové zéné
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Porovnani zatlaceni praZce pod srdcovkou vyhybky ¢. 3 a 4
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Srovnani prihybovych ktivek prazce v pfechodové zon€ — vyhybka €. 3 a 4
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[mm]

Porovnani zatlaceni prazct podél srdcovky vyhybky €. 3 a 4

\ 7

04
P
I/
s
P4
’ L
s V4
I 4
s
\
\

\

7’
/
" .
/"/o
V4 s
’
\ 'l y 4
\\ \ 4
N 4
\ ’
1 ~
\

\
\
N T
N T
N\
\
\
\ \\ 4
e E o
| S i
r'd
S ) ' d
~N / /

N o Pl

SO S1 sS4 S7

=== [Maximum_3

Minimum_3
=== Maximum_4

e Mlinimum_4

Srovnani prihybovych kiivek prazcl podél srdcovky vyhybky - vyhybka €. 3 a 4
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Prtihybové kfivky prazcli podél srdcovky a
prazce v prechodové zdné — srovnani vsech tri

I d

méricich kampani
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Zatlaceniprazch podél srdcovky vyhybky €. 3

SO S1 S4 S7

<> 1 loko 380
o—ae loko 380
+—3 loko 380

<> 1 LeoExpress
®--@ LeoExpress
¢--43 LeoExpress

<» 1 Pendolino
@— @2 Pendolino
+— 43 Pendolino

Srovnani prihybovych ktivek prazce v prechodové zon€ — vyhybka €. 3 a 4, vSechny tfi kampané méteni
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Zatlaceni prazcu podél srdcovky vyhybky €. 4

so s1 s4 S7
x
K Y "'Q

<> 1 loko 380
e—e loko 380
+—3 loko 380

<» 1 LeoExpress
®-@®2 LeoExpress
¢--93 LeoExpress

<» 1 Pendolino
@—@2 Pendolino
+— o3 Pendolino
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Srovnani prihybovych kiivek prazch podél srdcovky vyhybky - vyhybka €. 3 a 4, v§echny tfi kampané méfeni




Prehledové grafy zrychleni vibraci a FFT
na vybranych vlacich pro vyhybku ¢. 3
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ABX, kfidlova kolejnice, podelny smér ASX, kiidlova kolejnice, podelny smer
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Prehledovy graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zr%/chleni vibraci, vpravo FFT, nakladni vlak, lokomotiva fady
386, rychlost 97 km-h’
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97 km-h*
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v pfimém sméru, svisly smér
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, nakladni vlak, lokomotiva fady 386, rychlost



ASX, Kfidlova kolejnice, podélny smér ASX, kiidlova kolejnice, podéiny smér
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Piehledovy graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Railjet, rychlost
130 km-h™*
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Railjet, rychlost 130 km-h™



ASX, kiidlova kolejnice, podélny smér ABX, kidlova kolejnice, podélny smér
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Prehledovy graf pro ptechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express,
rychlost 133 km-h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smeér A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcavky v pfimém sméru, svisly smer
T T T T T 2 T T 1 T T T T T T

a [mis]
o

i f i i i oh R itk ichrniions o . s g L I ] i
1) 05 1 15 2 25 o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
A2Z, praZec pod hrotem srdcovky v 0se koleje v pfimém sméru, svisly smér A2Z, praZec pod hratem srdcovky v 0se koleje v pfimém sméru, svisly smér

50 R MR T T w2l T T T T T T T T
_ : o 2+ e NV . VP -
R 2
e’ E.
= S 4
©
-50 i 2 & : 5 :
1 1 | 0 o A 1t 1
a 1 1.5 2 25 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
A3Z, prazec-hlavni vetev u kidlove kolejnice, svisly smeér A3Z, praZec-hlavni vEtev u kfidlove kolejnice, svisly smer
50 :
:\z, i
£ 0
0L i i i 7 aalbid i sl st il i i i
1) 05 1 15 2 245 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
AAZ, kiidlova kalejnice, svisly smér AAZ, kiidlova kolejnice, svisly smér
A00F s - - - - T - - - T - T
o 2001 . T 4+ -
£ 0 - £
© @ 2f o
-200 { " e <
L I i i 0 i
n] 0.5 1 15 2 25 1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
ATZ, prazec pod hrotem srdcovky v 0se koleje v odbogném sméru, svisly smér ATZ, praZec pod hrotemn srdcovky v ose koleje v odbogném sméru, svisly smér
100F s B T P T TS T, SO T AT T T T T T T T T T T
g of 1 %
] £
g 0 ; 1 -
o <
1 Try| R LI 0N O | A S : : T Lo OO [N |- D ] : b F : H t t
1 1 1 1 0 Il 1 1
0 1 15 2 25 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
ABZ, hlava praZce pod hrotem srdcovky v odbogném sméru ABZ, hlava praZce pod hrotem srdcovky v odbogném smér

TR P % i i i ; 1 i
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
t[s] f[Hz]

Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost 133 km-h™
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ASX, kfidlova kolejnice, podélny smér ASX, kiidlova kolejnice, podélny smér
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Prehledovy graf pro piechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, rychlik, lokomotiva fady 380,
rychlost 130 km-h™
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A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcovky v piimém sméru, svisly smeér A1Z, hlava praZce pod hrotem srdcavky v pfimém sméru, svisly smer
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost 151 km-h™



Prehledové grafy zrychleni vibraci a FFT
na vybranych vlacich pro vyhybku €. 4
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Railjet, rychlost 132 km-h™
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Piehledovy graf pro pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost
128 km-h™
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava LEO Express, rychlost 128 km-h™
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Prehledovy graf pro piechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loze, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, rychlik, lokomotiva fady 380,

rychlost 131 km-h™
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, rychlik, lokomotiva fady 380, rychlost 131 km-h™



ASX, kifdlova kolejnice, podélny smer ASX, kifdlova kolejnice, podélny smeér
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Piehledovy graf pro prazec pod hrotem srdcovky, vlevo graf zrychleni vibraci, vpravo FFT, souprava Pendolino, rychlost 160 km-h™



Casové vyhodnoceni zrychleni vibraci — tabulky
maxim, minim a RMS

165



, Minimalni hodnoty zrychleni vibraci [m.s”] Rychlost
Souprava Vyhybka
A0Z A1Z A2Z A3z A4z A5X ABY A7z A8Z [km/h]

Leo Express 3 -39 -96 -73 -71 -370 -101 -197 -73 -87 130
Leo Express 4 -88 -93 -102 -124 -364 -108 -176 -106 -129 128
Pendolino 3 -79 -142 -127 -153 -555 -155 -268 -180 -200 151
Pendolino 4 -235 -148 -186 -197 <513 -198 -259 -201 -288 160
380 3 -70 -112 -106 -108 -649 -148 -236 -116 -136 130
380 4 =152 -124 =121 =155 -446 =155 -243 -187 -274 131
1216 Raillet 3 -86 -197 -150 -140 -675 -202 -315 -128 -160 130
1216 Raillet 4 -89 -125 -134 -139 -362 -112 -172 -120 -177 132
386 N 3 -69 -142 -87 -97 -693 -118 -397 -101 -127 97
386 N 4 -148 ~122 -158 -188 -688 -143 -233 -174 -203 100

Tabulka minim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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, Maximalni hodnoty zrychleni vibraci [m.s?] Rychlost
Souprava Vyhybka
A0Z A1Z A2Z A3Z A4z AS5X A6Y A7Z A8Z [km/h]
Leo Express 3 38 80 80 78 427 109 155 107 122 130
Leo Express 4 53 85 85 115 463 119 165 127 133 128
Pendolino 3 71 142 142 133 504 122 226 260 204 151
Pendolino 4 119 157 157 237 542 221 314 301 346 160
380 3 63 116 116 99 487 168 263 163 229 130
380 4 102 112 112 122 438 183 199 289 243 131
1216 Raillet 3 57 116 116 124 604 189 339 1941, 168 130
1216 Raillet 4 63 85 85 133 408 131 163 192 190 132
386 N 3 40 90 90 109 539 116 451 126 167 97
386 N 4 92 134 134 197 524 201 251 206 300 100

Tabulka maxim, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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, Hodnoty plochy pod kfivkou klouavé RMS [m.s™] Rychlost
Souprava Vyhybka
A0Z A1Z A2Z A3Z A4z AS5X A6Y A7Z A8Z [km/h]

Leo Express 3 5 27 30 32 152 39 68 32 33 130
Leo Express 4 6 29 33 37 105 32 45 33 36 128
Pendolino 3 18 78 78 85 312 76 141 92 97 151
Pendolino 4 24 86 95 104 239 77 101 103 104 160
380 3 3 9 13 11 64 17 26 14 12 130
380 4 4 9 13 14 40 16 18 16 18 131
1216 Raillet 3 17 72 83 89 349 95 174 90 104 130
1216 Raillet 4 19 83 95 105 236 72 105 99 109 132
386 N 3 3 5 7 9 31 7 16 9 11 97
386 N 4 3 7 10 11 26 7 12 11 14 100

Tabulka ploch pod kiivkou klouzavé RMS, srovnani vyhybek ¢. 3 a 4
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Frekvencni vyvhodnoceni — Welchova metoda
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Welchova metoda, pfechod z kiidlové kolejnice do Stérkového loZe, lokomotiva fady 380, vyhybka €. 3 — 3. kampan méteni
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Welchova metoda, piechod z kiidlové kolejnice do Steérkového loze, lokomotiva fady 380, vyhybka €. 4 - 3. kampail méfeni
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Welchova metoda, prazec pod hrotem srdcovky, lokomotiva fady 380, vyhybka ¢. 4 - 3. kampan méteni

173




Casové-frekvenéni vyhodnoceni - STFT
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STFT na praZci pod hrotem srdcovky (snima& A3Z), souprava Pendolino, rychlost 151 km-h™ — vyhybka &. 3
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Fotodokumentace z méreni
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Instalace snimact

0.2 it - a P 5 :
Detailni pohled na indukénostni snimac upevnény pomoci specialniho drzdku a
instalovany piezoelektricky snimac zrychleni vibraci
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" Celkvy pohled na nainstalovana ¢idla

Vlak ptejizdi nad mistem méteni
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Kontrola namérenych dat
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