ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace je design meéstské uklidové jednotky. Stroj patii
do kategorie samojizdné pracovni techniky. Primérni tcel je tidrzba ploch lidského
sidla.

Problematika je zkoumana na stavajicich produktech. Komplexni tviiréi navrh
designu je metodicky zpracovan a popsan. Primarnim vystupem je ergonomické,
kompozi¢ni, grafické a konstrukéni feseni.

KLICOVA SLOVA

Pracovni technika, ¢istici vozidlo, design, funkce

ABSTRACT

The subject of graduation theses is design of urban cleaning unit. The machine
belongs to the category of self-propelled work equipment. The primary purpose is the
maintenance of areas of human settlements.

The issue is examined in the existing products. Complete creative design is
methodology developed and described. The primary output is ergonomic,
composition, and graphic solution.

KEYWORDS
Work equipment, street sweeper, design, function
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UvoD

8 UVOD
Piedmétem diplomové prace je komplexni studie a vlastni navrh designu méstské
uklidové jednotky.

Meéstska uklidovd jednotka je typ specializované pracovni techniky urcené
k efektivni udrzbé méstskych ploch - komunikace, parky, garaze, parkovisté, apod.
Objekt patii do kategorie produktového designu.

Téma je voleno z divodu funkéniho a uzitkového charakteru stroje. Vzhledem
ke stavajicim produktim se zde jevi prostor pro technické, technologické
a designérské inovace. Vzhledem Kk uziti ve mésté je stroj zajimavy svou §irSi vazbou
k ¢lovéku. Svym zplisobem dotvaii charakter méstského prostiedi.

Cilem prace je vytvorit ucelenou designérskou studii, kterd adekvatné reflektuje
jednak na nedostatky stavajicich produktti a jednak na soucasné trendy v odvétvi.

-----

Jelikoz je design interdisciplinarni obor, pro jeho korektni feSeni je nejprve nutno
provést dukladnou analyzu. Vysledky jsou uvedeny v jednotlivych kapitolach
reSerSni ¢asti. Prvni tvirci fazi je vyvojova studie. Variantni navrhy, které pozdéji
usti v jeden finalni, jsou prvnim ,,dotekem® designéra na studovanou problematiku.
Findlni feSeni je detailné popsano v ergonomické, kompoziéni a grafické kapitole.
Jsou zde detailné formulovany tvar¢i zaméry autora. Nasleduje popis konstrukéniho
feSeni, rozbor dil¢ich funkci navrhu a zavér.
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9 VYVOJOVA ANALYZA

9.1 Vyznam technickeé infrastruktury mésta v historickém kontextu
Kazde¢ lidské sidlo, at’ uz je to osada, vesnice, mésto ¢i velkomésto funguje jako
organismus. Organismus majici své potieby a pozadavky. Vytvaii se tak
systém, ktery se snazi zajistit v§echny zakladni potieby prostiedi (1).

Uroven mésta je reflexi na schopnost fesit zakladni principy, mezi néz patii
distribuce riznych forem energie, hmot, komunikaci, apod. V neposledni fadé odvadi
a likviduje odpady lidské ¢innosti. Nepochybné plati iméra mezi vyspélosti sidla
a slozitosti feSeni problematiky fungovani (2).

Nésledujici ilustrace dokazuje katastrofalni dopady zpisobené neschopnosti fesit
vzrustajici naroky na technickou infrastrukturu. Ptikladem je evropska metropole
Londyn v dob& své obrovské expanze. Pocet obyvatel v roce 1100 ¢inil 18 000
a v roce 1300 jiz 100 000 (3). Na rychlé tempo rozvoje populace nedokazalo mésto
adekvatné reagovat. Na viné byla neschopnost fidicich slozek a obecnd nevédomost
o pfi¢inich nemoci. Dopad na Zivotni podminky byl hriizny. ReSeni hygieny
vetejného prostranstvi bylo nulové, lidé zili ve vlastnich vykalech. V poloving¢
14. stoleti na nasledky morové epidemie zemiela jedna tfetina populace. Méstem
prosel mor znovu v letech 1665 a 1666 (velky mor). Teprve na zacatku 19. stoleti
se dokazala souvislost mezi hygienou a nemocemi. Instituce Metropolitan Board
of Work povéiila Josepha Bazalgetteho. S velkym tspéchem vybudoval zéakladni
systém londynské kanalizace, ktery tvofilo 120 km hlavnich a 1650 km uli¢nich
kanalt. Vystavba se zapsala jako jeden z technickych zazraki.

Obr. 9-1Budovani méstské kanalizace. Londyn, 1845.

9.1
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Rozvoj a stupenn urbanizace uzemi, tedy charakter ptretvaireni pivodniho prostiedi
potfebam c¢loveka, vytvari Skalu pozadavkli na technickou uroven technické
infrastruktury. Ta se stava vyznamnym subsystémem v systému charakteristik
lidského osidleni. V soucasné dobé se piedpoklada zabezpeceni nezbytnych
funk¢nich schopnosti urbanizovaného tizemi, véetné hlediska ekologie, bezpeénosti
a ekonomiky (2).

Obr. 9-2 Calgary, Kanada. Dle serveru Forbes.com na prvnim misté v zebficku kvality zivotniho
prostiedi.

9.2 Zména v chapani vyznamu Zivotniho prostredi

V dobé stiedovéku se objevovaly rtizné teoretické Uvahy v souvislosti mezi ¢istotou
a zdravim. O ¢istoté ulic dokonce kazali néktefi knézi. Tieba piedstavitel katolické
cirkve Hilarius Litométicky ziejmé reagoval na poméry ve mésté, kdyZz ve svém
kazani Plzenskym obcanim roku 1467 mluvil o osobni hygiené¢ a 0 vyuziti
organického odpadu: “Vazte si, dobii méstané, vice svého zdravi nez neradu svého
dobytka. At se vepri v hnoji vyvaluji, vy Ccistotou svych ulic se potésujte.“(4)
Jak vyrazné se pritom li§i od pojeti ndbozenskych reformatord z 1. Ctvrtiny
15. stoleti, napf. Jakoubka ze Stiibra, ktery fadil osobni hygienu mezi cinnosti
pro pravého kiestana nebezpecné, nebot podle néj péce o télo je z pohledu boziho
zakona nepotiebnd a vede k pySe a marnivosti.

Nazory na problematiku, stejné¢ jako na jiné otazky, jez si lidé v historii
kladli, se neustile ménily. Casto byla brzdou jen neochota mé&stant, kteii neméli
zajem nic vic neZ prostor pifed svym domem. Také zdjem méstskych rad o verejné
prostory koncil zpravidla u hlavnich komunikaci a méstskych bran.

V na$i historii vznikl krasny cesky pojem, ktery dokonale charakterizoval stav
predev§im postrannich méstskych uliéek - mezirky hnisote¢né (4). Tento nazev
charakterizoval typicky stfedovéké mésto.

Nahrazeni pras$nych ulic dlazbou mélo velky vyznam pro vznik feSeni problematiky
stavu vefejnych prostor. Necistoty se neztracely ve vrstvé prachu a zeminy, a naopak
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vynikaly na méstské dlazbé. To vyvolalo prvni snahy o tdrzbu. Stiidavée se o CiSténi
staraly statni instituce (policie) nebo majitelé domut v blizkosti svych nemovitosti.
Ve Vidni, v Berlin€ a v Bernu byly k ¢isténi ulic nuceny lehké Zeny, protoze praveé
ony ulice nejvice potfebovaly. Rovnéz véznové Cistili ulice mést. Tato praxe trvala
v Bernu az do pocatku minulého stoleti (4). V Ceskych a moravskych méstech
probihalo dlazdéni jen velmi pomalu a to pfedevsim na ndméstich a hlavnich ulicich.
Pfesto se uz v 15. stoleti stala Cistota a vzhled vefejnych prostor pro nékteré
vzdélance dulezitou reprezentativni slozkou mésta.

9.3 Vznik mechanizovanych zarizeni

Lidi, ktefi se starali o uklid méstskych ploch, postupné piibyvalo. Pracovnici
pouzivali kostata, lopaty a sbémé nadoby na necistoty — odpadky, smeti, zviteci
vykaly, prach, apod. Casem viak vznikala stale v&tsi potieba efektivnéjsiho nastroje.
Az v roce 1843 byl objeven prvni mechanizovany, konmi tazeny uklizeci viz.
Byl vynalezen Josephem Wirthwortem. O nékolik let pozdé&ji bylo C.S.Bishopem
zkonstruovano prvni zametaci vozidlo. Na podvozek byly namontovany dva kotouce,
smetaky, které byly z prasecich §tétin. Kotouce rotovaly a fungovaly jako prvni
mechanickd kostata. Vysledky byly evidentné pozitivni a sbér touto technikou
dlouhd léta fungoval. Velkou nevyhodou byla nedostupnost neohrabanych povozi
v komplikovangj$im terénu. Technologie umoziiovala zametat jen hrubé necistoty.
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Obr. 9-3 Skica prvniho realizovaného ¢isticiho vozidla. Autor John M. Murphy.

9.3
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Dalsim meznikem ve vyvoji byla myslenka vynalezce Johna Murphyho (obr. 9-3).
Nové koncepce se brzo ujala spole¢nost American Tower and Tank. Murphyho skici
podstoupily vyvojem a objevil se prvni motorem pohanény Cisti¢ ulic (obr. 9-4).
Prvni koncepce obsahovala dopravnik se stérkou. Byla podrobena kritice inzenyra
a vysledkem byl novy pasovy dopravnik odpadu ze zemé do sbérného prostoru.
Po 6 let trvajicim vyvoji, kdy se ovéfovala efektivita, se v roce 1917 zacala vyrabét
prvni série téchto vozil. Spolecnost Elgin Sweeper si vytvotila Siroké zazemi
a je dnes jednou z nejfundovanéjSich vyrobcti Siroké skaly komunalnich prostiedkd.

Obr. 9-4 Prvni realizované ¢istici vozidlo

V dalsich letech vyvoj pokracoval relativné pomalu. Na obrazku 9-5 je zobrazena
podoba mechanizovaného vozidla ve 30. letech. Charakteristickd je mohutnost
a plechové oplasténi. Podobné feSeni bylo bézné v dalsich dekadach az do 70. let.
Diky rozpoutani veiejné diskuse na téma ekologie, zatala mnohd mésta (zejména
na americkém kontinentu) vytvaret poptavku po vyspélejsi tklidové technice.

Obr. 9-5 Podoba c¢isticiho vozidla ve 30. letech
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Star$i jednotky se modernizovaly, tak aby byly schopny likvidovat nejen velky
odpad, ale i prachové ¢astice, mastnoty a drobné neéistoty. Vyvoj technologii se stal
prvoradym. Zmény, které nastaly v oblasti technologie a vykonu se vsak pfili§
neodrazily

na designu. Ze srovnani na obrazku 9-6, které dokumentuji podobu vozidla v roce
1988 a 2007 je ziejmé, ze nenastala téméf zddnd zmeéna. Dokonce i typ z 30. let neni
vyrazné odlisny.

S5 g _—7 e R

Obr. 9-6 Vyvoj typu Elgin Pelican béhem 13let. Vlevo rok vyroby 2010, vpravo 1997.

U nekterych vyrobcl je vsak citelnd snaha o komplexné&j§i zpracovani véetné
designu. Modely jsou jiz mnohem Iépe navrzeny do méstského prostiedi.
Rozméry jsou adekvatni velké pohyblivosti, design je vice humanizovany
a ergonomicky prizptisobeny.

Obr. 9-7 Madvac CN100. Souc¢asna podoba ¢istici techniky.
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10 TECHNICKA ANALYZA

10.1 Uvod a vymezeni studované oblasti

Diplomova prace je zaméfena na komunalni techniku specializovanou na Uklid
vetejnych prostor. Pro ucely tohoto projektu se dale zaméifim zejména na uzsi
skupinu vozidel. Centrem z4jmu bude nejnizsi tfida tuklidovych jednotek.
Malé flexibilni zametace 1ze potkat na naméstich, v parcich, na parkovistich a dalSich
Clovékem obyvanych a zaroven zneistovanych mistech. Velmi kratkd existence
ma za nésledek nizkou uroven zkuSenosti v této oblasti. Mnoha technickd feSeni
jsou pievzata z vysSich kategorii. U uvedenych vyrobcli se zaméfim na vSechny
vyznamné fady, nejen na ty nejmensi. Vysledkem technické analyzy bude uceleny
piehled, ktery poslouzi jako vychozi bod pro fundovany konstrukéné technologicky
navrh finalniho feseni.

10.2 Technicky popis vyznamnych ¢asti stroje

Obr. 10-1 A-kabina; B-vykonna jednotka; C-rota¢ni kartace; D-odsdvaci hubice; E-vysypka;
F-vyklapéci mechanismus; G-hydraulika

10

10.1

10.2
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10.2.1 NarusSeni necistoty

K naruseni necistot na povrchu komunikaci se pouzivaji rotacni kartaCové hlavice.
Ke konstrukci stroje jsou hlavice pfipevnény  vétSinou  pohyblivym
prvkem, ktery umoziuje vertikalni, horizontalni ¢i kombinovany pohyb. Flexibilita,
rozméry a umisténi se odviji od ucelt pouziti. RozliSuji se dva zékladni typy.

Pomocné kartacova hlavice s vertikalni osou (obr. 10-2)

SlouZi k detailnimu lokalnimu ¢isténi. Kombinovany pohyb rozsifuje pracovni zabeér.
Zejména prostory podél obrubnikl a Spatné dostupnych mist. Tfenim se necistoty
naruSuji a rotaénim pohybem dale posilaji smérem do centra, odkud rtiznymi
formami pokracuji do vysypky. Smér proudu castic se odviji od uhlu hlavni osy
od vertikdlni osy kolmé k terénu. Vldkna na rotacnich kartd€ich se vyrabé&ji
z polypropylenu, polyamidu, nylonu ¢i oceli - z&lezi na aplikaci. VI&kna jsou
fixovana na dievény, kovovy ¢i plastovy disk. Karta¢e se dodavaji v riznych
rozmérech (orientacné min. primér 300mm, max. 1100mm).

\\\\m\n\“ ’-‘7 /J
,\ e

"w

Obr. 10-2 Detail zavéSeni rota¢niho kartace

Pomocna kartacova hlavice s horizontélni osou

Umist'uji se v blizkosti sbérace nebo jsou ptimo jejich soucasti. V praxi to znamena,
ze se neCistoty narusi a transportuji tzv. elevatorem (piiklad Schwarze M6000),
¢i odsavacim dilem, do vysypky. Obvykle je umoznén jen vertikalni pohyb. Vyska
hydraulicky ovladana. Nejsou vhodné pro pouziti do ¢lenit&jsiho terénu. Ptikladem
je hlavice navrzena vyrobcem Schwarze. Systém je oznacen TheMechani-
Pneumatic® Powerhood. Dlouhy vélcovity karta¢ je pied odsavaci hlavici, a tvofi
s ni jednu krytovanou ¢ast. Vysoké ota¢ky umoziuji naruSovat a odsttedivou silou
dale sméfovat komplikované materialy jako je blato, jil ¢i usazeniny. Technologie

je pouzita u modeld A9000, A8000 a A7000.
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10.2.2 Sbér necistoty

Tti zakladni koncepce sbéru (obr. 10-3): a) karta¢e mechanicky naruSuji nedistoty,
ty jsou dale mechanicky sbhirdny a usmérnovany do vysypky, b) vysokotlaké
vzduchové cisténi. Vrstva necistot je naruSovana usmérnénym proudem vzduchu.
Odséavaci hlavice necistoty nasdva. Vzduch je filtrovan a zpétné¢ pod tlakem
aplikovan. Na ,,vzduchovém® principu pracuje c) vakuové Cisténi. Vyhodou je jesté
vys$si vykon a nizsi hluénost, nevyhodou umisténi pfidavného motoru.

Obr. 10-3 Technolgie sbéru nedistot. Zleva-mechanické, vysokotlaké, vakuove.

Odsavaci hlavice

Zatizeni upevnéné na podvozku systémem ramen, pruzin a hydraulickych valci.
Paralelou k hlavnimu kartaci. Zpracovana necistota je transportovana na misto
elevatoru vakuovym systtmem. Vyrobce Schwarze se zaméfil detailnéji
na provedeni (obr 10-4). Na trhu se nyni prezentuje tzv. systémem
»WhisperWheelsm“. Modifikace saciho vétraku, saci skiiné¢ a systému proudéni
vzduchu tsti v rist vykonu (7%), mensi spotiebu (20%) a redukci hluku (73%).
Systém obsahuje misto Sesti, deset vétrakll. Specidlné¢ tvarované Cepele lopatek
a vedeni proudu vzduchu omezuji nardzeni Castic do lopatek. Tim se zvysuje
Zivotnost a snizuje hlucnost.

Obr. 10-4 Detail stavitelné kartacové hlavice u modelu Schwarze
A7000

10.2.2
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Dalsi formou odstraniovani zejména vétsiho tuhého odpadu je rucni saci hadice,
viz obr. 10-5. Obvykle umisténa vzadu a napojena na hlavni vzduchotechniku.
Usti do vysypky a je zakoncena hadici. Je soucasti pouze nékterych modelt.

Obr. 10-5 Ru¢ni saci hadice u modelu Madvac CN100

10.2.3 Uskladnéni necistoty

Soucasti Cisticiho vozidla je prostor pro uskladnéni zpracovanych necistot -
- tzv. vysypka (obr 10-1, ¢ast E). Jde o zasobnik vyrobeny z odolné a korozivzdorné
oceli. Koncentrovany odpad vytvaii agresivni prostfedi, proto se klade dtraz
na kvalitu pouzitych materiald. Vyprazdiovani se standardné fte$i vyklapénim
vysypky. Ve spodni ¢asti byva umisténo hydraulické rameno. Kromé otvoru
pro vykladku (a udrzbu) maji nékteré typy dodateény vstup pro moznost
Vyprazgiflovéni ko§t. Objem vysypky se v feSené tfidé vozii pohybuje od 0,9 m®
do2m°.

10.2.4 Priklad stavajiciho systému — Elgin Pelican

Systém sbéru negistot vynikd dvéma boénimi kartadi a zametaci hlavici. Casti jsou
pohanény centralnim motorem a operuji nezavisle na tratové rychlosti. Lze pracovat
1 pfi nulové tratové rychlosti. Nozni pedal ovlddd pracovni rychlost skrze
hydrostatickou pfevodovku. Necistoty jsou dale sméfovany do vysypky.

Je aplikovan systém zachycovani neéistot tzv. na sucho. Vyhody vakuového systému
na sucho jsou kvalitngj$i a dusledn&jsi sbér necistot, niz$i dopady na prostiedi
a moznost pouziti 1 v zimnich podminkéach. Navic se Casti stroje nezanasi blatem.
Systém obsahuje izolacni krytky a vyménitelné ventilaéni filtry pro zabranéni

zpétného Uniku castic.
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Vysypka je hydraulicky ovladana. Vysledkem je mozZnost vyskového posunu a rotace
(obr. 10-6). Vysypka muze byt zvednuta az do vyse 2 895 mm. Néklad Ize pozorovat
a kontrolovat pfimo z kabiny. V pfipad¢ udrzby se slozi na podlozku a otevie.
Kapacita vysypky ¢ini 2,8 m°.

Obr. 10-6 Elgin Pelican, mezni polohy vysypky

10.3 Schéema podvozku vzhledem k manevrovatelnosti

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny tfi konstrukéni feSeni. KliCcovym parametrem
je polomér otaceni, nicméné je nutno zduraznit, ze modely reprezentujici danou
skupinu nelze srovnavat ptimo na zaklad¢ tohoto parametru. Divodem jsou velké
rozdily vykonnosti, pracovniho zabéru, objemu vysypky a tedy i rozméra.
Studovanou tiidu vozidel nejlépe reprezentuje model CN100. Pro objektivné;si
srovnani jsou u modelti uvedeny nékteré dohledané specifikace.

10.3.1 schéma s rejdovym zadnim kolem

Podvozkovou konstrukci s rejdovym kolem vzadu reprezentuje model Pelican
(viz obr. 10-6). Piedni kola zajist'uji dostate¢nou trakci a stabilitu, zadni rejdové kolo
umoznuje maly polomér otdceni. KartdCové a odsavaci hlavice za piedni napravou
umoziuji disledné ¢isténi (schéma piedni naprava - ¢istici hlavice - zadni naprava
je v nevyhodé€ v mokrych podminkéach. Pneumatiky v mokrych podminkach nabaluji
necistoty a vytvari koleje necistot). Systém zavéSeni ma zvySovat komfort obsluhy
a snizovat razy prenasené ramem v c¢lenitém terénu.

rozmeéry: 4 877 x 2591 x 3 010 mm (d x § x v)

rozvor naprav: 3 236 mm

polomér otaceni 4 648 mm

kapacita kontejneru: 2,6 m?

vyska zdvihu kontejneru: 2 895 mm

pohonna jednotka: diesel, John Deere 4045TF150, 74 kW/2 500 ot.

10.3

10.3.1
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10.3.2 schéma s rejdovym piednim kolem

Schéma s ptfednim rejdovym kolem aplikuje vyrobce Allianz Madvac u typu MX450
(obr. 10-7). Kartacové a odsavaci hlavice jsou stejné jako v piedchozim piipadé
umistény uprostied. Kabina ulozena nad rejdovym kolem.

rozméry: neuvedeno

rozvor naprav: neuvedeno

polomér otaceni: 3 048 mm

kapacita kontejneru: 4,28 m*

vyska zdvihu kontejneru: 2 895mm

pohonna jednotka: diesel, John Deere 4045F150, 86 Kw/2 500 ot.

Obr. 10-7 Madvac MX450

10.3.3 schéma s Fidici a Fizenou napravou

Piikladem je typ CN100 (obr. 10-8) od Allianz Madvac ¢i Ravo 4 Sweeper. Pracovni
¢asti jsou ulozeny pied predni napravou. Velkd stabilita s prostorem
pro kompaktnéjsi feseni.

Madvac CN100
rozméry: neuvedeno
rozvor naprav: neuvedeno
polomér otaceni: 1 905 mm
kapacita kontejneru: 0,879 m*
vyska zdvihu kontejneru: 1 524 mm
pohonna jednotka: diesel, Kubota vodou chlazeny, 23,5 kW/3 000 ot.
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Obr. 10-8 Madvac CN100

Ravo 4 Sweeper
rozméry: 4 290 x 1400 x 2 350 mm (d x § x v)
rozvor naprav: neuvedeno
polomér otaceni: 2 500 mm
kapacita kontejneru: 3 m®
vyska zdvihu kontejneru: 1 550 mm
pohonnd jednotka: CNG, lveco, 100 kW/2 800 ot.

Compact CNG

Erdgas  Gas Natural Compressed Netural G5 Metano

Obr. 10-9 Ravo 4 Sweeper
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s 10.3.4 schéma s natacenim vSech kol
Dulevo Comando
rozméry: 4 200 X 1 300 x 2 570 mm (d x § x v)
rozvor ndprav: 1 535mm
polomér otaceni: neuvedeno
kapacita kontejneru: 1,2 m®
vyska zdvihu kontejneru: 1 560 mm
pohonnd jednotka: diesel, VM HR494HT3/64B, 59 kW/2 600 ot.

Obr. 10-10 Dulevo Comando

10.4 Pohonna jednotka

10.4.1 Vyuziti alternativnich paliv

Stejné jako u vétsSiny vozidel se i do skupiny uzitkovych vozidel rozsitil trend
alternativnich pohonnych paliv. Vyhodou takovych pohonnych latek je dostate¢ny
vykon s niz§im emisnim dopadem. Vyuziti LPG, CNG ¢i LNG je vzhledem
ke skupenstvi, ve kterém se nachazeji, komplikovanéj$i. Vznika problém
S umisténim specidlni palivové nadrze.

CNG (z anglického ,,Compressed Natural Gas*®)

Stlac¢eny zemni plyn byva uskladnén v tlakovych nadobach (20-25MPa). Muze byt
pouzivan na dieselovy ptfestavény motor nebo dnes jiz bézné dostupny motor piimo
na CNG. Nevyhodou je tidka sit’ Cerpacich stanic.

LNG (z anglického ,,Liquid Natural Gas*)

Zemni plyn je zchlazen na teplotu -120 az -170°C a uskladnén ve formé kapaliny.
Oproti CNG nabizi hustotu energie srovnatelnou s benzinem ¢&i naftou. Ve vysledku
i mensi objem nadrzi. Nevyhodou je uchovavani za velmi nizkych teplot, odpar
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se stlacenym zemnim plynem.

LPG (z anglického ,,Liquid Petroleum Gas*)
Zkapalnéna smés uhlovodikovych plynt - propanu a butanu vznika v rafinériich
pii zpracovani ropy nebo jako vedlejsi produkt pfi tézbé ropy ¢i zemniho plynu.

Ptiklady aplikace

Elgin Pelican. Valcova nadoba je pfipevnéna k ramu podvozku (obr. 10-11).
Vyhodou je umisténi v blizkosti motoru. Nevyhodou je celkovy mensi objem nadrzi
a komplikovany servis. (typ Pelican je vybaven certifikovanym nizko emisnim
pohonem CUMMINS B5.9-195G pro alternativni paliva LNG a CNG).

Obr. 10-11 Ulozeni tlakové lahve na ramu podvozku

Ravo 4-Series. 4 nddoby pro CNG jsou ulozeny na horni ¢asti karosérie (obr. 10-12).
Nadoby jsou chranéné plastovym krytem. Na bo¢ni strané je umistén plnici ventil.
Vyhodou je zachovani rozvoru ndprav a prostor i pro Ctyfi nddoby. Nevyhodou je
zmenseny prostor pro vysypku.

Obr. 10-12 UloZeni tlakovych lahvi na stieSe karoserie
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10.4.2 Hydraulick& pohonné soustava

Hydraulické elementy, pouzivané k pohoniim strojii a k regulaci jejich vykonil
a rychlosti, doznaly v poslednich letech velky pokrok. Hydraulika pronikla do velke
¢asti strojit nejen v pramyslu, ale 1 v dopravé. Rozvoj hydrauliky je velmi Uzce spjat
s rozvojem elektrickych a elektronickych prvku, které slouzi k tizeni funkci stroje, zatimco
hydraulika pracovni funkce zajistuje. Tato elektrohydraulicka kombinace velmi
zjednodusuje fizeni a ovladani strojd, zvySuje ekonomiku jejich provozu, vytvari ochranu
strojnich ¢asti proti dynamickému pretéZovani, dava moznost umistit nahony v tézko
pristupnych mistech, zjednodusuje konstrukei stroje a zmensuje jeho hmotnost (5).

K ptevodu mechanické energie na tlakovou energii nebo k pfevodu tlakové energie
sloupce kapaliny na mechanickou energii slouzi hydrostatické ptevodniky.
Hydrostatické ptevodniky se déli na hydrogeneratory a hydromotory.
V hydrogeneratorech se mechanicka energie pfivadénd na vstupni hiidel prevadi
v pracovnim prostoru hydrogeneratoru na tlakovou energii sloupce kapaliny. Energie
se dale pfevadi do hydromotoru, kde se tlakova energie kapaliny opét transformuje
na energii mechanickou. Zakladnim parametrem kazdého prevodniku je jeho
geometricky objem. Podle moZnosti fizeni geometrického objemu se pievodniky
rozdé€luji na neregulacni, jejichz geometricky objem je neménitelny, a na regulacni,
jejichZz geometricky objem lze v pribchu jejich chodu ménit.

Ptiklad regula¢niho hydrogeneratoru od vyrobce Bosch Rexroth:

Tab. 1 Vlastnosti regulovatelného prevodniku A4VSO 40

Jmenovity | Max. | Zdvihovy | Frekvence | Pratok | Vykon | Kroutici | Hmotnost
tlak tlak objem moment

350 400 40 2 600 104 61 223 39
[bar] [bar] [cm?] [min?] | [/min] | [kW] | [Nm] [kq]

Obr. 10-13 Hydrogenerator A4VSO 40
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Obr. 10-14 Egholm 2200 s hydraulickym pohonem
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11 DESIGNERSKA ANALYZA

Cilem designérské analyzy bude ziskat uceleny ptfehled o soucasném stavu. Soucasti
tematickych kapitol bude vlastni kritika. Chtél bych co nejobjektivnéji formulovat
nedostatky stavajicich produkti a vymezit oblast potencionalniho vyvoje. Kritika se
stane exaktnim podkladem pro nastin vlastniho designérského feseni.

11.1 Formulace role designu v komunalni technice

11.1.1 Vyvoj designu - vliv zmény socialniho statusu na kvalitu designu

Vyvoj socialniho vyznamu je nesmirné dilezity pro pochopeni uzitého designu.
Prvni mechanizovany tklidovy vz vznikl emancipované na zaklad¢ potieb a intuice
vynalezce. Piesto vSak pozdé€jsi vyvoj odsoudil tyto stroje do vedlejsi kategorie
uzitkovych vozidel. Mnoho mést feSilo (a mnoho i1 dnes fesi) problematiku hygieny
vefejnych komunikaci univerzalnimi ¢i pfestavénymi vozy. Pfedev$sim ekonomické
divody nemotivovaly mésta k poptdvce po lepSim vybaveni, a vytvofily se tak
nepiiznivé podminky i pro vyvoj designu. V obdobi od 70. let vSak nastala zména.
Vyspéla Cast svéta se zaCala zabyvat otazkami Zivotniho prostfedi a zejména
na americkém trhu se objevili specializovani vyrobci. Dillezitym inicidtorem se staly
nékteré svétové metropole prezentujici Cistotu méstského prostredi.

Myslenky za¢lenéni tzv. ,,Cerné techniky* do méstského zivota vedly k humanizaci
velkych neohrabanych vozidel, a vznikla podskupina mensich méstskych tuklidovych
vozidel. Stale vétsi zdjem  technickych  podniki mést je  podnétem
pro vyrobce, ktefi se musi zabyvat nejen technickymi problémy, ale i aplikovanym
designem.

11.1.2 Vlivy na design u stavajicich produkti

Vyznamni vyrobci prezentuji svoji techniku jako funk¢ni, efektivni a spolehlivou.
Coz svéd¢i o charakteru poptavky. DnesSni podoba méstského uklidového vozidla
je vyrazné uzitkova a zaméfend na vysokou pracovni efektivitu. Rostouci naroky
maji vSak za nésledek stale citelnéj$i emancipace jak po technické tak po designérské
strance. Casto tvrdé pievzaté prvky z jinych uzitkovych vozii se pozvolna Vytraci,
a vymezuje se designérsky samostatna skupina tklidovych vozi.

Obr. 11-1 Schwarze S233E

11

11.1

11.1.1

11.1.2
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Z dostupnych produkti je citelna diferencovanost a nejednotnost. Pfi¢iny mohou byt
rizné. Ziejme chybi idea designu, ktera by definovala skute¢nou tvatr uklidové
jednotky v ramci dnesnich technologickych moznosti.

11.2 Rozbor designu vzhledem ke konstruk¢énimu FeSeni

Design dnesnich vozidel je ve vétSiné piripadl témét prisné technicky. Ma to své
odivodnéni v mnozstvi funkénich prvkl. V samé podstaté 1ze jednotku chapat jako
zafizeni uvniti zafizeni - Cistici technika v dopravni. Bereme-li v tivahu pozadavek
maximalni pohybové flexibility a Cistici vykonnosti je racionalni design na misté.

Nasledujici ukézka reprezentuje vyhradné ucelové feseni, zaroven dokonale ilustruje
propojeni dvou kli¢ovych funkci — pojezd a uklid. Model S233E (obr. 11-1)
od spolecnosti Schwarze je primarn¢ urcen pro udrzbu parkovist. Snizend vyska
umoznuje dostupnost do parkovacich etdzi. Model dokonale vizudlné ilustruje
propojeni dopravni a uklidoveho techniky. Kabina je koncepéné pievzata z osobnich
automobilt. Pracovni technika tvofi zcela separovanou cast. Zcela chybi jakékoliv
vazba. Regeni piisobi velmi provizorng.

Obr. 11-2 Typ MX450, vizualizace

11.2.1 Schéma s rejdovou napravou

Varianta s uloZenim rejdového kola vpfedu je aplikovdno na modelu MX450
(obr. 11-2). Model demonstruje, do jaké miry muze koncepce ovlivnit finalni
designérské feSeni. Vyrobci nelze vytknout snahu o funkéni geometricky
design, ktery jist¢ respektuje technickou povahu stroje. Evidentni je i snaha
o kompaktnost v mistech, kde to lze. Coz je i zdrovenl hlavni problematikou.
Schéma, ve kterém nese zadni naprava krom¢é kabiny vSechno pfisluSenstvi, je
pfedur¢eno k nevyvazenosti. ZiZena kabina a naopak ptesahujici blatniky s kryty
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za zadnimi koly jest¢ posiluji tento dojem. Pfemira prvka nad zadni néapravou
naruSuje prostorou kompozici. Objekt se smérem dozadu rozSifuje a zmohutnuje.
Jednotlivé prvky jsou umistény jen na zakladé dosazeni maximalni funkce, ramcova
idea chybi.

Dalsi variantou je ulozeni rejdového kola vzadu. Prikladem je model Elgin Pelican.
Pfedni kola nesou véhu kontejneru a kabiny. Zadni kolo je zatizeno
motorem, ktery je umistén do zGZené kapotaze. Clenéni svym vzhledem odpovida
konstruk¢nimu feSeni. Kabina je nevnucen¢ umisténa pred zadni napravu. Umisténim
pohonu piednich kol nad zadni rejdové kolo se ziskal prostor feSeni zasobniku.
Oproti modelu MX450 je Pelican proporéné a tvarové zdatilejsi. Krytovani je feSeno
usporddané. Z tvarovani je citelnd smérovost, nosnym prvkem je predni naprava.
Smérem do zadni ¢asti na sebe kryty nenucené navazuji. Tvarovani je v nékterych
mistech doplnéné oblym pfechodem. Zajimavé jsou zvladnuty ventilatni otvory
kapotaze motoru.

“'"-ﬂ'!'*- =

Obr. 11-3 Elgin Pelican, vizualizace

11.2.2 Design u ¢tyikolové koncepce

Model Minor od vyrobce Scarab (obr. 11-4). Pfedni ¢ast vynikd jednomistnou
kabinou pro obsluhu. Nizka vyska kabiny umoznuje snadné nastupovani. Za kabinou
je dale tidici jednotka. V boc¢ni ¢asti je prostor pro dalsi technické piislusSenstvi.
Kontejner se vyprazdinuje vyklapénim smérem dozadu. Na bocni strané jsou
pomocneé dvitka ur€ené k vhazovani manualné sebranych odpadkt. Tvarové feSeni
vynikd kompaktnosti. Clenéni naznaluje funkci. Dojem kvalitniho zpracovani
dotvaii pfimétrena barevnost a vizualni styl.

Do stejné kategorie vozidel patii i koncept Mathieu Azura (obr. 11-5). Podobné
schéma, které je pfitom zcela jinak ztvarnéno. Vyrazny vliv na to ma pouziti
plastovych krytd a mék¢i tvarovani. Mathieu je diky organickému tvarovani vice
kompatibilni do méstského prostredi. Téméf kompletné prosklend kabina reflektuje
potfebu perfektni viditelnosti. Plynulej§i pfechody na misto pfisné€jSiho
segmentového ¢lenéni, reliéfni grafika na plastovych krytech, barevnost a kone¢né
dominantni zaoblené ptedni sklo demonstruji snahu 0 zmékéeni primarné masivniho

11.2.2
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charakteru stroje. Kompaktnost zdiirazituje 1 uloZzeni ptfednich kartach, které jsou
v nepohotovostnim rezimu ulozeny pod kabinou.

Obr. 11-4 Minor Scarab

Obr. 11-5 Koncept Mathieu Azura, vizualizace

11.3 Ergonomie

Ovladani prostfednictvim senzort, ¢idel a precizni fidici jednotky je hudbou
budoucnosti, viz. koncept Scarab Roomba na obrazku 11-8. Ovladani soucasnych
vozidel je obvykle uzpusobeno pro jedno- az dvouc¢lennou obsluhu.

Rozbor ergonomie je z velké ¢asti zaméfen na kabinu pro obsluhu. Dale pak také
na dopliky dulezité pro efektivni provoz. Uzitkovy charakter pracovniho stroje
preduruje pomérné vysoké pozadavky na uroven feSeni ergonomickych prvki.
Pracovni ¢innost se sklada ze dvou hlavnich poloh, které by méla obsluha
ve frekventovaném prostredi bezpe¢né zvladat - fizeni a ¢isténi.
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11.3.1 Interiér

Trend feSeni interiéru kabiny je v jednoduchosti. Obsluha ma k dispozici
ergonomické sedadlo, zjednoduSeny systém ovladacich prvki a nckteré dalsi
dopliiky jako prostor na odlozené véci, pracovni tbor apod. V ramci technickych
moznosti je maximalizovan vyhled z kabiny a snizena nastupni vyska.

Elgin Pelican

Dvoumistnad kabina pficemz ob& pozice jsou feSeny zrcadlové. Kvili snadnému
dosahu z obou mist se duplikuji nékteré dulezité ovladacée. Ulozeni kabiny
za kontejner je z hlediska podminek viditelnosti z kabiny nevyhodna. Ridi¢ nema
zadny ptehled o prostoru pied vozem. Celkové orientace krajnich ¢asti vozidla
Vv zorném poli je Spatnd. Nedostatky kompenzuji zrcadla.

Obr. 11-6 Elgin Pelican, feseni interiéru

Madvac CN100

Kabina uloZena zcela vpfedu. Navic jsou pod ni uloZeny stavitelné kartace.
Jednomistna kabina je z velké Casti prosklena. Obsluha m& dobry vyhled do terénu
a pracovniho prostoru kartaci. Oblast mimo zorné pole kontroluje zpétnymi zrcadly.
Dobra viditelnost do pracovniho prostoru je podpoiena parem pracovnich svétel.
Vyska kabiny, resp. nastupniho prahu od zemé, Cini pfiblizné 350 mm. Interiér
je charakteristicky jednoduchosti, sklada se ze dvou hlavnich polohovatelnych
Casti - sedadlo a ptfedni panel. Na stiedovém panelu jsou umistény ovladace
a sdé¢lovace. Po pravé stran¢ je pomocna manipulacni rovina pro ovladace kartacu.

11.3.2 Bezpecnostni prvky

Soucasti kazdého uzitkového vozu, uklidového nevyjimaje, pohybujiciho
se v zalidnénych oblastech je bezpecnostni signalizace. Vozidla jsou vybavena
systémem oranzovych majaki. Vyrobce Schwarze navic vyvinul systém reflexnich
¢asti oznaCovany ,Double Draggin Skidssm“ (aplikace na typu S348l).
Tento dopln€k dava obsluze lepsi ptehled o pozici polohovatelnych ¢asti. Bezpecnost

11.3.1

11.3.2
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a minimalizace $kod pfi mozném najeti do parkovacich svétel, obrubniki, apod.,
je zprostiedkovana reflexnim zelenym zbarvenim.

SN il
7 "

Obr. 11-7 Madvac CN110, interiér a ovladani

Obr. 11-8 Scarab Roomba, vize samonavadéciho &istice

strana

44



VARIANTNI STUDIE DESIGNU

12 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Variantni studie je prvni tvaréi fazi navrhovani. Vznika mnoZstvi prvotnich napadu
a ideji. Z téch se nasledné vycleni ty nejzajimavéjsi. Cilem je najit v nejriznéjsich
souvislostech a kontextu hlavni myslenku. Ta se stane nosnou pro celou koncepci
a bude se na ni nabalovat komplexni tvarové feseni. Vyznam této ¢asti je tedy veliky.

Samotnym tvarovym variantam ptfedchazi vymezeni zakladnich technickych
a designérskych piedpokladi. Obsah vychazi z technického a designérského rozboru.

12.1 Definovéani zakladnich predpokladi

Na zacatku tvar¢i Cinnosti bylo vytvofeno nosné schéma, které se sklada z péti
predpokladu. Vzniklé schéma by mélo zajistit, Ze pti dalsi tvorbé nedojde k zasadnim
technickym ¢i ergonomickym omylam. Jde o vstupni podminky, které by také mély
zajistit minimalni kvalitu vysledného navrhu. Zavérecny posudek se bude odvijet
od uspésnosti jejich zpracovani.

12.1.1 Kabina

Kabina bude dimenzovana pro jednoho ¢lovéka a umisténa zcela vpredu. Bude se
pozadovat maximalni vyhled z interiéru do vné&jsiho prostiedi a pracovni zony.
Nekomplikovany ptistup do kabiny. Ergonomicky zpracovany interiér.
Reseni exteriéru bude véetnd technické vybavy, tzn. signalizaéni a potkavaci svétla,
zrcadel, eventualné dal$iho ptisluenstvi.

12.1.2 Pracovni technika

Pracovni technika bude uzpisobena pro vakuové odsavani. Pracovni nastroje,
tzn. dvé kartaCové hlavice a odsdvaci hubice budou zavéSeny v piedni casti
pod kabinou. Pohyblivost bude zajisténa hydraulikou.

Vysypka bude dimenzovédna s ohledem na sbér menSich ¢astic tuhého odpadu.
DosazZena kapacita bude srovnatelnd s primérem u soucasnych vozidel, tzn. asi 1 m°,
Vyklapéni se bude realizovat prostfednictvim hydraulického ramene. Vyska zdvihu
kontejneru bude 1 550 mm od zemé po spodni hranu vysypky. Tvarovani s ohledem
na udrzovatelnost. Umisténi dalSiho pfislusenstvi, napt. vzduchovych filtrg,
¢i dopliikové odsavaci hadice.

12.1.3 Konstrukce podvozku

Vzhledem Kk uspofadani ostatnich ¢asti a snaze minimalizovat celkové rozméry bude
uklidova jednotka postavena na dvounapravové koncepci. Jedna bude fidici,
druha fizena. Konkrétni feSeni bude pfedmétem dalSi studie. Na konstrukci bude
uloZena pohonna jednotka, véetné ¢asti hydrauliky, pracovni techniky a kabiny.

12

12.1

12.1.1

12.1.2

12.1.3
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12.1.4 Pohonna jednotka

Pohonnou jednotku bude tvorit hydraulicka soustava. Zaclenéni hydraulickych
pohonii do méstskych Cistict se zda byt vzhledem k sou¢asnym trendiim piinosné.
Vyuziti by mélo mit pozitivni dopad zejména na ekonomiku provozu.

12.2 Variantni studie

12.2.1 Vychozi uvaha

Studie pohlizi na méstskou uklidovou jednotku jako na flexibilni uzitkové vozidlo.
Vozidlo je ur¢eno do nejvice frekventovanych mist méstského prostredi. Dochazi zde
k intenzivnimu kontaktu s obyvatelstvem. Dulezitou roli tedy hraji psychologické
aspekty nejen vramci obsluhy stroje, ale i v ramci okoli. Stroj svym zptsobem
dotvafi charakter mésta a reprezentuje uroven jeho technické vyspélosti.

Navrh by mél byt koncipovan nejen funkéné a ucelové, ale i esteticky. Technické
a designérské inovace budou ku prospéchu kvality vlastniho provozu,
konkurenceschopnosti produktu na trhu a konecné rozvoje celé kategorie mensich
uklidovych vozidel.

12.2.2 Metodika navrhovani

Prace na variantnich navrzich je systematicka. Variantni navrhy vychéazi z mnozstvi
prvotnich napadi a reflexi na problematiku. Siroka zakladna ideji se déale hodnoti
a separuje. V této casti jsou dulezité i nevhodné varianty, nebot’ jejich kritikou
se vymezuji hranice. Vedou k tviiréimu uvédoméni a usmérnéni spravnym smérem.
Proto je potieba na feSeni stale pohlizet s nadhledem a kriticky.

12.2.3 Vlastni variantni navrhy

V prubéhu preddiplomového projektu vzeSly ze spousty napadi a uvah dvé
ucelengjsi hmotové studie. Reprezentuji prvni vize, které se stanou zéakladnim
kamenem designu méstské uklidové jednotky.

Varianta A
ResSeni vychazi ze snahy o logické upofadani. Jednotlivé ¢asti maji geometrické
proporce. Hleda se zajimavé feseni v jednoduchych plochach.

Hlavnim prvkem je negativni sklon ¢&ela prosklene kabiny. Tvarovani je tim
usmérnéno do oblasti pied kabinu, tedy do pracovni zony. Tvarovani optimalizuje
vyhled z kabiny. Dilezitym prvkem je sraZzena hrana v horni ¢asti. Vychazi ze zadni
geometricky c¢lenéné oblasti do pfedni, kterou svym oblym pribéhem zmékcuje.
Dotvéaii dojem kompaktnosti, navic kompozici odlehcuje.
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Diagonalni vy¢lenéni kabiny zajimavé dotvaii smérovost vozidla. Tvarovani masky
hleda vazbu na rotacni charakter kartact. Vznika idea tvarové reprezentovat pohyb
hmoty (necistot) od podlozky smérem do vysypky.

Obr. 12-1 Varianta A, proporéni a tvarova studie

Varianta B

Jde spiSe o experimentalni feSeni. Zkouma se dopad zaclenéni dynamickych kiivek
na celkovy charakter. Vyrazna stfedova liSta ma integrovat hlavni prvky karoserie
a vyclenovat vysypku od podvozku. Ziroven propojuje zadni s pfedni Casti.
Studuji se i dalsi souvislosti.

Obr. 12-2 Varianta B, propor¢ni a tvarova studie
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12.2.4 Zhodnoceni jednotlivych variant

Pro dalsi praci se zda byt vhodné pokracovat na konceptu A. Navrh kabiny by mohl
poskytovat dostatek prostoru pro zajimavé feseni. Stejné tak ma velky potencial
myslenka zhmotnit princip fungovani C¢istiCe. V porovnani dvou hmotovych
a tvarovych studii se zda byt piinosnéjsi pokracovat V spiSe v geometrickych
proporcich nez v dynamickych.

12.3 Finalni varianta

Vybrana finalni varianta se v nasledujici fazi usadi do konkrétnich proporci
a rozméra. Tvarovani se propoji s funkci v co nejsir$im rozsahu. Resi se celek, detail
a vazby mezi nimi.

12.3.1 Hlavni idea

Podstatou vysledné¢ ideje je snaha odrazit vnéj$i formu na wvnitini funkci.
Idea vychazi z chapani méstské uklidové jednotky jako prostredku k prenosu hmoty
Z podlozky do vlastnich ttrob.

Idea je aplikovana na kompozi¢nim rozvrzeni, zejména Vv oblasti bo¢niho déliciho
prvku. Z jeho priabéhu je citelnd pozadovana smérovost. Vznika tak zajimava vazba
mezi podlozkou (pracovni plochou) a strojem.

Logickée a citelné Clenéni je aplikovéno na jednoduchych tvarové Cistych plochéach.
Zme&kceni je patrné v oblasti kabiny.

Obr. 12-3 Vychozi proporce a ¢lenéni
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12.3.2 RozvrZeni proporci

Rozvrzeni zacina predem definovanou c¢asti, tzn. podvozkem. Na néj je dale usazena
pohonna jednotka véetné hydrauliky. Oblast je vy¢lenéna vyraznym délicim prvkem.
V horni &asti je vysypka o objemu 1 m?®. Geometrické tvarovani je voleno
z praktickych dtavodi. Od vysypky smérem dopfedu plynule navazuje oblast
s ulozenou vzduchotechnikou. Stejné tak i1 kabina pro jednoclennou obsluhu.
Zde dochazi k vyrazngjSimu zmékceni proporci. Boéni plochy plynule piechazi
v ¢elni, mekce je feSen i pribéh bocni listy. Celkova proporce je vyrazna atypicky
zkracenou délkou a zejména Sitkou.

12.3.3 VVyvoj finalni varianty
Vychozi schématické rozvrzeni se nasledné rozvijelo s cilem dosazeni maximalni
funkénosti a pouzitelnosti navrhu. Tvarovani se podminiuje funkci, tak aby byla
zarovenl zachovdna idea koncepce. Je velmi zajimavé sledovat jakych zmén
je dosazeno v pribéhu vyvoje.

Prib¢h navrhovani 1ze rozdélit do Ctyf etap, resp. vyvojovych fazi. Uvedené etapy
popisuji jen vyznamné prvky, které se promitly do finalniho feSeni.

Vyvojova faze 1

Hlavni zména nastdva v feSeni boc¢ni liSty. Jeji pribéh je v zadni Casti mékce
zalomen do vertikaly a navazan na stfechu. Vznika tak prostor pro vyélenéni vika
vysypky. Aplikované barvy a jejich kontrast zdtraziuji celkové ¢lenéni.

Dochazi ke zmékceni hran, zejména v pfechodech bo¢ni plochy na stieSni a zadni.
Resi se ochranné kryty kol a piistup k pohonné jednotce.

Obr. 12-4 Vyvojova faze I. Zmény se odehravaji pfedevsim v zadni
casti

12.3.2

12.3.3
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Vyvojova faze 2

Doposud neur¢ita hmota ziskava svij smysl, tedy funkci, v oblasti exteriéru kabiny.
Jsou navrzena zapu$téna pracovni svétla. Ze stiechy je vyélenéno ventila¢ni Vviko,
zboc¢ni listy a sloupku ram dveti. V oblasti pod ¢elnim oknem je snaha docilit
zajimavé vazby na rotacni kartace.

Obr. 12-5 Vyvojova faze 11. Zmény v ptedni ¢asti, prvni idea
masky

Vyvojova faze 3

Je navrzen ochranny vyklapéci kryt pracovni zdény, ktery sparou navazuje
na jednoduchou, ale vyraznou masku kabiny. Pohyblivd vysypka je vyrazné
vyclenéna od nosnych ¢asti. Po delsi studii je dofeSeno i tvarovani kryti kol.

Obr. 12-6 Vyvojova faze I11. Vyc¢lenuje se vysypka, zména v
oblasti krytt kol
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Vyvojova faze 4

Finalni podoba je doladéna navrhem detailt, jako jsou madla, zrcitka a svétla.
V ramci Casovych moZnosti je nastinén interiér kabiny. Na samotny zavér jsou
zpracovany oblasti, které nejsou problematické. Jejich kone¢nd podoba
je predvidatelnd od pocatku. Jde hlavné o prvky pracovni techniky, tzn. rotacni
kartace, odsévaci hubice, apod.

Obr. 12-7 Vyvojova faze IV. DofeSeny jsou pracovni prvky a detaily. Navrh interiéru
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13 ERGONOMICKE RESENI 13

Ergonomicka studie je souborem vstupnich piedpokladd pro dalsi tvarové
a technické feseni. Ergonomické feseni zamezi vzniku disproporci mezi pozadavky
a naroky na techniku a moznostmi, schopnostmi a dovednostmi ¢lovéka. Aplikuje se,
tzv. ,,antropometricky pfistup®, ktery podmiiiuje navrhovani stroje limitim clovéka

(6).

Pro dosazeni adekvatniho je nutno nejprve identifikovat a formulovat vSechny
oblasti, ve kterych dochazi ke kontaktu mezi clovékem a strojem.
Analyzované oblasti jsou dale na zakladé ergonomické teorie a poznatkii navrzeny.

Obr. 13-1 M¢stska uklidova jednotka v pracovni poloze

13.1 Ergonomické zaclenéni 13.1
Meéstska uklidova jednotka se z technického hlediska fadi do specifikované kategorie
samojizdnych pracovnich stroji. Stroj funguje jako nastroj pro c¢isténi ploch
v méstském prostiedi. Cinnost je nevyrobni. Pracovni kontakt je pomoci ovladaét
a sdélovacu. Ovladani nejen rukou.
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13.2 Ergonomicky parametr

Jednotka je ovladana jednoClennou posadkou - pracovnikem obsluhy -
Vv produktivnim véku. Obsluhu nejcastéji provadi pracovnik-muz. Dil¢i feSeni budou
vztahovana k pramérné figufe muzského pohlavi - vyska 180 cm.

13.3 Pracovni polohy

Velmi dulezita kapitola, ve které jde o zformulovani vazeb c¢lovek-stroj.
Jsou popsany primarni funkce stroje ve vazbé k cCinnosti, kterou obsluha piitom
vykonava. Jednotlivé interakce jsou pojmenovany jako polohy.

Pracovni poloha | - pracovni pojezd. Stroj se pohybuje pojezdovou rychlosti 0-8
km/h. Pracovnim nastrojem jsou karta¢e a odsavaci hubice. Obsluha z kabiny pomoci
ovlada¢t manévruje s kartaci a celym strojem. Ovladani rukou i nohou — fizeni stroje
volantem, noznimi pedaly, a dal$imi ovlada¢i na stfedovém panelu. Ovladani
pracovnich ¢asti packami na dopliikovém panelu u podrucky. Vizualni kontakt
s vnéj$im prostiedim — zejména do pracovniho prostoru a na vozovku.

Pracovni poloha Il - manualni sbér necistot. Stroj je ve statickém rezimu.
Obsluha se pohybuje v uzkém okruhu kolem jednotky a prostfednictvim vakuové
odsavaci hadice sbird necistoty. Rizeni a regulace jednotky na panelu v prostoru
za kabinou. Ovladani jen rukou.

Pracovni poloha Il - vyklapéni vysypky. Stroj je ve statickém rezimu. Obsluha stoji
vedle stroje a prostfednictvim boéniho ovladaciho panelu reguluje vyklapéni
vysypky. Ovladani jen rukou.

Pracovni poloha IV - cestovni pojezd. Pracovni néstroje jsou vypnuty a slozeny
v predni ¢asti pod kabinou, stroj piejizdi na jiné stanovisté. Jsou aktivni jen ovladace
pro fizeni pojezdu — volant, nozni pedaly a dalSi ovladace na sttedovém panelu.
Ovladani rukou i nohou. Vizualni kontakt s vnéjsim prosttedim - vozovka, dopravni
znaceni, apod.

Pracovni poloha V — servis a tdrzba. Kategorie, do niz patii tdrzba motoru
a vysypky. Dopliiovani provoznich a pohonnych kapalin. Vymeéna prachovych filtr,
¢isténi ventilacnich otvori a dezinfekce vysypky.
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13.4 Ergonomicky rozbor
Nasledujici kapitola popisuje studované oblasti, jejichz navrh je vyrazné ovlivnén
ergonomii.

13.4.1 Schema kabiny

Vnitini rozméry interiéru jsou uvedeny na obr. 13-1. Koéty sitky a délky jsou
vztazeny kroviné totozné s pedipulacni (délka az po =zadni sténu), vyska
K nejvysSimu bodu stiechy. Prostorové feSeni je uzplisobeno pro bezkonfliktni
¢innost jednoclenné obsluhy.

1500

980
1050

Obr. 13-2 Rozméry interiéru kabiny

13.4.2 Pristup do kabiny

Piistup do kabiny je umoznén dvéma bocnimi dviiky. Snadné otevirani umoziuje
madlo (bliz§i popis v kap. 13.5.1 Madla) se stfedem ve vySce 1060 mm nad zemi.
Je symetricky fixovano na vnitini i vn€j$i plochu dvefi. Otevirani je smérem ven.

Ptrechod mezi nékterymi pracovnimi polohami je podminén vystupem a nastupem
do kabiny. Nastup by mél byt proto bezkonfliktni a co nejsnazsi. V tomto piipadé
dochazi k mirnému konfliktu mezi pozadavky techniky a fyzickymi vlastnostmi
¢lovéka. Dosazena vyska 480 mm od zemé neni v intervalu zcela jednoduchého
nastupu. Lehce nadlimitni poloha je zpusobena uloZenim pracovnich ¢asti.
Lze ocekavat, Ze pfi intenzivnim vystupovani a nastupovani bude dochazet k mirné
unavé. Nedostatek vyplyva z uloZeni pracovnich ¢asti. Ve vysledku je vSak dosazena
perfektni vizudlni kontrola nad ¢innosti pracovnich €asti ergonomicky vyznamnéjsi
nez maximalizovany komfort nastupovani. Je tak zvoleno feSeni sniZ§i mirou

13.4

13.4.1

13.4.2
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celkové rizikovosti (definice rizikovosti dle CHUNDELY (6):, Rizikovost
(Skodlivost) je kvalita systému-stroje), kterd urcuje miru ohrozZeni zdravi a
psychofyzické pohody cloveka ©).

Obr. 13-3 Poloha figury pii nastupovani

Délka nastupni plosiny je 360 mm, coz je zcela dostacujici. Vyska horni hrany ramu
dvefi od prahu je intervalu 1 315 az 1 380 mm. Je tak umoznén vstup bez nutnosti
neptirozen¢ho ptikréeni. Horni hranu kryje plastova lista. Pro pohodIné nastupovani
je v interiéru umisténo pomocné madlo. Vstupni otvor neni omezen zadnou ¢asti
interiéru.

13.4.3 Vyhled z kabiny
piiblizné 80% vsech informaci z okoli. V piipadé méstské uklidové jednotky obsluha
na zéklad€¢ vizudlnich podnéti rozhoduje pii ovladani celého stroje. Informace

vvvvv

Vyhled z kabiny je studovan v pracovnich polohach I a IV. V poloze ,.cestovni
pojezd™ se obsluha koncentruje na trajektorii pohybu, dopravni situaci, zna¢eni apod.
Variabilni zornd vzdalenost. V pracovnim pojezdu se vSak velka ¢ast pozornosti
obsluhy pfesouva na pracovni nastroje a blizké okoli vozidla. Pro bezpe¢ny provoz
je dulezity nejen perfektni vyhled do pracovni zény, ale i vzdalenéjSich oblasti.
REHNOVA (7) formuluje zmény rozsahu vniméani v zavislosti na mnoZstvi
zpracovavanych podnéti: ,,Velikost vyuzitelného zorného pole zavisi na kvantité
informaci, které je nutno zpracovat. Cim vétsi mnoZstvi informaci, tim vétsi zuZent
zorného pole.*

Tato skute¢nost se odrazi nejen ve snaze maximalizovat vyhled z kabiny, ale
i minimalizovat mnozstvi a tvarovani prvku interiéru.
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6o

230°

Obr. 13-4 Rozsah zorného pole ve vertikalni a horizontalni roviné

Zorné pole v obou fesenych rovinach jsou vztazena k jednomu bodu, umisténému
v urovni o¢i vzpiimené figury.

Vyhled z kabiny je ve vertikalni rovin€ limitovan hranou stfechy a ze spodu krytem
pracovnich kartac¢u. Uhlovy rozsah zorného pole v dané roviné ¢ini 70°. V pracovni
poloze je obsluze umoznéna opticka kontrola ¢isténé plochy az do okamziku styku
s kartaci.
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Vyhled z kabiny v horizontalni rovin¢ je limitovan zadni hranou dveii a sloupky.
Zorné pole je v celkovém rozsahu 230°. Kazdy ze dvou sloupki omezuje vyhled
06°.

13.4.4 Manipulaéni roviny

Jedna se o feSeni mist, kde dochazi ke kontaktu horni konéetiny ¢lovéka se strojem.
Kontroluje se predevs§im umisténi feSenych prvkd vzhledem k poloze obsluhy.
Cilem je minimalizovat ndmahu.

Stfedovy ovladaci panel

Stfedovy panel je uloZen pohyblivé tak, Zze je umoznéno nataceni vertikalni rovinou
v rozsahu 25°. Stavitelnosti se optimalizuje poloha hornich konéetin v pracovnim
pojezdu. Pfi maximalnim vyklopeni navic vznika vice prostoru pro nastup a vystup.
Vlastni manipula¢ni rovinou je ovladaci panel. Obsahuje soustavu ovladacu
a sdélovaci. Primérna vyska Sikmé manipulacni roviny ¢ini 670 mm od podlahy

kabiny.

Obr. 13-5 Stavitelnost stiedového panelu a pomocné podrucky

Pomocny ovléadaci panel

S cilem zvySeni komfortu ovladani stroje v pracovnim reZimu je navrzen pomocny
ovladaci panel. Jsou zde ulozeny ovladace pro fizeni pracovnich nastroji. Cely panel
je posuvné ulozen v jedné z podru¢ek. Navrh umoziuje volbu uloZeni jak na pravé,
tak na levé stran€. Manipulacni rovina je naklonéna tak, aby se redukoval vznikly
vyskovy odskok a nedochézelo k namahani zapésti.
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Ovladaci panel v prostoru za kabinou

Na mirné zapusténém panelu jsou umistény celkem 4 ovladace. Tii dotykové
pro posun, rotaci a otevieni vysypky, a jedno stiskaci tlac¢itko pro spindni odsavaci
hadice. Zapusténi je voleno z diivodu zamezeni nechténého kontaktu ptfi manipulaci
s hadici. Panel je ve vysce 1 000 mm.

Obr. 13-6 Nastin ovladaciho panelu vysypky a manualni
odsavaci hadice

13.4.5 Pedipulacni rovina 13.4.5
Jedna se o feSeni mist, kde dochazi ke kontaktu dolni koncetiny ¢lovéka se strojem.
U fesSené jednotky je pouze jedna takova rovina. Na podlaze vedle stiedového panelu
jsou umistény dva nozni pedaly. Vzdalenost pedalu od ¢ela sedacky je 410 mm.

13.4.6 Detail dalSich ergonomicky vyznamnych ¢asti 1340
Obr. 13-6 Madlo dvefi kabiny
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Madla

Madla na dvefich kabiny jsou vertikdlni. Uchopitelnd délka ¢ini 155 mm.
Mezi vnitini plochou a sklem kabiny je prostor pro prsty o $ifce 30 mm. Madlo méa
zaoblené hrany a je vyrobeno z m¢k¢eného materialu.

Obr. 13-7 Madlo dvitek do prostoru za kabinou

Dvitka do prostoru za kabinou jsou vybavena ne zcela standardnim madlem.
Moznost Uchopu a tedy otevirani vychazi z celkového tvarového fteSeni listy.
Uchopeni prsty umozinuje hrana tikosu na vnitini strané. Vznikly prostor pro prsty
ma Sifku 20 mm.

Pro otevirani dvifek do oblasti pohonné jednotky je navrzeno integrované madlo
o délce 130 mm. Hloubka 20 mm je dosazena prolisem plechového krytu.

Obr. 13-8 Madlo dviiek do prostoru pohonné jednotky
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Sezeni

Z hlediska ergonomie se u sedadla fe$i rozméry a polohovatelnost. Sedédk je
obdélnikovy o rozmérech 350 x 320 mm. Vyska sedadlo je stavitelna v rozmezi
320 az 440 mm od podlahy kabiny. Vyska opérky zad ¢ini 920 mm. Je stavitelna
prostiednictvim oto¢ného kolecka. Ve vySce 230 mm od sedadla jsou umistény
oto¢né loketni opérky. Jsou uzpiisobeny pro posuvné ulozeni pomocného ovladaciho
panelu.

Obr. 13-9 Rozsah vyskové stavitelnosti sedadla
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14 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI

Vyvojova ¢ast projektu definovala zékladni tvarovou kostru, ktera vychazi z detailni
studie charakteru stroje. Mezi koncep¢ni fazi a finalnim vysledkem je vSak dlouha
cesta hledani a studie. Dil¢i tvarovani se analyzuje a usmérnuje do sofistikovaného
tvurciho vystupu.

14.1 Faktory ovliviiujici tvarové reSeni

Studovana méstska uklidova jednotka patii do kategorie uzitkovych vozidel.
Tvarovani se z velké miry podiizuje funkci. Tvarové feSeni by mélo zdaraziiovat
funkci a vyznam stroje. Je bran zictel na psychologicky, socidlni a ekonomicky
dopad.

14.2 Prostorové rozvrZzeni kompozice

Obr. 14-1 Na pohledu shora je dobfe viditelny pfechod geometrické
proporce na lehce organickou

14.2.1 VVychozi proporce

Veskeré prvky stoje jsou uloZzeny do kompaktniho prostorové kompozice. Vychozim
tvarovym elementem je téleso s proporcemi kvadru, které reprezentuje prostor
pro vysypku. Smérem dopfedu do oblasti kabiny piechdzi geometrické linie
do organickych (obr. 14-1). Vznik4 tak zajimavé a zaroven sofistikované propojeni
dvou typi hmot. Geometrické proporce reprezentuji ucelovost, amorfni vztah
k ¢loveku.

14

14.1

14.2

14.2.1
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14.2.2 Prostorové ¢lenéni

Kompaktni tvar je logicky rozclenén do dil¢ich segmentl, které piimo reflektu;ji
na uloZeni technickych casti. Bo¢ni diagondln€¢ lomena kiivka navic vyrazné
oddéluje oblast pracovni a pohonné techniky. Pracovni obsahuje vysypku, na kterou
dale navazuje pomocny prostor, kabina a pracovni zona. Soucasti nekomplikované
feseného krytovani pohonné jednotky jsou ochranné kryty kol, pfedni a zadni kryty.
Ob¢ oblasti graduji a vzajemné se provazuji v predni Casti.

14.2.3 Problematika rozvrzeni

Propor¢né problematickym mistem je opticka stabilita. Technicky navrh predpoklada
ulozeni pracovnich ¢asti a kabiny pied pfedni napravu. Pomérné k celkové délce
a rozvoru kol je predsunuta ¢ast masivni. Smérem dopiedu se tak posouva optické

A%

Pro vnimani celkovych proporci je velmi dulezity obihajici prvek — lista.
Resi se zejména vlastni pribéh a proporce. Optimalizace tohoto prvkad byla
dlouhodobgjsi. V pribéhu vyvoje bylo zjisténo nékolik zajimavych poznatkd.

Z obr. 14-2 je patrny vyvoj v oblasti lomeni pasu. Hleda se optimalni uhel sklonu
diagonalniho Useku vzhledem k dal$im prvkim (piedevsim vertikala oddélujici dvete
kabiny) a plynulosti priabéhu listy samotné. Ukazuje se, ze plyt¢i prubéh spise
zdaraziuje predsunuty charakter piedni ¢asti. V opaéném piipad¢ dochazi k naruSeni
kompaktnosti. Podminéné k pozadavkiim integrovanych prvkt se lista dale vyviji
a modifikuje. Proporce se zuzuje, piechody do diagonalniho useku jsou tvrdsi.
Prvek nabyva nosny a funkéni charakter.

Dalsi dulezitou oblasti je vazba mezi stfechou a ¢elni rovinou. Dulezitou roli zde
hraje zakfiveni stfechy a uhel sklonu cela. Je hledan optimalni thel mezi obéma
¢astmi. Ukazuje se, ze by tecny rovin mély v bod¢ styku svirat uhel blizky 90°.
Ostiejsi uhel vyvolava nepiijemnou koncentraci energie. Naopak tupy uhel plsobi
propadlym dojmem. Ve snaze zkratit délku kabiny pozvolna ptechazi sikmy slupek
kabiny smérem do vertikaly. Horni hrana ¢elniho skla je jiz ergonomicky definovana.
Vznikajici ostry prechod je redukovan mirnym posunutim vysky stiechy.

Finalni feSeni v profilovém pohledu je prinikem technickych, ergonomickych
a tvarovych ptedpoklada.

=0 O

Obr. 14-2 Studie v bo¢nim pohledu
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14.3 Rozbor tvarového reSeni exteriéru

Tak jako §lo u hmotové studie o objemové vnimani, hledani idealniho poméru mezi
stati¢nosti a dynamikou, jde u tvarového vyrazu o vytvofeni dalsi dimenze, ktera
dodava objektu vnimanou hloubku. Jde o hledani zajimavych momentt, které jsou
zdiraznény a naopak. Vysledkem je jedinecnost vyrazu. Stroj se stava
identifikovatelnym.

Obr. 14-3 Finalni design jednotky

Nosnd mysSlenka tvarové stranky navrzené méstské uklidové jednotky je
ve zdiraznéni principu sbéru a smérovani hmoty z pracovni zony do vysypky.
PoZadovanou smeérovost dokonale reprezentuje diagondlné lomend bocni lista.
Charakteristicky priubéh zaroven predurcuje zajimavé a funkéni ¢lenéni dalSich Casti.
Sloupky kabiny a vertikalni ¢lenéni v zadni ¢asti na liStu navazuji. Jsou nosnymi
a zaroven ochrannymi prvky. Dodévaji celku uzitkovy charakter. Mékky piechod
mezi Celni a bo¢ni rovinou reflektuje na rota¢ni tvar pracovnich kartacd. Vyraz
graduje v predni casti, kde se jednotlivé oblasti prolinaji. Dominantni velka
prosklena plocha spolu s maskou a svétly dotvari charakteristickou tvai produktu.

14.3.1 Kabina

Dominantou kabiny a vlastné i celé kompozice je ¢elni okno. Pfedni prosklena
plocha mé¢kce prechazi pies nosné sloupky do bocéni. Sloupky jsou umistény
v maximalnim zakfiveni pfechodu a tvoii nosnou konstrukci stfechy. Fixuji ¢elni
sklo a bo¢ni dvete. Vertikalni pribch je mirn€ zakiiven a lehce reflektuje na konicky
tvar spodniho krytu kartact. Zmékceni je minimalni, tak aby nebyla naruSena opticka
tuhost. Smérem doll sloupky piechazi pfes mirny radius do horizontdly a jasné
vymezuji obrys okna. Do rdmu ve spodni ¢asti pronikd maska s logem. Ta dale
navazuje na odnimatelny Kryt.

14.3

14.3.1
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Mirn¢ odsazena plocha nad ¢elnim sklem pronika nad sloupkem az do prostoru mezi
sttechou a dvefmi kabiny. Prinik funguje jako spojka jednotlivych oblasti.
Lehce agresivné je tak vymezen prostor pro uloZeni pracovnich svétel.

Obr. 14-4 Celni pohled

Piechod mezi bo¢nicemi a mirné vypouklou plochou stfechy tvoii mirny Ukos.
Ten probihd konstantné po celém obvodu. Prvek svazuje organickou piedni
a geometrickou zadni hmotovou partii. Zaroven oblasti  odlehcuje.
Hrany jednotlivych ploch jsou zmékéeny plynulym prechodem.

Obr. 14-5 Detail stiechy a ptednich pracovnich svétel

Smérem dozadu symetricky navazuji dvefe do kabiny. Je zde citelnd snaha
o maximalni integraci ramu do kompozi¢niho schématu. Cast ramu je soudasti
proporce sloupku a listy. Rozméry (pfedev$im délka) spodniho prahu jsou dany
ergonomii. Horizontalni tsek ptechazi na diagonalni. Pfiblizné na trovni stfedu
predniho kola se opét lame do diagonaly (zde jsou dveie kabiny vertikalné vyclenény
od dvitfek pomocného prostoru).
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14.3.2 Pomocny prostor a vysypka

Obr. 14-6 Reseni zadni &asti

Bezprostiedné za kabinou jsou vy¢lenéna dvitka pomocného prostoru. Déle tvarove
navazuje objemna vysypka. Pohyblivost, resp. vyklapéni vysypky piedurcuje
vyrazna vertikalni spara a hlavné horizontalni tvarovy prolis (obr 14-7). Je tak
vytvofen prostor pro odchylku vzdjemného uloZeni, kterd bude v redlnych
podminkach vznikat. Tvarovy prolis probiha a je oble zakonéen pod dviiky
pomocného prostoru. Zajimavym a elegantnim zptsobem se tak fe$i manipulace
s dvitky.

Bo¢ni plocha vysypky mékce piechazi na zadni. Tu z velké ¢asti tvoti vyklapéci
dvefe. Clenéni navazuje na spodni servisni dviika. Vznik4 tak vazba mezi horni
a spodni ¢asti. Zaroven je zmékéeno razantni oddé€leni obou Casti zminénym
prolisem. Dvefe jsou V horni ¢asti dopIlnéné zaoblenou vzduchovou vyusti.

\ =

Obr. 14-7 Detail dé¢liciho prolisu

14.3.2

strana

67



TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI

14.3.3 Krytovéani pohonné jednotky

Prostor pro pohonnou jednotku chrani plechové krytovani. V zadni ¢asti je umoznén
ptistup vyclenénymi dvirky (viz. kapitola 14.3.2). Soucasti vyklopnych dvifek
je pét ventilaénich otvort (obr 14-6). Tvar otvoru koresponduje s uvedenou
vzduchovou vyusti. Pfedmétem studie byla optimalizace jejich velikosti a umisténi
vzhledem k navrzenému Clenéni zadni ¢asti.

Obr. 14-8 Detail masky, krytu kol a pracovnich ¢asti

Tvarovéni v oblasti kol oddéluje prostor pro kola. Sitka blatnikii podporuje vnimani
stability. Proporce jsou dale voleny vzhledem k ostatnim ¢astem, zejména celkové
Sifce a Sifce kol.

Smérem doptfedu krytovani plynule Gsti aZ do oblasti masky. Zde prostfednictvim
oble zakon¢eného horizontalniho prolisu graduje tvarovy vyraz.

14.3.4 Krytovéani pracovni jednotky

Pro omezeni rozptylu praSnych ¢asti je pracovni zona karta€l vymezena pomocnym
krytem. Tvar boc¢ni plochy kopiruje pfedsunuté kartice a smérem dozadu pronika
do blatnikd. Vyska ptedniho krytu definuje horizontdlu, do které je zarovnan
i ochranny kryt zadni ¢asti. V piedni &asti je kryt odnimatelny. Clenéni navazuje
na masku kabiny. Vznika zajimava vazba mezi pracovni zénou a kabinou.

T¢lo rotacnich kartacl je mirné vypouklé. Hrany jsou zmékéeny. Vyrazny piechod
ve stfedu volné navazuje na tvarovani ramene.

Obr. 14-9 Rotaéni kartac
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14.3.5 Svitilny

Reseni svétel tvoti vlastni kapitolu. Maji zvl4stni vyznam pro celkovou kompozici.
Jejich feSeni tzce souvisi s celkovym vyrazem produktu. Z tohoto hlediska jsou
vyznamné piredevsim doplitkové pracovni svitilny. A to dva Uzké symetrické pasy
diod tvofti ,,0¢1* (vyraz ¢asto uvadén v automobilovém primyslu) vozidla.

Obr. 14-10 Reseni svétel

Piedni pojezdové svitilny jsou integrovany do sloupkt. Vyélenéni je orientovano tak,
Ze se vytvaii vazba spiSe na boc¢ni tvarovani. V opacném piipadé vznika nezadouci
propojeni v dané vysce pies ¢elni sklo. Navic se duplikuje styl pracovnich svétel,
¢imz se cely vyraz stava ne zcela jednoznacny.

14.4 Nastin FeSeni interiéru
V ramci rozsahu diplomové prace byla kabina spiSe nastinéna. Stavajici névrh
nevychdzi z rozsahlejsi variantni zakladny.

14.4.1 Koncepce kabiny

Z ergonomickych dtvoda (uvedeno v kap. 13.4.3 Vyhled z kabiny) by mélo byt
tvarové feSeni interiéru jednoduché, tvarové stfidmé a maximalné funkéni.
Vlastni navrh je svou filozofii ovlivnén exteriérem. V ramci dosazené uzitkovosti
prebira koncepce interiéru nékteré prvky z vngjsich ¢asti, ¢imz vznika jednotny styl
celého produktu. Prioritné jsou voleny mekéi tvarové prvky. Je zde chéapan
psychologicky vyznam.

14.3.5

14.4

14.4.1
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Obr. 14-11 Interiér

14.4.2 Rozbor tvarového reSeni interiéru

Kabina je rozdélena do dvou z6n — prostor s ovladacimi prvky (sttedovy panel, nozni
pedaly) a prostor pro obsluhu. Vyélenéni pedipulacni roviny jemnou sparou
na podlaze dokonale déleni zon reprezentuje. Oblou mékkou kiivkou je vymezeno
uzemi, kam by obsluha méla vnikat jen v pracovnich polohéch.

V zo6n¢ ovladacich prvki je feSen predev$im rotacné stavitelny panel. Kompaktni
télo panelu vychazi z rotacniho kloubu. Vnitini ¢ast (smérem od sedadla) plynule
pfechézi na diagonélu a rozsifuje se. Vymezuje se prostor pro ulozeni fidici jednotky.
Celni horizontélni plocha pak m&kce piechazi do manipula¢ni. Od hmoty je odeéteno
oblé téleso, tak aby mohl byt ulozen ovlada¢ fizeni. Do obdélnikové proporce

Obr. 14-12 Stiedovy panel

strana

70



TVAROVE (KOMPOZICNI) RESEN{

pronikd kruhové. Tento prvek je parafrazi na nékteré Casti exteriéru (na stejném
principu jsou feSeny napi. pracovni svétla, ¢elni maska nebo vyclenéni vysypky).
Na manipulaéni plose je nastinén display.

Zbénu pro obsluhu tvoii stavitelné sedadlo s podruckami a pomocnym panelem.
Volba mékkych oblych tvar. Ve spodni ¢asti podrucek je logickou S kiivkou
oddé€len posuvny pomocny panel.

Obr. 14-13 Sedadlo
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15 BAREVNE A GRAFICKE RESENI 15

Barevnost je nedilnou soucésti kazdého vytvarného celku, tedy 1 designu.
VVyznam barev a aplikované grafiky je nejen esteticky, ale i prakticky, marketingovy,
apod. Zvolena barevnost by méla respektovat material a funkci stroje.

15.1

15.1 Faktory ovliviiujici volbu barev L

Jednotlivé barvy maji odlisSny psychologicky ucinek. Vysledné feseni ovlivituje
vnimani stroje okolnim prostfedim a také obsluhou. Vzhledem k rozmanitému
meéstskému prostiedi je tendence volit spise stfidmé a neutralni barvy.

V pracovnim rezimu vSak musi byt jednotka zieteln¢ viditelna. Dle homologa¢niho
zékona o technické zpusobilosti pracovnich stroji musi byt stroj vybaven jednim
nebo vice zvlaStnimi vystraznymi svételnymi zafizenimi vyzafujicimi svétlo
oranzov¢é barvy. Oranzova signaliza¢ni barva se u nékterych vozidel aplikuje 1 na
dalsi Casti exteriéru.

Barevnost interiéru by meéla byt stimulacni a dotvafejici piijemné pracovni

podminky.

15.2 Volba primarni barevnosti 15.2
Pro finalni feSeni jsou zvoleny dvé zakladni barvy — bila a 70 % $eda. Bila barva
zduraziiuje tvarovou cCistotu a jednoduchost zejména vétSich ploch. Je aplikovana

na boc¢nicich vysypky, pomocného prostoru a celém krytovani pohonné jednotky.

V oblasti pod kabinou prochazi bilé kryty mezi sedym ramem kabiny a spodnich

krytd do masky. DosaZeny kontrast nechava vyniknout celkové tvarove ideje,
zejména prubéhu bocni listy.

Obr. 15-1 Variantni barevnost

Seda barva je volena pfedev§im z praktickych diivod. Je aplikovana na vsech
Castech, u kterych je predpokladany kontakt s vnéjSim prosttedim. V realnych
podminkdch bude dochazet kodérkam, zneCistovani a dal§im formam
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opotiebovavani materidlu. Tmavsi odstin je v takovém piipadé vyhodou.
Z uvedenych duvodi je volba bilych krytek kol nevhodnd. Stavajici fesSeni dotvaii
kompaktnost koncepce. V realnych podminkach se piedpoklada nahrada.

Barevné schéma dopliuji detaily, jako jsou madla u dvefi kabiny, zpétna zrcadla,
sedadlo. Zde je primarné doporucen tmavsi odstin na urovni pfiblizné¢ 90% Sedé.
V piipadé aplikace svétlejSich odstinii ¢i barev by bylo naruseno hlavni schéma.
Na vrcholu stfechy je umistén oranzovy signaliza¢ni majak. Barevnost je urcena
technickymi predpisy.

15.3 Variantni barevnost

Pro jednotku jsou navrzeny celkem dvé barevna schémata. Uvedend primarni Sedo-
bila a sekundarni Sedo-oranzova. Oranzova je vystrazna, zvySuje Se tim viditelnost
jednotky v prostiedi. Tato barva je standardné aplikovana u mnoha pracovnich stroju.

15.4 Grafika
Jedinym aplikovanym grafickym prvkem je logo.Umisténi na masce je Citelné.
Podtrhuje vyrazovost a identitu stroje.

15.4.1 Logo

Navrh loga vychézi z propojeni dvou pocatecnich pismem anglického nazvu ,,Urban
Cleaner*. Pismeno ,,C* je ve vertikalni, pismeno ,,U* v horizontélni poloze. Oba
prvky jsou ulozeny tak, aby byly maximalné reprezentovaly navrzené tvarové fesent.
Tento zamér je docilen geometrickou kruhovou proporci a pooto¢enim pismene ,,U*.
Zaobleni je typické u nekterych ¢asti, napt. pracovni svétla, maska, ventilacni otvory.
Siika tahu je 8% v poméru k celkové proporci. Barevnost je kombinaci bilého
podkladu a vlastnim motivem v 90% Sedé.

Obr. 15-2 Logo
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15.4.2 Logotype 15.4.2
Vlastni logo je doplnéno textem ,,Urban Cleaner (v ¢eském piedkladu znamenajici —
méstsky ¢istic). Text je ulozen pod logem, zarovnané s bo¢nimi okraji loga. Jsou
zvoleny dva pouzitelné fonty. Prvni variantou je Swiss721 Blk Bt — normalni.
Druhou moznosti je aplikace Swiss721 Ex BT — tu¢né. Pomér vysek textu a loga €ini
8:90. Barvou pisma je 90% Seda.

Urban Cleaner Urban Cleaner
Obr. 15-3 Volba fontt
15.4.3 Aplikace 15.4.3
Pivodnim zdmérem bylo umisténi znacky na ¢elni masku nebo zadni plochu vika
vysypky. Vzhledem k mnozstvi prvkd v pfedni ¢asti je vSak umisténi dalSiho
nevhodné. Ve vysledku by se navic narusil Cisty a jednoduchy prib&h masky.
V zadni ¢asti je kruhové navrzen prolis pro madla dvifek. Dalsi kruhovy prvek
by negativné ovlivnil kompozici zadni ¢asti. Logo je ve findlnim navrhu reli¢fné
aplikovano na stfedu vSech ¢tyt krytek kol.

Obr. 15-4 Aplikace na krytky kol
strana

75



BAREVNE A GRAFICKE RESEN{

strana

76



KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

16 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI
Konstrukéné-technologicky navrh vychazi z dikladné studie soucasnych feSeni a
trendli. Cilem neni vytvofit technicky zcela inovativni feSeni. Navrh se opird o
standardni a osvéd¢ené technologie aplikované u Cisticich strojii. Vyjimkou je volba
hydraulické pohonné jednotky. Byt u jinych pracovnich strojl jiz bézn4, u Cisticich
vozidel ne tak rozSitend technologie. V ramci rozsahu a zaméteni diplomové prace
jsou nastinény jen dilezité oblasti.

16.1 Technicky popis

Meéstska uklidova jednotka patfi do kategorie samojizdnych pracovnich stroji.
V ramci Cisticich vozidel jde o nejmensi tfidu s krat§im dojezdem. Malymi rozméry a
vysokou flexibilitou je vhodné a efektivni do komplikovanéjSich méstskych ¢asti,
kde se vétsi stroje nedostanou. Svou technickou vybavou je urcena na ¢isténi ploch
od necistot, mastnot a odpadu.

210

Obr. 16-1 Celkové rozméry jednotky

16

16.1
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Obr. 16-2 Technické schéma. A-vysypka; B-vyklapéci mechanismus; C-pohonna
jednotka; D-vzduchotechnika; E-rotaéni kartace; F-odsavaci hubice

16.2 Pracovni jednotka

16.2.1 Pracovni schéma
Na obr. 16-3 jsou zvyraznény hlavni Casti pracovni techniky a naznacen princip
fungovani. Nasledujici text popisuje jednotlivé etapy pribéhu ¢innosti.

Obr. 16-3 Pracovni schéma. A-rota¢ni kartace; B-odsavaci hubice; C-vedent;
D-vzduchotechnika; E-vysypka; F-vzduchova vyust’
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Vstupnim nastrojem pracovniho schématu jsou dva rotacni kartace, které abrasivné
naruSuji necistoty na zpracovavané ploSe. Svou rotaci navic materidl usmériuji
smérem k odsavaci hubici. Hlavni vykonnou jednotkou systému je vzduchotechnika
umisténa za kabinou obsluhy. Vyvinuty podtlak zveda necistoty pies soustavu vedeni
az do vysypky. Vzduch z vysypky je filtrovan a odvadén zpét do prostiedi pies
vzduchovou vyust’.

16.2.2 Pracovni ¢asti stroje

Rotacni kartace

Na obr. 16-4 je zobrazen detail kartace. Sklada se ze Ctyf ¢asti: naboj, elektromotor,
télo kartaCe a brusné paprsky. Elektromotor je s télem kartdce uloZen rozebiratelné.
V piipadé¢ opotiebovani se soustava rozebere a jednoduché plastové télo s paprsky se
nahradi.

Obr. 16-4 Ulozeni rota¢niho kartace. A-dvouclenné rameno; B-rota¢ni télo kartace; C-naboj;
D-motor; E- paprsky

Cela kartacova hlava je uloZena na pohyblivém dvouclenném ramenu. Pohyblivost
zajistuji dva klouby. Natadeni je rozmezi dvou hrani¢ni pozic-sloZena s celkovym
pracovnim zabérem 110 cm a rozlozena se zabérem 210 cm (obr. 16-5). Zdrojem
energie pohybu je hydraulickd jednotka. Jednotlivé prvky hydraulického
mechanismu jsou uloZeny a chranény v ramenech.

Obé¢ ramena jsou uloZena na hlavni konzole, ktera je vySkové stavitelna do dvou
poloh. V pracovni poloze jsou karta¢e v kontaktu s podlozkou, nad nimi vznika
prostor pro odpruzeni. V pojezdové poloze jsou hlavice zvednuty smérem pod
kabinu.

16.2.2
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Ptistup ke vSem zminénym castem je feSen odnimatelnym krytem. Je tak umoznéna
udrzba i ve slozeném stavu.

Obr. 16-5 Pracovni rozsah kartact

100

Obr. 16-6 Zdvih konzoly v nepracovnim rezimu

Odsavaci hubice

Je ulozena na stejné konzole jako ramena s kartaci. V pojezdové poloze tedy dojde
ke zdvihu do bezpetné vysky. Pii pracovnim pojezdu doseda hubice na bocni
kolecka, které kopiruji nerovnosti terénu. Celd Cast je pruzné zavéSena. Délka, resp.
pracovni zabér ¢ini 1 000 mm.

Vysypka

Celkovy objem vysypky ¢ini 0,88 m°>. Z toho je realné pouzitelnych 0,7 m?. Prostor
se muze plnit jen do Grovné vzduchové vyusti. Vstup ze vzduchotechniky je ve stejné
vysce. Ve vysypce je umisténo cCidlo, které pies sdélovac¢ informuje obsluhu o
mnozstvi zaplnéného prostoru. Vyust’ je vybavena vyménitelnym prachovym filtrem.

Vysypka je od vzduchotechniky oddélena mezerou o Siice 3 cm. Umisténé pryzové
krouzky na vyusti vzduchotechniky a otvoru vysypky tvoii spojku mezi obéma dily.
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Pti dosedu se k sob¢ SirSimi Cely piitlaci, tak Ze nemtze dojit k iiniku hmoty. Dalsi
Ctyti pryzové prvky tlumi razy pii manipulaci s vysypkou.

Mechanismus vyklapéni se sklada z tfi kloubového ramene a dvou teleskopt. Je
uloZzen dvéma rotacnimi vazbami na konstrukci podvozku. Maximalni zdvih Cini
400 mm, tzn. do vysky 1 550 mm od zemég.

Soustava je nejprve hlavnim teleskopem zvednuta. Trajektorie je vychylena o 15° od
vertikalni osy. Vysypka je tak v mezni poloze vysunuta 0 220 mm za vozidlo.
V praxi je tedy umoznén presah hrany sbérné jimky (kontejneru apod.)

Zdvih je zajistén hlavnim teleskopem, vlastni naklapéni vysypky pomocnym
teleskopem. Jakmile je vysypka nastavena, je dvéma stejnosmérnymi elektromotory
(aktuatory) otevieno zadni viko.

Obr. 16-7 Vyklapéni vysypky

Pomocna hadice
V prostoru za kabinou je kromé ovladaci vyklapéciho mechanismu uloZena hadice
pro manualni sbér necistot.
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16.3 Pohonna jednotka

Pro pohon méstské uklidové jednotky je zvolena hydraulickd soustava. Vyuziti ma
své opodstatnéni vzhledem k ekonomice, spolehlivosti a kultivovanosti provozu.
Navrzeny hydromotor optimalizuje ,,jizdni vlastnosti ve dvou riznych rezimech.
Jednotka je tak schopna plynulého pojezdu v nizkych pracovnich rychlostech a ve
vysSich piejezdovych. Stavéni pohonné jednotky do vyssich rychlosti nez S0km/h by
bylo neefektivni.

16.3.1 Popis soustavy (obr. 16-8)

Vstupnim ¢lankem soustavy je spalovaci naftovy motor. Vygenerovana mechanicka
energie se prenasi pies rozvadé¢ na dva nezavislé pievodniky-hydrogeneratory.
Vznikd tak pracovni a pojezdovy okruh. Pro pojezd je volen regulacni rotacni
hydrogenerator Bosch Rexroth A7VO typ 28. Vychodiskem pro volbu je orientacné
odhadnuty pozadovany vykon pro soustavu. Regulace je manualni formou noznich

pedala v kabing.

G
E
C

D

B

A

Obr. 16-8 Schéma pohonné jednotky. A-naftovy motor; B-rozvadéc¢;
C-hydrogenerator pracovni techniky; D-hydrogeneréator pojezdu;
E-hydromotor; F-diferenciél; G-kola zadni n&pravy
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Vygenerovand energie se pifes hydraulické rozvody ptfenaSi na dvourychlostni
hydromotor znacky Poclain, typ MF 18 (E). Diivodem volby moznost plynulého a
ptredevsim ekonomického provozu v pracovnim a cestovnim rezimu. Pomalejsi rezim
je vintervalu rychlosti do 10km/h, rychlejsi do 50km/h. Pfepinani obou rezimi je
manudlni formou ru¢nich ovladacii v kabin¢.

V rota¢nim hydromotoru se vygenerovana tlakova energie prevadi na mechanickou,
ktera dale pies diferencidl pohani zadni napravu.

Soucasti celé soustavy je nadrz na hydraulickou kapalinu. Objem je volen ve
dvounasobku priitoku navrzeného hydrogeneratoru, tedy 1781.

Soustavu tvofi dale mnoho dal$ich prvku, jako jsou ventily, filtry, akumulator, apod.
V ramci rozsahu studie neni detailn¢jsi feSeni nezbytné.

U nékterych pracovnich strojii byva do soustavy integrovany i brzdovy okruh.
Vzhledem k bezpecnosti a legislativé vozidel pouzivanych na komunikacich nelze
v tomto piipad¢ takové feseni aplikovat.

16.3.2 Nastin uloZeni 16.3.2
Za odnimatelnym zadnim vikem s ventilaénimi otvory je uloZen masivni chladi¢
s dvéma vétraky. Déale smérem dopfedu je uloZen naftovy motor, hydrogenerator,
hydromotor a nadrz hydraulické kapaliny.
Obr. 16-9 Nastin pohonné jednotky. A-naftovy motor; B-hydrogenerator; C-hydromotor; D-nadrz pro
hydraulickou kapalinu; E-chlazeni
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16.3.3 Pristup

Pro spravny chod je nutnd zakladni udrzba a tedy alesponn CasteCny pfistup
K servisnim ¢astem stroje. Piistup do oblasti pohonné jednotky je umoznén zadnim
vyklapécim krytem o rozmérech 820x410mm. Kryt se vyklapi smérem nahoru.

—

—
—
"t

Obr 16-10 Piistup k pohonné jednotce, ventilace

16.4 Rizeni

Flexibilita uklidové jednotky je dualezitym ptedpokladem pro efektivni pohyb
v komplikovaném meéstském prostredi. Studie se problematikou nezabyva detailné,
jde spise o koncepcni schéma.

Z poznatkli uvedenych v reSer$ni casti (kap. 10.3 Schéma podvozku vzhledem k
manévrovatelnosti) je patrné mnozstvi technickych feSeni u stavajicich stroji.
Uzitecnou alternativou by mohlo byt schéma s natdenim vSech ¢tyf kol. Otazkou
vSak je prostorové konstrukéni upotadani vzhledem k celkovym rozmértiim. Dalsi
zajimavou moznosti je aplikace hydromotorti do kol. Ob¢ zminéné alternativy si vak
pro ovéteni realizovatelnosti zadaji hlubsi studii. Pro vlastni navrh je zvolena
standardni dvounapravovd koncepce s ptedni fidici a zadni Fizenou napravou.
Rozvor kol ¢ini 1100 mm, Sifka 950 mm.

16.5 Dalsi ¢asti technické vybavy

16.5.1 Osvétleni

Smérovky, piedni a zadni svitilny jsou vzhledem k provozu jednotky na
komunikacich soucasti zékladni technické vybavy. Jelikoz jde o pracovni stroj, musi
byt vozidlo vybaveno také vystraznym majakem oranzové barvy. Pracovni svétla
nejsou nezbytné, jsou vSak vyhodou. VSechny uvedené typy, kromé vystrazného
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majaku, vyuzivaji jako zdroj technologii LED. Nebot’ jde o rozméroveé malé svitilny,
jsou vSechny ulozeny s projekcni optikou. Kryci sklo je ¢iré, bez jakychkoliv dalSich
optickych forem.

Ptredni potkavaci, obrysové a pracovni svétla tvofi pole bilych, predni a zadni
smérova svétla pole oranzovych, zadni brzdna svétla pole ¢ervenych LED diod.
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17 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU
(PSYCHOLOGICKA, EKONOMICKA A SOCIALNI FUNKCE)

17.1 Psychologicka funkce

Vnimani stroje ¢lovékem je ovlivnéno mnoha faktory a mtize byt velmi subjektivni.
Nasledujici text formuluje predpoklad psychické reakce Clovéka na stroj v ramci
feSenych oblasti-tzn. ergonomie, tvarovani, barevnost a grafika.

Navrh ergonomického feSeni optimalizuje kontakt Clovéka se strojem. Zajistuje se
tak pohodIné a piijemné prostfedi. Obsluha mize neruSen¢ pracovat bez vyraznéjsi
fyzické ¢i psychické zatéze i v delSich cCasech. Pozitivni vnimani navrzeného
pracovisté obsluhou se odrazi na moralce a tedy efektivité prace.

Design exteriéru je vniman jak obsluhou, tak okolnim prostiedi. V méstskych ¢astech
bude tedy vniman Sirokym spektrem obyvatelstva. Studie je navrzena tak, aby byla
obecn¢ identifikovatelnd, citelnd a zajimava. Tvarovani si vSak neklade za cil
provokovat. Jde spiSe o to, dosdhnout moderniho, kvalitniho a vkusného dojmu.
Nezatézujici a neprovokujici vnimani je dosazenou geometricky ladénou formou,
Ktera se snazi vyjit vstiic psychologickym aspektim prostiednictvim meékkych
prechodu, tvarovymi vazbami a barevnosti. K tomu pfispiva i citelna logika a Cistota
tvart.

17.2 Socialni funkce
Primarni socialni funkce stroje vychazi piimo zjeho Wucéelu. Zastava Ulohu

efektivniho nastroje pro tdrzbu a Cistotu urbanizovaného prostiedi.

Vyznam je nejen uzitkovy, ale 1 esteticky. Dotvafi charakter méstskych center,
sidlist’, parkd, apod. Smysluplné se podili na estetickém vyvoji naSeho prostiedi.
Kvalitni design i pracovnich stroji zaroven reprezentuje uroven a vyspélost
technického zdzemi mésta.

Aplikovany design vychazi z ergonomické studie. Vznika tak komfortni a funkéni
pracovisté pro jednoho zaméstnance. Clovéku prizplisobené ovladani si nevyzaduje
naro¢né zaskoleni. Stroj miZe byt fizen prakticky kymkoliv v produktivnim véku.

17.3 Ekonomicka funkce

Technickd vybava a troven pracovniho prostfedi ovliviiuji efektivitu prace a tim 1
ekonomiku provozu. Navrh je feSen ve snaze maximalniho pfizplsobeni stroje
specifickym pozadavkim. Zejména je to patrné volbou pohonné jednotky (2
optimalizované pojezdové rezimy redukuji provozni néklady a niklady na udrzbu),
dosaZzenym objemem vysypky (nadprimérny objem 1m3 piedurcuje k dlouhym
intervalim mezi vykladkami) a navrzenou ergonomii kontaktnich mist.

17

17.1

17.2

17.3
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Tvarovani respektuje soucasné vyrobni technologie, neptedpoklada se zde navyseni
vyrobnich nakladu.

Zpracovani designérské studie je ptidanou hodnotou produktu, zvySuje se tim jeho
konkurenceschopnost a postaveni na trhu.
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Prace na projektu probihala metodicky od obecného ke konkrétnimu. Jednotlivé
pasaze byly nejprve dikladné studovany a nasledné usmérnény do findlni podoby
navrhu. Kompozice prosla pomérné dlouhym vyvojem, béhem kterého se neustale
emancipovala a ,,o¢istovala“.

Je zndmo, Ze design neni exaktni véda. Neexistuje funkce, kterd by na zaklad¢
vstupnich informaci navrhla inovativni, kvalitni a nad¢asovou formu. Vyvoj designu
produktu byva casto velmi bouflivy. Jednotlivé prvky kompozice se neustale
ovlivituji. Kazdy zasah ovliviiuje u¢inek jiz navrzeného. Vyvoj tak mize trvat
pomérné dlouhou dobu. Piesné takova situace nastala i ve vyvoji designu méstské
tiklidové jednotky. Casové rozmezi umoznilo vypracovat komplexni navrh, jsou zde
vSak mista, kterd by v budoucnu mohla byt feSena.

Detailni zpracovani by si jist¢ zaslouzil interiér, pfedevSim v oblasti ovladact a
sdélovacl. SouCasny navrh je spiSe schematicky nastinén. Dalsi studie by jesté
zvedla kvality jednotky. Oblasti exteriéru jsou dofeSeny v celém rozsahu. Prostor pro
dil¢i modifikace tu vSak stale je.

Je otazkou, jak by vysledek ovlivnila spoluprace se sofistikovanym vyrobcem. Sirsi a
rychleji zpracovanad analyticka zékladna by se zfejm¢ znamenala vice Casu pro
zpracovani designu.

Lze vsak konstatovat, ze vzhledem k pocatecnim predpokladim doslo k naplnéni
vSech cilt. Stroj je postaven v rdmci soucasnych technickych moznosti. Pro aplikaci
inovativnich prvka by bylo zapotiebi dalsi hlubsi studie.

Podatilo se navrhnout design, jehoz myslenka vychazi z chapani principu fungovani
stroje. Stroj tak svoji formou reprezentuje vlastni podstatu. Stavad se
identifikovatelnym. Vlastni kompozice je Cistd, logickd a maximalné podifizena
funkci. Produkt ziskava vyraz kvality.

To jsou hlavni argumenty pro zavére¢né tvrzeni, ze prace designu méstské uklidové
jednotky byla Gspésna.

Z pohledu tvlirce hodnotim praci za usp€snou, nebot’ méla pozitivni dopad na osobni
tvar¢i rozvoj. Studii méla velky piinos vuvédoméni si nekterych vazeb mezi
proporcemi a tvary. Déle jsem si ovétil mySlenku, Ze podstata produktu Ize zajimavé
a pritom funkéné promitnout do formy produktu. Dal§i pozitivum shledavam
Vv pokroku metodice navrhovani. Rozséhlost prace si vyzadala systematicky pribéh
tvarci ¢innosti.

18
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