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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnit novy design tetovacieho strojéeka, ktory by ho
odliSoval od konkuren¢nych produktov na trhu. Zaroven by mal byt tvarovo zaujimavy,
prakticky a vizualne atraktivny pre uzivatel'a a jeho zakaznikov. Ked'Ze sa jedna o ru¢ny nastroj,
vel'mi dolezitym bodom je rieSenie ergonémie vhodnej pre dlhodobl pracu v jednej polohe.
Ciel'ovou skupinou su profesionalny tatéri.

Finadlnym rieSenim je novy produkt vratane rieSenia jeho vnutornych casti. Tvarové riesenie je
pohodlné pre uzivatel’a aj pri dlhodobej praci a je jedinecny spomedzi konkurenénych vyrobkov
na trhu. Novy mechanizmus stroj¢ek odl'ah¢uje, postiva tazisko strojceka na vhodnejsiu poziciu,
umoziuje lepSie prispdsobenie parametrov tetovania a tvarovania produktu.

KLUCOVE SLOVA
design, tetovaci strojcek, tetovanie, tetovacia pistol’, koza

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create a new design of a tattoo machine that would
differentiate it from competing products on the market. At the same time, the shape should be
interesting, practical and visually attractive to the user and his customers. Since it is a hand tool,
a very important point is the solution of ergonomics suitable for long-term work in one position.
The target group is professional taters.

The final solution is a new product, including the solution of its inner parts. The solution of
shape design is comfortable for the user and for long-term work and is unique among competing
products on the market. The new mechanism makes machine lighter, moves the center of gravity
to a more appropriate position, allows better adjustment of the tattoo parameters and the shape
of the mechanism
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design, tattoo machine, tattoo, tattoo gun, skin
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1 UVOD

Historia tetovania je podla dneSnych objavov viac ako 5000 rokov stard. Tetovali sa viaceré
kultary po celom svete pomocou jednoduchych nastrojov. Od zostrojenia prvého tetovacieho
stroj¢eka po dnes sa vSak jeho vyvoj vyrazne neposunul. AvSak s trendom dneSnej doby,
kedy sa stale védcsie percento I'udi dava tetovat’, sa tetovanie stalo bezpecnejsie, dostupnejsie
a spoloCensky viac tolerované. Tatéri hl'adaji modernejSie a pritaZlivejSie zariadenia, aby
uspokojili dopyt zakaznikov. TaktieZ mnoho tatérov prechddza na novsie typy strojéekov
7o zdravotnych dovodov, akymi moézu byt muskuloskeletdlne vady v ruke vplyvom silnych
vibracii alebo bzucanie v usiach. [1]

Téato praca sa bude venovat redukcii problémov, ktoré dneSné strojéeky maji a prinesie
jednoduchy a prijemny design, ktory bude pre tatérov a ich klientov pritazlivy a ergonomicky
a bude vy¢nievat spomedzi konkurentov na trhu. Po analyze dneSnych vyrobkov a priezkumu
trhu som zhodnotila hlavné nedostatky, ktoré by sa dali odstranit’ alebo zmiernit’.

Tetovanie v dneSnej dobe zaZiva najvicsSieho rozmachu a na kazdej druhej ulici mézeme nas;jt’
profesionalneho tatéra. Tetovacie strojceky st vSak prili§ drahé a zloZenie a nastavenie stroj¢eka
pre kazdého zékaznika a $tyl prace zaberd umelcom zbyto¢ne vel'a Casu. TaktieZ je potrebné
zaistit' isty a prijemny Uchop strojceka, o mnohi rieSia jednordzovymi gripmi, paskami,
plastovymi nasadkami a inymi improvizovanymi pomockami a toho vysledkom je mnoZstvo
odpadu a premrhaného ¢asu.

Mnoho uzivatel'ov preferuje rotacné tetovacie stroj¢eky lebo st I'ahSie, lepSieho tvaru, menej
hlu¢né a jednoduchsie na zlozenie. AvSak mnohym nevyhovuje, Ze tetovanie s nimi ¢asto byva
menej kvalitné a nemo6zu si nastavit’ ziadne iné parametre ako napétie v motoréeku. Chcem
vyriesit’ tento problém novym mechanizmom, ktory by strojéek odlah¢il, avSak dovolil
uzivatel'ovi nastavit’ si viac parametrov.
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2 PREHLAD SUCASTNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Histdria tetovacich strojCekov a ich rozdelenie

Tendencia pokryvat svoje telo permanentymi obrazmi a znakmi sa pocas historie objavila
takmer u vietkych kultar. Casto sa ako pomdcky pre tetovanie pozivali tine, kosti, noZe a iné
ostré kovové predmety. Revolu¢ny prelom nastal v roku 1891, ked’ si tatér Samuel O‘Reilly dal
patentovat’ prvy elektricky tetovaci strojcek. InSpiroval sa starSim patentom z roku 1877
s nazvom ,,Elektrické pero* ktorého autorom bol Thomas Alva Edison. Toto zariadenie vSak
malo Uplne int funkciu. Edison toto pero pouZzival pre rychlo kopirovanie pisaného textu
rychlym vpichovanim ihly cez vrstvy papiera a nemalo Ziadny rezrvoar na atrament. O‘Reilly
tento patent vylepsil o Spicku, vacsi pocet malych ihiel a vlastny design. Na jeho pracu nadviazal
nemecky tatér Manfred Kohrs a v roku 1978 tento mechanizmus d’alej posunul. Vznikol tym
dobre ovladatelny elektricky strojcek s motor¢ekom a rezervoarom. Tento typ strojceka sa dnes
nazyva ,rotacny®. [1] [3]

(No Model.)
8. F. 0'REILLY.
TATTOOING MACHINE,

No. 464,801 Patented Dec. 8, 1891.

Rotationst'a‘towiermaschine 1978 K, Manfred Kohrs
i s Tattoo Studio,
END, Dokument einer T: stowieraktion von Horst Heinrich Streckenbach, Samy’s
THE END, L
Frankfurt am Main, 16. Mai 1981.

log: Betreten der A verboten, Hrsg. Kunstverein Hannov¢

Timm Ulrichs: A
und Sprengelmuseum, 2011, S.59

obr. 2-1 patent Samuela O‘Reillyho [5] obr. 2-2 tetovaci strojcek Manfreda Kohrsa [6]

V roku 1904 si O‘Reillyho ucenn Cherles Wagner patentoval novy typ strojceka. Pouzil dva silné
cievkové elektromagnety a otocCil ich vertikéalne. V roku 1929 vznikol novy model strojceka, ktory
si dal patentovat’ Percy Waters. Jeho strojcek pozostaval taktiez z dvoch elektromagnetickych
cievok avSak usporiadal ich za seba a vlozil ich do kovového rdmu. Zariadenie bolo vel'mi
hlu¢né a musel ho ru¢ne nastavit’ skuseny clovek. Tetovanie vSak bolo kvalitné a tatér mal
moznost’ prisposobit’ zariadenie pre kazdého zdkaznika. Dnes sa tento typ strojéeka nazyva
»clevkovy“. Okrem malych zmien designu nie je odliSny od modernych strojéekov a pouziva
sa najcastejSie. [1] [4]
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obr. 2-3 patent Percyho Watersa [7] obr. 2-4 tatér Les Skuse tetuje Pam Nash (1959) [8]

Treti typ tetovacieho strojceka zostrojil v roku 2000 tatér Carson Hill. Na rozdiel od
predchédzajucich typov je tento pohanany stlaCenym vzduchom a nazyva sa taktiez
Lpneumaticky®. Je pomerne I'ahky, avSak na jeho pouzivaniu je potrebné¢ mat’ kompresor do
ktorého vedie hrubsSia, neforemnd hadicka. Je podstatne hlu¢nejsi a najmenej rozsireny typ
strojceka. [3] [4]

2.1.2 Prehlad sucastnych produktov

Kwadron

Kwadron je pol'sky vyrobca tetovacich strojéekov a ich prisluSenstva. Znamy je hlavne vyrobou
kvalitnych ihiel a cenovo dostupnych strojéekov. Jeho Standartné séria sa cenovo pohybuje od
65 € do 75 € za stroj¢ek. Ikonickym zéastupcom je dvoj cievkovy model Golden Dial, ktory sa
vyraba v prevedeni shader a liner oddelene. Rozdelenie modelu na dve verzie je vel'mi uZito¢né
pre kazdého tatéra, ktory nechce strojéek vzdy Specialne prenastavovat’ pri kazdej vymene
ihly. Shader si zachovava rovnaky design, avSak ma iné parametre. Pri tieiovani je potrebna
vécsia sila stroj¢eka, kvoli vacSiemu poctu ihiel a preto mé vicsie hlavne cievky, SirSiu planZetu
a vicsie kladivko. Holy strojéek shaderu ma hmotnost’ 296 g a lineru 250 g. [9]

obr. 2-5 Golden Dial - prevedenie liner [9] obr. 2-6 Golden Dial - prevedenie shader [9]
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Rém strojceka je vyrobeny z mosadze. Celkovy vzhl'ad nastroja je vel'mi odhaleny. Priznava

sa tym funkcia a jej princip, sti¢iastky st 'ahko vymenitelné a nastavitelné a celkovo to strojcek
odl'ah¢uje. Naopak je vSak obtiaZnejSie Cistenie a preto mnoho tatérov preferuje pouzivat
plastové obaly pri tetovani, o zakryva cely produkt. Esteticky vzhl'ad je vyjadreny perforaciami
ramu, ktoré pdsobia velmi ploSne a design je v podstate skor 2D grafika. Tento fenomén sa
objavuje u vicsiny cievkovych strojéekov. Perforacie pri tomto modeli pripominaji vytacaci
telefon, ¢o naznacuje aj nazov modelu. Farebné spracovanie zahfiia matnua €iernu a striebornti
na suciastkach a elegantnt zlatli na rdme. Medzi pozitiva tohto modelu patri cena, ikonicky
vzhl'ad, inSpiracia inym objektom a jeho grafické stvarnenie na rame a adaptabilita. Negativa
st tazky ram s taZiskom umiestnenym v zadnej Casti, obtiaznost’ ¢istenia a zloZitost’ nastavenia.

W,
N

obr. 2-7 Golden Dial - pohl'ad zpredu [9]

Nakol’ko sa vSak ruka nema dotykat tela strojéeka pri tetovani, z ergonomického hladiska st
vel'mi podstatné rukovite. Tie maji umoznit’ prechytenie nastroja do roznych poloh a zaroven
umoznit’ pevné uchopenie vibrujuceho tazkého nastroja s umiestnenym taziskom vzadu.
Kwadron preto pontka viacero typov rukoviti, inak nazyvanych aj ,,gripy*, aby vyhovel velkej
Skéle preferencii zdkaznikov. V hlavnej ponuke sa zobrazuji jednorazové sterilne zabalené
gripy, ktoré s jednoduché a rychle na pouZzivanie, avSak zanechavaju vela odpadu a gripy
znovu pouzitelné, ktoré su podstatne pevnejsie a kvalitnejSie, avSak tatér by mal mat’ v Studiu
sterilizator a ultrazvukovu Cisticku, ¢o je Casovo aj finan¢ne naro¢né.

obr. 2-8 jednorazové gripy [9]

Jednorazové gripy sa najéastejSie vyrabaju uz priamo so Spickou a tubusom pre ihlu. Ked’ze je
potrebné pri zmene velkosti ihly zmenit” aj velkost’ §picky, pouzivanie tychto gripov je vel'mi
neekologické. Kwadron ponuka viacero prevedeni a viacero priemerov gripu. NajCastejSie sa
vyrabaju z plastu, pogumovaného plastu, silikonu alebo peny. Pri dlh§om case pouzivania sa
vSak pena moze zacat drolit’ alebo uvolnit’. Ich mald hmotnost’ v kontraste s tazkym strojé¢ekom
st pre mnohych zac¢iato¢nikov Sokom a musia si na to dlhSie zvykat’. Tvarovo sa najcastejSie

18



jedna o vélec, ktory si d’alej niektori tatéri upravuju prilepenim papierovej servitky a obviazanim
Specidlnej protiSmykovej pasky na grip alebo tvar pripominajuci v¢ely ul. Ich priemer sa
pohybuje od 19 mm do 30 mm. Tieto gripy neposobia vel'mi profesiondlne, ale zdkaznik mdze
mat’ istotu, Ze je grip dokonale sterilny a Cisty, ked” ho pred nimi tatér otvara.

Lauro Paolini

Od roku 1996 vyraba znacka Lauro Paolini popularne talianske tetovacie strojceky a kovové
gripy. Ich hlavnou crtou je zmysel pre estetiku a ergonémiu. Strojéeky st prevazne vel'mi
jednoduché a kvalitne ru¢ne vyrobené z materialov ako su ocel’, hlinnik a mosadz. Vacsina
produktov su cievkové strojceky, avsak na trh sa obsadilo aj par rotacnych. Jeho elegantnym a
vel'mi rozSirenym zastupcom je model Prestige Bras a Prestige Ergal. Tento model vyzera
vel'mi ikonicky a I'ahko. Jeho cena sa pohybuje medzi 250 € az 300 € za kus. [10]

obr. 2-9 Lauro Paolini - Prestige Bras [10] obr. 2-10 Lauro Paolini - Pristige Ergal [10]

Prevedenie Bras ma ram vyrobeny z mosadze a celkovi hmotnost” holého strojceka 240 g. Je
mozné ho pouzivat' ako liner ale po nastaveni taktiez aj ako shader. Cievky st obalené
v priesvitnom izolante. Farby medi, mosadze a Ciernych doplnov spolu s ich jednoduchymi
tvarmi dotvaraju zaujimavt steampunkovu Stylizdciu. Ram je vyrobeny z jedného kusu CNC
obrabanim. Stroj¢ek je plne nastavitelny a odolny. Perforacie po boku ramu mu dodavaju
I'ahkost” a nie su zbyto¢ne prekombinované. Radius na hranach perforacii mu pridavaju
organicky, vystuplejsi vzhl'ad. Hmotnost’ stroj¢eka a umiestenie t'aziska st vSak jeho vel'kou
nevyhodou a zt'azuji dlhodobu manipulaciu v jednej polohe.Prevedenie Ergal ma ram vyrobeny
z ergalu - zliatiny hlinniku s primesami. Tento material je pomerne drahy avSak vyznamne
odlahc¢uje stroj¢ek. Hmotnost’ holého stroj¢eka je vd’aka nemu iba 170 g. Cievky st obalené do
¢ierneho matného izolantu a spolu s celym Ciernym zvyskom tela posobia Cisto a elegantne.

-y ¥

obr. 2-11 Lauro Paolini - gripy [10]
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Tento vyrobca pontka tvarovo vel'mi obSirnu Skalu, predovSetkym kovovych gripov ku
stroj¢ekom. Medzi produktami ndjdeme vSak aj nylonové a silikonové gripy. Vacsina gripov je
vyrobenda z nerezovej ocele a osahuje mnoho Struktirovanych prvkov alebo perforacii, kvoli
istejSiemu uchopu, €o vSak zt'azuje Cistenie. Preto mnoho umelcov preferuje obalovat’ grip do
mékkej, protiSmykovej pasky alebo plastového obalu aby sa vyhli neprijemnému Cisteniu.
Priemer gripov sa pohybuje medzi (16 - 40) mm, pricom vécSina gripov z nerezovej ocele ma
priemer (24 - 28) mm a vicSina ergalovych gripov uréenych pre cartridge ma priemer 30 mm.
Gripy vyrobca neodporuca davat’ do sterilizatora. Cenovo vychddzaja nerezové gripy od 9 € do
15€ a gripy pre cartridge od 30 € do 60 €. Tvarovo je vel'mi popularny klasicky valcovy profil,
avSak znacka experimentuje taktieZ s novymi tvarmi ako st napriklad tvar presypacich hodin,
rugby lopta, splosteny valec, slza. Tieto tvary st ve'mi geometrické a tatér ma u nich moznost’
najst’ si vlastny idedl ,ked’ze su cenovo vel'mi dostupné. [10]

Ink Machines

Ink Machines je znacka Svédskeho vyrobcu najma rotacnych tetovacich strojcekov. Preslavila
sa sériou Dragonfly, ktoru dnes pouziva mnoho tatérov. Najnovsi model z tejto série sa vola
Dragonfly X2. Okrem typickych prvkov, ktoré rotacny strojcek ma, ako su motorcek, excenter
a upinanie na grip, ma tento model taktiez mechanizmus, ktory postiva excentrom a dovol'uje
tatérom menit’ vysunutie ihly. Proces je trochu zlozitejsi a potrebuje spravne naradie. Je mozné
ho nastavit’ na cartridge ako aj na klasické ihly. Je plne rozoberatelny okrem motora. Je mozné
si na nom nastavit’ viacero parametrov, narozdiel od jeho rotacnych konkurentov na trhu. Na
druht stranu je jeho zostavenie o nieco narocnejsie. Jeho hmotnost’ je 80 g a cena 425 €. [11]

obr. 2-12 Dragonfly X2 - seductive pink bez krytu [11] obr. 2-13 Dragonfly X2 - schéma [11]

Tento model je podstatne tich$i a ma slabsie vibracie ako cievkovy konkurenti, avSsak mnoho
recenzii naznacuje, ze je strojéek viac vhodny na tienovanie. Prenastavenie strojéeka na ina
hibku vpichu alebo na cartridge je podrobne popisané v navode a ku strojéeku je prilozené
potrebné naradie, avSak ak si chce uzivatel' objednat’ strojcek s konkrétnym nastavenim
musi si priplatit’ 5 €. Stroj¢ek sa vyraba v Siestich hravych farebnych prevedeniach, vzdy
s ¢iernymi nastavitelnymi prvkami. Miesto excentra je mozné zakryt krytom, ktory vsak
zakryva zaujimavé tvarovanie mechanickych casti. Kryt v okoli motorceka je zaujimavo
doplneny Sikmymi elipsoidnymi zarezmi.
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Ego

Ego je znacka britského vyrobcu primarne zameraného na rotané tetovacie strojceky.
Popularnym zéstupcom je tejto znacky je model Vertex 2. Jeho telo je vyrobené z 'ahkého
hlinniku. Hmotnost” holého tela je len 85 g a jeho cena sa pohybuje od 350 € do 370 €. Vd’aka
jednoduchému krytu sa vel'mi ul'ahcuje cistenie. Od zvySnych rotacnych strojéekov sa vSak
vyznacuje Spcidlnym patentovanym systémom zvanym ,,Power Triangle®. Na miesto kde sa
beZzne vklada kruZok s excentricky umiestnenym Uchytom pre ihlu, sa nachddza nato¢ena
Stvorcova diera. Do tejto diery sa vkladaji gumové trojuholniky, ktoré sa predavaji v r6znych
tvrdostiach oznacenych inou farbou. Tato novinka pridava d’al'Siu moZnost’ nastavenia pre
rotacné strojéeky a napodobuje cievkovy typ strojceka. [12]

obr. 2-14 Ego Vertex 2 - postup zostavenia [13]

Vyraba sa v Styroch elegantnych farebnych prevedeniach krytu. Design je €isty, jednoduchy
a spaja geometricky zéklad s organickymi prvkami. Pontika nové zaujimavé uchytenie gumicky
pre ihly alebo tyCinky na cartridge. Nastavenie parametrov je vel'mi jednoduché a obmedzuje
sa na nastavenie vysunutia ihly gripom a sila a zarovei frekvencia v zdroji voltami. Napdjanie
smeruje do vrchu a nekoliduje tym s rukou. RozlozZenie hmotnosti je podstatne prijatelnejSie
ako u predchadzajicich modelov. Prijemné zahnutie nad rukou zabrafnuje nechcenému dotyku
ruky s telom strojceka.

obr. 2-14 Ego Vertex 2 - dark black [12]

Ego je taktieZ popularnym vyrobcom silikonovych gripov, ktoré vyrabajii vo viacerych, najmi
organicky tvarovanych, prevedeniach. Gripy je mozné d’alej sterilizovat’ a vyrabaji sa varianty
uz s vlozenou $pickou, tubusom a ihlou. St cenovo vel'mi vyhodné. Jeden sterilne zabaleny
grip stoji od 2 € do 10 €. Velkost je od 19 mm do 25 mm. Maju hravé pastelové farby alebo
rozdielne odtiene Sedej. Tvary a krivky st u nich podporené vzdusnymi liniami po obvode
vyrobku. Zpredu je vtlatené jednoduché logo firmy v krivkach. Velkou vyhodou je moZnost’
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vybrat’ si z viacerych prevedeni jedného tvaru svoj osobny oblibeny model.

obr. 2-15 Ego gripy [14]

Cheyenne

Rotacné tetovacie stroj¢eky znaCky Cheyenne sa stali jednymi z najpopulérnejSich
a najodporucanejSich strojéekov. Znacka zacala vyrobu a vyvoj v roku 2007 v Berline
a v Nemecku zotrvala az do dnes. Preslavili sa tym, ze ako prvy zacali vyrabat’ jednorazové
cartridge do tetovacich strojéekov a zjednodusili tym pracu mnohym tatérom. Vd’aka dobre
zvolenej obchodnej stratégii sa d’alej rozvijali a onedlho predstavili prvy strojcek v tvare
pera. Taktiez pomohli prerazit’ rotaCnym strojé¢ekom a spustili vinu vyvoja v tejto oblasti. Ich
Specialne cartridge ihly, ktoré sa po pootocCeni v hlave zablokuju a pracuju podstatne tichSie
prinasaju obrovsku vyhodu hlavne v rozvoji novych prototypov strojcekov. [15]

Mnoho kvalitnych cartridge ma taktieZ nepriepustni membranu, o pri pretoceni strojceka
zabrani zliatiu farby do tela strojéeka. Cartrige znacky Cheyenne sa zvyc¢ajne cenovo pohybuju
okolo 2,50 € a st ako jediné certifikované ako zdravotnicky produkt a vyrobené z lekarskeho
plastu znaCky Lexan. Konkurencné znacky sa cenovo pohybuju od 0,50 € do 1,20 €. Ich
najznamejsie dva typy strojcekov st Hawk Thunder a Hawk Pen. Aj ked’ st ich produkty
podstatne drahSie oproti konkurentom, firma nestraca zakaznikov a mézeme ju zaradit’ medzi
elitu vo vyrobe tetovacich zariadeni.

Hawk Thunder je vyrobeny z eloxovaného hlinnika, ktory zarucuje 'ahkost’ produktu a taktiez
zvysuje tvrdost’, stalost’ farby a oteruvzdornost’. Jeho hmotnost’ sa pohybuje okolo 80 g podl'a
zvolené¢ho prislusenstva. Méa chraneny zadny vstup pre jack. Rozsah jeho vpichu je 4mm.
Cenovo sa pohybuje od 630 € do 670 € bez gripu. Vd'aka jeho malej Clenitosti pdsobi vel'mi
sterilne a komplexne avSak biji sa na nom oblé krivky s ostrymi. Taktiez je nan jednoducho
mozné nasadit’ ochranny obal pomocou ukrytych gumic¢ek pod kovovym gripom. Kovovy grip
sa predava v dvoch verziach. Prva je 21 mm a druhd 25 mm. Dodéava sa v 5 farebnych
prevedeniach: striebornd, oranzova, Cervena, fialova a Cierna, ktora ako jedina nema Sedé
utahovanie pre grip, ale oranzové.
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obr. 2-16 Uchop - Cheyenne Thunder &ierny [16] obr. 2-17 Cheyenne Thunder oranzovy[15]

Hawk Pen Je jeden z najnovSich modelov. Vyrobca ako prvy ulozil motorcek pristroja
vertikdlne a zjednodusil jeho vzhlad a pouZivanie. Strojcek sa tvarovo podoba na hrubsie pero
a preto je pre mnohych umelcov praca s nim viac prirodzena. Cena tohto stroj¢eka je zhruba
670 € a okrem 5 zdkladnych farieb sa vyrdba taktiez v bronzovej farbe. Jeho dizajn je Cisto
funkény a hranaty. Preto je zvykom u umelcov obalovat’ si jeho grip paskou alebo nasadzat’ si
nan silikdnové alebo penové gripy. Holy strojc¢ek posobi vel'mi chladne a neforemne. Velkou
vyhodou je vSak jeho jednoduchost’. Jeho hmotnost’ je priblizne 130 g a vyraba sa v prevedeni
gripu 25 mm. Strojéek sa dodéava s drziakom, ktory vSak strojcek drzi vo vodorovnej polohe.
Tato poloha je stabilna avSak nepdsobi vel'mi ergonomicky pre pripadny uchop. [15]

obr. 2-18 Hawk Pen manipulacia [16] obr. 2-19 Hawk Pen bronzovy [15]
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Quill

Navrh tetovacieho strojceku Quill bol stcastou dizertacnej prace Studenta priemyselného
designu Daniela Carstensa a za svoju pracu ziskal ocenenie Dean‘s Award 2015. Za ciel svojej
prace si zvolil vytvorit’ novy model strojceka, ktory obmedzi vyskyt bolesti v ruke a zamedzi
tvorbe muskuloskeletalnych portach u tatérov. Tie st spdsobené nespravnym, ki¢ovitym drzanim
ruky dlho v jednej polohe, silnymi vibraciami a vel’kou hmotnostou stroj¢eka s nespravne
uloZzenym t'aziskom. Jeho stroj¢ek ma napojeny magnet na elektromotor a rotdciami meni poly,
¢im trasie s mensim magnetom drziacim ihlu. Vzhl'ad strojceka je vel'mi komplikovany, vSak
poOsobi tvarne, prijemne a organicky. VAcsi gulaty priemer prijemne sadne do ruky a jemné
zahibenia po stranach ulahéuju tchop. [17]

"‘U’:mﬁ. : 5
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A neodymium magnet armature
bar is attracted and repelled. This causes
the armature bar to oscillate, driving the
needle in a reciprocating motion

The needle stroke length and
velocity are controlled by adjusting
—__the oscillation of the armature bor

A high-powered DC electric

motor spins a diametric

neodymium magnet. The: oo It sealed e e

gl . encased by a vibration-absorbing
“_motor cradle

obr. 2-20 Prezentacia tetovacieho strojceka Quill [17]

2.2 Technicka analyza

2.2.1 Priebeh tetovania

Tetovanie, taktiez oznacované ako mikro-pigmentova implantécia je permanentné a obnasa isté
rizikd. Klient by mal byt’ s tymito rizikami dopredu obozndmeny a mal by si nechat’ isty ¢as na
zvazenie, nakol’ko odstranovanie tetovania je bolestivou zélezitostou, ktora moze zanechat’ na
kozi jazvy alebo nezmazatelné stopy do konca Zivota. Tatér by sa mal snazit’ minimalizovat’
vSetky zname rizik4 a zabezpecit’ bezpecnost klienta, tetovanie dobrej kvality podl'a poziadaviek
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klienta a informovat’ ho o starostlivosti o nové tetovanie po procedure. Z hygienickych dévodov,
by mal tatér nosit’ jednordzové zdravotnicke rukavice a pracovnu plochu pre tetovanie
a odkladanie prisluSenstva ¢istit’ s dezinfekénymi prostriedkami. Tetovaci strojéek by mal byt
uskladneny v hygienickom obale a pocas prestdvok medzi tetovanim umiestneny na sterilni
podlozku alebo drziak.

obr. 2-21 Tetovanie [18]

Koza sa sklada z 3 hlavnych casti: pokozka, zamsa a podkozné vazivo. Pocas tetovania by
mala ihla vnaSat’ farbu do zamse. Ak ihla netetuje dost’ hlboko a dostane sa len do pokozky,
po zahojeni tetovania farba vybledne alebo sa uplne ztrati. Je to preto, ze pokozka sa sklada
z 5 vrstiev, ktoré neustale opadavaju zvrchu a dorastaju zospodu a tym sa obmienaju. Pokial
ihla z4jde prili§ hlboko az do podkozného viziva, tetovanie je zbytocne bolestivé, je zvySené
riziko infekcie a hrozi Ze sa farba vo vizive rozplynie a sposobi flaky. Idealna hibka tetovania
je preto 1 az 2 mm. Miesto tetovania by malo byt preventivne oholené¢ bez ohl'adu na to ¢i su
chipky viditelné. Dalej sa miesto o$etri dezinfekciou, ktora koZu taktieZ odmasti.[19]

“not to scala

02005 HowStuffWorks

obr. 2-22 Rez koze pri tetovani [20]

25



Vicsina tatérov pouziva jednordzové sterilné prisluSenstvo nakolko sterilizany pristroj je
naroc¢nejsi na obsluhu, zabera viac miesta a tvori vac¢siu finan¢nua investiciu. Kazdy sterilny
jednorazovy produkt by sa mal otvarat’ pred klientom a mal by byt oznaceny casom sterilizacie
a expiracie v neporusenom baleni. Tetovacie pigmenty sa nesmu naberat’ priamo z obalu ale
nadavkovat' do sterilnych kaliskov umiestnenych na pracovnej ploche. Ihla pre tetovanie
a Spicka na farbu alebo cartridge by mali byt otvorené v rukaviciach a ihned’ po otvoreni
nasaden¢ na strojcek. Existuju 4 typy tetovacich hrotov.

Kazdy typ a velkost’ mé priradeny typ Spicky na farbu. Prvy typ je ureny na tvorenie obrysov
a liniek a nazyva sa aj ,,Liner*. Ostré ihli¢ky v pocte 1az14 st zletované do kruhu, smeruji do
Spicu a pri tetovani tvoria vyraznd, sytu a tenkt linku. Zvy$né 3 typy s oznacené ako skupina
»Shader®, nakol'ko st urcené na jemnejSie vyfarbovanie ploch alebo tiefiovanie. Prvy z tejto
skupiny je typ ,,Flat“, ktory ma 5 az 15 ihliel usporiadanych do rady. Dalsi typ je ,,Round®,
ktory méa 3 az 18 ihiel umiestnenych do kruhu, ktoré smeruji rovnobezne. Posledny typ je
»~Magnum®, ktory ma 5 az 15 ihiel umiestnenych do dvoch prelinajtcich sa radov. Skupina
,»Shader* natahuje viac farby a na prerazenie koZe pomocou jej ihiel je potrebné viac sily. Pre
linkovanie ihla zastiva zarovno so Spi¢kou a pri vyfarbovani alebo tieflovani sa ponechava jemne
vysunutd. Niekedy vsak strojceky neumoznuju toto nastavenie a tatér si musi sam korigovat’
hibku vpichu a hrozi riziko rozpitia alebo vyblednutia motivu. Nésledne sa ihla zaisti gumi¢kou
aby sa zbatocne netriasla do bokov. [21]

RL (Round liner) Y RL7
00 .
o0 i
RS (Round shader) 'Y RS7
000
( 1
F (Flat) A F7 ﬂ
M1 (Magnum) 00 7M1 el
(111
M2 (Magnum) o M2
RM (Round Magnum) 29000 RM9
L L X X X J
obr. 2-23 Typy ihiel [21] obr. 2-24 Cartridge [22]

Ked’ze méa vicsina strojéekov odokryté komponenty alebo rézne ryhy a zahibenia na povrchu,
ktoré sa tazsie Cistia, mnoho tatérov si zvyklo obalovat’ strojc¢ek do plastového jednordzového
obalu a dokonca aj kébel. Strojcek nie je potrebné vkladat’ do sterilizatoru a mnoho strojcekov
by to dokonca aj pokazilo. Tatéri stroj¢eky cistia dezinfikacnym sprejom. Tetovaci zdroj by mal
byt umiestneny v dosahu aby si tatér mohol upravovat’ frekvenciu. Niektori tatéri preferuji mat’
zapnuty strojcek pocas celej doby tetovania a niektori si ho radsej koriguji pedalom. Pedal by
mal byt umiestneny v dosahu tak aby nebolo moZzné nanl ndhodou stupit’. Nasledne je dolezité
spravne nastavit’ svoj strojcek pre dany $tyl tetovania a kozu zédkaznika. Kazdy strojcek ma iné
moznosti nastavenia a kazdy tatér uprednostiiuje iné moznosti nastavenia. Preto je pre niekoho
vhodné nastavit’ si 2 hlavné parametre a pre niekoho poskladat’ si a doladit” kompletne cely
strojcek.

Existujt 2 hlavné §tyly tetovania. Linkovanie pri ktorom sa pouZiva typ ihly ,,Liner, rozdielne
nastavenie strojceka a ruka a ihla je pocas tetovania pod uhlom 90 ° az 60 ° od pokozky.
Tienovanie pouZziva ihly typu ,,Shader®, silnejsi raz stroj¢eka, uvolnenejsie drzanie ruky, krazivé
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pohyby pri tetovani a ruka a ihla je pod podstatne mensim thlom prevazne od 30 © az 45 °
v zavislosti od techniky. Z tohto dovodu mnoho tatérov uprednostiiuje mat’ 2 rozdielne strojéeky
kazdy prispéosobeny na int techniku. Pocas tetovania jedna ruka rozt'ahuje kozu aby sa farba
do nej lepsie dostala a druhd ovlada strojcek. Thla vpichne do koze 50 az 3 000 krat za minutu.
[23]

2.2.2 Typy strojCekov

Cievkovy typ tetovacieho strojceka

Mo6ze mat’ rozny pocet cievok, NajCastejSie vSak byvaji dve. Elektricky obvod spdsobi,
ze cievky sa spravaju ako magnety a pritiahnu k sebe kladivko. To nasledne rozpoji obvod
planZetou a kontaktnou skrutkou a kladivko sa oddeli. Vysledkom je rychly pohyb ihly.
Tvarom a velkostou planziet a elektrickymi voltami si tatér dokdze dokonale nastavit’ do ake;j
hibky sa bude ihla pohybovat a s akou silou bude vrazat’. Pritiahnutim a nastavenim hlu si
nastavi rychlost’ ihly. Vysunutim tubusu alebo $picky sa da nastavit’ poCiatocné vysunutie ihly.
Nap4janie je najcastejSie rozdelené do dvoch kéablov. Jeden je kladny pol a jeden zéporny.

Medzi vyhody tohto typu patria: lepSia ovladatelnost’, vicsia sila (naymé u vacsich zoskupeni
thiel alebo pri vyraznom linkovani), jemnejsie a jasnejSie linky, kvalita a Zivotnost’ tetovania,
jednoducha oprava, moznost’ nastavenia mnohych parametrov. Nevyhody su: silné bzucanie,
velkd hmotnost’ s taziskom vzadu, silné vibracie, zloZitost, Cistenie, bolestivejSie tetovanie.
[24]

Tlmiaci krazok
Kontaktna skrutka

Kladivko

Predna planzeta Zadna planzeta

T-gumicka

Tubus (Spicka)

obr. 2-25 Schéma cievkového strojceka
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Rotacny typ tetovacieho strojceka

Sklad4 sa najmi z elektrického motorceka, ktory je viacsinou uloZeny horizontélne a excentra
na, ktorom je umiestnend ihla. Nastavenim voltov sa pridava strojé¢eku na rychlosti. Velkou
nevyhodou je, Ze je vysun ihly zadany na zaklade parametrov excentra, respektive vzdialenosti
uchopu ihly od stredu kolecka. Strojéek je vel'mi jednoduchy na nastavenie. Vel’kym problémom
je ich kazivost’ a problémy s opravou komponentov.

Ich hlavnymi vyhodami su: tichost, nizSie vibrécie, I'ahkost’, jednoduchsie Cistenie, mensie
podrazdenie pokozky, konzistentné a rychle pohyby ihly, jednoduchS$ia obsluha a nastavenie.
Ich nevyhody su: malé moznosti nastavenia (pre nastavenie vicsej sily je potrebné zvysit
rychlost’ strojéeka), pre vysoku rychlost’” hrozi vicsia pravdepodobnost’ roztrasenych liniek,
vicsie zoskupenia ihiel nemusi zvladat’ dobre vsadit’ dokoZze, vhodnejSie pre jemnt kozu, Casta
poruchovost’ a vysoka cena. [24]

Napajanie

Elektromotor

Grip

Tubus (Spicka)

obr. 2-26 Schéma rotacného strojceka

Cartridge typ tetovacieho strojceka

Cartridge moze pouzivat’ ako cievkovy tak aj rotacny strojcek. Tento typ zavisi od typu gripu
a tubusu. Vicsina strojéekov povol'uje ako prevedenie s ihlou, tak aj s cartridge, no niektoré su
¢istourcené pre cartridge. VacSina vyrobcou vyraba strojceky a cartridge navzajom kompatibilné.
Zéakaznik ma preto moznost’ si k jednej znacke stroj¢eka kapit’ inii znacku cartridge. Cartridge
obsahuje ihlu ulozen na membrane, gumicke alebo pruzinke ktora sa pohybuje pri zatla¢eni do
tréiacej ty¢inky vzadu. T4 ma v sebe zahibenie v tvare pologule. Strojéek ma zo seba vyvedenu
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kovovu ty€inku alebo si ju vsadi tatér namiesto ihly a na jej konci je kovova gulicka, ktord do
cartridge zapada. Ten sa da do gripu zakliknut’ vtlacenim, vd’aka dvoch vybezkov na cartridge
a pootocenim alebo iba vtlacenim. Niektoré gripy porotovanim alebo oto¢enim ich Casti zatlacia
do plastovej Spicky a ihlu zasunt, ¢im si uzivatel mdze nastavit’ po€iatocné vysunutie ihly.
Cartridge je prevazne dlhy 62 mm a priemer v mieste uchytenia ma 10 mm.

obr. 2-27 Cartridge tetovaci strojéek [25] obr. 2-28 Typy cartridge [26]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Rychly rozvoj tetovacich zariadeni v poslednych rokoch, ktory je vysledkom vzrastajucej
popularity tetovania, priniesol na trh mnoho noviniek a vylepSeni. Aby som si vytvorila spravny
obraz o nedostatkoch a problémoch dnesnych vyrobkov a mohla stanovit realne ciele, vytvorila
som mensi priezkum u tatérov, niekolko z nich som aj osobne navstivila, precitala som viacero
recenzii a ¢lankov a sobne navstivila predajcov s tetovacymi strojcekmi a prisluSenstvom.

3.1 Analyza problému

Preferencie roznych tatérov a ich poziadavky na tetovacie strojceky sa v mnohom liSia a preto
som sa rozhodla analyzovat’ tieto trendy, rozdelit’ ich do skupin a nésledne najst kompromisné
rieSenie s ohl'adom na najvacsiu skupinu. Niektori tatéri vnimaji proces tetovania ako svoj
vlastny osobny ritudl a chcu si strojéek od rdmu sami zlozit’ a vzdy Specidlne nastavit’ aj za
cenu velkej straty Casu. AvSak véc¢Sina dneSnych tatérov chcu skor tvorit’ vlastné umenie
prostrednictvom média, ktorym je tetovanie a tento proces si chcll €o najviac zjednodusit’

a sprijemnit’.

Pohlavie Vek
31 odpovedi 31 odpovedi
@® do 20 e
@ 20-30
® Zena @ 30-40
® Muz ® 40 aviac
48,4%
Ako dlho tetujete? Ihly alebo cartridge?
31 odpovedi 31 odpovedi

38,7%

41,9%
@ Menej ako rok
@ 1-3roky @ Ihly
@ 3 -6 rokov @ Cartridge
@ 7 a viac rokov

obr. 3-1 Dotaznik - 1 ¢ast’
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Internetovy dotaznik vyplnilo vcelku 31 respondentov - profesiondlnych tatérov. V prvej
Casti som analyzovala skupinu respondentov, ktory mi dotaznik vyplnili. V druhej €asti som
zistovala preferencie respondentov, zistené nedostatky a ich postrehy. Vysledkom dotazniku
som zistila, Ze vic¢sina tatérov zacinala na cievkovych strojcekoch, najma preto lebo praca s nimi
je technicky zlozitej$ia a sti cenovo dostupnejsie. Dalej som sa snazila zistit’ ako maximalne
dlho nepretrzite tatéri tetuji, nakol'’ko dlhodoby opakovany pohyb je podstatne vicsia zat'az pre
¢loveka ako par opakovani.

Ako dlho tetujete pocas jedného stretnutia jedného zakaznika
priemerne?
31 odpovedi

@ max. 2 hod
@® max. 4 hod
@ max. 6 hod
@ max. 8 hod
@ max. 12 hod
@ viac

Aky typ strojceka preferujete?

31 odpovedi

® Cievkovy

@ Rota&ny (s motor&ekom)

) Kazdy ma svoje kvality a pacia sa mi
obidve

@ Rotaény + rotaény pen

obr. 3-2 Dotaznik - 2 Cast’

Z mojej analyzy vyplynulo, Ze uzivatelia preferuju kovové gripy vacsich priemerov. Vacsina
respondentov pouziva cartridge a myslia si, ze je praktickej$ia a hygienickejsia. Taktiez va¢Sina
vlastni rota¢ny tetovaci strojéek a chceli by aby boli strojéeky viac prisposobitelné, kvalitnejSie
a ergonomické. Najma uZzivatelia cievkovych strojéekov sa stazovali na bolesti ruky.

3.2 Ciel prace

Za ciel’ mojej prace som si zvolila vytvorit’ komplexnejsi a jednoduchsi strojéek na ovladanie,
obsluhu a ¢istenie. Design by mal vycnievat’ spomedzi konkurentov na trhu. Tvarovanie by malo
byt’ zaujimavé a pohodlné aj pre dlhodobt opakovanti ¢innost’. Ked’Ze sa jedna a preciznu pracu,
uchop musi byt isty a stabilny. Rotacny aj cievkovy stroj¢ek maji svoje vlastné nedostatky
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aj vyhody. Ciel'om mojej prace by mal byt taktiez novy jednoduchy mechanizmus, ktory by
skombinoval vyhody obidvoch. Najma I'ahkost’ rotaéného strojéeka a moznost’ nastavenia sily
a rychlosti zvlast, ktoré ma cievkovy strojéek. Tymto by sa docielilo kvalitnejSieho tetovania a
zaujimavého priestoru pre tvarovanie tela strojéeka. TaktieZ je mojim ciel'om tento mechanizmus
otestovat’ a vytvorit’ design prisluSenstva ako je zdroj napdjania, ktory by mal byt’ jednoduchy
a Cisty, aby nenarusSal tvarové rieSenie strojceka.
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4  VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pri pociatocnych navrhoch som sa inSpirovala uz existujucimi prikladmi designu produktov.
Dané produkty maju prevazne rovnaky uchop ako tetovaci strojcek, ale obsahuji zaujimavy
novy pristup tvarovania. InSpirativna kolaz obsahuje ako geometrické tak aj oragnické prvky
a vyuZziva zjednoduSenia kriviek.

Final Design-

obr. 4-1 Inspirativna kolaz [27], [28], [29], [30], [31], [32]
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PrevariantnérieSeniasomsarozhodlavyuzit nového mechanizmuin$pirovaného reproduktorom.
Toto rieSenie dovol'uje vytvorit’ mensi a kompaktnejsi strojcek, ktory bude mat’ vhodnejsie
umiestnené tazisko a zaroven bude umoznovat’ plne nastvit’ vSetky parametre potrebné pri
tetovani ako je sila uderu, frekvencia a hibka ako to u rotaéného modelu nie je mozné. Tento
pristup dovol'uje lepsie sa zamerat’ na tvarovanie produktu, aby ¢o najlepsie spiiial ergonomické
a estetické poziadavky uzivatela. Tento mechanizmus som testovala a dopodrobna popisala v
technickom rieSeni tejto prace. Pri vSetkych variantach som vyuzila uchytenie typu cartridge,
pretoze je v dneSnej dobe obl'ibenejsie, jednoduchsie, praktickejsie a hygienickejsie. Miesto
uchopu musi byt’ rota¢né, nakol’ko chcem umoznit’ uzivatel'ovi nastavit’ si poc¢iato¢ny vysun ihly,
podla jeho poziadaviek. Toto nastavenie moze byt jednoducho umozZnené vd’aka porotovaniu
spodného nastavca, ktory chcem zakombinovat’ do tvarového rieSenia, ktory priblizi Spicku
cartridge blizsie k strojceku a tym posunie ihlou von zo $picky. Pri danom rieSeni som taktiez
chcela zabranit’ pootoceniu $picky v néstavci, aby nezmenila svoju polohu najmé u nerota¢nych
variantach navrhu.

4.1 Varianta |

Prvy navrh je rotacného tvaru s jemnou prehnutou siluetou v mieste uchopu prstov. Toto tvarové
rieSenie je geometrické a ostré. Tvar vychadza z 2 kuzelov a da sa univerzalne prechytit’ a
pouzivat’ ako I'avakom tak aj pravakom. Pre dobré zaistenie ichopu obsahuje kovové segmenty,
vd’aka ktorym je toto rieSenie taktiez protiSmykové a vhodné pre obviazanie paskou. Vyuzitie 2
typov povrchov umozinuje mnoho farebnych kombindcii a kontrast matného a lesklého povrchu
zvysuje citlivost’ pri praci.

obr. 4-2 Varianta |
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Po vsadeni cartridge je mozné spodnym kuzelom porotovat’ vd’aka vystiplej drazke a nastavit,
tym vysun ihly. Do vrchnej Casti sa umiestiiuje jack pripojka. Je mozné tito variantu vyrabat’
pre vel’kt skalu zédkaznikov malou zmenou priemerov v mieste tichopu.

Toto tvarovanie vSak mdze posobit’ nezaujimavo nakol'ko sa tento tvar vyskytuje u mnohych
uz existujucich vyrobkov. Rozhodla som sa preto vytvorit’ d’alSie tvarové varianty, ktoré sa
budu vyrazne odliSovat’ od doterajSich vyrobkov na trhu a pridat’ im organicky charakter. Toto
rozhodnutie pomo6ze vyrazne identite produktu a taktiez hl'adaniu lepSieho ergonomického
uchopu.

4.2 Varianta ll

Druhy navrh v sebe nesie organické prvky. K tvarovaniu som sa dostala hlinenymi modelmi
a ich testovanim. Obly a uzky tvar je naruseny jemnymi stracajucimi sa hranami. Vrchna cast’
vytvara naklonenu rovinu v ktorej sa nachadza pripojka na jack. Toto naklonenie umoznuje
sikovne oddialit’ kabel od uZzivatelovej ruky. Tato plocha sa d’alej prelina do hrany pozdiz tela,
ktora sa u spodnej Casti straca a vnara sa do d’alSej naklonenej roviny. Tieto hrany umoziuja
lepsie usadenie stroj¢eka v ruke a lepSiu kontrolu nad ¢innost'ou, ked’ze profil nie je rotacny.
Celkovy vzhlad je vel'mi jemny, az zensky na rozdiel od typickych tetovacich strojéekov na
trhu. Uzivatel' preto méze citit’ k vyrobku istii neistotu, nakol’ko pripomina menej vykonné
stroj¢eky pre estetické vykony ako su tetovanie obocia a podobne.

W©

e

obr. 4-3 Varianta I1
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4.3 Varianta lll

Treti navrh je rieSenim idalneho rozloZenia hmotnosti. Hlavna spodna Cast’ je vicSia a navadza
uzivatela k spravnemu uchopeniu. Zuzenie hmoty a prechod do jacku a kabla vedie napéjanie
d’alej od ruky uzivatela. Cartridge sa vklada do rotacného néstvaca na spodu strojceka, ktory
je kuzelovitého tvaru, ¢im nadvézuje na linie tela. Pooto¢enim tohto nastavca sa da nastavit
hibka po¢iatoéného vysunu ihly. Tato Gast’ je plne rozoberatelna a od tela je oddelena farebne a
geometrickym tvarom. Telo stroj¢eka som dosiahla postupnym modelovanim z hliny. Zakladny
tvar vychadza zo slzy. T4 je v svojej spodnej Casti hmotnejSia na rozdiel od doterajsSich strojcekov,
ktoré kladi zataz najmi na vrchné Casti. Dbala som ohl'ad taktiez na vnatorné komponenty,
ktoré potrebuji svoje miesto. Podl'a priezkumu som zistila, Ze tatérom skor vyhovuju vacsie

a gulatejSie tvary,‘ lebo im zabezpecuju istejsi ichop. Zuzenie a vrchna Cast’ slzy, naopak lepSie
pomaha plynulosti pohybov, ako je to napriklad u starého pisacieho pera. Dalej som sa rozhodla
slzu jemne zahnut, aby lepsie kopirovala tvar ruky. Toto zahnutie jednak smeruje kabel d’alej
od uzivatela, no taktiez vytvara na strane ruky jemné brusko, o ktoré sa mézu opriet’ prsty. Ako
posledné som symetricky z bokov pridala tomuto tvaru jemné zahibenie, do ktorého lepsie
padnu prsty. Vytvorena hrana nie je prilis ostra, avSak pridava istotu v ichope a nehrozi zZe by
tvar zkizaval. Tento tvar som si neskor odliala zo sadry aby som mohla vyskusat rozne uchopy,
ako pre tienovanie tak aj pre linkovanie a dala vyskusat’ viacerym lud’om s réznymi rozmermi
ruk. Tento tvar je veI'mi nekonvencny a uzivatel’ ihned’ vie ako objekt spravne uchopit’ a ako
ho pouzivat.

obr. 4-4 Varianta III
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5 TVAROVE RESENI

Finalne rieSenie vychadza z Varianty III. Prevzala som organické tvary tejto varianty a jej
ergonomické vyhody, ktoré boli pretvorené do findlnej varianty. Po rozkresleni vnatornych
komponentov, cartridge nastavca a jack pripojky som tvar upravila a pretvorila do findlnej
podoby.

5.1 Tvarové rieSenie tetovacieho strojCeka

Toto tvarové rieSenie vychadza z inspiracie prirodou. Tvar som volila na zdklade hlinenych
modelov otestovanych pre rozne ichopy pri tetovani ako su tiefiovanie, linkovanie a manipuléacia
so zariadenim. Obly kvapdckovity tvar prechadza do kruhu na spodu a ohyba sa ¢im vytvara
brusko, ktoré pohodlne padne do ruky. Druha plocha na tele vznikla kvoli lepSiemu tuchopu
prstov. Je symetrickd, aby sa zaistilo pouzivanie ako pre pravakov, tak aj pre l'avakov.

Vrcha jemne zahnuté ¢ast’ vednie do napdjania pre jack. Kabel vd’aka zahnutiu a jemnej pruzinky
na jacku d’alej pokracuje smerom od ruky a tym nekoliduje s uzivatelom. Ploska zavesena na
brusku strojéeka je mierne zahibena na rozdiel od zikladného vypukleho tvaru. Je uréena pre
umiestnenie prstov a vyhyba sa Casti medzi palcom a ukazovakom. Pre uzivatelov, ktory
preferuju miksie alebo vécésie uchopenia st k strojceku k dispozicii jednordzové silikonové
nalepky s roznymi hrabkami uréené Specialne pre tuto plochu. Ked'ze strojcek z mikkého
materialu byt nemoéze, kvoli obtiaznemu Cisteniu, degradacii materialu a problematickej vyrobe,
je tato moznost’ vhodnym rieSenim pre naro¢nych uzivatelov, ktori chcu zaistit’ ¢o najistejsi
uchop. Jedna sa o ndhradu paskovania. Je rychlejsie, jednoduchsie a prijemnejsie.

obr. 5-1 Modelovanie podl'a skic
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Ked'Ze hlinené modely zanechavali mikky pocit aneboli dostatocne autentické, vytvorila som
sadrové modely, ktoré som brasenim upravila do vysledného tvaru. Pri testovani réznych
kriviek a rozmerov, som zistila Ze je najvhodnejSie vyrabat’ vyrobok v 2 velkostnych variantach,
ako to ponukaju viaceri vyrobcovia, ako napriklad Cheyenne. Brusko strojéeka som vytvorila
menej vyrazné, nakol’ko ho jemné prehibenie d’alej zvyrazni. Sirku v mieste tchopu som zvolila
34 mm, ¢o je vel'mi blizke rozmerom gripov od vyrobcov Ego a Lauro Paolini.

obr. 5-2 Sadrovy model obr. 5-3 Uchop sadrového modelu

Pri praci na 3D modeli v pocitaci, som sa snazila kopirovat’ rozmery a krivky sadrového
modelu, no vdaka ¢istému zobrazeniu som mohla tvar eSte nasledne zjednodusit’ a odl'ah¢it.
Tvar prehibenej plochy sa taktieZ jasnejsie definoval. Rozhodla som sa vyuzit rovnako $irokého
pasu zakonceného zagulatenim. Vrchnu Cast’ pre pripojenie cartridge som narotovala kolmo na
zahnutt strednu krivku strojceka.

obr. 5-4 Modelovanie tvarov

Finalna podoba strojéeka méa vyrazné krivky, je elegantna a berie ohl'ad na ergonomiu
a rozloZenie vnutornych komponentov. Oto¢ny drziak na cartridge sa materidlovo odliSuje od
tela strojéeka, ¢im je jasnejsia jeho funkcia a taktieZ je na fiom 8 zahibeni pre lepsi tichop pri
nastavovani vysunu ihly. Zahibenia sa dopifiajii so zahibenim na tele strojéeka. Cely tvar na
konci smeruje do jack pripojky a kabla na napojenie do zdroja.
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obr. 5-5 Tvarové rieSenie finalne

Na obrazku nizSie je vidno rozlozenie vnutornych komponentov. Umiestnenie rozhoduje o
tazisku strojceka a to je umiestnené priamo v ruke uzivatela. .

obr. 5-6 Vnutorné komponenty v tvare obr. 5-7 Pohl'ad zospodu
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5.2 Prislusenstvo a zdroj

Strojcek je napojeny cez jack ku zdroju. Ten slizi na nastavenie frekvencie a sily uderu. Zdroj
jejednoduchého geometrického oblého tvaru. Dominuji na iom 2 oto¢né nastavenia - nastavenie
frekvencie a elektrického napétia. Pri nich sa nachadzaju 2 vystupy - vystup pre napojenie
strojceka a vystup pre napojenie pedalu. Na viditelnom mieste navrchu sa nachadza display pre
zobrazenie hodndt. Hrany zdroja maju tenky pasik pre podsvietenie pri spusteni strojéeka. V
zadnej Casti sa nachadza napojenie do zasuvky. Celkovy tvar je jednoduchy a prakticky.

obr. 5-8 Zdroj k strojceku - perspektiva

obr. 5-9 Zdroj k strojceku - profil obr. 5-10 Zdroj k strojéeku - zo zadu

Stojan je vyrobeny z jednoduchého ohnutého plastu s vyrezom pre zasadenie stroj¢eka. Tento
stojan nie je urceny pre dlhodobé skladovanie, pre ktoré je urcena poloha rozobratého strojceka
v kufriku, krabici, alebo v skrinke. Je urCeny pre chvilkové odloZenie zapojené¢ho strojceka
s nasunutou cartridge pocas prestdvok medzi tetovanim. Kvoli zaistenu Cistoty strojceka sa
cartridge nesmie dotknut’ podlozky a stojan by mal byt’ jednoducho umyvatelny. Proti skiznutiu
je na otvore stojana maly gumovy protiSmykovy prvok, ktory je odnimatelny. Stroj¢ek sa opéat’
da zdvihnut uchopenim vrchnej Casti.

¢
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obr. 5-11 Stojan obr. 5-12 Stojan so strojéekom
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 KonstrukCne technologické rieSenie

Telo tetovacieho stroj¢eka tvori vonkajsi obal na vnutorné komponenty a drziak na cartridge.
Strojcek je vo fazi konceptu. Pri testovani mechanizmu som urcila parametre, ktoré strojcek
musi spliiat’ a upravovala navrh podl'a vysledkov.

1 - Jack pripojka

2 - Jack samica

3 - Flexibilny kabel
4 - Strojcek

5 - Cartridge

6 - Cartridge drziak
7 - Zdroj

obr. 6-1 Schéma komponentov

6.1.1 Mechanizmus s magnetom

Tento typ strojcaka bol inSpirovany reproduktorom. Rovnako ako reproduktor rozvibruje vzduch
a vytvara zvuk, je mozné vytvorit’ plynulé a koordinované pohyby ihly pomocou elektromagnetu
a magnetu. Parametre pohybu sa nastavia v zdroji a ten prepojeny cez jack udava povely
vnatornym suciastkam. VSetky stciastky st kvoli zjednoduseniu montaze osadené v kovove;j
klietke s perforaciami pre chladenie. Tuto klietku je moZné jednoducho vsadit’ a zaistit’ do tela
strojceka po jeho vyrobeni. Kovova klietka je nepohybliva Cast’ a ma na vrchu skrutku na ktorej
je pripevneny magnet v strede klietky. Po¢iatoénym nastavenim vySky magneta sa da strojcek
upravit’. Toto nastavenie je vSak potrebné len pri vyrobe a pri praci nie je nutné ani Ziaduce tento
parameter menit. Okolo magnetu je tenky prstenec z nemagnetizujiceho materialu. Prstenec
je prichyteny o klietku 2 gumovymi membranami, co umoziiuje jeho pohyblivost’ v smere
osi valca. Na prstenci je navinutd jemna cievka. T4 je pomocou flexibilného spojenia, ktoré
neprekaza pohybu, vyvedena vrchom von z klietky aZ do samice pre jack pripojenie. Prstenec
d’alej prichytava kuzelovitu Cast’ s perforaciami, ktora vedie do ihlice s gul'atym zakoncenim.
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1 - Klietka mechanizmu

2 - Skrutka pre magnet

3 - Neodymovy magnet

4 - Prstenec cievky

5 - Cievka

6 - Gumova membrana

7 - Napojenie na cartridge

obr. 6-2 Schéma vnutornych komponentov mechanizmu s magnetom

Pomocou jack napojenia a flexibilného kabla je privadzany elektricky prud do cievky. Ta
sa nasledne meni na elektromagnet, ktory pritahuje alebo odpudzuje neodymovy magnet v
strede strojceka. Magnet mé p6ly umiestnené nad sebou a meniaci sa prud, ktory je korigovany
pomocou zdroja, prehadzuje poly na cievke a vytvara pohyb cievky hore a dole. Tym Ze je
cievka podstatne I'ahSia ako magnet je vhodnejsie zvolit’ ju ako pohybliva ¢ast’ a magnet ako
fixny prvok. Vibrécia celého produktu je tym podstatne menej citelnd. Neodymovy magnet
je podstatne silnejsi ako klasické feritové magnety. Preto nie je potrebné pouZzivat’ velky a
tazky magnet. Pre spravne smerovanie a uchytenie cievky je prstenec, na ktorom je namotana,
prichyteny dvomi flexibilnymi membranami. MenSie vybocenia vSak nie st citelné nakol’ko
je civka ku cartridge prepojena cez kibové spojenie. Na vrchu bezne dostupnych cartridge je
v spojovacej Casti vyrez v tvare polgule, do ktorého pasuje guli¢ka prichytend o spodntl Cast’
v prstenca. Pre odl'ahCenie a chladenie cievky je v ochrannej klietke mechanizmu niekol’ko
Vyrezov.

Pred testovanim mechanizmu som skiimala parametre existujuceho vyrobku. Tym bol cievkovy
tetovaci strojcek na obrazku 6-3. Zistovala som rozmedzie frekvencii, pri ktorych strojcek
pracuje, hibku vpichu ihly a silu, ktorou ihla preraza kozu. Pre porovnanie som vytetovala par
&iar do umelej koZe s roznymi nastaveniami strojéeka. Dalej som zloZila prototyp mechanizmu
ku ktorému som pouzila valcovy neodymovy magnet o priemere 18 mm a vyske 10 mm. Jeho
hmotnost’ je len 19 g, avSak jeho magneticka sila az 10 kg. Cievka je namotana na kartonovom
valceku ana vrchu je umiestnena rovnaka ihla, s ktorou som tetovala na umelej kozi s existujiacim
tetovacim stroj¢ekom. Pripojenéd je do zdroja, ktorym je dvojpolovy zosilovac ovladany mobilnou
aplikaciou. Pre potreby experimentu je tato varianta lepsia, nakol’ko ponuka viacero moznosti
a mozeme realne vidiet’ aktualne jednotky bez pripojeného displaya. Pri finalnom produkte je
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z hygienického, ale aj praktického hladiska vhodnejSie pouzivat’ ovladanie priamo na zdroji
formou oto¢nych ovladacov, nakol’ko tatér pracuje v Cistych rukaviciach a bolo by obtiazne
nastavovat’ strojcek na mobile. Zosilova¢ sa sklada z 2 dosiek na ktorych st kondenzatory,
kapacitory, rezistory, diody a tranzistor na ktorom je prichyteny kus medi, kvoli chladeniu.
Dosky boli poletované zo zakladnych suciastok a pri hromadnej vyrobe by boli mensSie.

obr. 6-3 Zlozeny cievkovy strojcek obr. 6-4 Cievka prototypu s ihlou

obr. 6-5 Test prototypu strojc¢eka
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Na obrazku 6-6 je ¢ast’ umelej koze, na ktorej som tetovala pokusné Ciary. Po vycisteni od
zvySkov farby, jasne bolo vidiet' aké nastavenia st idedlne a preukazali, ze prototyp dokaze
tetovat’ rovnako kvalitné linky ako tetovaci strojéek na trhu. Po rozrezani mali rovnaku hibku a
mnozstvo farby. Linky prototypu su viac roztrasené nakolko som tetovala volnou rukou
pomocou uchyteného skrutkovaca k magnetu. Thla sa vSak nezasekavala a iSla plynulo s
dostato¢nou silou. Pri d’alSom teste som testovala silu a bez problémov a zmeny intenzity ihla
tetovala do kory citrusov, gumy a flexibilnych materialov. Zostrojeny prototyp dokazal postivat’
ihlu az o 6 milimetrov. Celkovy rozmer obalu pre mechanizmus je valec o priemere 25 mm a
vyske 30 mm.

Existujuci tetovaci strojcek Prototyp

‘ "T ik = r1| |--—--«--..w

Mala hibka Idedlne Prilis Mala hibka
vpichu hlboko vpichu

Zla Prilis Idealne
frekvencia hlboko

obr. 6-6 Test na umelej kozi

6.1.2 Uchop pre cartridge

Cartridge maju pod klobucikom zarezy pre zaistenie v strojé¢eku. Vyrabaju sa v univerzalnej
vel'kosti a sedia takmer do vSetkych stroj¢ekov. Po zaisteni v strojéeku je vhodné nastavit’ si
pociatocny vysun ihly podla techniky tetovania. Pri tetovani liniek je odportcané zarovnat
Spicku s vrcholom ihly. Pri tieiovani ponechat ihlu jemne povysunutu. Zalezi vSak na
preferenciach daného tatéra. Toto nastavenie je najcitlivejSie pomocou otot¢ného nastavca.
Avsak je neziaduce aby sa s ndstavcom otacala aj cartridge. Dierka v Spicke musi byt oto¢ena
v smere tetovania. Preto sa nastavec na cartridge zklada z 3 Casti. Prvok je vonkajsi porstenec,
ktory sa otaca na zavite a tym sa aj posuva hore a dole. Postiva sa na fixnej Casti, ktora je
cast'ou tela strojeka. Tato fixnd Cast’ ma v sebe drazky pre 3 Cast’, ktorou je samotny drziak
pre cartridge. Tieto drazky umoznuju posun hore a dole, avSak zabranuju rotacii. Otacanim
prstenca a jeho posunom hore tla¢i na drziak pre cartridge, ktory sa po drazkach postva hore
bez rotacie. Zaroven je mozné tito Cast’ kompletne rozobrat’ a vycistit’ kazdu jej Cast’.

Na obrazku 6-7 mozeme vidiet” vysunutu ihlu po zatlateni do spodnej tyCinky. Taktiez su
viditelné drazky pre zakliknutie cartridge pod klobuc¢ikom. Uzivatel vlozi cartridge do drziaku
na obrazku 6-8. Pooto¢enim ju v drziaku zaisti, vd’aka drazkam. Pokial’ drziak eSte nie je
v strojéeku na vlastnych vodiacich drazkach, vlozi ho tam. Do vrchnej tyCinky cartridge z
vrchu tlaci gulicka vnitorného mechanizmu. Na zavit tela strojceka sa nasadi vonkajSia cast’
a ta pooto¢enim pritlaéi ty¢inku a povysunie ihlu. Uplnym dotiahnutim vonkajsej &asti sa ihla
vysunie celkom.

44



1 - cartridge
2 - drziak cartridge

3 - telo stroj¢eka

F 4 - vonkajsi uchop
‘ J
\ .

obr. 6-7 Vysunuta ihla v cartridge obr. 6-8 Schéma uchopu pre cartridge

6.1.3 Napajanie do zdroja

J

Napadjanie je vyrieSené pomocou audio pripojky jack. Toto pripojenie dnes pouzivaju takmer
vSetky tetovacie strojéeky. Pripojenie do strojceka je typu 3,5 mm a do zdroja typu 6,3 mm.
Taktiez pedal je pripojeny audiojack pripojkou 6,3 mm. Na konci pripojky je kovova pruzinka,
aby zaistila, ze sa drotik v kabliku 'ahko nezlomi. Taktiez vedie kabel d’alej od zariadenia.
Konektor pripojky sa nachadza vo vrchnej Casti tela strojéeka

obr. 6-9 Audio jack 6,3 mm obr. 6-10 Konektor k jack pripojeniu 6,3 mm [33]
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6.1.4 Zdroj

Na zdroji sa nachddza display na zobrazenie hodndt pri tetovani. DneSné rota¢né tetovacie
strojceky dovol'uji nastavit’ si silu len pomocou jedného parametru a tym je elektrické napétie.
So zvySujucou sa hodnotou stupa frekvencia tiderov a zaroven sila ideru. Mnoho tatérov, ktori
preferuju nastavit’ si strojcek na kazdu techniku preto preferuju cievkové strojéeky. Na zdroji
je preto mozné nastavit’ hodnotu elektrického napitia, ktoré vécsinou byva v rozmedzi 3 V az
18 V a frekvenciu v rozmedzi od 60 Hz az 160 Hz samostatne. Pre nastavenie tychto hodnot su
na zdroji 2 oto¢né potenciometre. Vpredu su 2 jack konektory pre strojcek a pedal. Na spodu sa
nachadzaju protiSmykové silikonové prvky. Na hranach sa nachadza led pasik s podsvietenim,
indikujuci spusteny strojcek.

obr. 6-11 Umiestnenie displaya na zdroji

6.2 Rozmeroveé rieSenie

Rozmery strojéeka vychddzaju z ergonomickych poziadaviek a poziadaviek na zaistenie
funkcénosti vyrobku. Mnoho tatérov si svoj strojcek d’alej upravuji protiSmykovou paskou
alebo vreckovkami a plastovou féliou. Okrem tejto moznosti budii mat’ moznost’ zakupit’ si
jednorazové silikonové pasiky, na prilepenie na strojéek. Tato moznost’ zmdk¢i uchop a je
taktiez protiSmykova. Celkové rozmery zakladnej varianty strojceka st (33 x 45 x 140) mm.

Rozmery zdroja vychddzaju z aktualnych rozmerov suciastiek. Celkové rozmery su (25 x 75 x
90) mm. Celkové rozmery stojanu su (40 x 125 x 115) mm.
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6.3 Ergonomickeé rieSenie

Tetovaci strojéek je ru€ny nastroj. Tateri niekedy tetuju aj 8 hodin s malymi prestavkami. Je
preto vel'mi dolezité zaistit’ pohodlie a zdravotnl nezavadnost’. Pri cievkovych strojéekoch je
dolezité aby sa ruka nedotykala tazkych cievok a nevhodny grip, silné vibracie a zly tchop
Zasto spdsobuju tatérom zdravotné problémy ako bolest’ v kibe ruky alebo karpalny tunel. Pri
rota¢nych strojcekoch podstatne klesla hmotnost’, avSak su pri praci €asto slabsie a tatér si ich
nemoze spravne nastavit. Vac¢sina vyrobkov st strohého valcovitého tvaru a spoliehaju sa na
silikobnové gripy alebo protiSmykovl pasku a mnohé podobne ako cievkové strojceky st len
jednoduchy motorcéek, ku ktorému si tatar gripy dokupuje. Ergondémia je pri tomto produkte
vel'mi ddlezitym aspektom. Telo strojéeka je preto prisposobené konkrétnym tichopom, ktoré
tatér pri praci pouziva. Ruka nie je zalomena v kibe a tazisko produktu sa nachadza v prstoch
uzivatela. Jemné prehnutie dovol'uje prstom istejsie uchopit objekt a zahibenia na nastavci pre
cartridge pomahaju lepSie manipulovat’ s nastavcom. Zakriveny tvar odvadza kabel d’alej od
tatéra a tym mu neprekaza pri praci. Display na zdroji je na viditelnom mieste a nastavenia st
umiestnené v dosahu.

obr. 6-15 Uchop strojéeka - pohl'ad predny

obr. 6-16 Uchop strojéeka - pohl'ad zadny
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obr. 6-17 Vizualizacia uchopu pri praci [34]

6.4 Pouzité materialy a technologie

Telo stroj¢eka, nastavec na cartridge a zdroj st vyrobené z eloxovaného hlinika. Hlinik nie je
feromagneticky a preto nereaguje na magnetické pole magnetu ani cievky vo vnutri. Je vel'mi
I'ahky a po eloxovani sa jeho mechanické vlastnosti zlepsia. Vd’aka eloxovaniu ponuka vel'ku
Skalu farieb a dovol'uje vyniknut zaujimavému tvarovaniu tela stroj¢eka. Taktiez vzhI'ad povrchu
je mozné jednoducho zmenit’ na matny alebo leskly. Po eloxovani sa na povrchu vytvori vrstva
oxidu a preto je t'azsie ho poskrabat’, lahSie sa Cisti a nie je korozivny. [9]

Kryt strojéeka je vyrobeny CNC obrabanim. Vnltorné cCasti su do strojéeka zasadené do
vymedzenych rebrovanych casti, ktoré ich taktieZ zastredia aby nedochadzalo pri pohybe k
vybocovaniu. Do vrchnej Casti je zasadeny konektor pre jack pripojenie a do spodnej Casti so
zéavitom vsadeny drziak pre cartridge a nasadeny prstenec.

obr. 6-18 Stciastky z eloxovaného hlinika [36]
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Ked'Ze je pre tatéra tetovaci strojéek osobna zélezitost” a najddlezitejsi nastroj v salone, je
vhodné aby si mohol individualne vybrat’ svoj vlastny §tyl. Preto sa dnesné strojéeky vyrabaja
vo viacerych farebnych variantach a kazdy uzivatel’ si vyberie svoju vlastni. Zvolené farebné
varianty sa snazia vyhoviet' viacerym typom zakaznikov. Zaroven reSpektuju tvar celku a
kompoziciu, tak aby ju vhodne dopliovali. Zdkaznik si m6ze sdm zvolit’ farebnli kombinaciu
tela stroj¢eka a prstenca na spodu strojceka.

obr. 7-1 Farebné varianty

7

o

obr. 7-2 Priklad kombinéacie 2 farieb

51



Stroj¢ek mé 4 farebné varianty. Zéklada Cierna, strieborna, multi chromaticka fialovo-modra a
oranzova. Cierna barba je PANTONE 419C, strieborna je PANTONE 428C, fialova PANTONE
3515C a oranzova PANTONE 137C. Vd’aka moZnosti vytvorit’ si vlastni kombinaciu vznika
mnoho variant.

7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Logotyp

Logo vychadza z anglického slova kolibrik, ktorym je hummingbird. Je to preto, Ze sa zakladny
tvar stroj¢eka na kolibrika podoba a taktiez preto, ze skratené humming znamena v preklade
bzucanie, ktor¢ je typické pre tetovacie strojceky.

g’ HUMMING

obr. 7-3 Logotyp

Logotyp sa sklada z loga, ktorym je obrazok kolibrika s naznacenymi kridlami ostrymi tahmia z
napisu. Zakladom pre népis je font Servek v reze Medium Italic. Je to bezserifovy, netienovany
font. VSetky pismend st majuskule. V logu dominuje vela ostrych Casti, co ma spojitost’ s
ostrou ihlou v stroj¢eku. Silueta kolibrika je zjednoduSend, aby €o najviac pripominala strojéek
samotny. Kridla maju organické krivky, podobne ako tvar strojceka. Kazd¢ kridlo je pootocené
0 30° a celkovo ich tam je 5. Priamo na stroj¢eku sa nachadza len logo bez napisu, vytvorené
rovnako ako logo na Cheyenne Luna. Symbol je jemne zahibeny a s inym povrchom. Nie je
prili§ napadné a nenarutiSa tvarovanie.Je vSak dostatocne viditelné.

obr. 7-4 Cheyenne Luna logotyp [15] obr. 7-5 Logo bez napisu
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obr. 7-6 Umiestnenie loga

7.2.2 ZnacCenie na zdroji

Zdroj ako ovladacia jednotka obsahuje grafické znacenie. To zahffia symboly pre 2 fyzikélne
veli¢iny, ktorymi st napitie a frekvencia nad otocnymi potenciometrami a symbol zosilenia pre
potenciometre a display s jednotkami.

]ZOHZ
~44

obr. 7-7 Symboly a dispaly na zdroji

Na display je pouzity font Montserrat, ktory je dost’ Siroky a vel'mi dobre Citatelny. Jeho rozmer
je (20 x 30) mm. RozSirujuca linka znazornuje, do ktorého smeru hodnota na potenciometri
stupa a do ktoré¢ho klesd. Znak blesku je symbol pre elektrické napétie. Nachadza sa nad
jednym potenciometrom a jeho honota sa vo Voltoch zobrazuje na obrazovke. Posledny symbol
je symbolom frekvencie. Nachddza sa nad druhym potenciometrom a jeho hodnota je taktiez na
obrazovke s jednotkami Hertz. Vstupy pre jacky st rozdelené farebne.
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obr. 7-8 Umiestnenie znacenia na zdroji
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Tvarovanie strojéeka sa vel'mi odliSuje od konkurencnych produktov na trhu. Posobi na
uzivatela prijemne a organicky. Farebné varianty odrazaju preferencie tatérov. Kazdy si moze
zvolit’ indivududlnu kombinaciu a tym sa odlisit’. Strojcek neposobi desivo a bolestivo ako
niektoré cievkové varianty. Jeho vzhl'ad je viac profesionalny a hygienicky.

Tater pracuje so svojim strojé¢ekom niekedy viac ako 8 hodin denne. Je preto pre itho vyber
stroj¢eka osobnou zaleZitost'ou. Berie pri tom hlavne ohl'ad na kvalitu a prijemny a isty tchop,
ktory je vd’aka organickému tvarovaniu zaisteny

8.2 Ekonomicka funkcia

Cenovo sa strojceky na trhu pohybuju od 20 € az po 1 000 € a viac. Lacnej$ie varianty volia skor
amatérsky tatéri alebo zacinajuci tatéri. Preto je strojcek pre profesionéla drahSou zélezitost'ou.
Cena tohto strojceka sa pohybuje okolo 200 € az 500 €, kvoli pouzitym technoldgiam vyroby
a materidlom. UZivatelia vSak su ochotni za kvalitu ich najdoleZitejSieho nastroja priplatit’,
pokial’ s nim buda spokojni.

Vyhodou oproti ostatnym vyrobkom je jeho jednoduchost’ a prijemny design. Taktiez méze byt
pre mnohych tatérov nové rieSenie vnutornych Casti a nové moznosti nastavenia, zaujimavym
vylepSenim. Kvalitny eloxovany hlinik posobi ¢isto a moderne.Kedze je vnutro strojceka
kompaktna cast, moze byt lahko vymenend. V pripade poskodenia stciastok je mozné
vytiahnut’ val¢ek s vnitornymi ¢astami a vymenit’ ho za novy. Vélcek sa sklad4 z lacnejSich
suciastok ako je magnet cievka, membrany a prstence so skrutkou. Vyroba tela a opracovanie
je finan¢ne narocnejsie.

Propagacia vyrobku je vel'mi t¢innd pomocou ¢lankou v ¢asopisoch o tetovani a na internete,
kde mnoho tatérov hl'ada rady ohl'adom kupi svojho strojceka.

8.3 Socialna funkcia

Produkt je cieleny pre profesionalnych tatérov, ktori sa touto pracou zivia a preto je pre nich,
ich vlastny stroj¢ek formou reklamy, ktorou sa predstavujiu. Novy design, ktori eSte nebol
prezentovany by bol zaujimavym obvzlaStnenim ich osobnej reklamy.
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9 ZAVER

Vdaka analyze sucastného stavu poznania, priezkumu na internete a navStevam tetovacich
Studii bolo zistené, Ze dnes$né tetovacie strojceky maju stale vel'a nedostatkov a vel'a vyrobcov
sa nepuSta do odvaznejSich tvarovych rieSeni pre obzvlastnenie alebo lepSie vyhovenie
ergonomickym poziadavkomzakaznikov. Po stanoveni ciel'ov, boli tieto ciele splnené. Bol
vytvoreny novy jednine¢ny tvar a design strojc¢eka s novym mechizmom, ktory priniesol nové
vyhody pre buducich uzivatel'ov. Napriklad moznost’ jednoduchej vymeny pokazenej cCasti,
viacero nastaveni parametrov a lep$i a istejsi tichop ruky s posunutym taziskom do dlane.

Farebné a grafické rieSenie odraza individualitu zakaznikov a nenaris$a zaujimavé tvarové
rieSenie. Strojcek je jednoduchy na ovladanie a Cistenie. K strojceku bol vytvoreny jednoduchy
stojan a zdroj, na ktorom si tatér nastavuje silu a rychlost’ ihly v stroj¢eku. Vyuzity bol novy
produkt na trhu a tym je cartridge pre strojceky, ktory je jednoduchy a sterilny.

Medzi d’alSie problémy, ktoré by mohli byt' v buducnosti riesené je privod elektrickej energie.
Kabel je cast’ strojceka, ktorda mnohym tatérom silno prekaza. Tento problém bol rieSeny len
Ciastocne, tvarovanim vrchu strojc¢eka do kriva, takze kabel je odvedeny pre¢ od uziatelovej
ruky. Tento problém by mohol byt vyrieSeny malou batériou, ktord by sa zmestila do dutin
tela strojceka. Nabijanie by bolo bezdrdtové zo stojanu a prepojeny by bol cez zdroj bomocou
bluetooth pripojenia. Takto by si na zdroji mohol tatér nastavit’ parametre, avSak neprekazal by
mu pri praci kabel.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV
A VELICIN

mm milimetre
g gramy

€ Euro

kg kilogramy
Hz Hertz

\% Volt
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Sadrovy model

Uchop sadrového modelu
Modelovanie tvarov

Tvarové rieSenie findlne
Vnutorné komponenty v tvare
Pohl'ad zospodu

Zdroj k stroj¢eku - perspektiva
Zdroj k strojceku - profil

Zdroj k stroj¢eku - zo zadu

Stojan

Stojan so strojéekom

Schéma komponentov

Schéma vnatornych komponentov mechanizmu s magnetom
Zlozeny cievkovy strojcek

Cievka prototypu s ihlou

Test prototypu strojéeka

Test na umelej kozi

Vysunuta ihla v cartridge

Schéma uchopu pre cartridge

Audio jack 6,3 mm

Konektor k jack pripojeniu 6,3 mm [33]
Umiestnenie displaya na zdroji
Rozmery tetovacieho strojceka
Rozmery zdroja

Rozmery stojanu

Uchop strojéeka - pohl'ad predny
Uchop strojéeka - pohl'ad zadny
Vizualizéacia Gchopu pri praci [34]
Suciastky z eloxovaného hlinika [35]
Farebné varianty

Priklad kombinacie 2 farieb

Logotyp

Cheyenne Luna logotyp [15]

Logo bez napisu

Umiestnenie loga

Symboly a display na zdroji

Umiestnenie znacenia na zdroji
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ZOZNAM PRILOH

Zmenseny poster
Fotografie modelu
Sumarizacny poster Al
Model M 1:1
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