Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. Jana Bohacka na téma:

EFFECT OF FLOW PARAMETERS OF WATER AND
AIR ATOMIZED SPRAYS ON COOLING INTENSITY
OF HOT SURFACES

Disertaéni prace se zabyva CFD modelovanim vodniho chlazeni pfedlitki
kontinualniho odlévani pomoci komeréniho programu ANSYS FLUENT.

V prvni &asti prace je uveden teoreticky rozbor modeld vicefdzového proudéni
pouzivanych ve star§i verzi 6 programu FLUENT. Pomémé detailni rozbor je vénovan
modelu VOF (modelu pro nemisitelné kapaliny s mezifazovym rozhranim) a stanoveni tvaru
mezifdzového rozhrani. Déle je proveden rozbor pro Euler-Euler vicefazovy model pro
variantu Fluid-Fluid. V posledni ¢asti této kapitoly je vénovana pozornost Euler-Lagrange
vicefazovému modelu, obvykle také znamym pod oznacenim DPM (Discrete Phase Model).
Popis vicefazovych CFD modeli v této kapitole odpovida starsi verzi R6 a potiebam autora
této prace by vyhovovala vice pfedchozi verze R12 nebo stavajici verze R13.

Druha ¢ast prace je vénovana chovani samostatné kapky z hlediska zptesnéni
koeficientu odporu kapek misto tradiéné pouzZivanych kulovych pevnych &astic. Z kap.3.3
neni Upln€ ziejmé, jestli New Drag Law Design je dilem autora nebo se jednd o model
pfevzaty, zejména kdyZ se autor odvolava na jeho zaloZeni na experimentalnich datech,
ackoliv vpraci o zadnych vlastnich experimentech neni zminka a citace pouzitych
experimentalnich dat také chybi.

Ve treti ¢asti prace jsou provedeny vypocty pro dva typy vodnich trysek feSenych
ruznymi vicefdzovymi modely s cilem stanovit sou€initel pfestupu tepla. Ob¢ trysky se lisi
v chovani vodniho proudu vystupujiciho ztrysek. Velkd pozornost je vénovana volbé
vicefazového modelu pro spravné uréeni soucinitele pfestupu tepla. ProtoZe nabidka modeli
ve verzi R6 nenabizi moznost feSeni varu, sestavil autor dva modely, které pomoci UDF (User
Defined Function) ptekompiloval k jadru programu. ReSeni pfestupu tepla bylo feSeno
pomoci tfi vicefazovych programti: VOF, Euler-Euler a DPM.

Posledni kapitolou je zavére¢né shrnuti poznatkd vyplyvajicich z provedenych
vypocetnich simulaci.

K disertacni prici mam tyto pripominky a dotazy:

- Vzhledem k tomu, Ze se prace zabyva fyzikilné komplexnim problém, tak chybi
zakladni rozbor problému, popis zikladnich fyzikalnich déju sdileni hybnosti, tepla
a hmoty a jejich nasledné posouzeni vlivu na FeSeny problém (podle ndzvu prace
»Effect of Flow Parameters ...“).

- Protoze prace je zaloZzena vyhradné na CFD simulacich, mél by vySe poZadovany
rozbor byt pouzit pro volbu CFD modeli, véetné uvedeni predpokladi jejich
pouzitelnosti, omezenich a limiti. Tento popis pouZitelnosti (at’ v pozitivnim nebo
negativnim sméru) je dileZity poznatek pro mavazujici price dalSich autorid. U
softwarovych produkti je nezbytné uvadét verzi programu, ke které je posouzeni
provedeno, protoze vyvoj CFD programi je velmi progresivni.

- Pro stavbu vypocetniho modelu je dilezité zvazit velikost vypocetni oblasti, polohu a
typ okrajovych podminek, pouZitou vypodetni sit’, jeji kvalitu, pocet a typ bunék.



ProtoZze stavba vypocetniho modelu muzZe nasledné stanovit pouZité CFD fyzikalni
modely.

- Pro zarudeni opakovatelnosti uloh a jejich porovmnivani je dilezité stanovit
konvergenéni Kritéria pro ukonéeni vypoftu. Jednoznalnost téchto Kritérii je
vhodni zejména u nestacionarnich vypoéti.

Dal§im dileZitym bodem je stanoveni zpiisobu vyhodnocovini nestacionarnich
vypodti, zejména pro vyhodnocovany koeficient prestupu tepla.

Doktorandska prace Ing. Jana Bohacka se zabyva multifyzikalnim problémem, ktery je
velmi aktudlni pro U¢inné chlazeni p¥ kontinudlnim odlévani. Prace pfinaSi praktické
vysledky a je piikladem vyuzivani modernich metod pfi feSeni komplexnich primyslovych
oblasti CFD simulaci a tim i naplnit zadané cile disertaéni prace. Provedené numericke
simulace vicefazového proudéni pro nestacionarni déje vyZadovaly pomérné velké usili,
svédei o autorové psychické odolnosti a cilevédomosti. Autor také prokazal schopnosti
nahradit nevyhovujici nebo uplné& chybgjici fyzikalni modely v programu FLUENT vlastnim
modelem p¥ikompilovanym pomoci UDF. Vlastni navrzené modely dokazal také Gspé€Sné
odladit a otestovat ve vypoctu.

Prace je na dobré jazykové trovni, ale postradé piehlednost a Citelnost. Zpracovani prace
neodpovida souasnému pojeti s diirazem na pfehlednost a Citelnost, napf. popis obrazki je
nedostateény a vzdy je nutné prolist ¢ast prislusné kapitoly, aby bylo zfejmé, co obrazek
znazorfiuje. V praci je predsazena spiSe kvantita vypoltl pfed kvalitnim zhodnocenim
ziskanych vysledkd. Prace také postrada naplnéni ideje pro priimyslové vyuZiti, kterd by
mohly byt vyjadfena n&akou korelaci pouZzitelnou primyslovou aplikaci nebo doporucenim
pro navazujici autory v dal§im pokraCovani. TentyZ ndzor je mozné u€init nad piedloZenymi
tezemi. “

Praci schazi urditd systemati¢nost a piehlednost, jeji autor vlastn€ nedokézal ,,prodat™
jim odvedenou praci. Aby bylo moZno potvrdit autorovu jistotu uvedenou v poslednim
odstavei Zavéreéného shrnuti, bylo by nutné detailngji uvést a popsat vypocetni postup,
zvolené modely s jejich zvolené parametry, nastaveni numeriky a zpracovani vysledku.

Disertaéni praci Ing. Jana Bohacka doporucuji k obhajobé.
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V Praze 5. dubna 2011 Ing. Pavel Stiasak, Pl).D.



