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1 UVOD

Uvodni myslenkou disertaéni prace bylo zjistit, jaké dopady pro spole¢nost projekty rozvoje
uzemi (developerské projekty) maji. V ramci vyzkumného Setieni byly dopady projektd rozvoje
uzemi zjistény a kategorizovany. Neékteré kategorie maji stanoveny celospolec¢enské uzitky, dalsi
byly v ramci této prace zkoumany. Jedna se zejména o uzitky zelenych ploch, jejich dopady na
kvalitu vefejného prostoru nebo jejich vliv na miru opotiebeni komunikaci. Vzhledem k tomu, ze
pozadovanou soucasti udrzitelnych developerskych projekti je zakomponovani vlastni vystavby do
zelenych vetejnych prostranstvi a v reSerSich a diskusich s odborniky bylo zjisténo, Ze neni tento
celospolecensky dopad ocenén, byla prace smefovana prave do této vyzkumné mezery.

V ramci reSerSe jSOU popsana vSechna relevantni témata nutna pro koncepéni zpracovani
prace. Soucasn¢ jsou identifikovany piistupy jinych autord k ohodnoceni pfinosu zelené. Ve
vlastnim vyzkumném Setfeni je popsano, jak bylo dosazeno zavéru, Ze je nutné zabyvat se zelenymi
plochami a na zavér je uvedeno vlastni stanoveni uzitkl zelenych ploch.

Nésledné byly definovany vyzkumné otdzky, jez se zaméfuji na stanoveni uzitkli zelenych
ploch a na ovéfeni jejich uplatnitelnosti v ramei tvorby penéznich tokl pro stanoveni ekonomické

efektivnosti developerskych projekti metodou analyzy nédkladl a uZzitkth (Cost Benefit Analysis,
CBA.

V dalsi Casti prace je v kombinaci s piedchozimi poznatky stanoven celkovy soupis uzitkl
zelenych ploch — celospolecensky dopad a jeho ocenéni. V ramci piipadové studie je ovéiena

uplatnitelnost tohoto vypoctu vici investiénimu nakladu u projektu Nitra-Predmostia.

V zavérecné Casti prace jsou popsany prinosy prace a jsou shrnuty dosazené vysledky.



2 STANOVENI VYZKUMNYCH OTAZEK

Prace s nazvem ,,VIiv developerskych projekti na rozvoj tzemi“ ma za cil zkoumat dopady
projekti rozvoje uzemi neboli developerskych projektt. V ramci Gvodnich sekci vyzkumu jsou
zkoumany veskeré dopady projektli rozvoje izemi. Dopady jsou rozdéleny na kategorie a bylo
dosazeno poznani, ze zatimco nékteré kategorie dopadi jsou jiz popsany (naptiklad uzitky plynouci
Z dopravni infrastruktury), v oblasti zelenych ploch byla identifikovana vyzkumna mezera. Postupné
bylo navic dosazeno poznani, Ze jen samotnd oblast ,,dopadl zelenych ploch* je rozsahla natolik, ze
si vyzaduje samostatné vyzkumné Setfeni. A proto byla néasledné prace zamétena na presny popis
(kvalifikaci), stanoveni méfitelnych hodnot (kvantifikaci) a nésledné pfifazeni monetarni hodnoty
(evaluaci) celospolecenskych dopadii zelenych ploch pfi rozvoji tizemi.

Na zaklad¢ zjisténé reSerSe stavajiciho stavu poznani je evidentni vyznamny vyvoj v oblasti
udrzitelného zemniho planovani. Tato skutecnost mé pozitivni dopad pro tuto praci, protoze diky
tomu lze jiz pracovat napiiklad s jednotlivymi prvky zelen¢ jako jsou stromy, travy apod. jako
nositeli dopadd, jez zelen zptisobuje.

Pro hodnoceni ptinosu zelené byla vybrana metoda CBA, pomoci které je hodnocena
maximalni produktivita projektu. V kontextu metodiky hodnoceni bylo identifikovano, Ze v dobé
psani této prace jsou jiz dostupné metodiky pro evaluaci dopadi zelenych ploch v rdmci projekta
rozvoje Uzemi, jez v pocatku Setfeni dostupné nebyly. Diky tomu bylo mozné porovnat dostupna
data a ptistupy s nezavislymi poznatky zjisténymi pted a po nalezeni téchto metodik.

Pouziti téchto metod a ptistupu je ovSem stale nedostatecné prozkoumané v oblasti izemniho
rozvoje. CBA je analyzou obecné uznavanou a hojné vyuzivanou. Jeji vyuziti v kontextu uzemniho
rozvoje nebylo doposud zaznamenano. Zaroven také zistava otazkou, zdali pfipadné pozitivni
dopady ploch zelené budou v kontextu vysokych investi¢nich ndkladt a nakladd na udrzbu zelené
pfindsSet dostatecny uzitek. Ackoliv ze stdvajici reSerSe se jevi pravdépodobné, Ze je mozné
evaluovat dostatek dopadt zelené, nebylo to doposud dokazano. Proto v ramci prace byly zkoumany
odpovédi na nasledujici vyzkumné otazky:

VO1: Lze stanovit monetdrni hodnotu celospoleCenskych dopadii zelenych ploch tak, aby bylo
moZné analyzou ndkladi a uZitkii ovévit jejich prospésnost pro spolecnost?

VO2: Lze stanovit monetdarni hodnotu celospolecenského dopadu, ktery vznikd stinénim zelené
na komunikaci?



3  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V ramci analyzy stdvajicitho stavu je prace zaméfena na oblast zelenych ploch a jejich
potencialnich sluzeb spolecnosti, metod hodnoceni efektivnosti investic a v zavéru na popis
stavajicich pfistupi k hodnoceni dopadi takovych ploch.

3.1 UZEMNIiROZVOJ A PLOCHY ZELENE

Cile tzemniho planovani jsou kli¢ové pro udrzitelny rozvoj mést. Uzemni planovani zahrnuje
strategické fizeni vyuziti ptidy, infrastruktury a vlivu na zivotni prostfedi, coz je zasadni pro podporu
udrzitelné méstské dopravy a minimalizaci potfeby rozsahlé individualni dopravy. [1] Kvalitné
provedené tizemni planovani integruje socioekonomickou dynamiku mésta s environmentalnimi
uvahami, coZ podporuje rozvoj biosféricky kompatibilnich mést, ktera zvySuji lidsky kapital. [2]
Vyznam tzemniho planovani je umocnén skutecnosti, ze v ptipadé vétsich evropskych mést je velmi
limitovan vyuzitelny prostor k dalsi vystavbe.

S nartstajicim po¢tem lidi, ktefi se stdhuji do mést v Ceské republice, a zejména do
historickych mést jako jsou Brno a Praha, dochazi k urbaniza¢nimu roztahovani (Urban Sprawl),
kter¢ vede k nedostatku méstského prostoru. Tento fenomén je zvlasteé patrny v Praze, kde
suburbanizace po padu komunismu dramaticky vzrostla, coz vede k rozsifeni méstské plochy a k
zvyseni poptavky po individualni automobilové dopravé. [3] Nefizeny rozvoj mést zvySuje socio-
prostorovou segregaci a podporuje spekulace s nemovitostmi, coZ ptinasi neefektivitu infrastruktury
a zvySuje naklady pro mistni vlady. [4] Stavebni pozemky v centru mést jsou velmi cennou
komoditou, pokud se zde vyskytuji brownfieldy, je jejich vyuziti cilem intenzivni vetejné diskuse,
kterda v poslednich letech nabird na intenzité také v souvislosti se stdle rostoucimi cenami
nemovitosti.

3.1.1  Udrzitelny rozvoj mést

Udrzitelny rozvoj mésta je piimo zavisly na koncepci méstské udrzitelnosti. Méstska
udrzitelnost je vicerozmérny koncept, ktery zahrnuje environmentalni, ekonomické, socialni a
politické rozméry [5], [6]. Sv&tova komise pro Zivotni prostiedi a rozvoj definuje udrzitelny rozvoj
nasledovnég: ,, Udrzitelny rozvoj je rozvoj, ktery napliiuje soucasné potreby, aniz by ohroZoval
moznost budoucich generaci napliovat ty jejich. [7]. Rozhodujici roli pfi urovani konkrétniho
planu udrZzitelného rozvoje mésta maji jednotlivé z4jmy konkrétni zemé nebo mésta. Hlavnim
subjektem, ktery zajiStuje udrZitelny rozvoj mést, je tedy mésto samotné formou samospravy.

3.1.2  Zeleni v urbannim prostredi
V ramci globalniho, evropského 1 ceského kontextu se urbanni zelen vnima jako
fundamentalni prvek podporujici kvalitu Zivota ve méstskych aglomeracich, vcetné téch
nejrozlehlejsich a nejhustéji obydlenych. V Ceské republice se mésto Praha, jako nejvétsi méstské
centrum, snazi systematicky zaclenovat zeleni do své struktury prostfednictvim peclivé definovanych
uzemnich plant a metodik, které predepisuji kvoty pro zelené plochy v zastavbé mésta. [8]

3.1.3  Funkce zelenych ploch v intravilinu mést
Je zfejmé, ze vyskyt zelen¢ v kontextu urbanniho prosttedi pfinasi fadu prospésnych dopadi
pro meésto a jeho rozvoj. Pro posouzeni téchto dopadl je nezbytné definovat funkce zelené pro
urbanni prostor. Pro vystupy této disertacni prace byly zvoleny nésledujici funkce (jejich tfidéni)
tak, aby bylo mozné pozitivni (pfinosy) i1 negativni (4jmy) dopady kvantifikovat. Jednd se o
nasledujici vycet funkei zelené v méstském tizemi:



e Regulace mikroklimatu — Zelené plochy snizuji teploty ve méstech diky stinéni a
evapotranspiraci, coz zlepsuje klima ve méstech. [9] [10]

e ZlepSeni kvality ovzdusi — VVegetace ve méstech ma hlavné¢ diky plose listi schopnost
absorbovat skodlivé plyny a filtrovat jemné ¢astice. [11] [12]

¢ Redukce vétrnych efektii — Pomoci prvki zelen¢, zejména stromt, lze dosdhnout
zasadni redukce rychlosti vétru v urbannim prostoru. [13]

e Absorpce uhliku (sekvestrace) — Urbanni zeleni, zejména stromy, jsou schopné
pohlcovat a ukladat uhlik, ¢imz mohou pfispivat kK omezeni klimatickych zmén. [14]

e Hydrologické funkce — Méstska zelen zadrzuje vodu, a tak mize zlep$it infiltraci
vody do pudy a zadrzet vyznamné mnozstvi srazek. [15]

e Podpora biodiverzity — Rozmanitost zelen¢ ma velky vyznam pro zachovani
rozmanitosti piirody. [16]

e Psychologicka funkce — Zelené plochy zlepSuji mentalni zdravi a snizuji stres. [17]

e Socialni a rekrea¢ni funkce — Parky a zahrady poskytuji prostor pro aktivni
odpocinek a socialni interakce. [18]

e Ekonomicka funkce — Zeleh mize piinaset také ekonomicky uzitek plynouci z jejiho
trzniho zhodnoceni.

e Snizeni hluku — Zelen, vétsinou kefe a stromy, mohou tvofit bariéry podél zdroju
hluku (zpravidla komunikaci) a tim jej mohou pro prostor za bariérou snizit. [19]

e Esteticka funkce — Zelen se v§emi dalsimi prvky spoluutvati vefejny prostor. Vhodné
umisténa zelen muze plsobit na zvyseni cen nemovitosti. [20] [21]

3.1.4  Prvky zelené
Zelené plochy jsou tvoteny prvky zelené. Ty utvéreji jeji charakter a hlavné vlastnosti, které

takova plocha do urbanniho prostoru ptinasi. V zavislosti na sloZeni zelenych ploch se zdsadné méni
uzitna hodnota tohoto prostoru. Jako zakladni prvky zelenych ploch 1ze ur¢it:

e stromy,
kfoviny (kete),

e popinavé dieviny,
e travy.
Nejen druh prvku, ale také jeho usporadani a charakter maji zdsadni vliv na uZitnou hodnotu
zelené plochy.

3.2 EKONOMICKA EFEKTIVNOST PROJEKTU
Disertacni prace se zaméiuje hlavné na problém vybéru spravné neboli efektivni varianty
vynalozeni vetejnych statkii. V tomto ptipad¢ jsou hlavnim bodem zajmu vefejné pozemky a
prostory. V kapitole dale je popsano, jak 1ze nahlizet na efektivnost vynaloZeni vefejnych zdroja,
jaké metody k tomu lze vyuzit a jaké piistupy lze pouzit k ocenéni pifinost a sluZeb, jeZ nemaji
klasickou trzni cenu.

3.21  Verejné prostiredky a verejné investice
Verejnym sektorem rozumime oblast spolecenské reality, ktera se nachdzi ve verejném
vlastnictvi, v niz se z politického hlediska rozhoduje verejnou volbou a uplatiuje se v ni verejna
kontrola, pricemz uicelem fungovdni verejného sektoru je napliiovani verejného zajmu a sprava veci
verejnych. [22] Vetejny sektor ma vyznam v kontextu smisené ekonomiky.



Vetejny statek je komodita, jez poskytuje stat svym obaniim bezplatné z prostiedkd, které
ziskd vybérem dani. Nejcastéji jsou definovany vefejné statky pomoci dvou klicovych
charakteristik:

e Nevylucitelnost,
e Nerivalitnost.

Nevyluditelnost odkazuje na to, Ze neni mozné zabranit jedinclim ve vyuzivani statku po jeho
poskytnuti, bez ohledu na to, zda za né&j zaplatili. Nerivalitnost znamena, Zze konzumace statku
jednim uzivatelem neomezuje moznost jeho vyuziti jinymi uzivateli.

3.2.2  Metody hodnoceni efektivnosti projekti
Tradicnimi metodami jsou mysSleny metody hodnoceni efektivnosti investic, jeZz vyuZzivaji
k hodnoceni penézni toky plynouci zprojektu. Takové hodnoceni se zpravidla vyuziva
v soukromém sektoru, aby investor s piihlédnutim k okolnim piilezitostem dokazal stanovit
efektivnost daného projektu v ase. Hodnocenym kritériem jsou zde zpravidla penézni toky, jez
projekt generuje praveé investorovi.
3.2.3  Cista soucasni hodnota
dynamickych ukazateli hodnoceni ekonomické efektivnosti investic. NPV vypocitdva soucasnou
hodnotu oéekavanych budoucich penéznich toki, které jsou diskontovany pomoci pfedem stanovené
diskontni sazby. Vypocet NPV je zaloZen na ro¢nim s¢itdni diskontovanych penéznich tokt po celou
dobu hodnoceného obdobi projektu. Vypocet NPV lze provést nasledujicim vztahem:
; CF
NPV =Y} _—— (1)

(a+r)n

Kde:

NPV... (ista soucasna hodnota,

CFn... penézni tok v roce n,

n... pocet let od 0 do n,

I... diskontni sazba.

Pro stavebni projekty, kde jsou penézni toky €asto rozloZeny do dlouhého ¢asového obdobi a
jsou vysoce nejisté, je NPV zasadni pro zjisténi, zda pfinosy projektu pievazuji nad jeho nédklady.
Pii vypoctu efektivnosti projektu, jsou ptijatelné projekty takové, jejichz NPV > 0. Pokud je NPV
= 0 je vynosnost takového projektu rovna piesné vysi diskontni sazby. Pokud je NPV <0, je projekt
neefektivni.

3.3 ANALYZA NAKLADU A UZITKU

Analyza nakladi a uzitki (Cost Benefit Analysis, CBA) je analyzou vyuzivanou pro
hodnoceni projekt vefejného sektoru. Projekty soukromého sektoru jsou hodnoceny na zakladé
pfimych penéZnich tokt s cilem ziskat kladnou NPV.
vefejného projektu, tedy beneficientl. V komercni sféfe je tento koncept obvykle jasné definovan,
kde hlavnim beneficientem je investor. Ve vetfejném sektoru se beneficienty stavaji vSechny
subjekty ovlivnéné projektem, at’ uz pozitivné ¢i negativné. Investor ve vefejném sektoru nejenze
napliiuje své vlastni potteby, ale také skrze vetejné financovani uspokojuje potfeby mnoha dalSich



subjektt. Vysledkem jsou uzitky, ¢asto nehmotné, ale i potencidlni Gjmy (naklady), které mohou byt
rovnéZ nehmotné.

Vzhledem k Siroké skale potencidlnich beneficientt je dulezité peclive specifikovat rizné typy
pfinosi a nakladi, aby se predeslo ptehlizeni téch, které mohou mit na efektivitu projektu vyznamny
dopad. Tyto ptinosy a naklady je tfeba kvantifikovat, pokud je to mozné, a definovat jejich vyznam
v mérnych jednotkach pro zajisténi méfitelnosti. Vyhoda analyzy nékladt a uzitkd spociva v tom,
Ze jejim vystupem neni pouze stanoveni penéznich tokl projektu, ale také popis a v idealnim ptipadé
ocenéni vSech dopadi projektu na jeho beneficienty.

3.3.1 Socio-ekonomické dopady projektii rozvoje uzemi

Pii vefejnych projektech dochazi ke vzniku dopadu, které nemaji charakter penézniho toku.
Tyto dopady projektt Ize nazvat jako socio-ekonomické. Jako takové jsou oznaceny dopady, jez
jsou primarn¢ socidlni neboli maji vliv na spole¢nost, ale maji dopady na ekonomické fungovani a
lze u nich ocenovacimi metodami stanovit jejich monetarni hodnotu pro spole¢nost. Zpravidla se
v téchto ptipadech postupuje tak, Ze je nejprve nutno dopad kvalifikovat. Kvalifikace dopadi je
prvnim krokem, ve kterém se analyzuji a popisuji rizné aspekty dopadi daného projektu nebo
politiky. Cilem je pochopit, jaké socidlni, ekonomické a environmentalni zmény projekt nebo
politika pfinese.

3.3.2  Metody evaluace socio-ekonomickych dopadu

Socio-ekonomické dopady maji charakter vetejného statku. Ty maji charakteristiku
nevylucitelnosti a tim padem jsou dostupné vSem. Z toho plyne, ze nelze vyuzit tradi¢ni trzni metody
ocenéni, a proto je nutné jejich evaluaci provadét mimotrznimi metodami evaluace statkd. Cilem
evaluace je pfifadit témto dopadim takovou hodnotu, ktera nejlépe odpovida jeho vyznamu pro
beneficienty daného projektu/dopadu. Existuje cela fada technik evaluace mimotrznich statku, ale
nejobsahlejsi vycet nabizi Pearce. [23] Dle Pearce Ize metody evaluace mimotrznich statki rozdélit
na metody projevenych a vyjadienych preferenci.

Metody projevenych (odhalenych) preferenci vychazi z principu piistupu WTP —,,Willingness
to pay“ — neboli ,,ochota platit”. Jako vystupy pouziva konvencni a stinové trhy a mezi nejcasteji
vyuZzivané metody v kontextu prace lze uvést:

e Metoda stinovych cen,

e Metoda cestovnich nakladn,

e Metoda hédonického ocenovani,
e Metoda nakladd na zamezeni,

e Metoda nakladd na nahrazeni.

3.3.3  Socioekonomické dopady zelenych ploch
Jak jiz bylo zmingno, zelen je definovana zejména prvky, které ji tvofi — jsou to zejména
stromy, kfoviny, travnaté plochy a ptipadné popinavé dfeviny. Tyto prvky vzajemné tvoii tzv.
ekosystém. Sluzby, které poskytuji jsou nazyvany sluzbami ekosystémovymi.

3.34  Ekosystémové sluzby zelené
Ackoliv existuje mnoho definic ekosystémovych sluzeb, vétSinou jsou tyto sluzby definovany
jako vyhody, které ptispivaji k lepsi zivotni trovni lidi. Tyto sluzby maji pozitivni vliv na rtizné
aspekty blahobytu, véetné zdravi, pfistupu k ¢istému vzduchu a ptirod¢€, a bezpe¢nosti. [24]
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Spolecenska hodnota piirodnich ploch mize byt vyssi nez soukromé vyhody plynouci z jejich
zmény. AvSak protoze ekosystémové sluzby Casto nejsou predmétem trzniho obchodu a jejich
monetarni hodnota neni vyjadfena stejn¢ jako u jinych statkd, byva jejich ptfinos v planovacich
procesech ¢asto podcenovan [25]. Ekosystémové sluzby se klasifikuji do ¢ty zakladnich kategorii.

Regulaéni sluzby zahrnuji ekosystémové funkce, které poméhaji udrzovat stabilitu a kvalitu
ptirodnich systému. Kulturni sluzby poskytované méstskymi zelenymi plochami zahrnuji estetické,
rekreacni, vzdélavaci a duchovni hodnoty. Produkéni sluzby zahrnuji poskytovani ptirodnich
zdrojii jako jsou potraviny, suroviny a voda. Podptrné sluzby jsou zakladni procesy, které
umoziuji existenci vSech ostatnich ekosystémovych sluzeb. Ty zahrnuji tvorbu pidy, cykly Zivin,
opylovani a hydrologické cykly — typickou podpiirnou sluzbou v ptirod¢ je biodiverzita, bez niz by
nemohl fungovat ekosystém samostatné a nepiinasel by tedy ostatni sluzby. [25]

3.3.5 Kvantifikované uzitky ploch zelené dle soucasné platnych metodik
V ramci prace byly identifikovany 2 metodiky, kde autofi uvadéji konkrétni hodnoty uzitkli
zelend. Prace McPhersona [26] se zabyva uzitky stromil ve vefejném prostoru. V lokalizaci pro CR
pak prace Machace, jenz se zabyva SirSimi uzitky modrozelené infrastruktury. [27] Data zjisténa
Z téchto zdrojt jsou shrnuta v nésledujici tabulce.
Tabulka 1 - Hodnoty uZitki dle soucasného poznani (Zdroj: Viastni zpracovani dle [26], [27])

Machag? McPherson
Zelené
Urzitek m.j. Stromy  travnaté =~ Stromy 2
plochy

Redukce lokalni teploty kwh/m?/den = 0,0171 = 0,0086 0,0038

Redukce proudéni vzduchu = = — _

Retence srazkovych vod I/m3/rok 140,51 630 65,66
Redukce atmosférického CO» kg/m?/rok 7,05 0,09 3,96
Zachyceni NO; 10,05 2,3 2,3
%;z Zachyceni SO> 6,22 0,6 3,33
E 'g Zachyceni CO g/m?/rok X X X
ZS © Zachyceni O3 3 4.4 1,7
N Zachyceni prach.

&éstic (PMio) 3,73 1,2 2,07

4  VYZKUMNA CAST - METODOLOGIE A VYSLEDKY
RESENi
Diserta¢ni prace byla z po¢atku zaméfena, jak naznaCuje jeji nazev ,,Vliv developerskych
projektli na rozvoj tizemi®, vyhradné na oblast projektli rozvoje uzemi. V ramci vyzkumné ¢asti byl
proveden sbér dat z vefejné dostupnych zdroji, ktery mél za cil definovat, jak jsou takové plochy
V ramci intravilanu mést definovany a nasledné bylo zjistovano jaké dopady takové projekty na své

! Maché¢ travy jako takové nefesi, ale popisuji intenzivni zelené stfechy, které popisuje se srovnatelnymi
charakteristikami jako maji bézné travnaté plochy ve méstech.

2 McPearson i Machag vyuzivaji totozné déleni stromt na 3 velikosti. Pfepoéty na m? byly ziskany prepodtem
pies odhadovanou ptidorysnou plochu koruny stromu (vychazejici z rozméru udavaného v metodikach).
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okoli maji. Vyzkumna Setfeni byla cilena na prostor nejvétsich mést v CR. To zejména z diivodu
toho, ze v méstech se soustifedénou zastavbou v poslednich letech zasadné rostly ceny nemovitosti
a tim padem i pozemky v intravilanu maji velkou hodnotu. Je tedy evidentni, Ze je ve vefejném
zajmu vyuzivat tento pozemkovy fond co nejefektivnéji pro rozvoj mésta.

V ramci vyzkumnych Setfeni byla identifikovdna data nejprve o strukturach projektl, jez se
zabyvaji pfeménou brownfieldi. Bylo identifikovéano, jak4 data a z jakych zdroji lze z projekti
cerpat a co pfindsi rozvoji mést za dopady. Mezi témito dopady byly kvalifikovany a evaluovany
dopady podobné dopadiim vyuzivanym v jinych odvétvich — a to naptiklad vznik pracovnich mist,
uspora Casu béhem cestovani apod. Na zdklad¢ dat zjisténych zzemnich studii, velikosti
nejvyznamnéjSich developerskych projektt, byly identifikovany nasledujici kategorie dopadi,
véetné konkrétnich dopadu.

Tabulka 2 - Kategorie dopadii developerskych projektii (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Socio-ekonomicky dopad Zména Gzemi

Verejné rozpocty

Zvyseni ekonomické vykonnosti lokality ICr, ICyv, ICy, I1Cs
Vynos dan¢ z nemovitych véci ICr
Zaméstnanost

Zvyseni zamestnanosti v lokalité IC;

Zvyseni kvalifikace pracovniki IChs

Zivotni prostiredi

Snizeni emisi jinych nez sklenikovych plynit ICq, ICH

Snizeni emisi sklenikovych plyntd ICri

Snizeni emisi hluku ICg, ICH

Zvyseni ¢asu straveného ve vefejném prostoru

lokality ICe

Zlepseni zdravi obyvatel ICq, ICt
Dopravni infrastruktura

Uspora cestovnich dob ICt, ICR, ICy, IC;
Uspora provoznich nékladi infrastruktury ICT

Uspora provoznich nakladt vozidel IC1i, ICR, ICy, IC;
Uspora &asu pii parkovani IC1i, ICR, ICy, IC;

Zvyseni bezpecnosti dopravy (snizeni
hmotnych $kod a zranéni)

ICy, ICR, ICy, IC;

Nasledné¢ byla identifikovana skute¢nost, Ze zatimco oblasti dopadi dopravnich,
zamé&stnanosti, ¢i dopadu na vefejné rozpocCty jiz existuji podklady pro jejich evaluaci, v oblasti
zelenych ploch zadné takové podklady béhem Setieni nalezeny nebyly. Byla tedy identifikovana
vyznamna vyzkumna mezera v oblasti zivotniho prostfedi, konkrétné¢ u dopada rozvoje zelenych
ploch. S ohledem na rozsah této oblasti problematiky, byla disertacni prace detailn€ji zamétena
pravé na kvalifikaci, kvantifikaci a evaluaci dopadii vysadby zelenych ploch v rdmci uzemniho
rozvoje. Tato ¢innost méla nasledujici kroky:

e urceni metodického postupu pfi identifikaci dopadl zelenych ploch,
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e samotnou identifikaci dopadi zelenych ploch,
e kvantifikaci dopadi,
e cvaluaci jednotlivych dopadi zelenych ploch.

4.1 URCENi METODICKEHO POSTUPU
V prvni fazi bylo nutné urcit, jaké dopady zelené plochy generuji a jak metodicky tyto dopady
urcit. Bylo stanoveno, Ze nejvhodnéjsim ptistupem je métit dopady dle dil¢ich prvki zelenych ploch
a Vnejlepsim pfipadé na jednotku metru ¢tvereCniho. Jako zékladni zkoumané prvky byly
identifikovany stromy, kfoviny a travy.

4.2 IDENTIFIKACE A KVANTIFIKACE DOPADU ZELENYCH PLOCH

V néasledujicim kroku byly identifikovany dopady, které jsou generovany prvky zelenych
ploch. Identifikace zahrnovala zjisténi, jaké mozné dopady vznikaji. Soucasti identifikace je 1
kvalifikace neboli popis logiky, jak dopad ovlivituje své okoli. Klicovym krokem pro nasledné
vyuziti téchto dopadu byla jejich kvantifikace neboli vyjadieni v méfitelnych jednotkach. V ramci
kvantifikace bylo postupovéno tak, Zze byly stanoveny méfitelné hodnoty dopadii z vlastniho
reSerSniho vyzkumu konkrétnich védeckych praci a tyto byly nasledné porovnany s daty uvedenymi
v dohledanych studiich McPhersona [26] a Machac¢e [27] — to zejména proto, aby byla tato data
ziskana sekundarnim vyzkumem co nejblize skutecnosti. V rdmci nasledujicich kvantifikaci je
uveden postup pii sestaveni kvantifikaci nezavisle na téchto studiich. V zavéru je struéné shrnuto,
zdali byly zvoleny hodnoty zjisténé v ramci vyzkumu, nebo byla z objektivné popsanych divodi
zvolena data z téchto studii. V nasledujicich odstavcich jsou popsany jednotlivé dopady véetné jejich
kvalifikaci a kvantifikaci. Na zavér kapitoly jsou vysledné kvantifikace shrnuty v tabulce.

4.2.1 Redukce lokalni teploty

Schopnost sniZzovat okolni teplotu je dulezZitou schopnosti veskeré zelené. Ke snizeni dochézi
na zéklad¢ 2 divodi. Za prvé, zelen ma vyrazné niz$i maximalni povrchovou teplotu nez bézné
vozovky a jiné povrchy — takZe nedochazi v takovém rozsahu k ptenosu tepla radiaci. Déle u vzrostlé
zeleng, zastinénim okolniho prostiedi, dochéazi v letnich mésicich k zamezeni zvySovani povrchové
teploty v disledku sluneéniho zateni. V piipadé stromu se ob¢ funkce uplatiuji soucasné. [28]

U trav je to pfedevsim schopnost zadrZovat vlhkost a tim sniZovat povrchovou teplotu oproti
béznym méstskym povrchiim jako je beton, dlazba nebo asfalt. [29] U trav byla naméfena spotieba
tepla na hektar méstské zelené 2,56 x 108 J/den prostiednictvim evapotranspirace, coZ je 71,11
kWh/ha/den. [30] Schopnost absorpce tepla keiti dosahla 3,23 x 108 J/ (ha x d), coz predstavuje 89,7
kWh/ha/den. Méstska zeleni se strukturou strom-ket-trava dokazala absorbovat teplo v hodnotach
21,89 x 10 kI, coz ptedstavuje 65,7 % z celkového absorbovaného tepla. [30] Porovnani s daty
praci Machace [27] a McPhersona [26] neposkytuje vyznamné zpiesnéni a s ohledem na kvalitu
zdrojové studie a jejiho metodologického popisu jsou uvaZzovana nasledujici data vychdzejici ze
zdroji uvedenych diive v tomto odstavci.

Tabulka 3 — Kvantifikace snizeni okolnich teplot (Zdroj: viastni zpracovani)

Redukce tepelné energie ze vzduchu

Uspora tepelné energie Uspora elektrické energie
Stromy 70,4 0,0195712
Kioviny 32,3 kJ/m?/den 0,0089794 kWh/m?/den
Travy 25,6 0,0071168
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4.2.2 Redukce proudéni vzduchu
S ohledem na charakter tohoto benefitu se tyka vyhradné stromu. Stromy funguji celoro¢né
jako jisty ,,vétrolam* a redukuji rychlost vétru ve svém bezprostfednim okoli. Rychlost, kterou
venkovni vzduch pronikd do budovy, se mize podstatné zvysit s rychlosti vétru. Za chladného,
vétrného pocasi se mize i v novgjsich, tésné uzavienych domech ménit kazdé 2 az 3 hodiny cely
objem vzduchu. Stromy zde maji tedy vyrazny potencial snizovat rychlost vétru a vyslednou
infiltraci vzduchu az o 50 procent, coz se promitd do potencidlnich ro¢nich uspor na vytapéni ve
vysi 10 az 12 procent [31]. V ramci vyzkumného Setieni Heislera bylo prokazano, ze ackoliv stromy
v zimnich mésicich nemaji listy, jejich schopnost redukovat vétrné proudéni je jen o 10 % niZsi nez
V letnich mésicich. [32] Z pohledu této prace zadny z nich neposkytuje uspokojiva data v oblasti
redukce rychlosti vétru v zastavénych oblastech. A ackoliv Huang ve své praci modely vytvari,
neposkytuje dil¢i kvantifikovana data, a navic je aplikuje v kontextu budov 80. let 20. stoleti. Coz
jak sdm zminuje v praci jsou domy bez tepelné izolace a okna s velmi vysokym soucinitelem
prostupu tepla. Proto jsou data uvedena pouze v dolarech pro dal$i pouziti irelevantni. [33]
McPherson [26] ve své praci s parametrem pracuje, ale uvazuje jej u domt v otevieném prostiedi,
nikoli urbannim. Soucasné€ uvazuje budovy v tepelné technickém standardu cca 80. let 20. stoleti. A
ty jsou neporovnatelné se sou¢asnymi budovami.
Z téchto divodl parametr snizeni proudéni vzduchu nebylo mozné do disertaéni prace
zahrnout a je nezbytny dalsi vyzkum i pro orienta¢ni identifikaci tohoto dopadu.

4.2.3 Retence srazkovych vod

Meéstska zelenn vyznamné ptispiva k redukci povrchového odtoku vody, coz mé zasadni vliv
na zlepsSeni méstského prostiedi a efektivnéjsi spravu vodnich zdroji. Pti desti srazky dopadaji na
rizné povrchy, jako jsou stfechy, silnice a chodniky, a rychle se odvadéji do destovych kanalizaci.
Tento proces muze vést k pretizeni kanalizacnich systémit, zvySenému riziku zaplav a znecisténi
vodnich tokil. Redukce povrchového odtoku vody diky méstské zeleni ma tedy nékolik vyznamnych
pfinosi, vcetné snizeni zatéZe na kanalizaCni systémy, prevence zaplav, zlepSeni kvality vody,
zvySeni evapotranspirace a ochlazovani okolniho prostiedi. [34] Na zékladé studii 1ze fict, Ze stromy
zachyti 489 1/m?, travy 434 1/m? a kete 381 1/m? vody. Tato kvantifikace vychazi z kombinace
terénnich méfeni a izotopového eko-hydrologického modelovani. [35] Data Machace [27] i
McPhersona [28] se zde od zjisténych dat 1isi a to tak, Ze jsou vyrazné niz$i. Ale neni ziejmé od
autord, co povazuji za ,,zachycenou vodu*. Jen mezi fddky McPherson zminuje fakt, Ze se jedna o
vodu zadrZenou ve stromu. Coz je pouze jednou ze slozek zjiSténych dat. Lze proto uvazovat zjisténa
data za odpovidajici, jelikoZ obsahuji 1 vodu zadrZenou v pid¢ pod stromy. Nasledujici tabulka
shrnuje vybranou kvantifikaci.

Tabulka 4 - Kvantifikace retence srazkovych vod (Zdroj: viastni zpracovani dle [35])

Retence srazkovy vody

Stromy 489
Kioviny 381 I/m?/rok
Travy 434
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424  Redukce atmosférického CO2

Stromy diky svym zakladnim vlastnostem dokazi ptetvaiet CO, pomoci fotosyntézy na Oq.
Diky tomu maji vyznamny potencialni dopad na redukci atmosférického CO,. Mnozstvi ulozeného
COzsse lisi v zavislosti na okolnich mikroklimatickych podminkach a je dokazano, ze absorpce CO>
stromy je nepfimo umérny relativni vlhkosti, teplot¢ a sluneénimu zafeni. [36] Ze
svétovych vyzkumil Ize vycist Siroké mnozstvi interpretaci schopnosti sekvestrace zeleng, Flude
[37] ve své praci nabizi komplexni pohled berouci v potaz i tvorbu CO2 pti péci o zelen. V kontextu
této prace definuje primérnou schopnost sekvestrace uhliku rostlé travy na 0,117 kg/m? za rok, u
stromt 0,180 kg/m? za rok a u rostlych kiovin 0,201 kg/m? za rok. [37] Pfi pohledu na data
McPhersona Ize sledovat jesté rozsiteni tohoto parametru o usporu energie pii chlazeni a tim padem
nizsi emisi CO2 do atmosféry, coz nasledné zvysi uspory CO2 na nasledujici hodnoty:

Tabulka 5 - Kvantifikace dopadii redukce atmosférického CO» (Zdroj: viastni zpracovani dle [37])

Redukce CO; sekvestraci
Stromy 0,8555
Kfoviny  0,3919 kg/m?/rok
Travy  0,3104

4.25 Redukce Skodlivin z ovzdusi

Meéstskd zelen hraje klicovou roli také v redukci Skodlivin ve vzduchu, coz je z4sadni pro
zlepSeni kvality ovzdusi v urbanizovanych oblastech. Tyto latky maji negativni dopad na lidské
zdravi a Zivotni prostfedi. Vyznam té€chto studii dokladaji i autofi odbornych publikaci. Nowak
v rozsahlé studii v 55 staitech USA se odstranovani zneciStujicich latek méstskymi stromy
pohybovalo mezi 11 100 t/rok az 22 000 t/rok, coz vedlo ke zlepseni kvality ovzdusi souvisejici s
PM10 00,2-1,0 %. [38] Podobné hodnoty zlepseni kvality ovzdusi byly nalezeny i v dal§ich studiich.
Naprtiklad Bealey odhadl, ze zvySeni pokryti stromy ve dvou britskych méstech by vedlo k
kategorii nejméné. Proto jsou uvazovany hodnoty zminéné nize.

Mezi skodliviny v kontextu této prace byly zatazeny:
e Ozon (0s),
e Oxid dusicity (NO2),
e Oxid sificity (SOz),
e Oxid uhelnaty (CO),
e Koncentrace prachovych ¢astic (PMio).

Nasledujici tabulka shrnuje kvantifikaci snizeni jednotlivych Skodlivin v ovzdusi diky
pfitomnosti stromti. Data ukazuji, jaké mnozstvi konkrétnich skodlivin je mozné redukovat na metr
¢tverecni pidorysné plochy koruny stromu za rok.

Tabulka 6 - Kvantifikace snizeni skodlivin v ovzdusi pro stromy (Zdroj: viastni zpracovani) [38]

Kvantifikace $kodlivin

O3 4,2
PM10 3,8

NO, 1,6 g/m?/rok
SO, 1,0

CO 0,4

15



Jednotlivé hodnoty v tabulce ukazuji, ze stromy maji vyznamny piinos pro kvalitu ovzdusi
tim, ze zachytavaji a absorbuji rizné Skodliviny. Naptiklad ozon (Os) je redukovén o 4,2 g/m? za
rok, zatimco prachové ¢astice PMio jsou redukovany o 3,8 g/m? za rok. Tento efekt je kriticky
zejména v husté osidlenych méstskych oblastech, kde koncentrace téchto skodlivin ¢asto prekracuji
doporucené limity.

4251 Kvantifikace redukce Skodlivin travami

Travy na rozdil od stromt nezabiraji tak velkou plochu, co se do vysky prostoru tyce. Naopak
zabiraji obrovskou plochu ptidorysnou. Zaroven je povrch travy velmi ¢lenity a je tvofen malymi
prvky. Coz bylo dokazano ve vyzkumnych Setfeni Nowaka [38]. V kontextu prachovych ¢astic
studie popisuje schopnost bézného meéstského travniku redukovat prachové castice PMio
v hodnotach 1,36 g/m? za rok. [41] Stanovené hodnoty za redukci SO, a NO2 byly stanoveny jako
1,04 g/m? za rok respektive 0,6 g/m? za rok. [42] Hodnoty redukce, CO a Os nebyly kvantifikovany,
jelikoz nebyly nalezeny zadné studie popisujici tuto skute¢nost. Shrnuti kvantifikovanych dopada
je uvedeno Vv nasledujici tabulce:

Tabulka 7 - Kvantifikace redukce Skodlivin travami (Zdroj: viastni zpracovani dle [41], [42], [43])

PM10 1,36
NO, 0,60
SO, 27,90 g/m?rok
Cco -
O3 -

4.2.6  Snizeni opotiebeni komunikaci

Na zaklad¢ reSerSe vyzkumnych zdroji tykajicich se chovani komunikaci pifi riznych
teplotach povrchu, byly identifikovany zpisoby vyuziti prvku zelenych ploch pro snizeni slune¢niho
zafeni. A tim nasledné ke sniZeni opotfebeni povrchli komunikaci v ¢ase. Pfi sniZeni opotiebeni
komunikaci bylo postupovano nejprve sestavenim teoretického rdmce vychazejiciho z fyzikalnich
zakonl a piistupli pro vypocet tepelnych vymeén. Nasledné byla sestavena databaze intenzity zateni
le pomoci programovaciho jazyka Python. Spolu s daty o maximalnich primérnych teplotach
z meteostanice Brno-Tufany byla i data intenzity zafeni integrovana do vypoctu. Tyto teploty jsou
nezbytné k stanoveni tepelnych ztrat, které uvazuji pfenos energie mezi vzduchem a télesem.
Nasledn¢ byla modelovana teplota povrchové vrstvy komunikace, ze které byla nasledné
modelovana predpokladané deformace.

4.2.7  Vychodiska fyzikalni teorie pro stanoveni dopadu
Zakladni uvahou pro stanoveni dopadu sniZeni opotiebeni komunikaci je, Ze pii prekroceni
ur¢ité hranicni hodnoty povrchové teploty komunikace, dochazi k ndsobné deformaci. Logika
vypoctu, je zalozena na myslence, Ze s dopadajicim slune¢nim zafenim dochazi k narastu povrchové
teploty komunikace. V ramci vypocti je tedy zkoumano, jak se s proménlivou intenzitou slune¢niho
zafeni proméiuje povrchova teplota.
Pro stanoveni tohoto vypoctu, je kliCovy vztah mezi tepelnymi zisky (Qg) a zménou teploty
jez vychazi ze vzorce:
Q=cXxpxVx(T,—T) (2)
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Kde:

Q... tepelna energie [J],

C... mérna tepelna kapacita [kg/m?],
p...  hustota latky [J/(kg*K)],

V... objem latky [m?],

Ti12... teplota pocateéni, resp. kone¢na [K].

Tepelna energie je forma energie piendSend mezi systémy nebo objekty v disledku rozdilu
jejich teplot. Kdyz slunecni zafeni dopada na povrch komunikace, ¢ast tohoto zateni je absorbovana
a pfeménéna na tepelnou energii, coz vede ke zvyseni teploty povrchu. Tento proces je zalozen na
n¢kolika zakladnich fyzikalnich principech.

4.2.7.1 Tepelnd bilance télesa
Vychodiskem pro dalsi vypocty je tedy myslenka, ze v ramci télesa dochédzi ke zménam
tepelné energie. V konkrétnim piipadé této prace jsou tepelné zisky charakterizovany absorpci
energie ze slune¢niho zateni. Tepelné ztraty jsou charakterizovany ztratami radiaci, konvekei,
kondukei a vypatovanim. Lze je charakterizovat vzorcem:

QL = Qrr + Qugv + Qrka + QL& 3
kde:
Q... celkova tepelna ztrata [J],
QLR... tepelna ztrata radiaci [J],

Qukv... tepelna ztrata konvekci [J],
Qukd... tepelna ztrata kondukei [J],
QLe... tepelna ztrata vypatovanim [J].

Vyuzité vzorce pro vypocet ztrat radiaci a konvekci jsou uvedeny v dosazeni do kompletniho vzorce
na nasledujici stran€. Tepelné ztraty kondukci a vypatfovanim nebyly s ohledem na okrajoveé
podminky vypoctu uvazovany. Hlavnim diivodem pro toto rozhodnuti je nutnost vyuziti pokrocilych
simulacnich SW pro jejich stanoveni.

4.2.7.2 Vypocet teploty povrchu komunikace a vypis pouZitych velicin

Cilem vypocti je stanovit jaké teploty bude povrch komunikace v prubéhu dni v roce
dosahovat. Diky tomuto 1ze nasledné vyhodnotit v jakém rozsahu dochézi k pfekroceni meznich
teplot a vzniku nasobné deformace. Nejprve je nutno popsat, jak se bude ménit teplo povrchu
vozovky. Jelikoz v praci Alkaissiho [44] je stanovena deformace asfaltového povrchu komunikace,
je 1 pro tuto praci uvazovano, ze material povrchu vozovky bude asfalt. Zmeéna teploty povrchu (AT)
je rozdil mezi tepelnym piijmem a celkovymi tepelnymi ztratami podélen vlastnostmi materidlu.
V tomto ptipad¢ se jednd o jeho hustotu, mérnou tepelnou kapacitu a tlouSt’ku vrstvy.

Timto krokem ziskavame teplotni pfirtistek ¢i pokles teploty povrchu asfaltu za dany ¢asovy
interval:

AT _ Qc—0QL (4)

- pPXCXAXA

Kde:
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AT... zména povrchové teploty [K],

Q... celkova tepelna ztrata [J],

Qc... tepelny zisk [J],

c... méma tepelna kapacita [kg/m?],

p. hustota latky [J/(kg*K)],

d... tloustka asfaltové vrstvy komunikace [m],
A. vypoctova plocha [m?].

Vysledna teplota povrchu asfaltu je ddna souctem teploty povrchu z pfedchoziho méteného
Casového useku (Tsp) a teplotni zmény AT. Tim ziskdme novou teplotu povrchu po uplynuti
stanoveného Casového intervalu. [45] Sloucenim vSech piedchozich kroki je stanovena nasledujici
souhrnna rovnice pro vypocet vysledné teploty povrchu asfaltu po zahrnuti vSech tepelnych ziski a
ztrat, se stanovenymi okrajovymi podminkami, je nasledujici:

Tsp =Tsp + AT (5)
_ IXaxtXA—(eXoXtXAX(Ts*—T 4" +hxtxAxX(Ts—T4)+Qrkd +QLE
TSn - TSp + pxcxd (6)
kde:
Tsn... teplota povrchu na konci méfeného Casového useku [K],

AT... zména povrchové teploty [K],

Tsp... teplota povrchu na poc¢atku méteného ¢asového useku [K],
l... intenzita slune¢niho zafeni [W/m?],

a absorp¢ni koeficient asfaltu (e = 0.93) [],

t Casovy interval (3600 s =1 h) [s],

A... fesena plocha povrchu (1 m? pro standardizaci vypoétu) [m?],
€ emisivita povrchu (¢): 0.95 [],

.. Stefan-Boltzmannova konstanta 5,67x1078 [W/(m2*K#)],
Ts...  teplota povrchu asfaltu [K],

Ta... teplotavzduchu [K],

h... Koeficient piestupu tepla [23 W/(m?*K],

kid...  koeficient tepelné ztraty kondukei (1) [-],

Ke... koeficient tepelné ztraty vypafovanim (1) [-],
D hustota asfaltu (2400) [kg/m?],

C... mérna tepelna kapacita asfaltu (920) [J/(kg*K)],
d tloustka asfaltové vrstvy (0.05) [m].

4.2.8 Simulace povrchovych teplot asfaltové komunikace
Pro ucely prace byla sestavena simulace priabéhu povrchovych teplot v MS Excel. Tato
simulace vyuziva vyse popsanych zavislosti. Vstupem do vypoctu byla kromé veli¢in zminénych
Vv predchozi kapitole, data o maximalnich pramérnych teplotach vzduchu v mésté Brné a data 0
pribéhu hodinovych intenzit slune¢niho zafeni dopadajici na jednotku plochy také pro mésto Brno.
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Lokalizace musela byt ur¢ena proto, Ze konkrétni data teplot vzduchu a intenzity slune¢niho zéafeni
jsou vzdy odlisna dle lokality.

428.1 Vliv teploty na mechanické vlastnosti asfaltu

Asfalt vykazuje viskoelastické chovani, coz znamend, Ze jeho deformace zavisi jak na
okamzitém zatiZeni, tak na Casove¢ zavislém toku materidlu. Tento tok je vyrazné ovlivnén teplotou.
Pfi vyssich teplotach ztraci svou pevnost, coz vede k vétsi deformaci pod zatizenim. Asfalt také
podléha teplotni roztaznosti, coZ znamena, ze se pii zahfivani rozpina a pfi ochlazovani smrst'uje.
Tento jev piispiva k teplotnim trhlinam a dal§im porucham povrchu. Tento efekt ale neni uvazovan
a je poCitano jen s kombinaci teploty a zatizeni. Jelikoz je asfalt visko-elasticky material, literatura
uvadi Ze jeho nartst deformaci s teplotou bude vétsi nez linearni. Jelikoz se nedopatilo jasné
definovat rovnici popisujici prubéh deformaci s timto pribéhem, je uvazovan linearni prubeh. [46]
Linearni model deformace predpoklada, ze deformace asfaltu je pfimo imérnd zméné¢ teploty.
Pokud pfedpokladame, ze pti teploté 45 °C povrchova vrstva komunikace dosahuje 2,3nasobné

deformace, Ize linearné popsat piedpokladanou deformaci pomoci vzorce:
D(T) = Dref : (Tref) (7)

T

kde:
D(T)... deformace pii teploté T [-],

Dref ... referen¢ni deformace pii teploté Trer (45 °C) [],
T... aktualni teplota povrchu asfaltu v feseném useku [°C],
Tref ... referencni teplota pii referenéni deformaci (2,3nasobek) [°C].

Vysledek vypoctu teplot a deformaci dle vySe popsaného mechanismu je zpracovan v tabulce,
jejichz nahled je zobrazen v nasledujicim obrazku. Tento nahled obsahuje data z 18. 7. 2024. Je zde
vidét, jak se vyviji jednotlivé ztraty a povrchové teploty a jak se vyviji vyslednd pfedpokladana
deformace.

Obrazek 1 - Simulacni model teplota a deformaci v SW (Zdroj: Viastni zpracovani)

A 8 G D 3 F G H | ) K
Date Time |Irradiance |Irradiance | Primérna
Value Unit maximalni
teplota | qg QLR QLkv deltaT Tsnew |Def
2024-07-18 00:00:00/01:00:00 0|W/m? 25,31 - - - - 25,31 1,00
2024-07-18 00:00:00{02:00:00 0/W/m? 25,31 - - - - 25,31 1,00
2024-07-18 00:00:00[03:00:00 o|w/m? 25,31 - - - - [ 531 1,00
2024-07-18 00:00:00{04:00:00 ojw/m? 25,31 - - - - 25,31 1,00
2024-07-18 00:00:00/05:00:00 0|W/m? 25,31 - - - - 25,31 1,00
2024-07-18 00:00:01 0 366|W/m? 25,31| 1225 368,00 - - 11,09934783 | 36,41 1,00
2024-07-18 00:00:00|07:00:00 644|W/m? 25,31 2156 112,00 | 241 976,688717 919 026,00 9,01367130 | 45,42 2,32
2024-07-18 00:00:00{08:00:00 795|W/m? 25,31 2661 660,00 | 458 609,295230 | 1665 357,96 | 4,87040508 | 50,29 2,57
2024-07-18 00:00:00/09:00:00 885 |W/m? 25,31 2962980,00 | 583 579,850649 | 2068 627,52 | 2,81496943 | 53,11 2,71
2024-07-18 00:00:00{10:00:00 942|W/m? 25,31) 3153 816,00 | 658 431,823312 | 2301 706,99 1,75432231 | 54,86 2,80
2024-07-18 00:00:00{11:00:00 976|W/m? 25,31) 3267 648,00 | 706071,072749 | 2 446 964,88 1,03815259 | 55,90 2,86
2024-07-18 00:00:00/12:00:00 995|W/m? 25,31 3331260,00 | 734 624,854974 | 2532 923,92 0,57709447 | 56,48 2,89
2024-07-18 00:00:00|13:00:00 1001|{W/m? 25,31 3351348,00 | 750614,820741 | 2580 707,34 0,18139349 | 56,66 2,90
2024-07-18 00:00:00|14:00:00 995 |W/m? 25,31 3331260,00 | 755 658,198160 | 2595 726,72 |- 0,18229092 | 56,48 2,89
2024-07-18 00:00:00|15:00:00 976 |W/m? 25,31 3267 648,00 | 750 589,889926 | 2580 633,03 |- 0,57585979 | 55,90 2,86
2024-07-18 00:00:00| 16:00:00 241 [W/m? 25,31] 3150468,00 | 734 634,174997 | 2532 951,84 - 1,06085159 | 54,84 2,80
2024-07-18 00:00:00{17:00:00 885|/W/m? 25,31) 2962980,00 | 705459,000973 | 244511333 |- 1,69920589 | 53,14 2,72
2024-07-18 00:00:00/18:00:00 794|W/m? 25,31) 2658312,00 | 659314,279464 | 2304 419,08 |- 2,76649783 | 50,37 2,57
2024-07-18 00:00:00/19:00:00 642|W/m? 25,31 2149416,00 | 585712,523860 | 2075353,06 [- 4,63450711 | 45,74 2,34
2024-07-18 00:00:00|20:00:00 361|W/m? 25,31 1208628,00| 466574,073629 | 169161587 |- 8,60110464 | 37,14 1,00
2024-07-18 00:00:00|21:00:00 0[W/m? 25,31 - 258 825,727882 | 979 444,41 |- 11,21621500 | 2592 1,00
2024-07-18 00:00:00/22:00:00 0/W/m? 25,31 - 12 676,533613 50741,81 |- 0,57444148 | 25,35 1,00
2024-07-18 00:00:00/23:00:00 0/W/m? 25,31 791,665842 3178,05 |- 0,03595758 | 25,31 1,00

Vysledné hodnoty deformaci v danych ¢asech byly nasledné zprimérovany (i s mésici mimo
méteni, kdy je hodnota deformaci =1). Prliimérem deformaci za vSechny hodiny v roce 2024 vyslo,
ze deformace je v dusledki slunecniho zateni:

DAVg24- = 1,33011 X DO (8)
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Lze konstatovat, Ze na zakladé sestaveného modelu by byla deformace v disledku kombinace
dopravniho a tepelného zatizeni 0 33,01 % vé&tsi, nez pouze se zatizenim z dopravy. Tato deformace
tedy popisuje jako vychozi stav, kdy slunce nesviti na vozovku. Kdyz za¢ne svitit dochéazi ke zvyseni
povrchové teploty a nasobné deformace. Pro ucely prace je ale nutno vyjadiit o kolik se snizi
opotiebeni v ptipadé, kdy dojde k zastinéni ploch komunikace. V takovém piipadé, kdy je
uvazovana Davgo4 jako vychozi deformace, lze vyjadiit, Ze eliminaci slune¢niho zafeni dojde ke
snizeni deformaci o 24,82 %b.

4.2.9  Kvantifikace redukce hluku zelenymi plochami

Parametr redukce hluku se stejn¢ jako dopad o redukci opotiebeni komunikaci vztahuje na
plochy zelen¢ v bezprostiedni blizkosti komunikace. Jedna se zejména o plochy zelenych pasii na
krajich a ve stfedu komunikace. Hlavni zdrojem dat pro kvantifikaci je studie 0 méteni hluku pomoci
technologie LIDAR. [47] Studie se zaméfuje na kvantifikaci itlumu hluku pomoci vegetace a
vyuziva regresni model k odhadu utlumu hluku. Na zdklad¢ nékolika vegetacnich parametrii
nasledné urcuje hodnotu utlumu. Regresni model v tomto pfipadé umoznuje uréit vztah mezi
nezavislymi proménnymi (v tomto ptipadé vegetacnimi parametry) a zavislou proménnou (Gtlumem

hluku).

4291 Aplikace regresivniho modelu pro vypocet redukce hluku zeleni
Vychozi studie Xu [47] ve které je model sestaven se zamétuje na kvantifikaci Gitlumu hluku

pomoci vegetace a vyuziva regresni model k odhadu utlumu hluku. Studie popisuje schopnost
utlumu hluku pomoci fady parametrti. Na zaklad¢ zjisténych souvislosti ve studii Xu [47] |ze dosadit
zjisténé parametry regresivniho modelu uvedené v tabulce 6 studie:

Ny =—7,670+ 0,076 X N + 0,036 X W + 4,634 X S + 0,006 X (W X A) 9)
Kde:
Na...  redukce hluku zptisobena stromy [db/m],
Nf...  zdrojova hladina hluku [db/m],
W...  sitka zeleného prvku na kolmici k dané komunikaci [m],
S... horizontalni stupen zakryti [-],
A... index listové plochy (LAI) [-].

Z vysledki 1ze vycist, jaka je dle modelu redukce hluku na 1 m 8itky zelené plochy. Pro dalsi
vypocet jsou brany hodnoty Naavg pro ovéieni funk¢énosti modelu — zdali takovy dopad je viibec
dodatecn€ vyznamny. Sou€asné je uvazovano, Ze parametry mimo W jsou neménné, a tedy linearné
narusta i redukce hluku. V takovém piipadé je tedy nartst redukce dB charakterizovan rovnicemi:

Pro Stromy:

Nas = 1,8206 + 0,087 x W (10)
Pro kioviny:

Nax = 0,8938 + 0,066 x W (11)
Kde:
Nas... redukce hluku zplisobena stromy [db/m],
Nak... redukce hluku zpisobena kefi [db/m],
W...  siika zeleného prvku na kolmici k dané komunikaci [m].
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Rovnice jsou uvedeny pro stromy a kioviny, jelikoZ pfi dosazeni do rovnice pro travy
vychézely hodnoty redukce hluku negativni. To mlize znamenat vice véci. Pokud méfeni probihalo
v blizkosti tvrdych povrchii (napt. chodnikl nebo silnic), mize dojit k odrazu zvuku zpét do prostoru
méteni, coz zvySuje namétené hodnoty hluku a miize zptisobovat u drobnych prvkii nevypovidajici
vysledky. Negativni hodnoty mohou také naznacovat, ze pti méteni hluku byly pouzity referencni
body, které nejsou zcela reprezentativni pro skutecny efekt konkrétné trav na hluk. Jelikoz model
byl zaméfen na stanoveni modelu pro celkové prvky zelené bez rozliSovani jejich prvka, je to
pravdépodobny zdroj chyby. [47]

4.2.10 Vysledné kvantifikované dopady zelenych ploch
Vysledkem ptedchoziho rozboru zjisténych skute¢nosti je sestavena nasledujici tabulka, jez
shrnuje vybrané hodnoty kvantifikaci vyuzivané pro dalsi vypocty.
Tabulka 8- Vysledné kvantifikace dopadii zelenych ploch (zdroj: viastni zpracovani)

Uzitek m.,j. Stromy Kioviny  Travy
Redukece lokalni teploty kwh/m?/rok = 1,9012 0,8711 = 0,6906
Redukce proudéni vzduchu - - - -
Retence srazkovych vod I/m2/rok 489 381 434
Redukce atmosférického CO-» kg/m?/rok 1,035 0,592 0,430
. Zachyceni NO; 1,6 1,6 0,6
S Zachyceni SO, 1,0 1 0,45
R
= E Zachyceni CO g/m?/rok 0,4 0,4 X
Q
2 ° Zachyceni Os 4,2 4,2 X
N
Zachyceni prach. ¢astic (PM1o) 3,8 3,8 1,36
Snizeni opottebeni vozovky % 24,78 - -
1,8206  0,8938
Redukce hlukového zatizeni dB/mgxy | +0,087 = +0,066 -
xW xW

43 EVALUACE DOPADU ZELENYCH PLOCH
Po kvantifikaci dopada zelenych ploch byl néasledujici krok urceni jejich monetarni hodnoty

tak, aby mohly byt tyto dopady aplikovany v ramci vypoctu do CBA. Nasledujici odstavce stru¢né
shrnuji proces ur¢eni monetarni hodnoty dopadti. Vysledné uzitky jsou shrnuty v tabulce.

4.3.1 Evaluace redukce lokalni teploty zelenymi plochami
Uzitek plynouci zredukci tepelné energie obsazené ve vzduchu prvky zelenych ploch
V letnich mésicich mé dvé trovné — Gsporu elektrické energie a redukci emisi CO2. Redukce emisi
je zahrnuta do uzitku (redukce atmosférického CO2). Uzitek uspory elektrické energie je pak
vyjadren trzni cenou elektrické energie. Pro ucely této disertacni prace je uvazovana stiedni hodnota
trZzni ceny pro nejb&znéjsi sazbu D02d vcetné distribuce, poplatki a dani. Je tfeba brat v potaz, Ze
cena elektfiny ma na uzitek zasadni vliv. Pti cen¢ 9,26 K&/kWh (duben 2024) jsou hodnoty plynouci

z tohoto benefitu shrnuty v nasledujici tabulce.
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Tabulka 9 - Evaluace uspory elektrické energie (Zdroj: viastni zpracovaini)

Uspora elektrické energie

Stromy 17,6051
Kioviny 8,0664 Ké&/m?/rok
Travy 6,3950

4.3.2 Retence srazkovych vod

Udrzeni srazkové vody v zeleni snizuje napor na vetejné kanalizaéni sité, které jsou sami o
sob¢ nakladem pro vefejné rozpocty. V piipad€, ze dojde k redukci zatizeni téchto siti, dojde
k zamezeni nakladtim, které vznikaji jejich vyuzivanim. Tyto ndklady jsou charakterizovany
nakladem na Gdrzbu kanalizaénich siti tzv. ,,sto¢ného®, které ma v roce 2024 v CR hodnotu = 54
K¢&/m®(=0,056 K¢&/1). Mimo to, je jesté nutné do ceny zapo&ist tzv. poplatek za odvod srazkovych
vod, ktery se stanovi pomoci redukovanych ploch. V pfipad¢€, ze misto zelenych ploch vznikne
zpevnéna plocha, je nutné tento poplatek odvadeét. Pii zpevnéné plose a srazkovém thrnu pro mésto
Brno je tento naklad 0,02965 K&/I/rok ®). S ohledem na to, Ze tuto Gisporu lze uvazovat jen v p¥ipadg,
kdy dochazi ke zméné ze zastavéné plochy na plochu zelenou. Proto jsou vytvoreny dvé hodnoty
uzitku.. Soucet téchto hodnot, jez odpovida tedy uzitku ze zadrzeni srazkovych vod je 0,0857
K&/I/m?. Odpovidajici hodnoty uzitkéi pro jednotlivé prvky zelen& jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 10 - Evaluace tispory srazkovych vod (Zdroj: viastni zpracovaini)

Retence srazkovy vody
Prvek Zmeéna ploch ~ Zachovani plochy

Stromy 41,9073 27,3840
Kfroviny 32,6517 21,3360 K¢&/m?/rok
Travy 37,1938 24,3040

4.3.3 Redukce atmosférického CO2
Cena za redukci atmosférického CO2 je stanovena trzni cenou emisni povolenky (EUA)
Vv ramci oblasti EU. V dob¢ zpracovani prace cena za 1 t emise CO2 odpovida 70,69 €. S tim, Ze
stiedni pfevodni kurz EUR/CZK byl uvazovan 24,69 K¢ za 1 €. Z toho plyne, Ze se cena za 1 kg
CO2 = 1,74534 K¢. Odpovidajici hodnoty uzitki pro jednotlivé prvky zelené jsou uvedeny
V nasledujici tabulce.
Tabulka 11 - Evaluace redukce CO2 (Zdroj: viastni zpracovaini)

Redukce CO; sekvestraci
Stromy 1,8064
Kioviny 1,0332 Ké/m2/rok
Travy 0,7505

4.3.4  ZvySeni kvality ovzdusi
Evaluace redukce skodlivych latek zovzdusi vychazi zptedpokladu, Zze vySs$i obsahy
Skodlivin vedou k negativnim dopadiim zejména na zdravi obyvatel. K vy¢isleni tohoto dopadu bylo

3 Hodnoty jsou vypoéteny podle metodiky zmin&né na https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/2713-platba-za-
srazkove-vody
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vyuzito nastroje NHS z Anglie. [48] Vysledné hodnoty redukce Skodlivin jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.
Tabulka 12 - Evaluace uzitku redukce Skodlivin (Zdroj: vlastni zpracovani)

Stromy & Kioviny Travy

03 0,0209 -
PM 8,2083 20377

10 K&/m2/rok
NO, 0,3766 0,1412
S0, 04800 0,2160

435 SnizZeni opotiebeni komunikace

Na zaklad¢ kvantifikace dopadu bylo zjisténo, Ze zvysSenou teplotou ze slune¢niho zafeni je
pfi kombinovaném dopravnim a teplotnim zatiZzeni rocn€ o 33,01 % vyS$i nez bez teplotniho
zatizeni. Na zakladé tohoto zjisténi lze fici, ze pokud dojde k zastinéni komunikace, tak dojde
k redukci deformaci o 24,87 %. Je tfeba ovSem redukovat celkovou plochu koruny stromu na plochu
efektivni — neboli takovou, kde dochézi opravdu ke stinéni (Se#f). Je uvaZzovano, ze pokud strom stoji
na hranici komunikace, je efektivné pouzitelny uzitek ve vysi poloviny plochy koruny. Zaroven
V ramci prace je zanedban posun slunce po nebi, protoze by pro piesna data bylo nutné modelovat
parametr vyznam jen pro stromy v bezprostfedni blizkosti komunikace. Pro stromy zasazené uvnitt
uzkych zelenych past na ose komunikace 1ze uvazovat jako uzitek celou ptidorysnou plochu koruny.
Pro stromy na kraji komunikace je nutné snizit efektivni plochu stromu, k tomu Ize vyuzit vypocet
dle nasledujiciho vztahu:

Sz
SEff = ? (12)
Kde:
Seff...  ucinna plocha uzitku stromu,
S;...  pudorysna plocha koruny stromu.

S piihlédnutim k tomuto piepoétu je stanovena cena na m2 plochy koruny stromu. Tato cena
vychdzi z ivahy, Ze diky ostinéni dojde ke sniZeni deformaci v komunikaci, a tak bude prodlouzena
zivotnost komunikace zndvrhové Zivotnosti. UvaZovand cena se miuze liSit v zavislosti na
navrhovych parametrech komunikace, pro vypocet benefitu je uvaZzovdna cena za vystavbu nové
komunikace dle metodiky UUR [49], ktera odpovida cend 2 224 K&/m?. Vétsina zdrojii uvadi nutnost
rekonstrukce povrchové vrstvy komunikace v rozmezi 10-15 let, i kdyz tato doba mtize byt znacné
ovlivnéna vhodnou, ¢i nevhodnou udrzbou. Pro ucely vypoctu je uvaZzovano s ndvrhovou Zivotnosti
10 let. Pti vypoctené deformaci zvySené deformaci o 33,01 % by doslo ke sniZeni Zivotnosti na 7,52
let. Rozdil mezi cenou za m? za 10 let versus 7,77 roku potom v penéznich jednotkach dél4 73,35
K¢&/m?.

4.3.6  SniZeni hlukového zatiZeni
Dopad je kvantifikovan na dB/m Siiky zeleného prvku. Pfinos této redukce je zaloZen na
ptedpokladu, ze zvySené hlukové zatiZzeni plynouci z dopravy mé na ¢lovéka nékolik negativnich
dopadi. V prvni fadé€ zdravotni, kdy je spojovano se vznikem onemocnéni. Dale ma zasadni vliv na
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produktivitu, a to at’ uz v kontextu spanku, nebo prace v pribéhu dne. Komplexni metodicky postup
pro stanoveni pfinosu redukce hluku je stanoven v ramci DEFRA. [50] Pro piepocet z evaluaci
Vv librach byl vyuzit kurz 28,89 K¢&/£. Dosazenim do rovnice pro uréeni kvantifikace ptinosu je
ziskana hodnota redukce 2,3 dB z ptivodni hodnoty 70 dB. Lze fici, ze uzitek plynouci z tohoto
uzitku je NAred7o + NAredso + 0,3*NAredss, coz je 6 053,13 K¢&.

Redukce Hluku

Pocéateéni Kone¢na Hodnota
hladina hladina uzitku

61 60 1 82845Ke
62 61 192234 K&
63 62 2017,39 K&
64 63 2113,01 K&
65 64 2209,22 K&
66 65 2306,00 K&
67 66 2 403,94 K&
68 67 2502,16 K&
69 68 2601,26 K&
70 69 270122 K&

Obrazek 2 - Screenshot prilohy 1 — Vysek tabulky urcent prinosu redukce hluku ve méstech
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4.3.7  Vysledné evaluace identifikovanych dopadi zelenych ploch
Vysledky evaluaci neboli stanoveni hodnoty uzitkd, jez jsou popséany detailné v predchozich
kapitolach shrnuje nasledujici tabulka.
Tabulka 13 - Vysledné evaluace uzitkii zelenych ploch (Zdroj: viastni zpracovani)

Uzitek m.j. Stromy Kfoviny Travy
Redukce lokalni teploty Ké/maé/rok 17,6051 8,0664 6,3950
Redukce proudéni vzduchu - 41,9073 32,6517 37,1938
Retence srazkovych vod* Ké/maé/rok 1,8064 1,0332 0,7505
Redukce atmosférického CO- K¢ /m?/rok 0,3766 0,3766 0,1412
2 Zachyceni NO> 0,3766 0,3766 0,1412
ExZ Zachyceni SO, 0,4800 04800 02160
=3 , K& /m?/rok
5 z Zachyceni Oz 0,0209 0,0209 —
2 Zachyceni prach. Castic
>
J (PMo) 8,2083 8,2083 2,9377
SniZeni opotiebeni vozovky K¢&/m? 73,3500 — -
Redukce hlukového zatiZeni K&/Mity) Y® \& -

5 REVITALIZACE PREDMOSTIA — PRIPADOVA STUDIE
Projekt ,,Revitalizace Predmostia®, ktery se nachazi v obytné ¢tvrti Predmostie mésta Nitra ve
Slovenské republice, je zaméfen na revitalizaci vnitroblokti a rekonstrukcei ptilehlych komunikaci.
Cilem této casti disertani prace je prokazat moznost aplikace dosazenych vystupli prace na
konkrétnim projektu obnovy vefejného prostranstvi. V ramci projektu dochdzi k zadsadni proméné,
a to zejména pomoci rozsifeni a revitalizaci ploch zelen€. Ve vypoctu jsou pouzity plochy zelené
uvadéné v ramci studie. Nésledujici odstavee shrnuji nejpodstatnéjsi ¢asti vypoctu.

51 VYPOCET EKONOMICKE SOUCASNE HODNOTY PROJEKTU
Pro ucely aplikace vypoctové ¢asti Analyzy nakladl a uzitki je nutno stanovit Ekonomickou

Cistou soucasnou hodnotu (ENPV). Tento ukazatel ekonomické efektivnosti investic pocita ¢istou
sou€asnou hodnotu penéznich tokl za hodnocené obdobi investice. ENPV oproti standardnimu
FNPV (Finan¢ni Cistd soucasnd hodnota) ve vypoctu zahrnuje 1 celospoleenské uzitky, jako je
naptiklad uzitek plynouci ze zelenych ploch. Jelikoz pro ucely tohoto vypoctu neni uvazovano
s jinymi kladnymi pené€znimi toky, neni tfeba stanovit FNPV, protoze by vychazelo zaporné, a to
presné do vyse nakladii. Pro aplikaci je tedy stanoven vypocet ENPV. Vypocet je proveden v MS
Excel s nasledujicimi vstupnimi proménnymi:

e Investi¢ni néklad: 7 325 273 K¢

e Roc¢ni provozni naklad: 610 114 K¢

e Diskontni sazba: 3 % [51]

5 Neni mozné aplikovat klasicky nasobenim s §ifkou zeleného pasu. Popis postupu popsan v plném textu disertacni prace
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Vypocet byl proveden pomoci kumulace diskontovanych penéznich toki po dobu hodnoceni
projektu, jez byla pro tcely prace stanovena na 15 let. Vysledek vypocta je shrnut v nasledujici
tabulce.

Tabulka 14 - Vysledek vypocet ENPV pripadové studie (Zdroj: Viastni zpracovani)

Rok 0 1 2 15
Investi¢ni naklad - 7325273 K¢

Néklad provoz? -610 114 K¢ -610 114 K¢ ... -610114K¢
Uzitek vysadby stromt 739 895 K¢ 739 895 K¢ ... 610057 K¢
Uzitek vysadby kiovin 454 484 K¢ 454 484 K¢ ... 353 322K¢
Uzitek vysadby trav 359 638 K¢ 359 638 K& ... 262320K¢
CFnominalni - 7325273 K¢ 943 904 K¢ 943904 K¢ ... 615585,1 K¢é
Diskontni faktor 1 0,970873786  0,942595909 ... 0,641861947
CFgiskontované - 7325273 K¢ 916 411 K¢ 889720 K¢ ... 395121 K¢

CF diskontni kumul = -7325273 K¢ -6408862K¢E -5519142Ke ... 23542 K¢

Vypoctem byla stanovena ENPV kumulaci ro¢nich diskontovanych penéznich tokt. Tabulka 14
ukazuje relevantni ¢ast vypoctu, kde nezobrazené roky 3-14 maji totozné hodnoty penéznich tokd,
jako zobrazené roky 1,2 a 15 s jedinou vyjimkou diskontovaného penézniho toku (Cashflow, CF),
ktery se vyviji s ¢asem. Vysledné ENPV vychazi kladné, coz znamen4, ze takovy projekt by byl dle
metodiky CBA ekonomicky efektivni. Kompletni vypocet je uveden v ptiloze 2 disertacni prace.

5.2 VYHODNOCENI PRIPADOVE STUDIE A DISKUSE

Na zékladé¢ hodnoceni efektivnosti tohoto projektu pomoci ekonomické cisté soucasné
hodnoty vySel tento projekt jako ekonomicky efektivni. Do pozitivnich kumulovanych
ekonomickych penéznich toku se projekt dostal v 15 roce zivotnosti — a to na hodnotu 23 542 K¢.
Lze ptedpokladat, ze v projektech rozvoje zelenych ploch bude Zivotnost takovych projekti
uvazovana na delsi ¢asovy horizont. Jen u stromt je standardn€ uvazovana Zivotnost 30 a vice let.
[52] Navic ve vypoctu jsou uvazovany zelené plochy jako konstantni plochy. Coz minimalné u
stromtl zpUsobi, ze jejich uzitky budou pravdépodobné s Casem jest¢ nartistat, protoze s ristem
strom se 1 jejich celospolecensky uZitek zvétSuje.

6 VYHODNOCENI VYZKUMNYCH OTAZEK A ZAVER
PRACE

Vyzkumna otazka 1: Lze stanovit monetdarni hodnotu celospolecenskych dopadit zelenych
ploch tak, aby bylo mozné analyzou ndkladii a uzitkii ovérit jejich prospésnost pro spolecnost?

Odpovéd na vyzkumnou otazku je Ano. V ramci disertacni prace byla provedena kvantifikace
dopadti zelenych ploch. Ta se skladala z kvalifikace dopadd a vybéru nejvhodnéjsi kvantifikace
daného dopadu dle vyzkumného Setfeni, které na konci vysledky kvantifikaci shrnuje. Tyto
kvantifikace jsou nezbytné pro evaluaci neboli stanoveni monetarni hodnoty dopadu, které jsou
realizovany nasledovné. Timto bylo dosazeno odpovédi na prvni ¢ast otazky, kde bylo zjistovano,
zdali je mozné stanovit monetarni hodnotu celospolecenskych dopadi.

V druhém kroku bylo nutné ovéfit aplikovatelnost téchto monetdrnich hodnot
celospolecenskych dopadii zelenych ploch do analyzy naklada a uzitki (CBA). To bylo provedeno
Vv ramci piipadové. Zde byly dosazeny hodnoty uzitkl zelenych ploch do vypoctu ekonomické Cisté
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soucasné hodnoty, jez slouzi pro porovnani uzitka s nédklady projektu v rdmci analyzy néklada a
uzitkl. Jelikoz vysledkem vypoctu byl kladny posudek neboli ze ENPV>0, lze konstatovat, ze
pomoci analyzy nédkladl a uzitkli je mozné ovéfit prospéSnost vysadby zelenych ploch pro
spole¢nost.

Vyzkumnda otdzka 2: Lze stanovit monetarni hodnotu celospolecenského dopadu, ktery vznika
stinénim zelené na komunikaci?

V ramci prace byla stanovena monetarni hodnota dopadu na 73,35 K¢. Odpovéd’ na otazku je
tedy také Ano. Nejprve byla zpracovdna kompletni kvantifikace uzitku redukce opotiebeni
komunikaci v disledku ostinéni. Tento uzitek byl kvantifikovan pomoci metod tepelné¢ akumulace
vozovky a simulace pribéhu teplot v povrchové vrstvé. 1 ptes definované okrajové podminky,
plynouci zejména z technické narocnosti jejich eliminace, bylo dosaZzeno ohodnoceni tohoto uzitku
a to. V ptipad¢ ostinéni, jinak slunci exponované komunikace, dochazi k redukci opotiebeni o
24,872 %. Z toho plynouci ocenéni tohoto uzitku probéhlo pravé pomoci prodlouzeni Zivotnosti
takové komunikace a bylo ocenéno na 73,35 K¢&/m?.

6.1 ZAVER PRACE

Disertaéni prace s ndzvem ,,VIiv developerskych projektl na rozvoj izemi* se zaméfila na
detailni zkoumani socio-ekonomickych dopadu zelenych ploch pfi projektech rozvoje tizemi neboli
developerskych projekti. V praci byl detailné popsan stav soucasného poznani v této védecké
oblasti, v€etné popisu oblasti izemniho rozvoje. V ramci tvodnich sekci vyzkumu byly zkoumany
veskeré dopady projektli rozvoje uzemi. Po rozdéleni téchto dopadt do ptislusnych kategorii bylo
zjisténo, ze zatimco nékteré dopady jsou jiz dobie popsany, v oblasti zelenych ploch existuje vyrazna
vyzkumna mezera. Z divodu rozsahu a slozitosti problematiky se vyzkum soustfedil na tuto
konkrétni oblast dopadt zelenych ploch, kterd vyzadovala samostatné a podrobné zkoumani. Prace
se zaméfila na kvalifikaci, kvantifikaci a evaluaci celospolecenskych dopadu téchto ploch.

Prace prokdzala, Ze zelené plochy generuji vyznamné celospolecenské dopady, které lze
vyjadfit v monetarnich hodnotach. To umoznuje jejich zahrnuti do analyzy nakladi a uzitkd (CBA),
pomoci nichz se posuzuje ekonomicka efektivnost vefejnych projektt. Detailné byly kvantifikovany
nové dopady zelenych ploch, konkrétné snizeni opotfebeni komunikaci a redukce hluku z
komunikaci. V ramci pfipadové studie ,Revitalizace Predmostia“ byla ovéfena prakticka
aplikovatelnost zjisténych uzitkd. Vypolty prokazaly, Ze projekt je efektivni, pficemz uzitky
zelenych ploch prevySuji v rdmci hodnoceného obdobi investi¢ni naklady.
zelenych ploch a jejich roli pro udrzitelny rozvoj mést. V ramci doporuceni pro dalsi vyzkum prace
nabizi n¢kolik variant postupu nasledujicich vyzkumnych Setfeni, jez mohou tuto v&dni oblast
posunout jesté dale. Vysledky vyzkumu poskytuji solidni zaklad pro dalsi studium a aplikaci téchto
poznatkl v praxi, coZ miZe pfispet k lepSimu planovani zelenych ploch v ramci projekti rozvoje
uzemi.

6.2 PRINOS PRO VEDNI OBOR A NAVHRY PRO DALSI VYZKUM

Prace utvaii pevny zaklad pro dal§i vyzkumna Setfeni. V pocatku zpracovani prace, byla
identifikovana vyznamnd vyzkumna mezera v oblasti dopadii zelenych ploch. Bylo velmi tézko
dohledatelné, jaké dopady zelené plochy mohou mit a nasledné byla jesté slozit&jsi jejich
kvantifikace a evaluace.

27



Metodika ptinasi popis zékladnich stavebnich kamenti této védni oblasti, dalsi vyzkum miize
byt orientovan nékolika sméry. Pro ilustraci byly vybrany tyto nasledujici sméry vyzkumu, jez autor
povazuje za nejpiinosnéjsi:

e Rozsifeni uzitkll o pfinosy zelenych stfech a vertikalnich rostlin.

e Zptesnéni uzitku snizeni opotiebeni komunikaci pomoci pokrocilejSich metod
simulace tepelnych toku.

e Ovéfeni platnosti modelu vypoctu snizeni hlukového zatizeni métenim.

e Rozsifeni databaze uzitki zelenych ploch o dalsi, dosud nedefinované uzitky.

6.3 PRINOS PRO PRAXI

Nejvetsi prinos ma tato metodika bezesporu pro praktické vyuziti. Nejveétsi potencial vidi autor
prace v oblasti rozhodovani na Grovni samosprav. Zde v ramci rozhodovani o vyuziti izemi stoji
zastupci samospravy pied velmi obtiznym rozhodovanim, kde doposud pokud chtéli naptiklad
v mistech, kde mohl vzniknout projekt s jasnymi penéznimi toky — napiiklad méstské byty — bylo
velmi tézké argumentovat, ze by mél byt naptiklad vétsi objem zelenych ploch. Tato metodika dava
témto rozhodnym orgédniim do rukou odborny nastroj pro vyhodnoceni ptinosnosti zelené tak, aby
jej bylo mozné zakomponovat do ekonomického hodnoceni.

Zarovenn ma metodika 1 velky potencial zvednout Groven odborné diskuse v této oblasti.
Jelikoz posledni slovo v rdmci vyuziti izemi ve mésté ma zvlasté u téch nejvyznamnéjsich projekti
politicka reprezentace samospravy, je extrémné dilezité, aby tato reprezentace méla v rukou jasné
argumenty. Metodika této prace ma potencial na to, stit se takovym argumentem a také prevést
diskusi z oblasti ,,dojmu‘ do oblasti fakti a vécnych argumentd.

28



CITOVANA LITERATURA

[1] G. Dydkowski, "The impact of cities’ spatial planning on the development of a sustainable urban
transport,” in Smart and Green Solutions for Transport Systems, 2019.

[2] V. A. llyichev, V. I. Kolchunov, and N. V. Bakaeva, "Urban planning architecture,” in Russian
Journal of Building Construction and Architecture, Moscow, 2020.

[3] L. Sykora and O. M. Sykora, "Praha: rist mésta a regionalni sprawl,” in Confronting
Suburbanization: Urban Decentralization in Postsocialist Central and Eastern Europe, 1st ed.,
Praha, Chichester: Wiley Blackwell, 2014, ISBN 978-1-4051-8548-6.

[4] M. Polidoro, J. A. de Lollo, and M. V. F. Barros, "Urban sprawl and the challenges for urban
planning,” Journal of Environmental Protection, no. 3, pp. 1010-1019, 2012.

[5] S.-L. Huang, C.-T. Yen, W. Budd, and L.-L. Chen, "A sensitivity model (SM) approach to
analyse urban development in Taiwan based on sustainability indicators,” Environ. Impact Asses.
Rev., vol. 29, no. 2, pp. 116-125, 20009.

[6] N. Olewiler, "Environmental sustainability for urban areas: The role of natural capital
indicators," Cities, doi: 10.1016/j.cities.2006.03.006, pp. 184-195, 2006.

[7] WCED, Our Common Future, Oxford: World Commission on Environment and Development,
Oxford University Press, 1987.

[8] J. Garreau, Edge City: Life on the New Frontier, New York: Knopf Doubleday Publishing Group,
1992, ISBN 978-0385424349.

[9] S. R. Hussain, A. A. H., and others, "Relation of land surface temperature with different
vegetation indices using multi-temporal remote sensing data in Sahiwal region, Pakistan,” Geosci.
Lett., vol. 10, no. 33, 2023.

[10] H. Qin-Hong and R. Andras, "A study on the impact of green infrastructure on microclimate
and thermal comfort,” Pollack Periodica, vol. 18, no. 1, pp. 42-48, 2023.

[11] M. Martins, L. Hadba, P. Mendonga, and L. T. Silva, "Evaluating the potential of vegetation to
capture pollutants in urban environment,” in Environment and Sustainable Development, Springer
eBooks, 2022, pp. 3-13.

[12] M. K. Rajak, R. Kumar, and R. Biswas, "Vertical greenery systems: a comprehensive review,"
ICRRD Journal, vol. 3, no. 3, pp. 117-135, 2022.

[13] A. Hosseinzadeh and A. Keshmiri, "Computational simulation of wind microclimate in
complex urban models and mitigation using trees,” Buildings, vol. 11, no. 3, p. 112, 2021.

[14] A. Maitreya, A. Maitreya, A. Mankad, and N. Modi, "A review on carbon sequestration (non-
destructive method) in urban ecosystem,” in International Association of Biologicals and
Computational Digest, 2023.

[15] E. J. Chapman, G. E. Small, and P. Shrestha, "Investigating potential hydrological ecosystem
services in urban gardens through soil amendment experiments and hydrologic models,” Urban
Ecosystems, vol. 25, pp. 867-878, 2022.

[16] V. Moravcova, J. Moravcova, P. Kosova, and J. Slama, "Green infrastructure in urban planning
in the Czech Republic," in 22nd SGEM International Multidisciplinary Scientific GeoConference
2022, Praha, 2023.

[17] D. Lena, P. Karina, and H. Patricia, "Urban green as a formative element in cities - urban
development by the use of "Green Urban Labs™ using the example of Bochum-Riemke," Ra Ximhai,
pp. 217-248, 2022.

29



[18] T. Sugiyama, L. E. Giles-Corti, and N. Owen, "Associations of neighbourhood greenness with
physical and mental health: Do walking, social coherence and local social interaction explain the
relationships?," Journal of Epidemiology & Community Health, vol. 62, no. e5, 2008.

[19] T. Sultan, S. Shahid, J. Rasheed, and S. Alsubai, "Investigation of tree characteristics for traffic
noise abatement,” Environment Protection Engineering, vol. 50, no. 1, 2024.

[20] E. Ramirez-Juidias, J. L. Amaro-Mellado, and J. Leiva-Piedra, "Influence of the urban green
spaces of Seville (Spain) on housing prices through the hedonic assessment methodology and
geospatial analysis,” Sustainability, vol. 14, no. 24, pp. 16613-16613, 2022.

[21] Y. Juncheng, R. Helena, K. Yuhao, Z. Fan, and C. Andrea, "The financial impact of street-level
greenery on New York commercial buildings,” Social Science Research Network, 2020.

[22] J. Pavel, F. Ochrana, and L. Vitek, Verejny sektor a verejné finance, Praha: Grada, 2010.

[23] D. W. Pearce and A. Howarth, Technical Report on Methodology: Cost Benefit Analysis and
Policy Responses, National Institute of Public Health and the Environment, 2000.

[24] P. R. Ehrlich and A. H. Ehrlich, Extinction: the causes and consequences of the disappearance
of species, New York: Random House, 1981.

[25] I. Bateman, "Bringing ecosystem services into economic decision-making: land use in the
United Kingdom," Science, vol. 341, no. 6141, pp. 45-50, 2013.

[26] E. G. McPherson, J. R. Simpson, P. J. Peper, S. L. Gardner, K. E. Vargas, S. E. Maco, and Q.
Xiao, Midwest community tree guide: benefits, costs, and strategic planting, General Technical
Report PSW-GTR-199, U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Pacific Southwest Research
Station, 2006.

[27] J. Macha¢, L. Dubova, J. Louda, M. Hekrle, L. Zankova, and J. Brabec, Metodika pro
ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech, Usti nad Labem: Institut
pro ekonomickou a ekologickou politiku, 2019.

[28] E. G. McPherson, J. R. Simpson, P. J. Peper, S. E. Maco, S. L. Gardner, S. K. Cozad, and Q.
Xiao, Midwest community tree guide: benefits, costs, and strategic planting, U.S. Department of
Agriculture, Forest Service, Pacific Southwest Research Station, 2006.

[29] J. A. Monteiro, "Ecosystem services from turfgrass landscapes,” Urban Forestry & Urban
Greening, vol. 26, pp. 151-157, 2017.

[30] B. Zhang, G.-d. Xie, J.-x. Gao, and Y. Yang, "The cooling effect of urban green spaces as a
contribution to energy-saving and emission-reduction: A case study in Beijing, China,"” Building and
Environment, vol. 76, pp. 37-43, 2014.

[31] G. Heisler, "Energy savings with trees," Journal of Arboriculture, vol. 12, no. 5, pp. 113-125,
1986.

[32] G. Heisler, "Mean wind speed below building height in residential neighborhoods with different
tree densities,” ASHRAE Transactions, vol. 96, no. 1, pp. 1389-1396, 1990.

[33] H. Akbari and H. Taha, "The wind-shielding and shading effects of trees on residential heating
and cooling requirements,” Energy & Environment Division, 1990.

[34] W. R. Selbig, S. P. Loheid, W. Schuster, B. C. Scharenbroch, R. C. Coville, J. Kruegler, W.
Avery, R. J. Haefner, and D. Nowak, "Quantifying the stormwater runoff volume reduction benefits
of urban street tree canopy,” Science of the Total Environment, vol. 806, no. 3, 2021.

[35] M. Gillefalk, D. Tetzlaff, R. Hinkelmann, L.-M. Kuhlemann, A. Smith, F. Meier, M. P. Maneta,
and C. Soulshy, "Quantifying the effects of urban green space on water partitioning and ages using

30



an isotope-based ecohydrological model," Hydrology and Earth System Sciences, vol. 26, no. 6, pp.
3635-3652, 2021.

[36] L. Bayasgalankhu, G. Byamba-Yondon, and O. Shagjjav, "Study of CO2 adsorption in selected
tree species," Mongolian Botanical Journal, vol. 04, no. 30, pp. 87-95, 2022.

[37] C. Flude, A. Ficht, F. Sandoval, and E. Lyons, "Development of an urban turfgrass and tree
carbon calculator for northern temperate climates,” Sustainability, vol. 4, no. 19, pp. 1-14, 2022.
[38] D. Nowak, D. Crane, and J. Stevens, "Air pollution removal by urban trees and shrubs in the
United States,” Urban Forestry & Urban Greening, vol. 4, pp. 115-123, 2006.

[39] W. Bealey, A. McDonald, E. Nemitz, R. Donovan, U. Dragosits, T. Duffy, and D. Fowler,
"Estimating the reduction of urban PM10 concentrations by trees within an environmental
information system for planners,” Journal of Environmental Management, vol. 85, pp. 44-58, 2007.
[40] M. Tallis, G. Taylor, D. Sinnett, and P. Freer-Smith, "Estimating the removal of atmospheric
particulate pollution by the urban tree canopy of London, under current and future environments,"
Landscape and Urban Planning, vol. 103, pp. 129-138, 2011.

[41] A. Przybysz, "Where trees cannot grow — Particulate matter accumulation by urban meadows,"
Science of The Total Environment, vol. 785, no. 147310, 2021.

[42] Q. Xie, Y. Yue, Q. Sun, S. Chen, S.-B. Lee, and S. W. Kim, "Assessment of ecosystem service
values of urban parks in improving air quality: A case study of Wuhan, China," Sustainability, vol.
11, no. 6519, 2019.

[43] T. Knight, S. Price, D. Bowler, A. Hookway, S. King, K. Konno, and R. L. Richter, "How
effective is ‘greening’ of urban areas in reducing human exposure to ground-level ozone
concentrations, UV exposure and the ‘urban heat island effect’? An updated systematic review,"
Environmental Evidence, vol. 10, no. 12, 2021.

[44] Z. A. Alkaissi, "Effect of high temperature and traffic loading on rutting performance of flexible
pavement,” Journal of King Saud University — Engineering Sciences, vol. 32, no. 1, pp. 1-4, 2020.
[45] ASHRAE, Handbook—Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, 2017.

[46] Y. Cheng and L. L. He Li, "Viscoelastic properties of asphalt mixtures with different modifiers
at different temperatures based on static creep tests,” Applied Sciences, vol. 9, no. 20, 2019.

[47] C. Xu, B. Han, F. Lu, and T. Wu, "Assessing the traffic noise reduction effect of roadside green
space using LIDAR point cloud data in Shenzhen, China,” Forests, vol. 13, no. 765, 2022.

[48] UK Government, "Air quality appraisal: damage cost guidance,” UK Government, Apr. 28,
2024. [Online]. Available: https://www.gov.uk/government/publications/assess-the-impact-of-air-
quality/air-quality-appraisal-damage-cost-guidance.

[49] M. p. m. rozvoj, "Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci Aktualizace 2023,"
Apr. 28, 2024. [Online]. Available: https://www.uur.cz/media/zdhljczy/ceny-ti-2023-celek.pdf.
[50] DEFRA, "Environmental noise: valuing impacts on sleep disturbance, annoyance,
hypertension, productivity and quiet,” 2014. [Online]. Available:
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7de374e5274a2e8ab44775/environmental-noise-
valuing-imapcts-PB14227.pdf.

[51] SFDI, "Aktualizace CBA tabulek a aktualizace pfilohy Rezortni metodiky ¢.4," SFDI, Apr. 16,
2024. [Online]. Available: https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/metodiky/.

[52] P. Havel, "Vysadbu stromil v obcich komplikuji myty i stavajici legislativa," Zivotni prostied,
Apr. 2022.

31


https://www.gov.uk/government/publications/assess-the-impact-of-air-quality/air-quality-appraisal-damage-cost-guidance
https://www.gov.uk/government/publications/assess-the-impact-of-air-quality/air-quality-appraisal-damage-cost-guidance
https://www.uur.cz/media/zdhljczy/ceny-ti-2023-celek.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7de374e5274a2e8ab44775/environmental-noise-valuing-imapcts-PB14227.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7de374e5274a2e8ab44775/environmental-noise-valuing-imapcts-PB14227.pdf
https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/metodiky/

CURRICULUM VITAE

Osobni adaje Ing. Svatopluk Pel¢ak, nar. 24. 5. 1994 ve Zliné
Ustav stavebni ekonomiky a fizeni
Fakulta stavebni

Vysoké uceni technické v Brné
Veveii 331/95, 602 00 Brno

Vzdélani

2019-dosud  Vysokoskolské Ph.D. (doktorské) studium ve studijnim programu Stavebni
inZzenyrstvi oboru Management stavebnictvi na Fakult¢ stavebni Vysokého uceni
technického v Brné. Disertacni prace: Vliv developerskych projekti na rozvoj izemi

2019-2013  Vysokoskolské bakalafské a navazujici magisterské studium ukoncené statnimi
zaveérecnymi zkouskami a ziskani titulu Ing. ve studijnim programu Management
stavebnictvi na Fakulté stavebni Vysokého uceni technického v Brné

Odborna praxe

2020—-dosud  Ustav stavebni ekonomiky a fizeni, Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné,
vysokoskolsky ucitel, asistent

2017-2019  Asistent energetického specialisty, Ing. Pavlina Pel¢akova

Univerzitni aktivity
2022—dosud  ¢len Marketingové komise dékana Fakulty stavebni, Vysoké uéeni technické v Brné

Vybrané vyzkumné projekty (FeSitel nebo spolufesitel)

2019 Standardni projekt specifického vyzkumu FAST-S-19-5954, Ekonomické a
manazerské aspekty stavebnich projektii, spolufesitel

2020 Juniorsky projekt specifického vyzkumu FAST-J-20-6348, Analyza socio-
ekonomickych dopadii developerskych projektii, hlavni teSitel

2021 Juniorsky projekt specifického vyzkumu FAST-J-21-7448, Socio-ekonomické
dopady projektii rozvoje tizemi a jejich zasazeni do kontextu tizemniho rozvoje, hlavni
feSitel

2022 Juniorsky projekt specifického vyzkumu FAST-J-22-7963, Socio-ekonomické

dopady rozvoje ploch zelené v kontextu projektii rozvoje tizemi, hlavni fesitel

Publikaé¢ni ¢innost

- Pavodni védeckd prace ve védeckém Casopisu s [F menSim nez 0,100 nebo ve védeckém Casopise
bez IF: 2x
- Prispévek ve sborniku nar. nebo mezinar. kongresu, sympozia, véd. konference: 9x

KOCOURKOVA, G.; VITKOVA, E.; PELCAK, S. Labor costs in a construction company in the
Czech Republic — a case study. Scientific Review Engineering and Environmental Sciences, 2023,
ro¢. 32, ¢. 4,s. 1-13. ISSN: 2543-7496.

PELCAK, S.; KORYTAROVA, J. Socio-economic impacts of greenery areas in urban
development. In Proceedings of 22nd International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2022. Vienna, Austria: STEF92 Technology, 2022.s. 1-8. ISBN: 978-619-7603-52-1.
ISSN: 1314-2704.

32



PELCAK, S. Ohodnoceni piinosu vysadby stromil pro uzemni rozvoj. Praha: Dievo a stavby,
2022. s. 20-23.

PELCAK, S. Ohodnoceni piinosu vysadby stromii pro Gizemni rozvoj. JUNIORSTAV 2022, 24.
odborna konference doktorského studia s mezindarodni ucasti, SBORNIK PRISPEVKU. Brno:
Vysoké uceni technické v Brné, 2022. s. 565-570. ISBN: 978-80-86433-76-9.

KORYTAROVA, J.; PELCAK, S. Definition of Socio-Economic Impacts of Large-Scale
Development Projects within Urban Development. IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering. Bristol, UK: I0OP Publishing, 2021. s. 1-7. ISSN: 1757-899X.

PELCAK, S. Analyza vystavby novych bytovych jednotek na izemi mésta Brna a v jeho blizkém
okoli. Juniorstav 2020. Brno: VUT FAST, 2020. s. 721-725. ISBN: 978-80-86433-73-8.

KORYTAROVA, J.; HROMADKA, V.; MAREK, M.; PELCAK, S.; ROUZEK, J. Evaluation
of Economic Efficiency of Territory Development. In Current Topics and Trends on Durability of
Building Materials and Components. Barcelona, Spain: Scipedia, 2020. s. 399-406. ISBN: 978-84-
121101-8-0.

PELCAK, S.; KORYTAROVA, J. Selection of the Best Option of Brownfield Revitalization
Using the Habu Method. In 5th World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-Urban
Planning Symposium, WMCAUS 2020. IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering. United Kingdom: IOP Publishing, 2020. s. 1-7. ISSN: 1757-8981.

PELCAK, S.; KORYTAROVA, J. Socio-Economic Impacts of Residential and Administrative
Construction Projects. In 20th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM.
Vienna 2020.

DOHNAL, R.; HANUSOVA, H.; PELCAK, S. Goodwill perceptions in the construction market
of the Czech Republic. In 48th International Scientific Conference on Economic and Social
Development —"Managerial Issues in Modern Business"”, Book of Proceedings. Book Series:
International Scientific Conference on Economic and Social Development. Varazdin: Development
and Entrepreneurship Agency, Varazdin, Croatia, 2019. s. 41-50. ISSN: 1849-7535.

KORYTAROVA, J.; PELCAK, S.; ROUZEK, J. Economic Effectiveness of Large-scale
Infrastructure Projects within the Reference Period Length Context. OTMC Conference 2019.
Zagreb, Croatia: University of Zagreb, 2019. s. 882-887. ISBN: 978-953-7686-07-9.

33



ABSTRACT

The dissertation thesis "The Impact of Development Projects on urban Development” deals
with the issue of socio-economic benefits generated in the planning of urban development projects.
Given the scope of the issue and the degree of its elaboration the thesis focuses specifiacaly on the
impact of greenery areas in the urban development. The thesis defines an overview of the current
knowledge of the field of socio-economic benefits and a description of the typology in the field of
urban development. Subsequently, a framework is defined within which the impacts of the land
development projects from the research carried out within this thesis are described. This includes a
rationale and identification of the research gap in the field of greenery space impact assessment. The
impacts of green spaces are identified and these are taken through the research investigation to the
determination of their monetary value, within the thesis. Two new impacts of green spaces are also
identified in the thesis, namely the reduction of noise caused by traffic and the reduction of road
wear. For these two impacts, a procedure for their quantification and subsequent evaluation is
defined within the thesis. All these benefits are then applied to the calculation of the economic net
present value in the case study, which is used as an indicator of the economic efficiency of
investments for public projects in the cost-benefit analysis methodology. On the basis of the work,
it can be concluded that cost-benefit analysis is a suitable framework for evaluating the effectiveness
of green spaces in the context of land development projects. At the same time, the thesis also
succeeded in identifying and monetising the previously undefined impacts of land development
projects in terms of road wear reduction and noise reduction caused by traffic.
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