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Uvod

Pro svou seminarni praci jsem si vybral problematiku podlah a hydroizolaci
v hromadnych garazich. V absolutni vétSiné hromadnych garazi stavénych v
poslednich letech se setkdvdme s problémy zejména z dlvodu vyskytu
provozni vody vnesené na vozidlech. Tato voda pronika do navazujicich
konstrukci a vytvari kaluze na podlaze, které zhorsuji uZivatelsky komfort, u
vicepodlaznich garazi voda pronikajici stropnimi deskami skapava na
zaparkovana vozidla a poskozuje jejich povrchovou Upravu. Vyssi vrstva vody,
kterad se vyskytuje v mistech prahybu stropnich desek nebo v prohlubnich
omezuje uZivatelnost garazi.

Namahani podlah v garazich

Podlahy jsou namahany vnesenou provozni vodou v zimé s obsahem
chlorid( a dalSich tavidel snéhu, Ukapy ropnych latek a olejd, otérem zejména
Vv jizdnich pruzich a v mistech castého brzdéni.

Zasadnim pozadavkem je zajisténi zakladnich poZadavkd, avsak zejména
mechanické odolnosti a stability nosnych konstrukci po dobu predpokladané
existence stavby, ktera se uvazuje nejméné 50 let.

Z hlediska korozniho namahani jsou rozhodujicim cinitelem chloridy, resp.
jejich vodné roztoky vnesené vozidly v zimé jako snih a nedistoty na
podvozcich vozidel. Pokud nejsou podlahy vyspadované a tato provoznivoda
neni odvadéna, dlouhodobé namaha povrch podlah a pronika i do konstrukci
stropU a do stén navazujicich na podlahy.

Obr. 1. Typicky zimni stav podiahy - mezistropu hromadn c/7 ara’z'/," louZe na podiaze



PoZadavky na podlahy garazi

Pro podlahy garazi platni stejné zakladni pozadavky jako na jiné konstrukce,
pravni predpisy vSak s vyjimkou pozarnich vlastnosti podlahy
a protiskluznosti naslapné vrstvy neresi. Kanalizace je predepsana pouze v
mistech, kde jsou umistény vytoky vnitfniho vodovodu a podlahové vpusti.
Pro navrhovani hromadnych garazi plati CSN 73 6058:1988 Hromadné
garaze. Zakladni ustanoveni. Z hlediska poZadavk{ souvisejicich s podlahami
jsou uvedeny nasledujici poZzadavky:

Podlahy

39. Podlahy v gardZich maji nejmens{ spad 0,5 9%, a maji byt vybaveny
podlahovymi vpustdmi na odtok vody z mokrych vozidel nebo namrzlého
sn¢thu a musi byt trvanlivé a odolné proti pusobeni kapalin, minerélnich
olejii, pohonnych hmot a chloridii podle CSN 74 4505 a mus{ mft stupeil
hoFlavosti A podle CSN 73 0823. V pFipadé betonovych podlah se doporu-
tuje pouzit{ provzduinéného betonu podle CSN 73 6171.

Kanalizace

62. Pro odvodnéni gardZe musi byt kanalizace jen v prostorech, kde
jsou vytoky vnitinfho vodovodu a podlahovych vpusti.

Navrhuje se podle CSN 73 6760.

Tato norma je sice platn, ale nikoliv zavazna, proto obvykle z dGvodu vyssi
investi¢nich nakladd neni aplikovana.

Casto reklamované nedostatky podlah garazi

V absolutni vétsSiné staveb se setkavame s tzv. nulovymi podlahami, kde
podlahu tvofi strojné hlazena nosna stropni nebo zakladova deska.
Nejcastéji jsou reklamované problémy jsou ve vicepodlaznich garazich, kde
provozni voda protéka netésnymi stropnimi konstrukcemi do nizsSich
podlazich a tam kape na vozidla a uloZzené predméty a poskozuje jejich
povrchovou Upravu.

V nékterych pripadech tato provoznivoda vzlina do pricek, pronika do sklipk(
a technologickych mistnosti navazujicich na garaze.

Ve vyjimecnych pripadech se u domu, které jsou umistény ve velmi svazitém
terénu kde jsou obytné prostory situovany vedle garazi ¢i pod garazemi
pronika tato voda i do obytnych prostor.

Méné castym, ale nikoliv vyjimecnymi vadami, je korozni poSkozeni
Zelezobetonovych desek, pripadné stén a sloupl v mistech, kde jsou
namahany vodou.

V pfipadé garazi, které jsou umistény na zakladové desce nelze Casto zcela
odlisit, zda k vyskytu vody dochdazi z divodu vneseni vody vozidly nebo z
ddvodu netésnosti izolacniho systému proti podzemni vodé.

Z hlediska uZivatell je vyznamnym nedostatkem i vyskyt hlubokych kaluZi o
hloubce okolo 4 cm, které se vyskytuji v prostoru nejvétsSiho prihybu
stropnich desek. Pokud jsou tato mista tak, kde parkuji vozila, nelze z vozidla



nastoupit a vystoupit sucho nohou bez vyjimecnych opatreni jako jsou lavky
z rlznych zbytk( stavebniho materialu.

v

Piiklady Spatné navrzenych a provedenych garazi

Obr. 3: Nevyspddované podiahy, tvorba kaluZi v nizsich patrech garazi



Obr. 4: Mezistropu hromadnych gardZi; prusaky trhlinami na podhledu

Pfiklad trhlin a rozvoj koroze oceli

Chloridy pronikaji s vodou do konstrukci nejen sparami a trhlinami, ale i v
ploSe dratkobetonové podlahy a napadaji korozné veSkeré ocelové casti,
s nimiz se dostaly do styku.

Obr. 5: Priklad charakteristického stavu rozvoje trhlin na pojizdéném
povrchu dratkobetonové podlahy garazi

.

Obr. 6: Priklady roz&o}e plosné koroze dratku



7.1.

Obr. 7: Priklady rozvoje plosné koroze dratkd, v kombinaci s pridanymi
pruty betondrské vyztuze v podporovém pruhu

Reseni hydroizolace systémem SIKA®

Aby to nedoslo tak daleko, nabizi spole¢nost Sika® produktovy program pro
vSechny oblasti parkovacich stani, domU a garazi. Pojizdéné plochy, rampy,
stropy, stény, spary a ocelové konstrukce mohou byt jiz ve fazi novostavby
nebo po opravé chranény optimalnim zptsobem. Systémy Sika® CarDeck
provérené podle nejnoveéjSich smérnic jsou zcela vodonepropustné. Voda,
posypova sUl a jind agresivni média nevnikaji do chranénych objektl, plochy
jsou trvale chranény proti odéru. S pomoci systéma Sika® je Vas parkovaci
ddm optimalné chranén.

Garaze rodinnych domu a vnitini parkovaci stani bytovych doma

Systémy vhodné pro MENE FREKVENTOVANE VNITRNIi POJIZDENE A
PARKOVACI PLOCHY, navrZené s ohledem na jednoduchost aplikace, nizké
pofizovaci naklady a snadnost udrzby. Tyto systémy nejsou urceny pro
plochy s vyskytem nebo ohrozenim tvorbou trhlin. Natérové systémy jsou
odolné ropnym latkam (pohonné hmoty a maziva) a rozmrazovacim latkdam
(soli). Povrch je tuhy a vysoce odolny mechanickému namahani.
Predpokladem pro dobrou spolehlivost a dlouhou Zivotnost tenkovrstvych
ochrannych systémd je kvalitni betonovy podklad (pevnostni tfida betonu C
20/25, B 25). Soudrzny a tvrdy betonovy podklad zajisti ochrannému systému
dostatecnou pridrznost a oporu, nezbytnou pro jeho dlouhou Zivotnost.

HLAVNI VYHODY:

. dvou nebo tfivrstvy natérovy systém

. jednoducha konstrukce - pouze jeden nebo dva produkty
. snadna zpracovatelnost

. hospodarny systém

. stfedné vysoka odolnost v{ci opotrebeni

. dobra chemicka odolnost

J snadnost udrzby a oprav



Druhy natérovych systém:
J Sikafloor® Garage

o Sikafloor®-264 Thixo
. Sikafloor®-264

o Sikafloor®-264

NATEROVY SYSTEM Poutiti Produkt Spotfeba
kotevné Sikafloor® Garage B
impregnatni natér + 5 % vody 0.2-0.3kg/m

barevny, hiadky. matny

povrch vrchni natér Sikafloor® Garage 0.2-0.3 kg/m’

Poznamka: Sikafloor® Garage Ize nahradit naterovou hmotou Sikafloor®-2540 W.

NATEROVY SYSTEM Poutziti Produkt Spotfeba

kotevné

g L Sikafloor®-156/-161 0.3-0.5 kg/m’
impregnatni natér

vrchni natér Sikafloor®-264 Thixo 0.5-0.8 kg/m’
NATEROVY SYSTEM Pouziti Produkt Spotfeba
kotevi€ ikafloor®-156/-161 0.3-0.5 ke/m?
TP impregnatni natér
[;»r - mezivrstva Sikafloor®-264 0.25-0.3 kg/m?
vrchni natér Sikafloor®-264 0.25-0.3 kg/m?
VYSOCE PROTISKLUZNY Pouziti Produkt Spotieba
NATEROVY SYSTEM I
Kotevng  Giafloor®-156/-161 0.3-0.5 ke/m?
impregnatni natér
Sikafloor®-264 0.3 kg/m’
mezivrstva + prosyp kiem + pisek,
piskem0,3-08 mm  cca 4.0 ke/m?
vrchni natér Sikafloor®-264 0.6-0.7 kg/m’

7.2.  Parkovaci patrové domy, nadzemni a podzemni garaze

7.21. Pojizdéné asfaltové povrchy - hydroizolace pod lity asfalt a jiné zivicné
povrchy

Pro hydroizolacni vrstvy pod asfalt je s uspéchem vyuZivano nejnoveéjsich
technologii tzv. stfikanych izolaci, které vychazeji z principt izolaci mostnich
konstrukci. Jednd se o souvrstvi material(, kde nosnou hydroizola¢ni
membranou je strojné strikand, nékolik milimetrd silna vrstva hmoty na bazi
PU pryskyfic. PU stfikané membrany Sikalastic® se vyznacuji vysokou
pruznosti, ktera umoznuje bezpecné preklenovani statickych i dynamickych
trhlin a dal$imi pozitivnimi vlastnostmi, zvlasté eliminaci kritickych detaild,

které se vyskytuji u starSich systému pasovych izolaci nebo vyssi chemickou
a mechanickou odolnosti.



HLAVNi VYHODY:

J osveédcené a vysoce spolehlivé systémy
. bezproblémové utésnéni vtokd a sloZitych detaild
. jednolita, bezesva a trvale pruzna tésnici vrstva
J dobra chemicka odolnost
. velky plosny vykon pfi nanaseni, ktery podstatné zkracuje dobu
realizace
. bezproblémova aplikace na svislé prvky
. velmi rychlé vytvrzeni
PouZiti Produkt Spotfeba
kotevné impregnatni natér Sikagard®-186 cca 0.5 kg/m?

tésnici me: ana strojné . 2 2
SSIrC MemBrena SOk Sikalastic®-821 LV/-851  cca 2,5-3.0 ke/m?
nanasena

tésnici membrana ruéné nanasena _, . . s
P Sikalastic®-822 cca 3.0-3.5 kg/m?
(variantni feseni)

adhezni mustek pod lity asfalt Sikalastic®-823 cca 0.09-0.11 kg/m?

7.2.2. Pojizdéné podlahy suterénti a zakladovych desek s moznym vyskytem
vzlinajici vihkosti

Plochy podlah jejichz konstrukce je v pfimém styku se zeminou, suterénni a
sklepni prostory, které nejsou dokonale izolované proti pronikani zemni
vlhkosti (bilé vany), musi byt opatfeny ochrannymi systémy se schopnosti
difuze vodni pary a snaset vlhkost. Sika® nabizi systémova FeSeni Sikafloor®
EpoCem® a Sikafloor® PurCem®.

HLAVNI VYHODY:

. moznost aplikovat na mladé betony a betony s vysokym obsahem
vihkosti

o difuzni konstrukce

o dlouha Zivotnost

o snadna udrzba



8.1.

Pouziti Produkt Spotfeba
k € "
KOUVNE  Gikafloor® ECModul  0.2-0.4 ke/m?
impregnacni natér
. ikafloor®- o
S8 Sikafloor®-81 EpoCem 6.0-7.0 ke/m?

nivelagni stérka

+ zasyp krem. piskem
zmitosti 0,3-0.8 mm

+ pisek do prebytku

etetici natér i 0.4 kg/m?
i -2540W/-2550W e
variantni druhy Sikafloor® 2
4
natér ~2540 W/-2550 W ket
Pouziti Produkt Spotieba
kotevné Sikafloor® EC Modul
-0.4 2
o impregnatni natér  + 10 % vody 0.2-0.4 ke/m
058
3 L @
o Slk?ﬂmrf 81 EPoCam 6.0-7.0 ke/m?
nivelatni stérka + zasyp krem. piskem isek do prebytku
zrnitosti 0,3-0.8 mm =i P
vrchni natér Sikafloor®-264 0.7 ke/m?
Pouziti Produkt Spotieba
- Sikafloor®-210/-260/ 3
- -21/-22/-24 Purceme 1 72K&/m
Tloustka systému
4-7 mm : Sikafloor®-210/-260/
- 4l & @
_ ) 21./ 22/.24 Pu_rCom 1.9 ke/m?/mm
stérkovavrstva + zasyp krem. piskem

ala 2
nebo Sika Aggregate +pisek 4-5 ke/m

zrnitosti 0,3-0.8 mm
Sikafloor®-310 PurCem® 0.6-0.8 ke/m?

petetici vrstva

Resgeni konstrukénich detaild

Nejdulezitéjsim ukolem podlahovych systémi v parkovacim domé je ochrana
betonu a Zelezobetonu. Pfednostné maiji tyto systémy zabranit vniknuti CO,
vody a v ni rozpusténych posypovych soli do podlah poschodi a nosnych
konstrukci. Zatizeni pojezdem a chdzi, jakoZ i kolisani teplot, stfidani
pritéZzovani a dynamické namahani kladou rovnéz vysoké naroky na danou
konstrukci. Pro zajisténi dlouhé Zivotnosti je tak vedle samotného povrstveni
ploch rozhodujici peclivé vytvoreni napojeni a tésnéni spar a vtokl. Systémy
Sika® CarDeck jsou zde smysluplné doplnény dalSimi systémovymi produkty.
Toto vede vedle prodlouzZeni intervall udrzby, ke zfetelné vy3Simu
ekonomickému uzitku a k nizSimu zatizeni Zivotniho prostredi.

Tuhé napojeni na stény a sokly

V oblastech tuhého napojeni podlahy na stény, sokly, schodisté a chodniky
se podlahovy systém opatfi prechodovym fabionem bez dilatacniho prvku.
Za timto ucelem se v kouté vytvori zaobleni pomoci malty z epoxidové
pryskyFice a kifemicitého pisku (Sikafloor®-156/-161 : pisek, 1 : 10). Nanasi se
na Cerstvy kotevni natér Sikafloor®-156/-161. Povrch se vyhladi, aby byly
uzavieny pory a po vytvrzeni se prevrstvi danym podlahovym systémem.

10



8.2.

Sikafloor*-156/-161
malta1:10 s kfem. piskem

Sikafloor* uzaviracl natér

SIKafI0Or*® NOSNE VSTV

Slkafioor* kotevni nater

Sikafloor*-156/-161
malta1: 105 kfem. piskem

Pohyblivé napojeni na stény a sokly

U lehkych stavebnich konstrukci a plovoucich konstrukci Ize oCekavat pohyby
v mezni oblasti mezi konstrukénimi dily. V tomto pfipadé je nutné styk stény
separovat od fabionu a sparu uzavfit trvale pruznym tésnicim tmelem
Sikaflex® PRO-3 (lehké namahani). Pokud je v uvedené dilatacni oblasti
pozadovan prevod vétsiho pohybu (objektova dilatace atp.), vytvofi se
vodotésné napojeni podlahy na sténu pomoci systému Sikadur®-Combiflex
SG, obsahujici pruzny pas.

distantni material Sikafiex* PRO-3

Sika® vypiovy
sparovy profil

Sikafioor®-156 maita 1: 10s krem. piskem

Sikadur*-Combifiex CFAdhesive
Sikadur*-31 CF Normal/Rapid

Sikadur*-Combifiex SG paska

Sikafioor® uzaviracl nater

Slkafioor* nosnevrsivy

Sikafloor* kotevni nater

11



8.3.

8.4.

Napojovaci spary

Do konstrukce podlah zabudované odtokové systémy jako vpusti a Zlaby je
tfeba trvale vodotésné pripojit k ochrannému podlahovému systému.
Spojeni musi byt navrzeno tak, aby bylo zabranéno oddéleni jednotlivych
prvkl pfi namahani pojezdem a vlivem tepelné roztaznosti. Aby bylo toto
zaruceno, zafrézuje se v oblasti pfechodu drazka hluboka cca 10-15 mm a
vypIni se podlahovym ochrannym systémem az po horni hranu odtokového
systému.

Napojeni prostupl nespojenych s konstrukci (napf. trubky, podpéry, Sachty)
se provedou podobné jako pohyblivé napojeni na stény a sokly.

Slkafloor® nosnevrsvy

Sikafioor® wz aviracl nater Sikafioor*® kotevni natdr

Sikafiex* PRO-3 Sikafioor*-156
=————— | maltal: 10 s kfem. piskem
SiKa* vipinowy

sparowy profl Sikafloor*-2540 W

Slkaficor*-81 EpoCem*®
+ kfem. pisek 0,3-0,8 mm

SikaRepair/-fioor* EC Modul

Podlahové dilataéni spary s ocelovymi profily

Je tfeba mit na zreteli, Ze u vysoce frekventovanych parkovacich dom0 a
podzemnich gardzi (napf. prdmyslové odstavné plochy, parkovaci plochy
nakupnich center, letiSté) konstrukéni a mechanicka zatizeni presahuji
pozadavky a parametry kladené na soukromé stavby.

PFechody mezi castmi budov a objektové napojovaci spary se v tomto
pripadé provadi pomoci spec. pojizdénych dilatacnich profil(. Struktura
ochranného podlahového systému se proto vyvede az po tyto profily, jak je
znazornéno na obrazku.

12



10.

Sikafioor*-156/-161

malta 1 :10 s ktem. piskem

nebo thixotropnl malta

Sik3adur*-41 CF Normal

pripagn z akvkova maita

Sikadur®-42 HE Sikafioor® nosna vrsiva

Sikafioor*-156/-161 Slkafioor® uzav raci nater

Zaver

Ve své seminarni praci jsem se pokusil nastinit problematiku spojenou se
Spatnym navrhem a provedenim hydroizolace v hromadnych garazi.
Jakékoliv nasledné opravy a sanace jsou finan¢né velmi nakladné.

Pfi samotném navrhu podlahové konstrukce bychom méli postupovat
s naslednymi doporucenimi:

J konstrukci navrhovat s ohledem na minimalizaci vzniku trhlin

o minimalizovat mnozstvi dilatacnich spar

] zajistit ochranu vyztuze proti korozi (mrazuvzdorny a vodotésny
beton, dostatecné kryti vyztuze)

] zajistit rychlé odvodnéni - spady povrchu volit minimalné 2 %

a odpadni vody pred vypusténim do stokové sité, popfipadé do
vodniho recipientu upravit v souladu s normovymi hodnotami tak, aby
bylo dosazeno slozeni odpadnich vod poZzadovaného podle zvlastniho
pravniho predpisu

] bodové vpusti osazovat do mist nejvétsiho prihybu konstrukce

o konstrukcné zabranit pronikani vody obsahuijici chloridy do konstrukci
(napf. hydroizola¢ni funkci podlahy) zejména ve vicepodlaznich
garazich, které musi odolavat ropnym latkam

. dilataCni spary umistit tak, aby pres tyto nepretékala voda

. dostatecné dimenzovani kanalizace, svody zajistit proti zamrzani

Vhodnym zajisténim pojizdné vrstvy se nabizi, za dodrZzeni vSech

konstrukénich pozadavkd, pouziti systémového feseni spolecnosti Sika, které

diky svym hydroizolacnim vlastnostem zabraruje pronikani odpadnich vod

do nosnych konstrukci snaslednym zatékanim do nizSich podlazi

vicepodlaznich hromadnych garazi.

Pouzité zdroje
Tzb info: http://www.tzb-info.cz/
Sikafloor: http://www.sika.cz/
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n.

Souvisejici normy

CSN 1SO 13822 Z4sady navrhovani konstrukci

CSN 73 6058 /1987 Hromadné garaze

CSN 73 6058 /2011 Jednotlivé, fadové a hromadné garaze
CSN 74 4505 Podlahy Spole¢na ustanoveni
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