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Posouzeni z hlediska osvétleni a proslunéni

11.  Doba proslunéni

Postup:
1. Vypocet vysky slunce nad horizontem

hO a azimutu AO pro mistni slunec¢ni ¢as.

hO = arc sin (sin ¢ - sin &+ cos ¢ - cos & - oS T)
¢ - zemépisna Sirka, 50°

6 - deklinace Slunce

T - hodinovy uhel

T=15-1PSC-121

AO =arcsin[(cos & -sint)/ cos h0]

2. DIAGRAM ZASTINENI - Zakresleni polopFimek, které jsou dany azimutem
A0 v jednotlivych hodinach mezi 7 a 17 hodinou.

S=S1+C
C=(24°50'-A\) /1,34
S - sever

C - meridianova konvergence
A - zemépisna délka

3. Vypocet hodnot minimalnich vzdalenosti O nezastinujicich prekazek,
rdznych prevyseni ve smérech danych azimutem Slunce.

O =H - cotg hO [m] H - vySka stinici budovy nad bodem P

4. Vyneseni minimalnich vzdalenosti O od bodu BO1 (od pocatku
diagramu).

5. Vykresleni kfivek minimalnich vzdalenosti pfekazek pro prevyseni H.

6. Zakresleni situace - posuzovany objekt v€etné okolnich zastinujicich
prekazek.

7. Vymezeni krajnich smér( Gcinného zareni, uhll danych obrysem téch

prekazek, které lezi mezi pocatkem diagramu a krivkou minimalnich
vzdalenosti, odpovidajicich jejich pfevyseni.

8. Secteni dob, kdy je posuzovany objekt oslunén.

9. Vyhodnoceni doby insolace.

VYPOCET pro den 1.3. pro 13. hodinu
1. C=(24°50'-7A) /1,34 =(24°50"'-16°38")/1,34=6,11°

2. 6 =23,45°-sin(0,98°- D +29,7°- M - 109°) = 23,45° - sin (0,98° - 1 + 29,7°
-9-109°)) =-7,60°



3. T13=15-1PSC-121=15-113-121=15°

4, sinhq3= sing.sin 6+cosg.cos 6.cos Ti3
sinhq3= sin(50°).sin (-19,35°)+cos(50°).cos (-19,35°.cos (15°) = 19,39°
0,3319

5. Amax= 90°-¢+ & = 90°- 50°-19,35° = 20,65°

6. C0SsAj3 = (Sing.cos 6.cos Ti3-cosy.sin §)/coshiz =
=(sin(50°).cos(-19,35°).cos (15°)-cos(50°).sin (-19,35°)/cos(20,65°) =
=0,965=15,16°

PSC [h]
16:50 16:00 15:00 14:00 13:00 12:00 11:00 10:00 9:00 8:00 7:10
16,8 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7,2
T [°] 72 60 45 30 15 0 -15 -30 -45 -60 -72
h [rad] 0,10 0,22 0,36 0,47 0,54 0,57 0,54 0,47 0,36 0,22 0,10
[°] 5,48 12,55 20,44 26,77 30,94 32,40 30,94 26,77 20,44 12,55 5,48
hmax [°] 32,40
A [rad] 1,24 1,07 0,84 0,59 0,30 0 -0,30 -0,59 -0,84 -1,07 -1,24
[°] 71,27 61,57 48,41 33,72 174 0 -17,4 -33,72 -48,41 -61,57 -71,27




1.2. Diagram proslunéni
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1.3. Zaver

Dle normy CSN 73 0580 - 1, kritickd bytova jednotka splfiuje poZadavek na
minimalni proslunéni v délce 90 minut na proslunéni nejméné 1/3 souctu
podlahovych ploch viech jeho obytnych mistnosti. Z toho lze pfedpokladat, Ze i
ostatni obytné mistnosti v bytovém domé tento pozadavek splni.



1.4.

Cinitel denni osvétlenosti

Postup vypoctu:

10.

11.

12.

Vyneseme plidorys posuzované mistnosti spolu s posuzovanymi body.
Spojime posuzovany bod s vné&jsi hranou osténi osvétlovaci soustavy a
prodlouZzime spojnice az k hranam vnéjSich prekazek, abychom zjistili
pomeér stinéni.

Vytvorime fez mistnosti, ve kterém budou zobrazeny venkovni stinici
prekazky.

Do Fezu vyneseme posuzované body. Body spojime s vnéjsi hranou
nadprazi a vnitfni hranou parapetu.

Dale spojime posuzovany bod s hranou vnéjsi prekazky, abychom zjistili
rozsah zastinéni i v fezu.

N Fez priloZime Daniljukiv diagram pro fezovou rovinu a ode¢teme
pocet dilku N1 pro oblohovou slozku a vnéjSi odrazenou slozku.

Urcime efektivni stfed okna, ktery se nachazi v misté, kde se rovina
zaskleni protina s osou, ktera je proloZzena posuzovanym bodem a
stfedem poctu dilkd N1pfimé nebo odrazené slozky.

Zjistime korekci jasu oblohy. Prlseciky os a kfivek vyneseme na osu
diagramu pomoci kruznic a odecteme prislusné hodnoty. Stejné urcime i
uhly € a @ pro stanoveni svételné propustnosti zaskleni pod Uhlem
kterym zaskleni propousti prichazejici svétlo.

Déle zjistime upravenou polohu posuzovanych bod{ pro pouZiti
Daniljukova diagramu v ptdorysu.

Do pUdorysu zaneseme upravenou polohu posuzovanych bodt a
vytvorime spojnice mezi posuzovanym bodem a osténim osvétlovaci
soustavy.

Prilozime Daniljuklv digram pro ptdorys a odecteme pfislusné hodnoty
N2 pro oblohovou a vnéjsi odrazenou slozku v posuzovanych bodech.
Zjisténé hodnoty dosadime do vzorcl pro vypocet oblohové a vnéjsi
odrazeneé slozky Cinitele denni osvétlenosti.

Oblohové slozka:  Ds= N1N2k.t,107

N, - pocet dilkd Daniljukovy Uhlové sité v Fezu. Hodnota této proménné se
urci z Daniljukova diagramu pro fez [-]

N> - pocet dilki Daniljukovy Uhlové sité v pldorysu. Hodnota této proménné
se urci z Daniljukova diagramu pro pdorys [-]

k. -Cinitel gradace jasu pfi tmavém nebo svétlém terénu. Hodnotu Ize odecist
z Daniljukova diagramu pro fez po urceni efektivniho stfedu osvétlovaciho
otvoru [-]

7, - Souhrnny Cinitel prostupu a ztrat [-]

To= T,¢T2iTzeTkTyThTv

Tsp™= Ts,norcos(p“ +Sin2(p/2)



Tk:As/Ac
Vnéji odrazena slozka: De= N1N2keT,1073

13.  Vypocet vnitfni odrazené slozky.
Vnitfni odrazena slozka: D= (85 A>7 /A(1-p)) X (a1ps+asprpr)
Di,x= Di,min+(3x2/|2) X (Di,m_Di,min)

As - plocha zaskleni

A - plocha vSech vnitfnich povrch( vcetné oken

p - primérna hodnota odrazivosti vSech vnitinich povrch

a,, as - konstanty

ps - primérna hodnota odrazivosti povrchl ve spodni ¢asti mistnosti, kromé
stény zahrnujici osvétlovaci soustavu

ph - pramérna hodnota odrazivosti povrchd v horni ¢asti mistnosti, kromé
stény zahrnujici osvétlovaci soustavu

pr - odrazivost terénu v blizkosti stavby

X - vzdalenost posuzovaného bodu od stény s osvétlovaci soustavou

| - hloubka mistnosti

14. Celkova hodnota soucinitele denni osvétlenosti

Dp= Ds+De+Di,x

15.  Posouzeni:

V obytnych mistnostech s bo¢nim osvétlenim musi byt ve dvou kontrolnich
bodech v poloviné hloubky mistnosti, vzdalenych 1 m od vnitfnich povrch(
bocnich stén hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % nejdale 3 m od
okna a prlimérna hodnota z obou téchto bodd nejméné 0,9 %. Jsou-li okna ve
dvou stykajicich se sténach, postaci, je-li tento poZadavek alespon u jedné z obou
dvojic téchto kontrolnich bodd.

Vypocet:
Souhrnny ¢initel prostupu a ztrat:
Tsp= TsnorCOSQ(1+sin’p/2)=0,92 . cos 22° . (1+sin?22°/2)=0,913

T=As/Ac = 2,03/2,625 =0,773
Tp= T"s,pT2iTeTTyTsTy = 0,913%. 0,95 . 0,95 .0,773.1,0.1,0. 1,0 = 0,531



Hodnota oblohové sloZky Cinitele denni osvétlenosti:
pro bod A: Dsa= N1aN2ak:T,1072=7.28.0,75.0,531.10°=0,78 %

pro bod B: Dsg= N1gN2gk:1,102=7.36.0,75.0,531.102=1,00 %

vews

Hodnota vnéjSi odrazené sloZky Cinitele denni osvétlenosti:
pro bod A: Nia=0—>Dea=0%

pro bod B: Nig=0—> Dep=0%

Urceni vnitfni odraZené sloZky Cinitele denni osvétlenosti:
Souhrnny Cinitel ztrat:

Tp= T,y T2iT2eThTyTsTy = 0,92°. 0,95 .0,95.1,0.1,0. 1,0 = 0,703
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Priimérna hodnota odrazivosti viech vnitfnich povrchi g

Povrch Svetglna Plocha (m?) PIocha X
odrazivost odrazivost
Podlaha 0,30 15,56 4,67
Strop 0,70 15,56 10,89
Stény 0,50 31,73 15,86
Sténa s oknem 0,70 7,50 5,25
Okno 0,10 2,63 0,26
Celkem 72,97 36,94
Prdimérna hodnota odrazivosti
. oy o _ 0,51
v3ech vnitinich povrcht g
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7 ¥z

Priimérna hodnota odrazivosti povrch(l ve spodni ¢asti mistnosti ps

vételna
Povrch S etg a Plocha (m2) PIocl.1ax
odrazivost odrazivost
Podlaha 0,30 15,56 4,67
Stény 0,50 15,86 7,93
Celkem 31,42 12,60
Priimérna hodnota odrazivosti 0.90
viech vnitfnich povrchd ps ’

Priimérna hodnota odrazivosti povrchl v horni ¢asti mistnosti pn

Povrch Svete.lna Plocha (m2) PIocha X
odrazivost odrazivost

Strop 0,70 15,56 10,89

Stény 0,50 15,86 7.93
Celkem 31,42 18,82

Priimérna hodnota odrazivosti
N oy g o 0,60
v3ech vnitfnich povrchi pn

Primérna hodnota vnitfni odraZzena sloZka ¢initele denni osvétlenosti:
=(85. 2,030'7/72,97(1-0,51) x(0,785.0,40+1,475.0,7.0,1)=
=1,63 %

Minimalni hodnota vnitfni odrazena slozka Cinitele denni osvétlenosti:
Dimin= (85 A>7 1A(1-p)) X (arpstasprpr) =

=(85.2,03%7/72,97(1-0,51) x (0,50 . 0,40+ 1,0 .0,7 . 0,1)=

=1,05%
Hodnota wvnitfni odrazena slozka Cinitele denni osvétlenosti v
posuzovanych bodu:

Di,x = Di,min+(3x2/|2) X (Di,m_Di,min) =
=1,05+(3 . 2,075%/4,150%) x (1,63-1,05) = 1,485 %

Celkova hodnota cinitele denni osvétlenosti v misté posuzovanych bodu:

Da= DstD+D;, = 0,78+0+1,485 = 2,27 %
Dg= Ds+D.+D;x = 1,00+0+1,485 = 2,49 %

POSOUZENI:
DAr>0,7%
2,27 % > 0,7% — POZADAVEK SPLNEN

misté

11



Dg>0,7%

2,49 % > 0,7% — POZADAVEK SPLNEN
D122 0,9%

(Da+ Dg)/2 > 0,9%

2,38 %> 0,9% — POZADAVEK SPLNEN

1.5. Zaver

Obytna mistnost (loZnice) bytu 3+kk splfiuje vSechny pozadavky na Cinitel denni
osvétlenosti dle normy CSN 73 0580-2, z tohoto Ize pFedpokladat, Ze i ostatni
obytné mistnosti v bytovém domé tento pozadavek splni.
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