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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCi

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
Skladba S2

podlaha 3.311 0.287 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S6

podlaha 4.563 0.204 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S8

podlaha 4.567 0.204 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Skladba S10

stfecha 7.895 0.124 0.0075 ano
Skladba S11

sténa 4.414 0.218 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S12

sténa 7.468 0.131 0.0471 ano
Skladba S13

sténa 2.879 0.332 0.1012 ano
Skladba S14

sténa 4.811 0.201 0.0168 ano
Skladba S15

sténa 3.242 0.286 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S16

sténa 5.546 0.176 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S19

sténa 2.183 0.409 nedochézi ke kondenzaci v.p.
Skladba S20

sténa 3.241 0.286 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S22

podlaha 4.556 0.204 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S2
Zpracovatel :  David Ludvik
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 12.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Anhydritovd sm  0,0600 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Ochranna félie 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Lepici hmota
3 Anhydritova smés
4 Ochranna félie
5 Isover EPS 100

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 15.6 42.3 749.3 3.5 100.0 784.7
2 28 672 15.6 46.1 816.6 25 100.0 730.9
3 31 744 15.6 53.0 938.8 3.5 100.0 784.7
4 30 720 16.6 60.0 1132.9 5.5 100.0 902.8



5 31 744 18.6 64.9 1390.1 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 19.6 68.9 1570.7 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 68.5 1661.2 121 100.0 14111
8 31 744 20.6 67.3 1632.1 12.8 100.0 1477.5
9 30 720 19.6 61.7 1406.6 126 100.0 1458.2
10 31 744 18.6 53.9 1154.5 10.7 100.0 1286.1
11 30 720 16.6 50.0 944 1 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 15.6 45.9 813.1 55 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pramérna mési¢éni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.311 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 415
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 49h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.86 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.930
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 6.0 0.209 28 - 14.8 0.930 447
2 7.3 0.365 41 0.120 14.7 0.930 48.9
3 9.3 0.482 6.1 0.212 14.8 0.930 56.0
4 12.2 0.599 8.8 0.298 15.8 0.930 63.1
5 15.3 0.686 11.9 0.359 17.9 0.930 68.0
6 17.2 0.735 13.7 0.349 19.0 0.930 1.7
7 18.1 0.707 14.6 0.294 20.0 0.930 711
8 17.8 0.644 14.3 0.196 20.1 0.930 69.6
9 15.5 0.412 121 - 19.1 0.930 63.6
10 12.4 0.220 9.1 - 18.0 0.930 55.8
11 9.4 0.145 6.1 - 16.0 0.930 51.9
12 7.2 0.170 40 - 14.9 0.930 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 15.1 151 15.0 149 149 5.0

p [Pa]: 974 963 962 955 907 872

p,sat [Pa]: 1713 1710 1709 1692 1691 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Anhpdritowvs smeés
Ochranna falie
|zover EPS 100

TIC]
18,1
138
126
1.3
10,0
2.8
75
B2
5.0

Tloustky [m] 00331 00752 0173 01564 01955



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Anhpdritowvs smeés
Ochranna falie

|zover EPS 100
p [Fa]
1713
1608
1503
1393
1293
1187
1082
977
arz

Tloustky [m] 00331 00752 0173 01564 01955

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.160E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 182 122 61
2 Lepici hmota 182 183
3 Anhydritova sm 182 183
4 Ochranna félie 182 183
5 Isover EPS 100 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Néazev dlohy : Skladba S6
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Hydroizolaéni 0,0050 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
4 Anhydritova sm  0,0550 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
5 Ochranna félie 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
6 Isover N 0,0250 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
7 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
8 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
9 Isover TF Prof 0,1400 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
10 Baumit DuoCont  0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
11 Stukova omitka  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Lepici hmota
3 Hydroizola¢ni stérka
4 Anhydritova smés
5 Ochranna félie
6 Isover N
7 Zelezobeton
8 Baumit DuoContact
9 Isover TF Profi
10 Baumit DuoContact
11 Stukova omitka

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 24.6 50.8 1570.4 5.6 80.0 727.2
2 28 672 24.6 50.8 1570.4 5.6 80.0 727.2
3 31 744 24.6 50.0 1545.6 5.6 80.0 727.2
4 30 720 24.6 50.6 1564.2 5.6 80.0 727.2
5 31 744 24.6 52.6 1626.0 5.6 80.0 727.2
6 30 720 24.6 55.5 1715.7 5.6 80.0 727.2
7 31 744 24.6 57.4 1774.4 5.6 80.0 727.2
8 31 744 24.6 57.4 1774.4 5.6 80.0 727.2
9 30 720 24.6 54.0 1669.3 5.6 80.0 727.2
10 31 744 24.6 49.5 1530.2 5.6 80.0 727.2
11 30 720 24.6 51.5 1592.0 5.6 80.0 727.2
12 31 744 24.6 50.8 1570.4 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.563 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1819.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.2 0.611 13.7 0.428 23.6 0.950 53.8
2 17.2 0.611 13.7 0.428 23.6 0.950 53.8
3 17.0 0.598 13.5 0.415 23.6 0.950 52.9
4 17.2 0.608 13.7 0.425 23.6 0.950 53.6
5 17.8 0.640 14.3 0.456 23.6 0.950 55.7
6 18.6 0.685 15.1 0.500 23.6 0.950 58.8
7 19.2 0.714 15.6 0.528 23.6 0.950 60.8
8 19.2 0.714 15.6 0.528 23.6 0.950 60.8
9 18.2 0.662 14.7 0.478 23.6 0.950 57.2
10 16.8 0.590 13.3 0.407 23.6 0.950 52.4
11 17.4 0.623 13.9 0.439 23.6 0.950 54.5
12 17.2 0.611 13.7 0.428 23.6 0.950 53.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 239 239 239 239 237 237 211 206 20.6 6.3
p [Pa]: 2318 2153 2146 2063 1972 1283 1281 753 749 738
p,sat [Pa]: 2972 2965 2962 2958 2926 2924 2494 2426 2423 955
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: 6.3 6.3

p [Pa]: 733 727

p,sat [Pa]: 953 952

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Hydroizolaéni stérka
Anhpdritova smés
Ochranna falie

|zover M
Zelezobeton
Baumit DuoContact
|zover TF Profi

B aumit DuoContact

Stukovd omitka

TIC]
- "‘lth
Tlouitky [m] 0,0907 n1a14 0,271 02628 04525

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Hydroizolaéni stérka
Anhpdritova smés
Ochranna falie

|zover M
Zelezobeton
Baumit DuoContact
|zover TF Profi

B aumit DuoContact

Stukovd omitka

p [Pa]
e
ot |
Tlouitky [m] 0,0907 n1a14 0,271 02628 04525

Pfi venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.650E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

} Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Dlazba keramic 365
2 Lepici hmota 365
3 Hydroizola¢ni 365
4 Anhydritova sm 365
5 Ochranna folie 365
6 Isover N 365
7 Zelezobeton 365
8 Baumit DuoCont 365
9 Isover TF Prof 365
10 Baumit DuoCont - 365
11 Stukova omitka 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Skladba S8
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Vinylova podla 0,0030 0,1700 900,0 1390,0 50000,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0030 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Anhydritovda sm  0,0600 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE félie 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 I§over N 0,0250 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
8 Isover TF Prof 0,1400 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
9 I§aumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
10 Stukova omitka  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000




Poznamka:

Cislo

D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstveé.

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

CWoONOOOTAWN =

—_

Vinylova podlaha

Lepici hmota

Anhydritova smeés

PE félie
Isover N
Zelezobeton

Baumit DuoContact

Isover TF Profi

Baumit DuoContact

Stukova omitka

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744  20.6 54.5 1321.7 5.6 80.0 727.2
2 28 672  20.6 57.3 1389.6 5.6 80.0 727.2
3 31 744  20.6 58.9 1428.4 5.6 80.0 727.2
4 30 720  20.6 61.0 1479.4 5.6 80.0 727.2
5 31 744  20.6 65.5 1588.5 5.6 80.0 727.2
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 5.6 80.0 727.2
7 31 744  20.6 711 1724.3 5.6 80.0 727.2
8 31 744  20.6 70.4 1707.3 5.6 80.0 727.2
9 30 720 20.6 65.7 1593.3 5.6 80.0 727.2
10 31 744  20.6 61.1 1481.8 5.6 80.0 727.2
11 30 720  20.6 58.9 1428.4 5.6 80.0 727.2
12 31 744  20.6 57.1 1384.8 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]

206 Ti
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131
9.4
E'E, . Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [%]
a0.0 AHe
736
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545 RHi
Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
17243
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.567 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1746.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.594 11.1 0.367 19.8 0.950 57.1
2 15.3 0.646 11.9 0.418 19.8 0.950 60.0
3 15.7 0.675 12.3 0.446 19.8 0.950 61.7
4 16.3 0.712 12.8 0.481 19.8 0.950 63.9
5 17.4 0.786 13.9 0.554 19.8 0.950 68.6
6 18.3 0.844 14.8 0.611 19.8 0.950 725



7 18.7 0.873 15.2 0.639 19.8 0.950 74.5

8 18.5 0.863 15.0 0.628 19.8 0.950 73.7
9 17.4 0.790 14.0 0.557 19.8 0.950 68.8
10 16.3 0.713 12.8 0.483 19.8 0.950 64.0
11 15.7 0.675 12.3 0.446 19.8 0.950 61.7
12 15.2 0.643 11.8 0.414 19.8 0.950 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 201 200 20.0 199 199 178 174 17.4 6.2 6.1 6.1
p [Pa]: 1334 787 787 782 752 752 728 728 728 728 727
p,sat [Pa]: 2349 2341 2340 2318 2316 2036 1991 1989 945 944 942
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

YWinylowa podlaha
Lepici hmota
Anhpdritowvs smés
PE falie
|zover M
Zelezobeton
B aumit DuoContact
|zower TF Prafi
B aumit DuoContact
Stukovd omitka

&
7 i

Tloustky [m] 00533 01778 0.2667 0.3556 0.4445



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Yirlova podlaha
Lepici hmota
Anhpdritowvs smés

PE fdlie
|zover M
Zelezobeton
B aumit DuoContact
|zower TF Prafi
B aumit DuoContact
Stukovd omitka
p [Pa]
54
13
1538
ke |
#
Tlouitky [m] 0.02a9 0177 02667 ,2556 04445

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.293E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vinylova podla 90 183 92
2 Lepici hmota 365
3 Anhydritova sm 365
4 PE folie 365
5 Isover N 365
6 Zelezobeton 365
7 Baumit DuoCont 365
8 Isover TF Prof 365
9 Baumit DuoCont 365

10 Stukova omitka 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Skladba S10
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Spadovy klin | 0,1449 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Geotextilie 0,0010 0,0790 880,0 300,0 3,0 0.0000
7 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zelezobeton
3 Elastodek 40 Special Mineral
4 Spadovy klin Isover EPS 100
5
6
7

Isover EPS 100
Geotextilie
Fatrafol 810

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]



1 31 744 21.0 53.3 1324.8 -4.9 81.4 329.4
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.1 79.5 525.6
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 64.0 1590.8 11.2 74.2 986.5
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 15.7 70.2 1251.5
8 31 744 21.0 68.8 17101 15.2 70.7 1220.6
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 11.4 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.8 1486.4 6.4 771 740.8
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 1.1 79.5 525.6
12 31 744 21.0 55.9 1389.4 -3.0 80.8 384.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostredi [C]
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Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.895 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.124 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s




Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 821.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.51 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.969
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.751 11.1 0.620 20.2 0.969 56.0
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.3 0.969 58.6
3 15.8 0.737 12.3 0.564 20.4 0.969 59.8
4 16.3 0.682 12.8 0.449 20.5 0.969 61.3
5 17.4 0.634 13.9 0.279 20.7 0.969 65.2
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.8 0.969 68.6
7 18.7 0.572 152 - 20.8 0.969 70.2
8 18.6 0.581 151 - 20.8 0.969 69.6
9 17.5 0.632 14.0 0.269 20.7 0.969 65.4
10 16.3 0.681 12.9 0.445 20.6 0.969 61.5
11 15.8 0.737 12.3 0.564 20.4 0.969 59.8
12 15.3 0.762 11.9 0.619 20.3 0.969 58.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 20.1 195 194 2.0 -147 -148 -14.8

p [Pa]: 1334 1332 1278 475 426 379 379 138
p,sat [Pa]: 2360 2350 2259 2247 706 169 168 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowa
Zelezobeton
Elaztodek 40 Special Mineral
Spadow klin lzover EPS 100
|zover EPS 100
Geotexstilis
Fatrafal 810
T[C]
202
158
1.4
7.0
27
a7
-B.1
105
-14.8

Tloustky [m] 01113 0.2226 03338 0.4451 0.5564




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementowa

Zelezobeton
Elaztodek 40 Special Mineral
Spadow klin lzover EPS 100
|zover EPS 100
Geotexstilis
p Fatrafal 810
p [Pa] 1.z2o0na
2360
2082
1804
1527
1243
971
B34 M
416 e
138
Tlouitky [m] 01113 02226 03333 0.4451 0.5564
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5549 0.5549 1.473E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0058 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0532 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5549 0.5549 0.0028 0.0020 0.0008 0.0008
12 0.5549 0.5549 0.0034 0.0014 0.0020 0.0027
1 0.5549 0.5549 0.0033 0.0012 0.0022 0.0050
2 0.5549 0.5549 0.0031 0.0013 0.0018 0.0067
3 0.5549 0.5549 0.0029 0.0021 0.0008 0.0075
4 0.5549 0.5549 0.0019 0.0032 -0.0013 0.0063
5 0.5549 0.5549 0.0010 0.0052 -0.0042 0.0021
6 0.0002 0.0067 -0.0065 0.0000
7 — — —— — —
8 _— _— — _— _—
9 _— _— — _— _—
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0075 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0075 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0075 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214
2 Zelezobeton 151 214
3 Elastodek 40 S 151 214
4 Spadovy klin | 182 152 31
5 Isover EPS 100 92 30 243
6 Geotextilie 92 30 243
7 Fatrafol 810 92 30 243

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

__________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S11
Zpracovatel :  David Ludvik
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Qmitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000




Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstveé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Zelezobeton 3
Baumit DuoContact
Isover TF Profi
Baumit DuoContact
Baumit silikonova omitka

OO WN =

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.6 72.8 1289.6 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 15.6 76.6 1356.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 15.6 78.7 1394.1 3.1 79.5 606.4
4 30 720 16.6 76.9 1451.9 8.2 77.2 839.1
5 31 744 18.6 73.5 1574.3 13.2 74.2 11254
6 30 720 19.6 73.3 1671.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 744  20.6 71.1 1724.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 744  20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 19.6 69.5 1584 .4 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 18.6 68.6 1469.4 8.4 771 849.5
11 30 720 16.6 74.2 1401.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 15.6 76.4 1353.3 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.414 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.218 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 634.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.1 0.921 10.7 0.737 14.6 0.947 77.6
2 14.9 0.959 11.5 0.752 14.7 0.947 81.0
3 15.3 0.980 11.9 0.705 14.9 0.947 82.1
4 16.0 0.926 12.5 0.516 16.2 0.947 79.1
5 17.3 0.751 13.8 0.106 18.3 0.947 74.8
6 18.2 0.575 147 - 19.4 0.947 741



7 18.7 0.345 152 - 20.4 0.947 71.8

8 18.5 0.395 150  ------ 20.4 0.947 71.2
9 17.4 0.638 13.9 0.076 19.3 0.947 70.9
10 16.2 0.761 12.7 0.423 18.1 0.947 71.0
11 15.4 0.913 12.0 0.659 15.9 0.947 77.7
12 14.9 0.957 11.5 0.751 14.7 0.947 80.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 147 146 13.5 134 -147 -14.7 -14.7

p [Pa]: 974 951 176 172 159 155 138

p,sat [Pa]: 1675 1664 1545 1541 170 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Zelezobetan 3
B aumit DuoContact
|zover TF Profi
B aumit| DuoContact
B aumit zilikonowa omitka
TIC]
147
1.0
74
a7
oo
3.7
7.4
-11.0
14,7 1l

Tloustky [m] 0.0376 013952 0.2328 0.3304 0.4330



Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa
Zelezobetan 3
B aumit DuoContact
|zower TF Prafi
B aumit| DuoContact
B aumit zilikonowa omitka

p [Pa]
1675
1483
1291
1099
907
715
523
330
138

Tloustky [m] 0.0376 013952 0.2328 0.3304 0.4330

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.614E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 31 303 31
2 Zelezobeton 3 61 304
3 Baumit DuoCont 365
4 Isover TF Prof 214 151
5 Baumit DuoCont 214 151
6 Baumit silikon 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev ulohy : Skladba S12
Zpracovatel :  David Ludvik
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz Family 0,3000 0,0930 1000,0 670,0 10,0 0.0000
3 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Heluz Family
3 Baumit DuoContact
4 Isover TF Profi
5
6

Baumit DuoContact
Baumit silikonova omitka

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
5 31 744 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 1125.4



6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 11371
10 31 744 21.0 59.8 1486.4 8.4 771 849.5
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.468 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4509.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.730 11.1 0.588 20.2 0.968 55.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.968 58.5
3 15.8 0.707 12.3 0.515 20.4 0.968 59.7
4 16.3 0.632 12.8 0.363 20.6 0.968 61.1
5 17.4 0.541 13.9 0.094 20.7 0.968 65.0
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.968 68.3
7 18.7 0.312 152 - 20.9 0.968 70.0
8 18.6 0.360 151 - 20.9 0.968 69.3
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.8 0.968 65.2
10 16.3 0.631 12.9 0.356 20.6 0.968 61.3
11 15.8 0.707 12.3 0.515 20.4 0.968 59.7
12 15.3 0.741 11.9 0.585 20.3 0.968 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.0 19.9 4.9 49 -148 -148 -14.8

p [Pa]: 1334 1243 288 272 221 205 138

p,sat [Pa]: 2336 2326 865 863 168 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Heluz Family
B aumit DuoContact
|zover TF Profi
B aumit| DuoContact
B aumit zilikonowa omitka
TIC]
2000 I
156
1.3
E3 I
26
1.8
6.1
105
-14.8 L

Tloustky [m] 0.0376 013952 0.2328 0.3304 0.4330




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa
Heluz Family
B aumit DuoContact
|zower TF Prafi
B aumit| DuoContact
B aumit zilikonowa omitka
p[Pal 1.zona

23360 M
2081
1787
1512
12370 ™
X i
633
413
138 i

Tloustky [m] 0.0376 013952 0.2328 0.3304 0.4330

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4800 0.4800 4.364E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0471 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.1790 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214
2 Heluz Family 212 153
3 Baumit DuoCont 273 92
4 Isover TF Prof 153 122 90
5 Baumit DuoCont 153 122 90
6 Baumit silikon 184 150 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.



Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

__________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Néazev ulohy : Skladba S13
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Qmitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
5 Austrotherm 30  0,0800 0,0300 2060,0 30,0 180,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zelezobeton 3
3 Sklodek 40 Special Mineral
4 Baumit DuoContact
5 Austrotherm 30 XPS-G/030

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]




1 31 744 11.0 96.5 1266.1 3.5 100.0 784.7
2 28 672 11.0 99.0 1298.9 25 100.0 730.9
3 31 744 12.0 98.2 1376.6 3.5 100.0 784.7
4 30 720 14.0 90.0 1438.0 55 100.0 902.8
5 31 744 16.0 85.7 1557.4 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 19.0 75.9 1666.9 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 12.1 100.0 14111
8 31 744 21.0 68.8 1710.1 12.8 100.0 1477.5
9 30 720 19.0 72.0 1581.2 126 100.0 1458.2
10 31 744 16.0 79.9 1452.0 10.7 100.0 1286.1
11 30 720 14.0 86.8 1386.8 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 11.0 99.0 1298.9 55 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.879 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.332 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 348.0




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.75C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.920
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.9 1.380 10.5 0.929 10.4 0.920 100.0
2 14.2 1.382 10.8 0.982 10.3 0.920 100.0
3 15.1 1.370 11.7 0.968 11.3 0.920 100.0
4 15.8 1.215 12.4 0.810 13.3 0.920 94.1
5 17.1 1.137 13.6 0.697 15.4 0.920 89.2
6 18.2 0.900 14.7 0.483 18.3 0.920 79.2
7 18.7 0.745 15.2 0.349 20.3 0.920 72.6
8 18.6 0.703 15.1 0.275 20.3 0.920 71.6
9 17.3 0.738 13.8 0.194 18.5 0.920 74.3
10 16.0 0.996 12.5 0.346 15.6 0.920 82.1
11 15.3 1.218 11.8 0.627 13.5 0.920 89.5
12 14.2 1.591 10.8 0.973 10.6 0.920 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 151 151 145 144 144 5.0

p [Pa]: 974 974 967 882 882 872

p,sat [Pa]: 1720 1714 1648 1641 1639 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Zelezobetan 3
Sklodek 40 Special Mineral
Baumnit DuoContact
Auztrotherm 30 =P5HG/030

TIC]
151
134
126
1.3
101
2.8
75
B2
5.0

Tloustky [m] 0.0503 0616 0.2424 03232 0.4040




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa
Zelezobeton 3
Sklodek 40 Special Mineral
B aumit DuoContact

Auztratherm 30 =P5G/020
p [Fa]
1720
1614
1508
1402
1296
1140
1084
g7a
arz

Tloustky [m] 0.0503 0616 0.2424 03232 0.4040

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.419E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.0000 0.3150 0.0772 0.0018 0.0754 0.0754
3 0.0000 0.3150 0.0279 0.0021 0.0258 0.1012
4 -0.2142 0.0023 -0.2165 0.0000
5 — - - — -
6 - - - - -
7 — - - — -
8 — - - — -
9 — - - — -
12 0.0000 0.3150 0.0206 0.0014 0.0192 0.0192
1 -0.0950 0.0018 -0.0968 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1012 kg/m2
Mnozstvi vypafiteiné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.1012 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0013 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0998 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

! Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%



1 Omitka vapenoc 122 92 151
2 Zelezobeton 3 122 92 151
3 Sklodek 40 Spe 122 92 151
4 Baumit DuoCont 243 122

5 Austrotherm 30 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Néazev ulohy : Skladba S14
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz Family 0,3000 0,0930 1000,0 670,0 10,0 0.0000
3 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,0800 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Heluz Family
Baumit DuoContact
Isover TF Profi
Baumit DuoContact

arowOND =



6 Baumit silikonova omitka

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 11.0 96.5 1266.1 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 11.0 99.0 1298.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 12.0 98.2 1376.6 3.1 79.5 606.4
4 30 720 14.0 90.0 1438.0 8.2 77.2 839.1
5 31 744 16.0 85.7 1557.4 13.2 74.2 11254
6 30 720 19.0 75.9 1666.9 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.5 17275 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 19.0 72.0 1581.2 13.4 74.0 11371
10 31 744 16.0 79.9 1452.0 8.4 771 849.5
11 30 720 14.0 86.8 1386.8 3.1 79.5 606.4
12 31 744 11.0 99.0 1298.9 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.811 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.201 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1954.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1410 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.9 1.205 10.5 0.962 10.3 0.951 100.0
2 14.2 1.273 10.8 0.987 10.4 0.951 100.0
3 15.1 1.354 11.7 0.969 11.6 0.951 100.0
4 15.8 1.315 12.4 0.722 13.7 0.951 91.7
5 17.1 1.387 13.6 0.145 15.9 0.951 86.5
6 18.2 0.689 147 - 18.9 0.951 76.5
7 18.7 0.312 152 - 20.8 0.951 70.2
8 18.6 0.360 151 - 20.8 0.951 69.6
9 17.3 0.700 13.8 0.079 18.7 0.951 73.2
10 16.0 0.997 12.5 0.544 15.6 0.951 81.8
11 15.3 1.116 11.8 0.802 13.5 0.951 89.9
12 14.2 1.271 10.8 0.987 10.4 0.951 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 149 148 -3.0 -3.1 -147 -148 -14.8

p [Pa]: 974 909 227 216 198 186 138

p,sat [Pa]: 1691 1682 474 472 169 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Oritka vapenocementowa

Heluz Farmily
B aumit DuoContact
|zover TF Profi
B aumit DuoContact

B aumit zilikonows omitka
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Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa

Heluz Farmily
B aumit DuoContact
|zover TF Profi
B aumit DuoContact

B aumit zilikonows omitka
pPal ECE
16910
1497
1303
1109
915 ™
|
527 L
333 \_:.—
138

Tlouitky [m] 0026 01632 0.244a 0,2264 0.4020

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4000 0.4000 2.358E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0168 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.7236 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochdazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zona ¢. 1



Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 - - - — -
3 - - - - -
4 - - - — -
5 — - - — -
6 - - - - -
7 - - - — -
8 — - - — -
9 — - - — -
12 0.0389 0.1245 -0.0856 0.0000
1 — - - — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafiteiné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 62 60 92 151
2 Heluz Family 62 91 91 121
3 Baumit DuoCont 273 92
4 Isover TF Prof 153 122 90
5 Baumit DuoCont 153 122 90
6 Baumit silikon 184 150 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S15



Zpracovatel :  David Ludvik
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Stukova omitka  0,0030 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 Ytong P2-500 0,1500 0,1350 1000,0 500,0 7,0 0.0000
4 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,0800 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 I?aumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
7 Stukova omitka  0,0030 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstveé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova omitka
2 Lepici hmota
3 Ytong P2-500
4 Baumit DuoContact
5 Isover TF Profi
6 Baumit DuoContact
7 Stukova omitka

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 71.0 1290.3 5.6 80.0 727.2
2 28 672 16.0 74.8 1359.3 5.6 80.0 727.2
3 31 744 16.0 76.9 1397.5 5.6 80.0 727.2
4 30 720 17.0 75.1 1454 .4 5.6 80.0 727.2
5 31 744 19.0 71.8 1576.8 5.6 80.0 727.2
6 30 720  20.0 71.7 1675.6 5.6 80.0 727.2
7 31 744  21.0 69.5 1727.5 5.6 80.0 727.2
8 31 744  21.0 68.8 1710.1 5.6 80.0 727.2
9 30 720  20.0 68.0 1589.1 5.6 80.0 727.2
10 31 744 19.0 67.0 1471.4 5.6 80.0 727.2
11 30 720 17.0 72.5 1404.1 5.6 80.0 727.2
12 31 744 16.0 74.6 1355.7 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.242 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.286 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 87.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.91C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.1 0.822 10.7 0.495 15.3 0.931 74.3
2 15.0 0.899 11.5 0.571 15.3 0.931 78.3
3 15.4 0.941 12.0 0.611 15.3 0.931 80.5
4 16.0 0.913 12.6 0.611 16.2 0.931 79.0



5 17.3 0.872 13.8 0.612 18.1 0.931 76.1
6 18.2 0.878 14.7 0.634 19.0 0.931 76.3
7 18.7 0.853 15.2 0.624 19.9 0.931 74.2
8 18.6 0.842 15.1 0.614 19.9 0.931 73.5
9 17.4 0.820 13.9 0.578 19.0 0.931 72.3
10 16.2 0.790 12.7 0.533 18.1 0.931 71.0
11 15.5 0.865 12.0 0.564 16.2 0.931 76.2
12 14.9 0.895 11.5 0.567 15.3 0.931 78.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 152 152 152 12,0 120 6.0 6.0 6.0

p [Pa]: 974 968 950 765 756 742 734 727
p,sat [Pa]: 1730 1728 1726 1404 1403 935 933 933
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Stukovd omitka
Lepici hmota
“tong P2-500
B aumit DuoContact
lzover TF Profi
B aumit DuoContact
Shukovd omitka
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1.8 B
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8.3

7.1
E.0 L

Tloustky [m] 0.0502 01004 01506 0.2005 0.2510




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukovd omitka
Lepici hmota
“tong P2-500
B aumit DuoContact
lzover TF Profi
B aumit DuoContact
Shukovd omitka

p [Pa]
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Tloustky [m] 0.0502 01004 01506 0.2005 0.2510

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.524E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova omitka 31 334
2 Lepici hmota 61 304
3 Ytong P2-500 154 211
4 Baumit DuoCont 365
5 Isover TF Prof 365
6 Baumit DuoCont 365
7 Stukova omitka 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Skladba S16
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
5 Austrotherm 30  0,1600 0,0300 2060,0 30,0 180,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zelezobeton 3
3 Sklodek 40 Special Mineral
4 Baumit DuoContact
5 Austrotherm 30 XPS-G/030

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.6 89.9 1592.5 5.0 100.0 871.9
2 28 672 15.6 89.9 1592.5 5.0 100.0 871.9
3 31 744 15.6 89.9 1592.5 5.0 100.0 871.9
4 30 720 16.6 84.7 1599.2 5.0 100.0 871.9
5 31 744 18.6 75.2 1610.7 5.0 100.0 871.9
6 30 720 19.6 71.0 1618.6 5.0 100.0 871.9
7 31 744  20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9



8 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9

9 30 720 19.6 71.0 1618.6 5.0 100.0 871.9
10 31 744 18.6 75.2 1610.7 5.0 100.0 871.9
11 30 720 16.6 84.7 1599.2 5.0 100.0 871.9
12 31 744 15.6 89.9 1592.5 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pramérna mési¢éni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.546 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7443
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.14 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.957




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.4 1.173 13.9 0.844 15.1 0.957 92.6
2 17.4 1.173 13.9 0.844 15.1 0.957 92.6
3 17.4 1.173 13.9 0.844 15.1 0.957 92.6
4 17.5 1.078 14.0 0.777 16.1 0.957 87.4
5 17.6 0.928 14.1 0.671 18.0 0.957 78.0
6 17.7 0.869 14.2 0.630 19.0 0.957 73.8
7 17.8 0.818 14.3 0.594 19.9 0.957 69.8
8 17.8 0.818 14.3 0.594 19.9 0.957 69.8
9 17.7 0.869 14.2 0.630 19.0 0.957 73.8
10 17.6 0.928 14.1 0.671 18.0 0.957 78.0
11 17.5 1.078 14.0 0.777 16.1 0.957 87.4
12 17.4 1.173 13.9 0.844 15.1 0.957 92.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 154 153 15.0 15.0 15.0 5.0

p [Pa]: 974 974 968 890 890 872

p,sat [Pa]: 1744 1741 1705 1701 1700 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Zelezobetan 3
Sklodek 40 Special Mineral
Baurnit DuoContact
Auztratherm 30 =PS5-G/030

TIC]
15.4
141
128
115
10,2
2.3
7B
B2
5.0

Tloustky [m] 00363 01336 0.2304 03872 0.4340




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa
Zelezobetan 3
Sklodek 40 Special Mineral
Baumit DuoContact
Auztrothermn 30 =P5-GA030

p [Fa]
1744
1635
1526
1417
1308
1199
1040
921
arz

Tloustky [m] 00363 01336 0.2304 03872 0.4340

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.290E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 62 122 60 121
2 Zelezobeton 3 62 122 60 121
3 Sklodek 40 Spe 62 122 60 121
4 Baumit DuoCont 365
5 Austrotherm 30 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Néazev ulohy : Skladba S19
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Qmitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,0800 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 I§aumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
6 Stukova omitka  0,0030 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementovéa
2 Zelezobeton 3
3 Baumit DuoContact
4 Isover TF Profi
5 Baumit DuoContact
6 Stukova omitka

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2
2 28 672 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2
3 31 744 15.6 83.6 1480.9 5.6 80.0 727.2
4 30 720 16.6 79.6 1502.9 5.6 80.0 727.2
5 31 744 18.6 73.7 1578.6 5.6 80.0 727.2



6 30 720 19.6 73.5 1675.6 5.6 80.0 727.2
7 31 744 20.6 71.8 1741.3 5.6 80.0 727.2
8 31 744 20.6 71.8 1741.3 5.6 80.0 727.2
9 30 720 19.6 71.4 1627.7 5.6 80.0 727.2
10 31 744 18.6 69.2 1482.2 5.6 80.0 727.2
11 30 720 16.6 81.1 1531.2 5.6 80.0 727.2
12 31 744 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]

ED,E —df___.———'_———____\____
16.9 :
131 Ti
9.4
E,E-' ) Te
Meésic 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥vnéjgim prostiedi [%]
L e i
811 =

771
73.1
£3.2

Mésic 2 3 4 ] B 7 a | 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]

17413 e
1487,

p.i
1234.3
9808
7272 p.e
Mésic 2 3 4 ] E 7 8 3 10 11 12
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.183 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.409 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 291.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 14.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.902

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 16.5 1.095 13.1 0.749 14.6 0.902 90.5
2 16.5 1.095 13.1 0.749 14.6 0.902 90.5
3 16.3 1.069 12.8 0.723 14.6 0.902 89.0
4 16.5 0.993 13.1 0.678 15.5 0.902 85.2
5 17.3 0.900 13.8 0.632 17.3 0.902 79.8
6 18.2 0.903 14.7 0.653 18.2 0.902 80.0
7 18.9 0.884 15.3 0.649 19.1 0.902 78.6
8 18.9 0.884 15.3 0.649 19.1 0.902 78.6
9 17.8 0.870 14.3 0.620 18.2 0.902 77.8
10 16.3 0.823 12.8 0.558 17.3 0.902 74.9
11 16.8 1.020 13.3 0.704 15.5 0.902 86.8
12 16.5 1.095 13.1 0.749 14.6 0.902 90.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 151 150 144 143 6.1 6.1 6.1

p [Pa]: 974 967 733 731 729 728 727

p,sat [Pa]: 1715 1708 1636 1633 944 943 942

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementowva
Zelezobetan 3
B aumit DuoContact
|zover TF Prafi
B aumit DuoContact
Shukovd omitka
TIC]
15,1
140
128
1.7
106
95
a4
72
B.1 ul

Tloustky [m] 0.0516 01632 0.2445 0.3264 0.4030




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka vapenocementowa
Zelezobetan 3
B aumit DuoContact
|zover TF Profi
B aumit DuoContact
Shukovd omitka

p [Pa]
1715
1591
1468
1344
1221
1098
a4 | o
251 \

27
Tloustky [m] 0.0516 01632 0.2445 0.3264 0.4030

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.891E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 184 181
2 Zelezobeton 3 184 181
3 Baumit DuoCont 365
4 Isover TF Prof 365
5 Baumit DuoCont 365
6 Stukova omitka 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Néazev ulohy : Skladba S20
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Stukova omitka  0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 Ytong P2-500 0,1500 0,1350 1000,0 500,0 7,0 0.0000
4 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,0800 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 I§aumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
7 Stukova omitka  0,0030 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stukova omitka
2 Lepici hmota
3 Ytong P2-500
4 Baumit DuoContact
5 Isover TF Profi
6 Baumit DuoContact
7 Stukova omitka

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2
2 28 672 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2

3 31 744 15.6 83.6 1480.9 5.6 80.0 727.2



4 30 720 16.6 79.6 1502.9 5.6 80.0 727.2
5 31 744 18.6 73.7 1578.6 5.6 80.0 727.2
6 30 720 19.6 73.5 1675.6 5.6 80.0 727.2
7 31 744 20.6 71.8 1741.3 5.6 80.0 727.2
8 31 744 20.6 71.8 1741.3 5.6 80.0 727.2
9 30 720 19.6 71.4 1627.7 5.6 80.0 727.2
10 31 744 18.6 69.2 1482.2 5.6 80.0 727.2
11 30 720 16.6 81.1 1531.2 5.6 80.0 727.2
12 31 744 15.6 85.0 1505.7 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.241 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.286 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 86.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.91C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.931
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 16.5 1.095 13.1 0.749 14.9 0.931 88.9
2 16.5 1.095 13.1 0.749 14.9 0.931 88.9
3 16.3 1.069 12.8 0.723 14.9 0.931 87.4
4 16.5 0.993 13.1 0.678 15.8 0.931 83.5
5 17.3 0.900 13.8 0.632 17.7 0.931 78.0
6 18.2 0.903 14.7 0.653 18.6 0.931 78.1
7 18.9 0.884 15.3 0.649 19.6 0.931 76.6
8 18.9 0.884 15.3 0.649 19.6 0.931 76.6
9 17.8 0.870 14.3 0.620 18.6 0.931 75.8
10 16.3 0.823 12.8 0.558 17.7 0.931 73.2
11 16.8 1.020 13.3 0.704 15.8 0.931 85.1
12 16.5 1.095 13.1 0.749 14.9 0.931 88.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 152 152 152 12.0 120 6.0 6.0 6.0

p [Pa]: 974 970 952 766 757 743 734 727
p,sat [Pa]: 1730 1729 1727 1405 1403 935 933 933
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Stukovd omitka
Lepici hmota
“tong P2-500
B aumit DuaContact
lzover TF Profi
B aumit DuoContact

Shukovd omitka
T[C]

15.2 [ T

141

129

1.8 B
106
34
8.3
7.1

E.0 -y
Tloustky [m] 0.0500 0.10a0 01500 0.2000 0.2500




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukovd omitka
Lepici hmota
“tong P2-500
B aumit DuoContact
lzover TF Profi
B aumit DuoContact
Shukovd omitka

p [Pa]

17300 |
1479 i

1354
1228
1103
378 = =
853
27

Tloustky [m] 0.0500 0.10a0 01500 0.2000 0.2500

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.554E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova omitka 184 181
2 Lepici hmota 184 181
3 Ytong P2-500 31 213 121
4 Baumit DuoCont 244 121
5 Isover TF Prof 365
6 Baumit DuoCont 365
7 Stukova omitka 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Skladba S22
Zpracovatel :  David Ludvik

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 13.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici hmota 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Anhydritovda sm  0,0550 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Ochranna félie 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Isover N 0,0250 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Zelezobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Baumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
8 Isover TF Prof 0,1400 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
9 I§aumit DuoCont 0,0050 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000
10 Stukova omitka  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Lepici hmota
3 Anhydritova smés
4 Ochranna félie
5 Isover N
6 Zelezobeton
7 Baumit DuoContact
8 Isover TF Profi
9 Baumit DuoContact
10 Stukovéa omitka

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 54.5 1321.7 5.6 80.0 727.2

2 28 672 20.6 57.3 1389.6 5.6 80.0 727.2

3 31 744 20.6 58.9 1428.4 5.6 80.0 727.2

4 30 720 20.6 61.0 1479.4 5.6 80.0 727.2

5 31 744 20.6 65.5 1588.5 5.6 80.0 727.2

6 30 720 20.6 69.2 1678.2 5.6 80.0 727.2

7 31 744 20.6 711 1724.3 5.6 80.0 727.2

8 31 744 20.6 70.4 1707.3 5.6 80.0 727.2

9 30 720 20.6 65.7 1593.3 5.6 80.0 727.2

10 31 744 20.6 61.1 1481.8 5.6 80.0 727.2

11 30 720 20.6 58.9 1428.4 5.6 80.0 727.2

12 31 744 20.6 571 1384.8 5.6 80.0 727.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztredi [C]
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Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.556 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s




Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1742.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.5 0.594 11.1 0.367 19.8 0.950 57.1
2 15.3 0.646 11.9 0.418 19.8 0.950 60.0
3 15.7 0.675 12.3 0.446 19.8 0.950 61.7
4 16.3 0.712 12.8 0.481 19.8 0.950 63.9
5 17.4 0.786 13.9 0.554 19.8 0.950 68.6
6 18.3 0.844 14.8 0.611 19.8 0.950 72.5
7 18.7 0.873 15.2 0.639 19.8 0.950 74.5
8 18.5 0.863 15.0 0.628 19.8 0.950 73.8
9 17.4 0.790 14.0 0.557 19.8 0.950 68.8
10 16.3 0.713 12.8 0.483 19.8 0.950 64.0
11 15.7 0.675 12.3 0.446 19.8 0.950 61.7
12 15.2 0.643 11.8 0.414 19.8 0.950 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 201 200 20.0 199 199 178 175 17.4 6.2 6.1 6.1
p [Pa]: 1334 1267 1264 1228 951 950 738 736 731 730 727
p,sat [Pa]: 2348 2344 2342 2322 2320 2039 1994 1992 945 944 942
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Anhpdritovd smés
Ochranna falie
|zover M
Zelezobeton
Blaumit DuoContact
|zower TF Prafi

B aumit DuoContact

Stukovd omitka

%
7 i

Tloustky [m] 0.0837 01734 0.2631 0.3535 0.4435




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepici hmota
Anhpdritovd smés
Ochranna falie

|zover M
Zelezobeton
Blaumit DuoContact
|zower TF Prafi
B aumit DuoContact
Stukovd omitka
p [Pa]
548
133
1538
ke |
#
Tlouitky [m] 00897 01734 02691 0,.258a 04485

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.635E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 90 183 92
2 Lepici hmota 212 153
3 Anhydritova sm 212 153
4 Ochranna félie 212 153
5 Isover N 365
6 Zelezobeton 365
7 Baumit DuoCont 365
8 Isover TF Prof 365
9 Baumit DuoCont 365

10 Stukova omitka 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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