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ABSTRACT: While working on the renovation project for only partially preserved archi-
tectural monuments, the authors can typically choose either to restore only the genuine
elements, or to replace missing pieces through replicas. Contemporary presentation tech-
niques, including 3D modeling, virtual reality and augmented reality make it possible to
combine these attitudes. The building can be kept in its preserved shape and its original
appearance can be presented using some of the aforementioned techniques. The example
of Chateau at the Brno Exhibition Centre suggests that such techniques are also suitable
for a situation in which the architectural monument intended for renovation has actually
never been completed. The aforementioned digital technologies can not only be used for
final presentation, but also to discuss and find the right method of renovation, as they
make it possible to share the ideas within the professional community worldwide without

the need to travel and physically meet.
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ABSTRAKT: Pti obnové architektonickych pamatek nedochovanych v ptivodni po-
dobé stoji autori projektu rekonstrukce vzdy pted dilematem, zda usilovat o ptivodni
vzhled pamatky pomoci vyroby replik, nebo se omezit na rekonstrukei autentickych
prvki. Soucasné prezentaéni techniky zahrnujici 3D modelovéni, virtudlni realitu

a rozsifenou neboli augmentovanou realitu nabizi nové moznosti, jak oba uvedené
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pristupy sladit. Pamatku je tak moZné ponechat v realné dochované podobé a zéroven
predstavit jeji origindlni vzhled. Ptiklad zdmecku na brnénském vystavisti ukazuje,
Ze tento pristup mize byt zvlagt vhodny v situaci, kdy mé byt pfedmétem obnovy
pamatka, kterd nebyla v zamyslené podobé zcela dokoncena. Digitalni technologie
je mozné vyuzit nejen pro findlni prezentaci, ale také pti modelovani alternativnich
feseni ve fazi odborné diskuze predchazejici samotné rekonstrukei. P¥inosem tohoto
postupu je i moznost zapojeni mezindrodni védecké komunity bez nutnosti osobniho

setkavéni.

KLICOVA SLOVA: pamatky; informacni technologie; prezentace; virtudlni realita;

3D modelovani
Uvod

Diky dne$nimu rozvoji informacnich technologii a jejich pronikani do prakticky vsech
obort lidské ¢innosti se objevuji stale dalsi zpisoby a moznosti jejich vyuziti. Dochdzi
k tomu, Ze stale vice riizné agendy se presouvd do virtualniho prostredi a zvySuje se po-
Cet digitalné gramotnych uzZivatelt v populaci. Opatieni proti pandemii covidu-19, ktera
byla v prubéhu roku 2020 piijata v fadé zemi v Evropé i ve svété!, tento trend v mnoha
smérech zvyraznila a urychlila. Cilem tohoto textu je na ptikladu zimecku na brnén-
ském vystavisti ukdzat, jaké jsou konkrétni moznosti vyuziti informacnich technologii
pti péci o architektonické pamdtky v priibéhu jejich zkoumani, pti projekénich pracich
pti jejich obnové a v neposledni fadé také pti jejich prezentaci a zpristupnéni vefejnosti.
Kromé predstaveni jednotlivych technik a jejich vyuziti je zimérem poukazat ptitom také

na konkrétni problémy, které mohou vyvstat v praktické roviné.
Zamecek na brnénském vystavisti

Zamecek na brnénském vystavisti je vhodnym referen¢nim piikladem z vice dtivodu.
Jedna se o kulturni pamadtku, ktera je soucdsti vétsiho a vyznamného pamétkového sou-
boru. Brnénské vystavi§té, jehoz soucasti zamecek je, predstavuje v evropském i svétovém
métitku unikatni pfiklad dochované avantgardni vystavni architektury z mezivale¢ného
obdobi?, a ma proto jako pamdtka moderni architektury potencial oslovit nejen odborni-
ky na pamatkovou péci a zdjemce o architekturu, ale také $irsi kulturni verejnost véetné

zahrani¢nich ndvstévnika.

Cast interiértt zdmecku upravoval ve dvacatych letech minulého stoleti architekt Adolf
Loos pro rodinu pramyslnika Viktora Bauera. V disledku spole¢enského a politického
vyvoje se pozdéji, po roce 1945, zamecek stal na dlouha desetileti soucasti veletrzniho

aredlu a byl vyuzivany jako administrativni budova, coz zna¢né piispélo k potlaceni jeho
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reziden¢niho charakteru. Z pivodniho vybaveni interiért se dochovaly pouhé fragmenty,
jako mramorové oblozeni v hlavnim reprezentativnim séle a vestavény nabytek. Provede-
ni téchto prvki je pro Loose natolik typické, Ze se povédomi o této jeho realizaci uchovalo,
av$ak po dlouhd desetileti §lo o fakt znamy pouze historikéim architektury a zdstupcim
pamatkové péce, zatimco pro bézné publikum zdmecek prakticky prestal existovat. Ani
odbornikim vsak nebyla zndma pivodni podoba interiéri podle Loosovych névrhii ani
podrobnéjsi okolnosti jejich vzniku. Dtlezity obrat predstavoval vyzkum Jany Kotinkové
zahdjeny v roce 2017, diky némuz se na zékladé dobovych fotografii a archivnich doku-
mentt podafilo objasnit skute¢ny rozsah Loosovych tiprav a ¢éste¢né i okolnosti pozdéj-
$iho zaniku interiéra’. Nové odhalené skute¢nosti umoznuji zamecek zasadit do $irsiho
kontextu Loosova dila’, coz pfirozené vyvolava pottebu komunikace se znalci jeho dila

véetné zahrani¢nich experta.

Pro béiné zdjemce z tad laické vefejnosti jsou kromé Loosova dila dulezité také okol-
nosti jeho vzniku. V piipadé zdmecku lze na Zivotnim piibéhu Viktora Bauera a jeho
rodiny objasnit dopady historickych udalosti na konkrétni osoby a zprostiedkované také
na architektonické pamétky. Tento thel pohledu nabizi na zimec¢ku aktualné probihajici
vystava®, pti niZ jsou ndvstévnikiim zpfistupnéné nékteré z interiérti s dochovanymi ori-

gindlnimi interiérovymi prvky; jiné vsak stale ziistavaji vefejnosti nepiistupné.

Narodni pamatkovy ustav a Muzeum hlavniho mésta Prahy v souvislosti se 150. vyro¢im
architektova narozeni vyhldsily rok 2020 Rokem Adolfa Loose. K této iniciativé se na-
sledné pripojila fada instituci a organizaci s vlastnim kulturnim programem poradanym
pti této prilezitosti. Na zamecku brnénského vystavi$té je instalovand zminovana vystava
a objekt je zarazeny do projektu Brnénsky architektonicky manudl jako jedno zastave-
ni na architektonické stezce Po stopach Adolfa Loose®. Pfi festivalu Open House Brno
v dubnu 2020 byly interiéry zdimecku zptistupnéné formou online prohlidky. Dalsi online
prohlidka zdmecku probéhla v ¢ervenci 2020 v ramci programu Adolf Loos - Pioneer of

Modern Living’, organizovaného siti Ceskych center v zahrani¢i.

Na fijen 2020 je v Brné v rdmci Roku Adolfa Loose planovano sympozium vénované dilu
Adolfa Loose a workshop vénovany obnové pamatek moderni architektury se zvlastnim
zaméfenim na dilo Adolfa Loose®, kde ma byt mimo jiné diskutovian mozny budouci
zplisob obnovy zdmecku véetné interiéra. V piipadé uvah o mozné obnové interiéru je
v8ak tieba zohlednit, Ze hlavni reprezentativni sal nebyl nikdy kompletné dokoncen a
nedochovala se ani podrobna dokumentace ndvrhu. Podoba ostatnich mistnosti, které
byly plné zatizené, se dochovala pouze na fotografiich a nejsou zatim dostupné zadné
autentické kusy vybaveni. Jakym zptisobem a do jaké miry by tedy bylo mozné interiéry
obnovit a prezentovat vefejnosti, musi byt nepochybné pfedmeétem diskuze. U¢ast zahra-

ni¢nich odborniki a badatelt na workshopu na toto téma je planovana, mtize v§ak byt
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ohrozena v ptipadé neptiznivého vyvoje epidemiologické situace. V takovém pripadé pti-
pada v uvahu alternativni zptisob jejich zapojeni do odborné debaty formou elektronické

komunikace nebo sdileni obsahu pfes internet.
Prezentacni a komunikacni techniky

Pro soucasnd multimédia je charakteristické rychlé tempo inovaci, kdy konkrétni har-
dware nebo software muze byt zastaraly uz po nékolika letech. Oblast informacnich
technologii je také vysoce konkuren¢ni prostiedi, ve kterém stale vznikd mnoho novych
to diivodu neni ambici tohoto ptispévku popsat konkrétni technologie, nybrz sousttedit
se podrobnéji na obecné principy a v této roviné popsat ptinosy vyuziti novych multime-

dialnich prezenta¢nich moznosti a upozornit na néktera mozna tskali.

Prezenta¢ni a komunikaéni technikou se pro uéely tohoto textu rozumi zpiisob, jak co nej-
lépe pomoci soucasnych multimedidlnich technologii a sitového pfipojeni zprostiedko-
vat vjemy z prostoru a informace o architektonické pamatce nékomu, kdo neni fyzicky
ptitomny na misté. K tomu tcelu musi byt vytvofen digitdlni obsah, ktery je umistén
v datovém ulozisti. UZivatelé maji nédsledné prostrednictvim sité k obsahu pfistup a podle
zaméru tvirce obsahu jej mohou pouze prohlizet nebo do néj riznym zpusobem také

zasahovat. Schematicky je proces znazornény na obr. 1.
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Obr. 1. Schéma tvorby multimedialniho obsahu a jeho sdileni. UZivatelé (v tomto ptipadé
zédjemci o pamatku) maji prostfednictvim aplikace a sitového pfipojeni misto k pamatce

ptistup k digitdlnimu obsahu
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Obr. 2. Prohlidka budovy formou videa ukazuje jednotlivé mistnosti, ale neposkytuje

zcela piesnou pfedstavu o jejich usporadani a vzjemnych proporcich prostor
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Samotny digitdlni obsah mtze byt rizného typu. Tradi¢ni obsah, ktery je mozné sdi-
let, predstavuji fotografie, dokumenty, vykresy, digitalizované archivélie a doprovodné
texty. Dal$i moznosti predstaveni pamatky je videozdznam prohlidky objektu a nejso-
fistikovangjsi zptsob predstavuje interaktivni virtudlni model, ve kterém se uzivatelé
mohou pohybovat a prohliZet si ho. Zasadni rozdil mezi prohlidkou pamatky formou
videa a prohliZzenim virtualniho modelu je v tom, Ze videozdznam ma linearni ¢asovou
stopu a uzivatel se v ném nemtize pohybovat volné podle svého zdjmu. Takovou prohlid-
ku v ptipadé brnénského Bauerova zdmecku zprostiedkovalo Ceské centrum v Bruselu
v ramci svého programu k vyro¢i narozeni Adolfa Loose: Adolf Loos - Pioneer of Modern
Living. Ukazka z prohlidky na obr. 2 ilustruje problém linearity videozaznamu a ne zcela
nazorného zobrazeni prostoru. Vyhodou videozdznamu je moZznost pfipojeni komentdfte

a editace zdznamu pted jeho zvefejnénim.

Vyhodou virtudlniho modelu budovy oproti videozdznamu je moznost ovladani, kdy
si uzivatel na rozdil od natoceného zdznamu muze prostor prohlizet podle vlastniho
zdjmu a uvazeni. Existuji dva zdkladni typy 3D modelt. Prvni typ predstavuje datovy
model, ktery mize byt vytvoren z jednotlivych editovatelnych entit (tzv. parametrické
modelovani) nebo matematicky definovanych ploch a objektu (tzv. polygonové modelo-
véni). Druhym typem modelt je nasnimany model, ktery je vytvoren sesazenim fotogra-
fii pomoci softwaru. Rozdil mezi témito dvéma typy modelu je v zdsadé obdobny jako
mezi vektorovou a bitmapovou grafikou, tzn. prvni typ umoziiuje presné modelovani,
druhy typ prostor ,,pouze” realisticky zobrazuje. V praxi pfitom dochazi k prolinani mezi
obéma typy. Datovy model muze pro dosaZeni realistického vzhledu vyuzivat autentic-
kych nasnimanych fotografickych textur (naptiklad kamenného obkladu nebo dieva),
nasnimany model mize diky infra¢ervenému skenovani a méteni provadénému soucas-
né se snimanim zdznamu umoznovat nékteré funkce datového modelu (napfiklad méteni
vzdalenostia ploch). Pro hlavni sal Bauerova zamecku existuje datovy 3D model, ktery byl
vytvofen v ramci vyzkumného projektu na Fakulté vytvarného uméni VUT Brno’. Vir-
tualni prohlidka tohoto modelu byla nasledné vyuzita pti vystavé v Muzeu mésta Brna'®.
Dalsi ukazku prvniho typu modelt nabizi v ptipadé Bauerova zdmecku 3D mapova apli-
kace s virtudlnim modelem vystavi§té provozovand na mapovém portalu mésta Brna'.
Jak ukazuji vystupy na obr. 3, je mozné s timto modelem manipulovat a natédcet zobrazeni.
Poskytuje proto dobrou predstavu o proporcich budovy a jejim vztahu k vystavnim pavi-

lontim a aredlu vystavi$té viibec.

Druhy typ modeli, tzn. model nasnimany specidlni 3D kamerou a umoznujici virtudlni

prohlidku prostoru hlavniho salu v zdmeckul2, zachycuje obr. 4.
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= Brnénské vystavisté

Obr. 3. Datovy model vystavi$té umoznuje vytvofit si jasnou predstavu o velikosti a pro-
porcich budovy zdmecku a staveb v jejim okoli mimo jiné diky moznosti natd¢eni zobra-
zeni a ptiblizovani pohledu
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Obr. 4. Virtudlni model hlavniho salu v brnénském Bauerové zamecku potizeny pomoci
3D kamery. Uzivatel mtize ménit svoje postaveni a smér pohledu; prakticky se tak miize
prostorem virtualné pohybovat. Ovlddaci prvky pro pohyb jsou patrné v pravé ¢asti snim-
ku

Takto nasnimany model je velmi realisticky a umoznuje vzdalenému uZivateli utvorit

si vérnou predstavu o podobé prostor nebo budovy. Schematicky jsou jednotlivé typy di-

gitalniho obsahu v¢etné 3D modelii zachycené na obr. 5.
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Obr. 5. Mozné zptisoby tvorby digitilniho obsahu a mozné interakce uzivatelt
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Ze srovnani datového 3D modelu a 3D modelu vytvoreného pomoci sniméni 3D kame-
rou vyplyvaji vyhody a nevyhody obou typti modelt. Datovy model je zpravidla pracnéjsi
a jeho tvorba vyZaduje vyssi odbornost a specidlni software, coZ se odrazi v jeho pofizo-
vaci cené. Pro vytvoreni vystupu (napiiklad virtualni prohlidky) je nékdy nutné vyuzit
daldi specializovany software, aby byl vystup pristupny i béznym uzivatelim. Velkou
vyhodou je v§ak moznost vyuziti datového modelu pro projekéni prace ve stavebnictvi,
zejména pro tvorbu projektii zaloZenou na modelu (tzv. building information modeling,
BIM) nebo pro design a naslednou vyrobu atypickych prvki. Zpracovatel modelu je zpra-
vidla souc¢asné vlastnikem dat, tzn. nen{ zavisly na poskytované sluzbé. Oproti datovému
modelu je fotograficky nasnimany model jednodussi na porizenia tim padem dostupnéjsi
alevnéjsi. Je vhodny predevsim pro prezentaci nebo jako doplnék k datovému modelu. 3D
modely tvofené pomoci kamery a specidlniho softwaru jsou ¢asto zpracovavany v clo-
udu, tzn. nasnimany zdznam je odesildn po siti k poskytovateli sluzby, ktery obdrzena
data zpracovava na svém serveru. Nevyhodou takového reseni je zavislost na poskytova-
teli sluzby, vyhodou je nendro¢nost zobrazeni vystupt, kdy uZivateli stali sitové pripoje-
ni a webovy prohlize¢ a jeho zatizeni nemusi byt vybavené zZadnym dal$im specidlnim

softwarem.

Oba typy 3D modelti maji ur¢ité spole¢né rysy vyplyvajici z jejich digitalni povahy, a prob-
1émy s tim spojené je potieba fesit v obou ptipadech. Patti sem otdzka dostupnosti softwa-
ru (napriklad specidlni aplikace) na strané koncového uzivatele a ptipadnd nutnost jeho
potizeni. Déle je potfeba fesit kompatibilitu riznych zafizeni a formatd, coz mize byt
problém zejména v piipadé spoluprace vice instituci, z nichz kazdd uz ma vyvinuté vlast-
ni feSeni informac¢niho systému nebo webové prezentace, pripadné zavedenou metodu
projektovani. Pfi rozhodovéni o pofizeni 3D modelu je tfeba vzit v ivahu zastaravani
technologii a softwaru a zvazit ¢asovou perspektivu vyuziti modelu a moznost jeho budo-
uci aktualizace. Samostatny tematicky okruh, presahujici rozsah tohoto ptispévku, pred-
stavuji otdzky spojené s vlastnictvim dat, sdilenim dat, autorskymi pravy k vytvorenym

modeltim a datim a problém dlouhodobé archivace dat.

Pokud jde o finalni prezentaci 3D modeli a ptistup koncovych uzivatelt do virtudlniho
prosttedi modelu, plati opét pro oba typy 3D modeli spole¢na pravidla. Nezavisle na tom,
zda je model datovy a virtudlni prostfedi je vytvoreno pomoci specidlniho softwaru,
nebo zda jde o virtudlni prostfedi vytvorené pomoci pocitacové sesazenych fotografii
s vysokym rozli$enim, plati, Ze uZzivatel se mtze bud pohybovat v prostiedi na obrazov-
ce pocitace pomoci ovlddacich prvki podobnych pocitatovym hram, nebo se pohybo-
vat primo ve virtudlni realité prostfednictvim specidlnich 3D bryli pro virtualni realitu
s pripojenym ovladanim. Alternativou 3D bryli je jednoduché zafizeni v podobé plastové
nebo kartonové sklddacky umoznujici vsazeni mobilniho telefonu a jeho nasazeni pred

odi, ¢imz Ize rovnéz docilit realistického dojmu pohybu ve virtudlnim prostfedi. Dilezita
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je moznost doplnéni virtualniho modelu o znacky, které skryvaji riizné odkazy, dostupné

uzivateli po rozkliknuti nebo ukdzani ovlada¢em ve virtudlnim prostredi.

Specialni ptipad virtudlni reality predstavuje rozsifena realita (augmented reality, AR).
Jde o kombinovanou prezentaci virtualniho obsahu a redlného prostfedi. Rozifena rea-
lita muiZe byt zobrazovana pomoci zatizeni pro virtudlni realitu, na obrazovce mobilniho
zafizeni nebo na monitoru pocitace. Uzivatel si tak napriklad s pomoci 3D bryli pro vir-
tudlni realitu mize v prostoru prohlizet digitdlné vymodelované objekty nebo ptepinat
mezi realistickym pohledem na objekt a jeho virtudlné vymodelovanou alternativni po-
dobou. Rozsitend realita miize mit i stylizovanou vytvarnou podobu a uplatiiovat se jako
svébytnd umeélecka intervence v prostoru. Princip fungovani rozsifené reality je nazna-

Ceny na obr. 6.
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Obr. 6. Princip fungovini rozsifené reality umoznuje napiiklad zobrazit architektonic-

kou pamatku v jeji nedochované nebo zamyslené a nerealizované podobé
Zavér

Predstaveni objektu zimecku na brnénském vystavisti, jeho stavebni historie, badatel-
ské historie a aktudlnich aktivit s nim souvisejicich ukazuje nékolik konkrétnich pripadi
vyuziti informac¢nich technologii pfi prezentaci architektonické pamatky. V budoucnu
mohou byt uz existujici virtudlni modely zdmecku vyuzity pro predstaveni objektu za-
hrani¢nim odbornikiim, kteti nemohou pticestovat na misto. Sdileny 3D model muze
fungovat také jako komunikaéni platforma a slouZit ke shromazdovani referenci a ko-
mentafi odbornikd. Datové modely bude mozné vyuzit pro projekéni prace (zejména

pro export pro BIM). Pro findlni pfedstaveni prostor po jejich rekonstrukci je mozné
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do budoucna uvazovat o vytvoreni rozsirené reality, diky niZ bude mozné pfimo na misté
prezentovat i nedochované ¢sti interiérového vybaveni pomoci jejich 3D modelt. Na za-
kladé porovnani dosud realizovanych prezentaci a zpracovanych modelt objektu se vSak
soucasné ukazuje, ze zadné technologické reseni neni pouzitelné zcela univerzalné pro
véechny prve jmenované ucely. Nékteré postupy jsou vhodné pro badatele a projektanty
a vyménu informaci mezi nimi, sou¢asné se vsak ptili§ nehodi pro prezentaci pamatky
laické vetejnosti z divodu narokd na vybaveni a nédkladil na pofizeni softwaru. Pro fi-
nalni predstaveni pamatky vefejnosti (at uz formou nasnimané virtualni prohlidky ob-
jektu, nebo pomoci interaktivniho modelu) musi byt konkrétni feseni zvoleno s ohledem

na tento ucel.
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