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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace je navrh aposouzeni nosné ocelové konstrukce
autosalonu. Autosalon se nachazi v Brné. Konstrukce je tvofena z trubek a valcovanych
profild. Siika objektu je 36,5m, délka 42m avyska v nejvys$sim bodé 13,2m. Objekt
se sklada ze tif ¢asti. Vystavniho prostoru, kancelaii a dilny. Sitka vystavniho prostoru
je 20m, kancelaii 8,5m a dilny 8m. Vystavni prostor je tvofen obloukovym piihradovym
vaznikem. Vzdalenost pficnych vazeb je 6m. Staticky vypocet je proveden pomoci
programu Scia Engineer 2017 a ru¢niho vypoctu.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, autosalon, obloukovy ptihradovy vaznik, staticky vypocet,
trubka, valcovany profil

ABSTRACT

The aim of'the thesis is to design and appreciation steel load-bearing structure
of motor show. The object is situated in Brno. The Structure consist of tubes and rolling
sections. The breadth of construction is 36,5m, lenght 42m and height in the heihest point
is 13,2m. The structrure is consists of three parts. Show room, offices and workshop. The
height of show room is 20m, offices 8,5m and workshop 8m. The show room consist
of arched truss girder. The distance of each cross links is 6 m. Structural design were
perfomered by Scia Engineer 2017 and hand computation.

KEYWORDS

Steel construction, car showroom, arched truss girder, structural design, tube, rolling
sections
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1.Uvod

Technicka zprava je soucasti diplomové prace ocelové konstrukce autosalonu v Brng.
Specifikuje ocelovou konstrukci a zatiZzeni na ni. Dale obsahuje porovnani variant, ze
kterych byla vybrana vysledna konstrukce.

2. Pouzité normy a prespisy
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci- Obecna zatizeni- Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitné zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci- Obecna zatizeni- Zatizeni konstrukci
vystavenych uéinkiim pozaru

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci- Obecna zatiZeni- Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci- Obecna zatizeni- Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci- Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci- Navrhovéni styéniki

3. Zakladni identifika¢ni udaje

3.1 Stavba
Nazev stavby: Autosalon Brno
Misto stavby: Brno-Veveti
Okres: Brno-Stied
Kraj: Jihomoravsky
Vypracoval Smrcka Vaclav
3.2 Popis objektu

Objekt autosalonu mé obdélnikovy tvar. Pidorysna dispozice je 32,5mx42m. Sklada se
ze tii Casti na sebe navazujicich. Zaprvé vystavni prostor autosalonu, ktery bude cely
proskleny systémem MB-SR50N EFECT od firmy Aluprof. Na né&j navazuji kancelarské
prostory, a dale autodilna. Stény kancelafi a dilny budou opatieny sendviCovymi panely
KINGSPAN KS1000 AWP a stiecha panely KINGSPAN KS1000 RW.



3.3 Varianty reSeni

Brali jsme v tvahu 2 varianty feSeni, které se liSily v navrhu vazniku nad vystavnim
prostorem. Pro variantu A jsme pouzili ptihradovy vaznik, zatimco u varianty B byl vaznik

navrzen jako vierendeeltiv nosnik.

Varianta A
Prvek Priifez Prifezova Celkova délka | Hmotnost [kg]
plocha [mz] [m]
Horni pas 180x180x5 3,47x107 25,901 705,53
Dolni pas 180x180x5 3,47x107 24,593 669.,9
Diagonala 180x10x5 2,636x107 9 186,23
Svislice 180x100x5 2,636x107 25,41 525,8

Celkova hmotnost 1 vazniku u varianty A bez piipoji je tedy 2087,46kg

Varianta B
Prvek Priifez Prifezova Celkova délka | Hmotnost [kg]
plocha [mz] [m]
Horni pas 250x250x8 7,68x107 25,901 1561,52
Dolni pas 250x250x8 7,68x107 24,593 1482,66
Svislice 250x150x6 4,563x107 9 322,38

Celkova hmotnost 1 vazniku u varianty B bez ptipoji je tedy 3366,56kg

Ekonomické hledisko:

Ptihradovy vaznik varianty A je o 1279kg leh¢i nez Vierendeeliv vaznik u varianty B.
Uz z tohoto divodu byl zvolen druh vazniku u varianty A.

3.4 Zakladni adaje o stavbé

Zastavéna plocha

Délka objektu 42m
Siika objektu 36,5m
Vyska objektu 13,2m
Podélny modul 7x6m

1533m2




4. ZatiZeni

Pro stanoveni zatiZeni byla pouZita norma CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci.
Podrobny vypocet je uveden ve statickém feSeni.

4.1 Stala zatiZeni

ZS1: Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha jednotlivych prvkil je automaticky generovéna programem Scia Engineer
2017

7Z.S2: Uzitné zatiZeni na plast’ budovy

Vystavni prostor: MB-SR50N EFECT od firmy Aluprof g=0,4kN/m’
Kancelafe a dilna: KINGSPAN KS1000 AWP g=0,189kN/m2
7.S3: Uzitné zatiZeni na stiechu budovy

Vystavni protor: MB-SR50N EFECT od firmy Aluprof 2=0,4kN/m’
Kancelare a dilna: KINGSPAN KS1000 RW g=0,1 16kN/m*

7.84: Uzitné zatiZeni na spraZené stropy
Uzitné zatiZzeni na spfazené stropy g=2,5kN/m’

4.2 Klimaticka zatizeni

Snih

Snéhové oblat IT sk=1kN/m”

Snih plny: $1=0,8kN/m2

Snih navaty: $o=1kN/m2
$3=2kN/m?2

Pultova stiecha nad kancelafemi $4=0,8kN/m2

Pultova stiecha nad dilnou s5=0,5kN/m2

Ptidavné zatizeni zplisobené rozdilem stfech dilny a kancelafe sg=2kN/m2

ZS5: Snih 1
7.56: Snih 2
7ZS7: Snih 3
7S8: Snih 4
7S9:Snih 5
7S510: Snih 6



Vitr:
Vétrna oblat 11
Katagorie terénu IV

Zakladni dynamicky tvar vétru q=0,528kN/m*

ZS11: Pri¢ny vitr zleva
7ZS12: Priény vitr zprava
7ZS13: Vitr podélny 1
7ZS14: Vitr podélny 2

5. Geologické podminky

Pro vypracovani projektu nebyly zndmy. Nejsou soucasti prace

6. Statické reSeni

Zakladni ptdorysny rozmér konstrukce je 36,5x42m. Sitkové usporadani je 20m
vystavni prostor, 8,5m kanceldie a 8m autodilna. Tyto Casti jsou vzdy po celé délce
konstrukce. Vzdalenost pficnych vazeb Cini 6m. Vystavni prostor je tvofen obloukovym
pfihradovym vaznikem o vySce 1m. Na levé strané zacind v urovni terénu a na pravé
dosahuje nejvysSiho bodu konstrukce 13,2m. Na tento bod navazuje pultova stiecha
kancelafi na pravé stran¢ koncici ve vysce 12,1m. Dilna je vyskové uskocena. Pultova
stfecha zacina ve vysce 9,9m a kon¢i 8,9m nad zemi.

V pfi¢ném sméru je prostorova tuhost konstrukce zajiSténa ztuzidly tvaru plné trubky.
V podélném sméru stejné tak. Vyjimku tvoti podélné ztuzeni obloukového vazniku, které
je zajisténo vzperami sméfujicimi od dolniho pasu vazniku do vaznic pod tthlem 45°.

Sloupy jsou kloubové ulozeny na betonovych patkdch. Zlevé strany je obloukovy
vaznik usazen na ¢epovém spoji.

7. Material

Cela konstrukce je vyrobena ze zakladniho materidlu oceli S355. Jakost oceli Sroubt je
5.8, 6.8 nebo 8.8 dle konkrétniho detailu.



8. Zakladni prvky nosné konstrukce

Vaznice: Trubka 140x140x5mm
Horni pas vazniku Trubka 180x180x5mm
Dolni pas vazniku Trubka 180x180x5mm
Svislice Trubka 180x100x5mm
Diagonala Trubka 180x100x5mm
Pri¢né ztuzidlo Plna trubka D=20mm
Podélné ztuzidlo Plna trubka D=15mm
Priivlak IPE 240

Plnosténny vaznik IPE 220

Sloup HEB 360

SPOJE:

Vaznik

V obloukovém piihradovém vazniku jsou svislice a diagonaly k pasim pfivaieny
pomoci plné provatenych tupych svart.

MontaZni spoj horniho pasu

Montazni spoj horniho péasu je proveden pomoci celni desky o tlouSce 20 mm a
rozmérech 260x260mm. Nasledné je opatfen 8 Srouby M12 5.8.

Montazni spoj dolniho pasu

Montézni spoj dolniho pasu je proveden pomoci Celni desky o tlousce 20 mm a
rozmérech 260x260mm. Nasledné je opatien 8 Srouby M16 6.8.

MontaZni spoj diagonaly

Spoj je navrhnut pomoci pficné navareného plechu k diagonale a nésledné 2 Srouby
M16 5.8 ptipevnén ke sty¢nikovému plechu.

Spoj plnosténného vazniku ke sloupu

Ptipoj je realizovan pomoci Celni desky na profilu vazniku, ktera je pomoci 8 Sroubt
M20 6.8 pripevnéna k profilu sloupu. Sloup je roviné horni a dolni fady sloupl opatien
vyztuhami z diivodu tnosnosti pasnic HEB profilu sloupu.

Montazni spoje vazniku jsou realizovany pomoci ¢elni desky navafené k pasim vazniku
nasledné zajiSténé Srouby. Vaznik na levé strané lezi na cepovém spoji a napravo
piipevnén ke sloupu pomoci Sroubového spoje. Stejnym typem spoje je pripevnén stiesni
plnosténny vaznik i privlaky ke slouptim.



9. Protipozarni ochrana

Protipozarni ochrana neni pfedmétem diplomové prace.

10. Povrchova ochrana

Vsechny natéry musi byt provedeny v souladu s platnymi normami. Ochrany natér bude
provede Sica Cor 6630 Hight solid. Natér se bude nanéset v souladu s technickym listem a
spravnym pracovnim provedenim dle vyrobce. Protipozarni ochrana bude provedena
aplikaci protipozarnich natéri nebo obkladt.

11. Vyroba a montaz

Prvky ptihradového vazniku budou vyrobeny z valcovanych trubek. Stejné tak vaznice.
Na pruvlaky a plnosténné vazniky jsou pouzité valcované profily IPE. Jakou sloupy jsou
navrzené¢ profily HEB. Prvky musi byt z vyroby dodany neporuSené tvarové a s
neporuSenym zakladnim natérem.

Montaz konstrukce za¢ne osazenim sloupli mezi vystavnim prostorem a kanceldfemi na
betonové patky, které¢ budou piedem pfipraveny. Nasledn¢ bude pokracovat osazenim
vazniku z levé strany na ¢epovy spoj, z pravé stany pfipojen ke sloupu. Zprava budeme
pokracovat ukotvenim dalSiho sloupu. Poté piipojime plnosténny vaznik. Stejny postup
provedeme v prostoru dilny. Tim je jedna pificnd vazba osazend. Stejné¢ provedeme
konstrukci druhé pti¢né vazby. Nasledné osadime ztuzidla a vaznice. Cely postup budeme
opakovat pro kazdou pficnou vazbu. Celou konstrukci geometricky urovndme pomoci
ztuzidel. V tuto chvili nésleduje vyroba sptazenych stropti v prostoru kanceléii jedno patro
po druhém. Nakonec provedeme osazeni pazdikl a nasledné oplasténi celé budovy.

12. Bezpecnost prace
Pro stavbu je nutné seznamit vSechny osoby, které se budou pohybovat po tavenisti

s platnymi bezpecnostnimi zakony, vyhldSkami a ostatnimi normami v oblati bezpecnosti
prace a ochrany zdravi pfi praci.

13. Vykaz materialu



Vykaz materialu

SCIAENGINEER

Jméno Hmotnost | Povich Objem
Tkg] [m?] [m3]
Ceikovy soucet : 137144,5| 3011,046| 1,7471e+01
Vysvétlivky symbolii
Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvaZzuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce
Priifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kgl [m?2] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m3]
Horni pas vazniku - | S 355 27,2| 209,732 5713,0| 148,281 7850,0| 7,2777e-01
SHS180/180/5.0
Dolni pas vazniku - |S 355 27,2 196,154 5343,1| 138,681 7850,0| 6,8066e-01
SHS180/180/5.0
Strop - IPE160 S/ 355 15,8| 1110,000 17514,1 [ 690,950 7850,0 | 2,2311e+00
Plnosténny vaznik | S 355 26,2 68,567 1797,8| 58,111 7850,0| 2,2901e-01
nad kancelaremi -
IPE220
Podélné ztufidlo - | S 355 1,4 128,163 177,7 6,024 7850,0| 2,2637e-02
RD15
Pficné ztuzidlo - S 355 2,5| 593,936 1464,0| 37,219 7850,0| 1,8650e-01
RD20
Pazdiky kanceldfe - |S 355 17,8 68,452 1219,8| 31,967 7850,0| 1,5539%-01
SHS120/120/5.0
Pazdiky dilna - S 355 17,8| 170,000 3029,3| 79,390 7850,0| 3,8590e-01
SHS120/120/5.0
Vaznice - S 355 21,0 882,000 18486,3 | 482,455 7850,0 | 2,3549e+00
SHS140/140/5.0
Svislice - S 355 20,7 73,006 1510,7 39,642 7850,0 1,9244e-01
| CFRHS180X100X5
Diagonale - S 355 20,7 201,728 4174,3 | 109,538 7850,0 5,3175e-01
CFRHS180X100X5
Priviak - IPE240 S 355 30,7 204,000 6261,5 188,033 7850,0 7,9764e-01
Pazdiky salen - 5355 i7,8| 130,315 23222 60,857 7850,0 | | 2,9582e-01
SHS120/120/5.0
Sloup - HEB360 S 355 141,8 456,308 64691,2 | 844,169 7850,0 | 8,2409e+00
Ztuzidlo sloupy - S 355 5,5 93,410 518,1 8,780 7850,0| 6,5994e-02
RD30
Plnostnénny vaznik |S 355 26,2 64,498 1691,1 54,662 7850,0| 2,1542e-01
nad dilnou - IPE220
Vzpéra - S 355 20,7 59,462 1230,4| 32,288 7850,0| 1,5674e-01
CFRHS180X100X5
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Obrazek 1: Model vysledné konstrukce
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1.1 Celni pohled:
Znaceni vaznic a vaznikl (pfi¢nych vazeb):
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Obrazek 2: Celni pohled, cislovani vaznic
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Obrazek 3: Pudorys, znaceni pricnych vazeb

12



2. Zatizeni:

2.1 Vlastni tiha konstrukce
7Z.S1: Vlastni tiha konstrukce

V kombinacich bereme zatizeni vlastni tihou prvki, jako generované automaticky
programem SCIA ENGINEER.

2.2 Ostatni stalé zatizeni
Kancelar a dilna:

Stiesni plast’ je navrzen ze stiesnich panelit KINGSPAN KS1000 RW tloustky 180mm.
Tiha panelu je 0,116kN/m?,

Oplasténi je tvofeno prvky KINGSPAN KS1000 AWP tloustky 60mm. Tiha prvku je
0,189kN/m”.

Vystavni prostor:

Vystavni prostor je cely proskleny systémem MB-SR50N EFECT od firmy Aluprof.
Tiha systému odhadovana na 0,4kN/m?.

Z.S2: Uzitné zatiZeni na plast’ budovy

V kombinacich bereme jako uZzitné zatizeni na plast’ budovy.
Z.83: Uzitné zatiZeni na stifechu budovy

V kombinacich bereme jako uZzitné zatizeni na stfechu.

SpraZené stropy:

Uzitné zatiZeni v kancelafich na sprazené stropy bereme 2,5kN/m”.
Z.84: Uzitné zatiZeni na sprazené stropy

V kombinacich bereme jako uzitné zatiZeni na spiazené stropy.

13



ZatiZzeni na vaznice:

Cislovani Zatézovaci Zatizeni Cislovani Zatézovaci Zatizeni
vaznice [-] Sitka[m] [kKN/m] vaznice[-] sitka [m] [KN/m]
1 0,801 0,320 12 1,714 0,199
2 2,093 0,837 13 1,714 0,199
3 2,455 0,982 14 1,714 0,199
4 2,453 0,981 15 1,714 0,199
5 2,902 1,161 16 0,857 0,099
6 3,060 1,224 17 1,008 0,117
7 2,816 1,126 18 2,016 0,234
8 2,694 1,077 19 2,016 0,234
9 2,626 1,050 20 2,016 0,234
10 2,641 1,056 21 1,008 0,117
11 2,191 0,876

14

Tabulka 1: ZatiZzeni na vaznice ZS3




2.3 Zatizeni snéhem

Misto Brno, snéhova oblast 11, si=1kN/m?
5= Cor Coosi

Vilcova stiecha nad vystavnim prostorem
f>60" - u; =0
L <60 - ;=2

a) Snih plny

,Ll3:0,8
s1=08:C,"C;"5sg

s;=08-10-1,0-1,0 = 0,8kN/m?
b) Snih navaty
ps = 2,0
Sz =43 0,5 Ce - Cp s
s, =20-05-10-10-1,0 = 1,0kN/m?
S3 =3 Ce - Cyp~ 5
s3=2-1,0-1,0-1,0 = 2,0kN/m?
Pultova stiecha nad kanceléaiskym prostorem
pm =038
Sg =y Ce " Cy - S
s, =08-10-1,0-1,0 = 0,8kN/m?
Pultova stiecha nad dilnou
=08
Ss = fy " Co - Gy~ s
ss =0,8-1,0-1,0-1,0 = 0,8kN/m?

Ptidavné zatizeni zptisobené rozdilem vysky stiech

h=22m

lg=2h5<1,<151,=2-22=44—>5m
h 2,2

Up=y —=2—=4408<pu, <2-2
Sk 1

Se = g Ce " Cp S
S¢=2-1,0-1,0-1,0 =2,kN/m2

15



ZatéZovaci stavy pro snih:

7ZS5: Snih 1

Zatizeni na vaznice ZS5:

Obrazek 4:Zatizeni na vaznice ZS5

Cislovéni Zat&zovaci Zatizeni Cislovani Zat&Zovaci Zatizeni

vaznice [-] Sitka[m] [KN/m] vaznice|-] Sitka [m] [KN/m]
1 0,801 0,000 12 1,714 1,360
2 2,093 0,000 13 1,714 1,360
3 2,455 0,886 14 1,714 1,360
4 2,453 1,224 15 1,714 1,360
5 2,902 1,786 16 0,857 0,680
6 3,060 2,097 17 1,008 0,800
7 2,816 2,082 18 2,016 1,600
8 2,694 2,058 19 2,016 1,600
9 2,626 2,050 20 2,016 1,600
10 2,641 2,103 21 1,008 0,800
11 2,191 1,743
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Tabulka 2: Zatizeni na vaznice ZS5




7S6: Snih 2

Zatizeni na vaznice ZS6:

Obrazek 5: Zatizeni snéhem ZS6

Cislovani | Zat&Zovaci Zatizeni Cislovani | Zat&Zovaci Zatizeni

vaznice [-] Sirka[m] [kN/m] vaznice|[-] Sitka [m] [kN/m]
1 0,801 0 12 1,714 1,360
2 2,093 0 13 1,714 1,360
3 2,455 0,047 14 1,714 1,360
4 2,453 0,510 15 1,714 1,360
5 2,902 1,739 16 0,857 0,680
6 3,060 1,659 17 1,008 0,800
7 2,816 0,526 18 2,016 1,600
8 2,694 2,544 19 2,016 1,600
9 2,626 4,490 20 2,016 1,600
10 2,641 2,680 21 1,008 0,800
11 2,191 1,020
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Tabulka 3: ZatiZeni na vaznice ZS6




7ZS7: Snih 3

Obrazek 6: Zatizeni snehem ZS7

Zatizeni na vaznice ZS7:

Cislovani Zat&zovaci Zatizeni Cislovani Zat&Zovaci Zatizeni
vaznice [-] Sitka[m] [kKN/m] vaznice[-] sitka [m] [KN/m]

1 0,801 0,000 12 1,714 1,36

2 2,093 0,000 13 1,714 1,36

3 2,455 0,094 14 1,714 1,36

4 2,453 1,020 15 1,714 1,36

5 2,902 3,478 16 0,857 0,68

6 3,060 3,318 17 1,008 0,8

7 2,816 0,568 18 2,016 1,6

8 2,694 1,272 19 2,016 1,6

9 2,626 2,245 20 2,016 1,6

10 2,641 1,340 21 1,008 0,8

11 2,191 0,850

Tabulka 4: Zatizeni na vaznice ZS7
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7ZS8: Snih 4

Obrazek 7: Zatizeni snéhem ZS8

Zatizeni na vaznice ZS8:

Cislovani Zat&zovaci Zatizeni Cislovani Zat&Zovaci Zatizeni
vaznice [-] Sitka[m] [kKN/m] vaznice[-] sitka [m/m] [KN/m]
1 0,801 0 12 1,714 1,360
2 2,093 0 13 1,714 1,360
3 2,455 0,501 14 1,714 1,360
4 2,453 1,222 15 1,714 1,360
5 2,902 1,785 16 0,857 0,680
6 3,060 2,097 17 1,008 1,880
7 2,816 2,082 18 2,016 3,040
8 2,694 2,058 19 2,016 2,080
9 2,626 2,050 20 2,016 1,600
10 2,641 2,103 21 1,008 0,800

11 2,191 1,743

Tabulka 5: Zatizeni na vaznice ZS8
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7ZS9: Snih 5

Zatizeni na vaznice ZS9:

Obrazek 8: Zatizeni snéehem ZS9

Cislovani | Zat&Zovaci Zatizeni Cislovani | Zat&Zovaci Zatizeni
vaznice [-] Sirka[m] [KN/m] vaznicel[-] Sitka [m] [kN/m]
1 0,801 0,000 12 1,714 1,360
2 2,093 0,000 13 1,714 1,360
3 2,455 0,047 14 1,714 1,360
4 2,453 0,510 15 1,714 1,360
5 2,902 1,739 16 0,857 0,680
6 3,060 1,659 17 1,008 1,880
7 2,816 0,526 18 2,016 3,040
8 2,694 2,544 19 2,016 2,080
9 2,626 4,490 20 2,016 1,600
10 2,641 2,680 21 1,008 0,800

11 2,191 1,020

20

Tabulka 6: Zatizeni na vaznice ZS9




7ZS10: Snih 6

Obrazek 9: Zatizeni snéhem ZS10

Zatizeni na vaznice ZS10:

Cislovéni Zat&zovaci ZatiZeni Cislovani Zat&Zovaci Zatizeni

vaznice [-] Sitka[m] [kKN/m] vaznice[-] sitka [m] [kKN/m]
1 0,801 0,000 12 1,714 1,360
2 2,093 0,000 13 1,714 1,360
3 2,455 0,094 14 1,714 1,360
4 2,453 1,020 15 1,714 1,360
5 2,902 3,478 16 0,857 0,680
6 3,060 3,318 17 1,008 1,880
7 2,816 0,579 18 2,016 3,040
8 2,694 1,272 19 2,016 2,080
9 2,626 2,245 20 2,016 1,600
10 2,641 1,340 21 1,008 0,800
11 2,191 0,850

21

Tabulka 7: Zatizeni na vaznice ZS10




2.4 ZatiZeni vétrem:
ZS11: Pri¢ny vitr zleva

Meésto Brno se nachazi ve II. vétrné oblasti. Misto urcené pro stavbu haly bylo pfifazeno
do kategorie terénu IV.

Zakladni rychlost vétru Vbo = 25m/s
Souéinitel sméru vétru cair=1,0
Soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1,0
Kategorie terénu [V zo=1,0

Zmin= 10,0
Vyska konstrukce nad zemi z=132m
Maximalni vySka nad zemi Z,max= 301,2m
Soucinitel ortografie Co»=1,0m

Zakladni rychlost vétru ve vysce 13,2m nad zemi:

Vp = Cair * Cseason " Vbo = 1,0- 1,0+ 25 =25m/s
Soucinitel terénu:

k, = 0,19- (Z—°>0'07 =0,19- (ﬂ)om = 0,234

r ’ Zo,11 ’ 0,05 '

Soucinitel drsnosti terénu:

Cry = ke - In (i) — 0,234 In (ﬂ) — 0,603

Zy 1,0

Stfedni rychlost vétru:

Vm(z) = Cr(z) " Coz) " Vp = 0,603 -1,0-25 = 15,08m/s
Soucinitel turbulence vétru:

kq 1,0

Co(z) In (Zio) ) 1,0-In (113}—102)

Maximalni dynamicky tlak vétru:

Iy = = 0,388

1 1
Qo = [1+ 7 L] 5P Vi = [1+7-0,388] 5 1,25 - 15,082

= 0,528kN /m?
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1) Valcova stifecha vystavniho prostoru

Svisla vzdalenost konce sloupu a vrcholu oblouku
Sitka budovy

/d=0,33

Oblast A: Cpei0.4= 0,5

Oblast B: Cpe10,8--1,05

We a1 = dp(z) * Cperop = 0,528-0,5 = 0,264kN /m?

Wep2 = qp(z) C pel0,C — 0,528 - —1,05 = —0,554-kN/m2

2) Pultova stiecha nad kancelaremi
Oblast F: Cpero5=-2,3

Oblast G: Cpei0,6=-1,3

Oblast H: Cpei0,a=-0,8

Wer3 = Qp(z) C pel0,F = 0,528+ —-2,3 = _1;214kN/m2
WeGa = Ap(z) - Cper0c = 0,528--13 = _0,686kN/m2
Wens = Qp(z) * Cperoy = 0,528+ —0,8 = —0,422kN /m?

3) Pultova stiecha nad dilnou
Oblast F: Cpeio=-2,3

Oblast G: Cpero,6=-1,3

Oblast H: Cpeio,5= -0,8

We e = dp(z) * Cperor = 0,528+ —2,3 = —1,214kN /m?
We 67 = dp(z) * Cperog = 0,528 -—1,3 = —0,686kN /m?
Wens = p(z) * Cperon = 0,528+ —0,8 = —0,422kN /m?

23
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ZatiZeni na vaznice: 0—7m 7—35m 35—42m
Cislovéni Zat&zovaci Zatizeni ZatiZeni Zatizeni

vaznice [-] Sitka[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
1 0,801 -0,465 -0,338 -0,211

2 2,093 -1,215 -0,884 -0,552

3 2,455 -1,426 -1,037 -0,648

4 2,453 -1,425 -1,127 -0,648

5 2,902 -1,685 -1,333 -0,766

6 3,060 -1,745 -1,293 -0,808

7 2,816 -1,925 -1,011 -0,743

8 2,694 -1,849 -0,853 -0,711

9 2,626 -1,802 -0,901 -0,693

10 2,641 -1,812 -0,948 -0,697

11 2,191 -1,503 -0,810 -0,578
12 1,714 -1,176 -0,634 -0,452

13 1,714 -1,176 -0,634 -0,452
14 1,714 -1,448 -0,634 -0,452

15 1,714 -1,448 -0,634 -0,452
16 0,857 -0,724 -0,317 -0,226

17 1,008 -0,852 -0,373 -0,266

18 2,016 -1,543 -0,746 -0,532
19 2,016 -1,383 -0,746 -0,532
20 2,016 -1,543 -0,746 -0,532
21 1,008 -0,691 -0,373 -0,266

Tabulka 8: Zatizeni na vaznice ZS11
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4) Zatizeni na svislé stény
Oblast A: Cpeio,a=-1,2
Oblast B: Cpe108--0,8
Oblast C: Cpero,c= -0,5
Oblast D: Cpei0,p= 10,8
Oblast E: Cpeo,e=-1,3

We a9 = Qp(z) * Cperorp = 0,528 1,2 = —0,634kN /m?
We.s.10 = p(z) " Cpetor = 0,528 - —0,8 = —0,422kN /m?
Wec11 = Qp(z) * Cperor = 0,528 —0,5 = —0,264N /m?
Wep12 = Qp(z) " Cperor = 0,528 -+0,8 = 0,422kN /m?
We k13 = Apz) * Cperor = 0,528+ —1,3 = —0,686kN /m?

Celkové zatiZeni vétrem zleva

Weg 14

Obrazek 10: Celkoveé zatizeni ZS11

25
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ZS12: Pri¢ny vitr zprava

1) Vélcova stirecha vystavniho prostoru

Svisla vzdalenost konce sloupu a vrcholu oblouku =13,2m
Sitka budovy d=40m
/d=0,33

Oblast B: Cpejop=-1,1
Oblast C: Cpejo,c=-0,4

We g1 = Qp(z) * Cperop = 0,528 - —= 0,264kN /m?
Wec2 = Apz) Cperoc = 0,528-—-1,05 = —0,554-kN/m2

2) Pultova stiecha nad kancelaremi

Oblast F: Cpero=-1,7
F|d
Oblast G: CpelO,G= -1,2
Oblast H: Cpei,=-0,6
Wer3 = dp(z) * Cpetor = 0,528 - —1,7 = —0,898kN /m? w G

WeGa = Ap(z) - Cper0c = 0,528--1,2 = _0,634kN/m2
Wens = Qp(z) * Cperoy = 0,528+ —0,6 = —0,317kN /m?

3) Pultova stfecha nad dilnou |
Oblast F: Cpem,]:: -1,7 1
Oblast G: CpelO,G: -1,2

j4000 4000
Oblast H: CpelO,H= -0,6 e él'
Wer6 = dp(z) * Cperor = 0,528+ —1,7 = —0,898kN /m?
We7 = Ap(z) Cher06 = 0,528-—1,2 = _0,634kN/m2
Wens = dp(z) * Cperon = 0,528+ —0,6 = —0,317kN /m? H| G :
"1
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ZatiZeni na vaznice: 0—7m 7—35m 35—42m
Cislovéni Zat&zovaci Zatizeni ZatiZeni Zatizeni
vaznice [-] Sitka[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]

1 0,801 -0,211 -0,211 -0,211
2 2,093 -0,552 -0,552 -0,552
3 2,455 -0,648 -0,648 -0,648
4 2,453 -0,648 -0,648 -0,648
5 2,902 -0,766 -0,766 -0,766
6 3,060 -1,252 -1,252 -1,252
7 2,816 -1,560 -1,560 -1,560
8 2,694 -1,492 -1,492 -1,492
9 2,626 -1,455 -1,455 -1,455
10 2,641 -1,463 -1,463 -1,463
11 2,191 -1,214 -1,214 -1,214
12 1,714 -1,539 -1,087 -1,539
13 1,714 -1,041 -0,815 -1,041
14 1,714 -0,543 -0,543 -0,543
15 1,714 -0,543 -0,543 -0,543
16 0,857 -0,272 -0,272 -0,272
17 1,008 -0,905 -0,639 -0,905
18 2,016 -1,810 -1,278 -1,810
19 2,016 -1,225 -0,959 -1,225
20 2,016 -0,639 -0,851 -0,639
21 1,008 -0,320 -0,425 -0,320

Tabulka 9: Zatizeni na vaznice ZS12
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4) Zatizeni na svislé stény

Oblast A: Cperoa=-1,2 -
Oblast B: Cpe108=-0,8

Oblast C: Cpe10,0=-0,5 m
Oblast D: Cpe10,p=10,8

Oblast E: Cper0,e=-1,3 G

We 49 = Ap(z) * Cperor = 0,528 —1,2 = —0,634kN /m?
We g10 = Qp(z) * Cperor = 0,528 —0,8 = —0,422kN /m?
Wec11 = 9p(z) * Cperor = 0,528+ —0,5 = —0,264N /m?
Wep12 = Ap(z) * Cpetor = 0,528+ +0,8 = 0,422kN /m?
We 13 = Ap(z) * Cperor = 0,528+ —1,3 = —0,686kN /m?

Celkové zatiZeni vétrem zprava

We 15

Obrazek 11: Celkové zatizeni ZS12

28




ZS13: Vitr podélny 1

| 3000 | 11000 L 28000
1 7 1

8 | F

O MO

N

Obrazek 12: Schéma piisobeni ZS13 na konstrukci
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1) Valcova stiecha vystavniho prostoru

vaznice Cpelo,F Cpe,10,6 Cpe 10,0 Cpeloy1
1 -1,1 -1,2 -0,5
2 -1,1 -1,2 -0,5
3 -1,1 -1,2 -0,5
4 -1,1 -1,34 -0,87 -0,5
5 -1,1 -1,4 -0,87 -0,5
6 -1,08 -1,4 -0,5
7 -1,25 -1,34 -0,68 -0,5
8 -1,3 -1,3 -0,5
9 -1,4 -1,3 -0,65 -0,5
10 -1,5 -1,3 -0,68 -0,5
11 -1,6 -1,3 0,5
Tabulka 10: Soucinitele ZS13 na vystavni prostor
Vaznice Weir [KN/M?] | Weg[KN/M?] | Weau [KN/m?] | Weay [KN/m?]
1 -0,581 -0,634 -0,422 -0,264
2 -0,581 -0,634 -0,422 -0,264
3 -0,581 -0,634 -0,422 -0,264
4 -0,581 -0,708 -0,459 -0,264
5 -0,581 -0,739 -0,459 -0,264
6 -0,570 -0,739 -0,422 -0,264
7 -0,660 -0,708 -0,359 -0,264
8 -0,686 -0,686 -0,317 -0,264
9 -0,739 -0,686 -0,343 -0,264
10 -0,792 -0,686 -0,359 -0,264
11 -0,845 -0,686 -0,370 -0,264

Tabulka 11: Zatizeni ZS13 na vystavni prostor
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2) Stiecha nad kancelaremi

Oblast F: Cpeio=-1,6
Oblast G: Cpeio,6=-1,3
Oblast H: Cpeio,5= -0,7
Oblast I: Cpe1o,5= -0,5

Wers = Qo) * Cpetror = 0,528 —1,6 = —0,845kN /m?
Weg6 = Op(n) " Cperog = 0,528+ —1,3 = —0,686kN /m?
Wer7 = Qo) * Cpeton = 0,528+ —0,7 = —0,370kN /m?
Weis = Qp@z) * Cpetog = 0,528+ —0,5 = —0,264kN /m?

3) Stfecha nad dilnou

Oblast F: Cperor=-1,6
Oblast G: Cpei0,6--1,3
Oblast H: Cpei0,u=-0,7
Oblast I: Cpe1o,5= -0,5

Wers = dpz) * Cperop = 0,528 —1,6 = —0,845kN /m?
Weg6 = dp(z) * Cpetog = 0,528 —1,3 = —0,686kN /m?
Wen7 = Qp(z) * Cperon = 0,528 - —0,7 = —0,370kN /m?
Weis = dp@z) - Cper 1 = 0,528+ —0,5 = —0,264kN /m?
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ZatiZeni na vaznice: 0—3m 7—14m 14—42m
Cislovéni Zat&zovaci Zatizeni ZatiZeni Zatizeni
vaznice [-] Sitka[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]

1 0,801 -0,211 -0,211 -0,211
2 2,093 -0,552 -0,552 -0,552
3 2,455 -0,648 -0,648 -0,648
4 2,453 -0,648 -0,648 -0,648
5 2,902 -0,766 -0,766 -0,766
6 3,060 -1,252 -1,252 -1,252
7 2,816 -1,560 -1,560 -1,560
8 2,694 -1,492 -1,492 -1,492
9 2,626 -1,455 -1,455 -1,455
10 2,641 -1,463 -1,463 -1,463
11 2,191 -1,214 -1,214 -1,214
12 1,714 -1,539 -1,087 -1,539
13 1,714 -1,041 -0,815 -1,041
14 1,714 -0,543 -0,543 -0,543
15 1,714 -0,543 -0,543 -0,543
16 0,857 -0,272 -0,272 -0,272
17 1,008 -0,905 -0,639 -0,905
18 2,016 -1,810 -1,278 -1,810
19 2,016 -1,225 -0,959 -1,225
20 2,016 -0,639 -0,851 -0,639
21 1,008 -0,320 -0,425 -0,320

Tabulka 12: Zatizeni na vaznice ZS13
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4) Zatizeni na svislé stény

Oblast A: Cpeioa=-1,2

Oblast B: Cpe10,8--0,8
Oblast C: Cpe10,c= -0,5
Oblast D: Cpe10,0= 10,8
Oblast E: Cper0,e=-1,3

We 40 = dp(z) * Cperor = 0,528+ —1,2 = —0,634kN /m?
Wes10 = Gp(z) " Cpetor = 0,528+ —0,8 = —0,422kN /m?
Wec11 = Qp(z) * Cperor = 0,528 —0,5 = —0,264N /m?
Wep12 = Qp(z) " Cperor = 0,528 -+0,8 = 0,422kN /m?
Weg13 = Gp(z) - Cpetor = 0,528 - —1,3 = —0,686kN /m?

ZS14: Vitr podélny 2
Stejny jako vitr podélny 1, akorat piisobi z druhé strany.
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Priehled zatéZovacich stava

ZS1:
ZS2:
ZS3:
754:
ZS5:
ZS6:
ZS7:
ZS8:
ZS9:

Vlastni tiha

Uzitné zatiZeni plast budovy
Uzitné zatiZeni stfecha

Uzitné zatiZeni spfazené stropy
Snih 1

Snih 2

Snih 3

Snih 4

Snih 5

ZS10: Snih 6
ZS11: Vitr pticny zleva

ZS12: Vitr ptiény zprava
ZS13: Vitr podélny 1
ZS14: Vitr podélny 2

Kombinace:

Kombinace jsou uvedeny v piiloze
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3. Posouzeni konstruk¢nich prvkiu

3.1 Vaznice

Prirez:

A=2,67x10"" SHS 140x140x5
A,=1,3281x10" -~
A~1,3281x10"

1,-8,07x10°

1,=8,07x10° o =
W,o,=1,338x10™ o
W,.~1,338x10™

Materialové charakteristiky:

Ocel S355

\ 14 O |
fy=355Mpa | |
E=210Gpa

Klasifikace pritfezu: Obrdazek 13: Profil vaznice

€= g = E = 0,814
fy 355 ’
Sténa:
c=120mm
t=5mm
c 125
; = ? = 25 < 33¢ = 25 < 26,86 ... trida prifrezu 1
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Kriticky prifez je prvek B944, tedy vaznice 5 mezi vazniky C a D, kombinace 12
Posouzeni na vzpér:
N¢ea=-7,22kN
Lery,~6m

n?-E-l,, m?-210-10°-8,07-107°
Ncr,y,z - L%r Y.z B 62

_ A-f, 2,67 -1073-355-106
Ay = = - =1,43
Nery,z 464,61 - 10
kiivka a=>0=0,21
¢y, =05-(1+a-(1-02)+2%2)=05-(1+0,21-(1,43 - 0,2) + 1,43%)

= 464,61kN

= 165
1 1
Xyz = / 165+ /1652 1432:0'4
¢y + ¢321 - Agz ! ’ !
fy-A 04-355-106-2,67-1073
Ny pa = 22 fy4_ = 379 14kN
Vu 10
Ngg 7,22

~ = 0,02 < 1...vyhovuj
Npra 379,14 vyhovije

Posouzeni na ohyb:
M, 54=29,89kNm
Mz,Ed:‘ 1 9,97kNm

_ Woryz fy _ 1,338-10"%-355-10°

Mc,Rd,y = Mc,Rd,Z = Varo 10 = 47,5kNm
M 29,89

LI = 0,63 < 1..vyhovuje
Mcray 47,5

Mygq —19,97
Mcga, 47,5

= 0,42 < 1..vyhovuje

Posouzeni na smyk:
V, £=O0kN
VZ,Ed=0kN
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Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku
Nepa=7,22kN

M, £¢=29,89kNm

M, £e=-19,97kNm

Npw = A+ f, = 2,67 1073+ 355 - 10° = 947,85kN
My i = My i = Wpyy,, - f, = 1,338 107* - 355 - 10° = 47,5kNm

Cmy = 0,9

o Ned NcEd
Cmy (14 (@, —02) ) S Gy (1408 '
my " ( Y ) Xy " Ny r/Yu1 g Xy Nyr/Ym1
7,22 7,22

0,9-(1+ (1,42 —0,2) ) < 0,9(1+0,8-

'947,85-0,4/1,0 947,85 - 0,4/1,0)
0,92 < 091... ky, = 0,91

kyy = 0,6k, =06-091= 0,55

M, ,=0kNm
My,.=-19,97kNm

p=1

I N —" =0
Fsz =y, = 19,47 %z T
Cmz = 0,95 + 0,05 - = 0,95 + 0 = 0,95
- Ned NcEd
emg (1+ (A, —02) —4 Y <c,, (1+08 —=E4
e ( Y ) Xz " Nri/Ym1 e Xz Nri/Vm1
7,22 7,22

0,95- (1 + (1,42 —0,2) - ) <0,95(1+0,8-

947,85 - 0,4/1,0 947,85 - 0,4/1,0)
0,97 < 0,96 ... k,, = 0,96

ky, = 0,6 k,, =0,60,96 = 0,58

Ngq Tk, My a rky,- M, ga <1
Xy* Ny,Rk/YM1 XLT® My,Rk/YM1 M, gk /Ym1

7,22 +091- 29,89 +058§- 19,97 <1
0,4-947,85/1,0 1,0-47,5/1,0 47,5/1,0 —
0,84 < 1..vyhovuje
L‘l’kzy' My'Ed +kzz'M
Xz Nzr/Ym1 Xir® My,Rk/VM1 M, ric/VYi1

7,22 29,89 19,97
0494789710 T " To-a75/10 T ¥ 47510 - 078

0,77 <1..vyhovuje
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Posouzeni pro MS 11

Relativni deformace

Linearni vypacet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
Vybér ; Véa

Tfida : MS 11

Priifez : Vaznice - SHS140/140/5.0

Dilec | dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx]
B576 3,000 | Kombinace 10/ MS 11/1 -18,8 1/320 3,1 1/1934
B921 3,000 | Kombinace 6/ MS 11/2 30,4 1/197 -37,7 1/159
B921 3,000 | Kombinace 2/ MS 11/3 304| 1/197| -37,7 1/159
B925 3,000 | Kombinace 5/ MS 11/4 11,9 1/504| -56,2 1/107
B735 3,000 [ Kombinace 7/ MS 11/5 -0,5] 1/10000 20,1 1/298

Limit pro vaznice je L/200, zde je v tabulce nejhors$i moznost L/107, nicméné program
bere délku vaznice 6m misto 12 (spojitd vaznice pies 2 pole). Tedy po vynéasobeni 2x
dostaneme:

L

e i
200 = 214~ WYhovuje

3.2 Horni pas
Priifez: SHS 180x180x5
A=3,47x107

A,=1,7281x107

A~=1,7281x107

I,~1,765x107 5

1,=1,765x107

We,=1,96 x10™

We~1,96x10"

180

Materialové s
charakteristiky: | 180 |

Ocel S355 I |

fy=355Mpa
E=210Gpa Obrazek 14: Profil Horniho pdsu

38



Klasifikace priifezu:

_ 235 _ 235 _ o,
N D T A

EE]

= 32,8 < 42¢ = 32,8 < 34,19 ... trida pritezu 3

Kriticky prufez B162, tedy horni pas na vazniku D, v délce 10,574/25,901, kombinace
12.

Posouzeni na vzpér:

Ne.ed=-304,67kN

Lery7=3,229m

N _7T2'E'1y_7‘[2'210'106'1,765'10_5
TYET L2, 3,2292

A-f, [3,47-1073-355-106
A, = = = 0,59
' Nery.z 3508,55 - 103

kiivka a>a=0,21
$yz=05-(1+a-(1-02)+2%) =05-(1+0,21-(0,59 - 0.2) +0,59%)
=0,72

1 1
= = 0,88

Az — T 072+J0722 —059%
¢y+,/¢§—/15 ’ ’ ’

Xyz fy*A 088-355-10°-3,47-107°

= 3508,55kN

N = = 1084,03kN
bRd Ym1 1,0
Nea _ 30467 o o
Ny ra = Tosa03 %8s ...vyhovuje
Posouzeni na ohyb:
M, 5¢=16,59kNm
M, £¢=-0,23kNm
Weryzf, 1,96-107*-355-106
M = — = = 69,58kN
C,Rd,y,Z yMO 1,0 m
Myga 16,59

Mcray- 69,58 vyhovuje
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Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku
max N¢pe=-304,67kN
odp. My g4=16,59kNm
odp. M, g¢=-0,23kNm

Ngx =A-f, = 3,47 - 1073 -355-10°% = 1231,85kN
M, , gk = Wpiy - f, = 1,96 10~*-355-10° = 69,58kNm
Cmy = 0,9

N N
o )< cmy (1406 ed

Cmy - (14+06-1,- Ny e /VM1)
09-(1+0,6-0,59- 504,67 )< 0,9(1+0,6- 504,67

’ 7 1231,85:0,88/1,00 © "~ 1231,85-0,88/1,0
0,99 < 1,05... ky, = 0,99

ks, =08k, = 080,99 = 0,76

Xy* Ny,Rk/VM1

Nga e My ga
Xy* Ny,Rk/YMl Y xur My,Rk/YM1

304,67 +099- 16,59 <1
0,88-1231,85/1,0 ' 1,0-69,58/1,0 —
0,52 < 1..vyhovuje

Nga b My pa
Xz " Nz rie/ Vi 2 My ri/Vm1

304,67 +0.76 - 16,59 <1
0,88-1231,85/1,0 ' 1,0-69,58/1,0 —

0,47 < 1..vyhovuje
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3.3 Dolni pas SHS 180x180x5

Priifez:
A=3.47x10"
A,=1,7281x107
A,~=1,7281x107
I,~1,765x107
I,=1,765x107
We,=1,96 x10™ '
We,=1,96x10™ p’ 180 ¥
Materialové charakteristiky: Obrdzek 15: Profil dolniho pdsu
Ocel S355

fy=355Mpa

E=210Gpa

Klasifikace priifezu:

_fes_fess_ o
= Iy T 355

Stojina:
b=164mm
t=5mm

b 164

m = < = 32,8 < 42¢ = 32,8 < 34,19 ...trida pritezu 3

(@)

Kriticky prifez B305, tedy dolni pas na vazniku G, v délce 1,142.

Posouzeni na vzpér:

Ne.ea=-180,89kN

Lery=2,378m

N =7T2'E'Iy =712-21O-106-1,765-10‘5
oy L2, 2,3782

_ A f, 3,47 -1073-355-10°
A, = = 3 = 0,44
Nery 6469,04 - 10
kiivka a—>a=0,21

¢, =05 (1+a-(21-02)+22)=05-(1+0,21-(0,44 —0,2) + 0,44?)
= 0,62

= 6469,04kN
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1 1

Xy = = = 0,95
b, + /¢z _ 732 0,62 ++/0,622 — 0,442
Yy y y
fy-A 0,95-355-10°-3,47-1073
Npga =2 fy-A_ = 1170,56kN
Ym 1,0
Nea _ 29989 _ 4 15 <1...vyhovuj
Nb,Rd - 1170' 56 - ] — ...’Uy Ovu]e
Ler,=12,104m
n?-E-I, m?-210-10°-1,765-1075
Ncr,z = = = 249,69kN

Ly, 12,1042

—  |A-f 3,47 -10-3-355- 106
1, = = = 2,22
Ner s 249,69 - 103
krivka a 2a=0,21
¢, =05 (1+a-(21-02)+22) =05-(1+0,21- (2,22 —0,2) + 2,22%)

= 3,18
1 1
Xz = = = > =0,18
/ - 3,1844/3,184 — 2,22
¢Z + ¢ZZ - /1%
. A 0,18-355-10°-3,47-1073
Npga =22 [y 4_ = 221,73kN
Ym1 1,0
Nea 180,89 0 .
Nyra 221,73 °0°S ..vyhovuje
Posouzeni na ohyb:
M, £=7,04kNm
M, ¢=-0,74kNm
Wey f, 196:107*-355-10°
M =— = = 69,58kN
c,Rd,)y,z Yo 1,0 m
Myry 7,04

= =0,1<1..vyh j
M_rq, 69,58 vyhovuje

Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku
N¢ ea=180,89kN
My ¢=7,04kNm
M; gq=-0,74kNm
Ngx = A f, = 3,47-107% - 355-10° = 1231,85kN

My re = Wery - f, = 1,96 -107* - 355 - 10° = 69,58kNm
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Cmy =09

- Ned NCEd
Cmy (14 (@, —02) ) S Gy (1408 '
my ( Y ) Xy " Ny,ric/Ym1 i Xy " Ny,ric/Vm
180,89 180,89

0,9-(1+ (0,44 —0,2) -

<09(1+08-
1231,85- 0,95/1,0) =051+

0,93 < 1,48... ky, = 0,93
ks, =08k, = 08094 =0,75

M,.=0,15kNm ,
M,,.=0,76kNm

M, 0,15
= —= —= 0'2

M, 076
Cmz=06+04 a;=06+0,4-0,2=0,68

aS,Z

Nc,Ed
Xz Nri/Vm1

Ned
Xz Nrie/Ym1
180,89
1231,85 - 0,18/1,0)

<0,68-(1+0,6 180,89
= 0,68 ( ’ 1231,85-0,18/1,0)

Cmz"(1+0,6- A_z ’ )< Cm(1+06"

0,68-(1+2,22-0,6-

1,41 <1,01.. k,, =1,01
ky, =k, =1,01

N M M

Ed +kyy - y,Ed +kyy z,Ed <1

Xy* Ny,Rk/YM1 XLT® My,Rk/YM1 M, gk /Ym1

180,89 +093 7,04 + 101 0,76
0,95-1231,85/1,0 ’ 1,0-69,58/1,0 ’
0,26 < 1..vyhovuje

Ngq b My pa - Mg
Xz " Nzri/Vum1 i XLT® My,Rk/VM1 M, gk /Ym1

180,89 + 075 7,04 + 101 0,76
0,18-1231,85/1,0 ’ 1,0-77,39/1,0 ’ 77,39/1,0
0,89 < 1..vyhovuje

— <1
69,58/1,0

zZ

= 0,89
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3.4 Diagonala RHS 180x100x5
Pruarez:

A=2,636x10"

A,=9,4087x10™

A~1,6936x10™ , GO
I,=1,1242x107
1,=4,5177x10°
Weiy=1,2491x10™
We,=9,035x107 0 )
W,1,=1,5402x10™ L L
W,,=1,5402x10™

Obrazek 16: Profil diagonaly

Materialové charakteristiky:
Ocel S355

fy=355Mpa

E=210Gpa

Klasifikace priifezu:

_fes_fess_ o
= Iy T 355

Sténa 1:
b=62mm
t=5Smm

b 80

; = ? = 16 < 32¢ = 10,3 < 26,86 ... tfida prirezu 1

Sténa 2:

b=160mm

t=5Smm

160
5

~ |

= 32 < 42¢ = 32 < 34,19 ... tfida pritezu 3

44



Kriticky prifez B254, tedy diagonala na vazniku E, 2. diagonala zprava, kombinace 5.
Posouzeni na vzpér:
Need=-224,13kN
Lery=2,761m
N _mE-L, m?-210-10°-1,1242-107°
y L2, 2,7612

—  |Af, 2,636+ 1073 - 355106
A, = = - =0,55
Nery 3056,54 - 10
kiivka a=>=0,21
¢, =05 (1+c-(21-02)+22)=05-(1+0,21-(0,55—0,2) + 0,552)

= 3056,54kN

= 0,69
1 1
Ay = ~ 0,69 + 40,692 0552:0’9
EV) ) + ) - VY,
¢y + 1/¢§ -4
fy+A 09-355-10°-2,636-10"3
Npra = 2 fy-4_ — 842,202kN
Ym1 1,0
Npg _22413 _ hovwi
Nypa 8422 0% < ..vyhovuje
Neei=-224,13kN
Lery=2,761m
v n?-E-I, m?-210-10°-4,517-107° 1998 11kN
mETLZ., 2,7612 B ’

—  |A-f, |2,636-1073-355-106
2, = = = 0,87
Ny, 1228,11- 103
kiivka a=>=0,21
¢, =05 (1+a-(21-02)+22)=05-(1+0,21-(0,87 —0,2) + 0,87%)

= 0,95
1

1
Xz = / —  095+/0952 — 0872
¢, + [Pz -2z 7 ' ’

X fy+A _0,75-355-10°-2,636- 1073
Ymi 1,0

Nga 224,13

Nprs 310,68

0,75

Ny ra = = 701,84kN

= 0,32 < 1..vyhovuje
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Posouzeni na tah:
Kriticky prirez B255, tedy diagonala na vazniku E, 1. diagonéla zprava.
max Nie=281,14kN
A-f, 2,636-107°-355-10°
Ymo B 1,0
Nepqa 281,14
Nera 935,78
3.5 Svislice
Prifez: RHS 180x100x5
A=2,636x107 ]
A,=9,4087x10™
A~=1,6936x10"
I,=1,1242x10" B
1,=4,5177x10°
W,1,=1,5402x10™
W,1,=1,0259x10™
We,=1,2491x10™ 100 L
We,=9,035x107
Materialové charakteristiky:
Ocel S355
fy=355Mpa
E=210Gpa

Klasifikace priifezu:

_[s_ s
T Iy T35

Nera = = 935,78kN

0,3 <1 ..vyhovuje

@)
(

Ttida prifezu:
¢1=80mm
t;=5mm
c; 80
E =5 = 16 < 33¢ = 16 < 26,86 ... trida prirezu 1
c,=160mm
t,=5mm
c, 160
g = ? = 32 < 42¢ = 32 < 34,19 ... trida prirezu 3
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Kriticky prifez B33, tedy svislice na vazniku A, 4 svislice zleva, kombinace 12.

Posouzeni na vzpér:
Nee=-51,74kN

Ley=1m

n?-E-I, m*-210-10°-1,1242-10°
Ncr,y = L%ry = 12

. |A-f 2,636-1073-355- 106
1, = Y = =0,2
y Nery 23300 - 103 ’

kiivka a>=0,21

¢, =05 (1+c-(1-02)+22)=05-(1+0,21-(0,55—0,2) + 0,552)
=05
~ 1

1
Ay = —:os+w/052—022:1
¢y+,/¢§—i§ ' ' '

Xy [y A 1-355-10%-2,636-1073

= 23300kN

N, = = 935,78kN
bRd Va1 1,0

NEd—51'74—006<1 h .

Nb,Rd = 935' 78 =0, < ...vy ovu]e
Neea=-51,74kN
L ~Im

nZ-E-IZ 7r2-210-106-4,517-10‘6
= = =9362,01kN

crz — 2 2
L cr,z 1

Lo A-f,  [2,636-1073-355-10° _ 032
27 Ny 9361,01- 103 -

kiivka a>=0,21
¢, =05-(1+a-(21-02)+22) =05-(1+0,21-(0,32—0,2) + 0,87%)
=0,56
1

1
Xz = — 056+ 0562 —0322
b+ 93 -7 PO HNVOSE 0

X: fy-A _098-355-10°-2,636 107
Vi 1,0

Nea 51,74

Npra 917,06

0,98

Npra = = 917,06kN

=0,06 < 1..vyhovuje
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Posouzeni pro MS II vaznik

Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni

Vwbér : B1..83, B6, B8, B9, B19, B21, 323, B27, B29, B31, B33, B36, £38, B54..858, B60..865, 368..870, B78..890,
B102..B114, B116..8118, B126..B138, B150..B162, B164..B16€, B174..8186, B198..B210, B212..B214, B222..B234,
B246..8258, B260..B262, B270..8282, B294..B306, B308..8310, B318..B330, B342..B354, B356..B358, B366..B378,
B390..B399, B698, B704, B706, B713..B716, B1274

Trida : MS 11

Vrstva : Vaznik

Dilec | dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice

[m] [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad] [mm]

B230 | 0,000 |Kombinace 12/ MS 11/7 -39,8 1,6 19,5 0,0 -0,6 -0,8 44,3
B252 0,000 | Kombinace 12/ MS 11/7 36,3 06| -233 -0,3 -1,5 -0,2 43,1
B27 2,522 | Kombinace 10/ MS 11/1 1,1| -64,0 -2,3 -2,9 -0,2 0,1 64,0
B370 | 2,522 [Kombinace 9/ MS 11/6 08| 638 -2,1 2,9 -0,2 -0,1 63,9
B251 0,000 | Kombinace 12/ MS 11/7 8,1 -1,6| -43,6 -0,4 -0,3 0,3 44,3
B234 | 0,000 | Kombinace 12/ MS 11/7 -11,6 0,7 31,4 0,1 2,0 -0,2 33,5
B23 2,767 | Kombinace 10/ MS 11/1 05| -308 -1,9 -13,7 -0,1 -4,4 30,8
B369 | 0,008 |Kombinace 9/ MS 11/6 0,3 30,6 -1,7 13,6 -0,4 4,5 30,7
B212 1,000 | Kombinace 12/ MS 11/7 -8,6 0,2 0,3 -0,1 -5,1 -0,3 8,6
B209 | 0,128 |Kombinace 12/ MS 11/7 -4,8 -0,5 -9,4 -0,3 5,6 -0,2 10,5
B36 0,000 | Kombinace 10/ MS 11/1 -2,2 51,0 0,8 7.9 0,0 -33,8 51,0
B377 | 0,000 |Kombinace 9/ MS 11/6 -2,1] -63,8 0,8 -0,5 0,1 45,6 63,8

Limitni prithyb vazniku:

L = 20099 = 80mm < 64mm — vyhovuje
250 250

3.6 Pric¢né ztuzidlo

Prifez:

A=3,14x10"

RD 20

A,=2,8194x10™
A,=2,8194x10™
1,=7,6894x10”
1,=7,6894x10”

W,or,=1,3123x107 /NAk

W,.~1,3123x107

Obrazek 18: Profil podélného ztuzidla
Materialové charakteristiky:

Ocel S355
fy=355Mpa
E=210Gpa
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Posouzeni na tah:
max N =38,93x2=77,86kN (B810, kombinace)

Ztuzeni kiizem, bere se pouze taZzena ¢ast, proto ndsobime 2x

A-f, 08-314- 10~*-355-10°

Ny py = = 89,17kN
Nepa _ 77,86 _ o g7 < 1..vyhovuj
Nt'Rd = 89, 17 =0, < ...vynovuje

3.7 Podélné ztuzidlo
Pruarez:
A=1,7662x10"
A,=1,5881x10™
A~1,5881x10™ .
1,-2,433x10”
1,=2,433x10” 1 B
W,1,=5,5363x 107" M
W,1,.=5,5363x107

Obrazek 19: Profil podélného ztuZidla

Materialové charakteristiky:

Ocel S355

fy=355Mpa

E=210Gpa

Posouzeni na tah:

max N ¢4=8,99x2=17,98kN (B830, kombinace 9)

Ztuzeni kiizem, bere se pouze taZzena ¢ast, proto ndsobime 2x

A-f, 08-17662- 10~*-355-10°

Nt pa = = 50,16kN
t,Rd ]/MO 1'0
Nt,Ed_17,98_0 36 < 1 h .
Nora 50,16 236< ..vyhovuje
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3.8 Privlak IPE 240
Prurez:
A=391x107
A,=2,4315x107
A,=1,5295x107
1,-3,892x107
1,=2,84x10°
W,1,=3,67 x10™
W,1,=7,39x10”

Materialové charakteristiky:

Ocel S355
fy=355Mpa — jﬁ —
E=210Gpa L 120 L

d 7

Klasifikace priifezu:

_ |35 _ 25 _ o,
= Iy T35

Stojina:

Obrazek 20: Profil priviaku

c=190mm
t=6mm
c 190

; = T = 31,66 < 72¢ = 31,66 < 58,6 ... trida prirezu 1

Pésnice:
b=42mm
t=10mm

b 42

T 4,2 < 9¢ = 4,2 < 7,32 ... tFida pritrezu 1

Prvlak B239 v prvnim patie 5. pticné vazba
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Posouzeni na vzpér:
Nea=13,51kN
Lery=5,1m
N :nz-E-Iy:n2-210-106-3,892-10‘5
cry 12, 5,12

—  |A-f, [391-1073-355-106
A, = = —— = 0,67
Nery 3101,36- 10
kiivka a2 0=0,21
¢, =05 (1+a-(21-02)+22)=05-(1+0,21-(0,67 —0,2) + 0,64?)

= 3101,36kN

=0,77
1 1
Xy = = = = 0,87
/ — 0,77 ++/0,772 — 0,
¢y + ¢32/ - ’1§/
-fy-A 0,87-355-10°-3,91-1073
Npra = Xy Sy 4 _ = 1207,6kN
Ym1 1,0
1\/,5,1,_13,51_001<1 " ]
Ny ra 12076 < 1..vyhovuje
Le=5,1m
m?-E-I, m?-210-10°-2,84-107°
Ner, = = = 226,3kN

L%r,z 512

Lo Af, 3,91-10-3-355-106_248
27 Ny 226,3-103 -

kivka b>b=0,34
¢, =05 (1+b-(1-02)+22) =05 (1+0,34- (2,48 —0,2) + 2,48?)

= 3,96
1 1

Xz = = - - = 0,14
[, _ =5 3.96+/3967 — 248

¢, + [Pz — A2

fy-A 0,14-355-10°-3,91-1073

Npra = Xo Jy- 4 _ — 194,33kN
)/Ml 1;0

Ngg 13,51

- = 0,07 < 1..vyhovuj
Nyra 194,33 vyhovije
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Posouzeni na ohyb:
My,Ed=-87, 16kNm

M_.=0kNm
Wy, f, 3,67-107%-355-10°
Mpa, = —2—2 = = 130,29kNm
Ymo 1,0
My,Ed 87,16 067 <1 h .
= =0, < ..V ovuje
Mza, 130,29 yhovu
Posouzeni na smyk:
V,ei=-61,86kN
Av‘z -fy 1,5295-1073-355-10°
Ve raz = = = 313,49kN
\/§ " YMO \/§ " 1,0
V,Ed 61,86 0.2 <1 h .
= =0,2<1..vyhovuje
Voras 313,49 yhovy
Posouzeni pro MS II privlak
Relativni deformace
Linedrni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
Vwbér ;. Va2
Tfida : MS 11
Priifez : Priviak - IPE240
Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/3xx] (-] [-]
B1022 | 1,700 [Kombinace 10/ MS I1I/1 -0,9| 1/3866 -0,4]  1/7954 0,05 0,03
B1028 1,700 | Kombinace 9/ MS 11/6 0,9 1/3842 -0,4 1/7954 0,05 0,03
B239 2,040 [ Kombinace 11/ MS 11/32 0,0 0 -4,7| 1/1083 0,00 0,18
B239 4,080 | Kombinace 11/ MS 11/33 0,0 0 1,2 1/4137 0,00 0,05
B1064 2,550 | Kombinace 11/ MS 11/33 0,0 1/10000 09| 1/3768 0,00 0,05
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3.9 StireSni vaznik nad dilnou IPE 220
Priifez:
A=3,34x10
A,=2,0643x107
A,=1,3244x107
1,=2,772x107
1,=2,05x10°
Wo1,=2,85 x10™
W,1,=2,81x10”

220

Obrazek 21: Profil sloupu

Materialové charakteristiky:
Ocel S355

fy=355Mpa

E=210Gpa

Klasifikace priifezu:

_ |35 _ f235_ o,
= Iy T 355

Stojina:
c=178mm
t=6mm

c 178

; = T = 29,66 < 72¢ = 29,66 < 58,61 ... tfida prirezu 1

Pésnice:
c=40mm
t=9mm

40
9

= 4,44 < 9¢ = 4,44 < 7,33 ... tfida prirezu 1

~+ | a

Stiesni vaznik v druhé pticné vazbé B738, kombinace 5
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Posouzeni na vzpér:

Nea=-19,19kN
Lo y=13,85m
. m?-E-l, w?-210-10°-2772-1075 _ 299,51kN
cry L%r,y 13,852 ,

—  |A-f, [334-1073-355-106
A, = = - = 1,99
Nery 299,51-10
kiivka a2 0=0,21
¢, =05 (1+a-(21-02)+22)=05-(1+0,21-(1,99 —0,2) + 1,99?)

=2,67
1 1
Xy = = — =0,22
/ — 2,67 4++/2,672 -1,
by + P57~ 4
-fy+A 0,22-355-106-3,34-1073
Ny gy = 2TV A _ — 260,85kN
Ym1 1,0
1vEd_19,19_007<1 hovwi
Ny ra =26085 < 1..vyhovuje
Ler-=1,982m
n?-E-1, m?-210-10°-2,05-107°
Nerz = = = 1081,58kN

I2,, 1,98272

Lo A-f,  [3,34-1073-355-106 Los
27 Ny 1081,58 - 103 -

kiivka a=>b=0,34
¢, =05 (1+a-(1-02)+22)=0,5-(1+0,34-(1,05—-0,2) + 1,05?)
=12

1 1
= = 0,56

Xz = =
/ — 1,2+4+./1,2%2 — 1,052
¢Z + ¢ZZ - /1%

X fy+A _056-355-10°-3,34-10°
Ym 1,0

Nga 19,19

Nprq 663,99

Npra = = 663,99kN

= 0,03 < 1..vyhovuje

54



Posouzeni na tah:

Prut B341, 7. pti¢né vazba, kombinace 10

Ni.ca=85,84kN
A- fy 3,34-1073-355-10°
Nt ga = = = 1185,7kN
Ymo 1,0
Nt,Ed_ 85, 84 —007 <1 h .
N, ra 11857 207= ...vyhovuje

Posouzeni na ohyb:
My g¢=-65,00kNm (kombinace 5)

M g=0kNm
Woiy, 2,85-10"*-355-10°
McRray = pLy, fy _  10118kNm
Ymo 1,0
My,Ed _ 65,00 C061<1 . .
MC,Rd,y B 101,18 - < 1..vyhovuje
Posouzeni na smyk:
Max V,g4=41,51kN (kombinace 5)
Ayy-fy, 1,3244-1073-355-10°
TV o V3:1,0
VyEd _ 41,51

- = 0,15 < 1..vyhovuj
Veray 271,45 vyhovuje

Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku
Ne.ee=19,19kN
M, g¢=-65,00kNm
Mz, ga=0
Nei =A- f, =3,34-107*- 355 10° = 1185,7kN
Woy, " fy _ 2,85-107*-355 - 10°

Meray = =22 0 = 101,18kNm

M _ Whizfy 2,81 1075 -355-10°
C,Rd,z Voo 0

= 9,98kNm

Cmy = 0,9
Nc,Ed
Xy* Ny,Rk/VMl
0,9-(1+(1,99-0,2)- 20,01 )<09(1+08- 20,01 )
’ ’ "7 1185,7-0,22/1,0°0 — ~ 1185,7-0,22/1,0
1,02 < 0,96 ... ky, = 0,96

ks = 0,6k, = 060,96 = 0,58

. Ned
Xy* Ny,Rk/yMl

cmy " (1+ @, —0,2) ) < Cmy-(1+08-
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Nea

M

+
Xy* Ny,Rk/YMl

y,Ed

<1

19,19

0,22-1185,7/1,0 *

Ky <
>y )(LT'My,Rk/YM1

65,00

0,96

0,69 < 1..vyhovuje

Ngq

Xz " Nzr/Vm1

19,19

0,56-1185,7/1,0

<1

My,Ed
ka . <
XLT® My,Rk/VMl
65,00
+ 0,58

0,4 <1..vyhovuje

'1,0-101,18/1,0 _

. <1
1,0-101,18/1,0

0,4

Posouzeni pro MS II plnosténny vaznik nad dilnou

Relativni deformace

Linedrni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
Vvbér ; Vsa

Trida : MS

Il

Prlifez : Plnostn&nny vaznik nad dilnou - IPE220

Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx] [-] [-]
B1050 3,225 | Kombinace 10/ MS 11/35 -0,8| 1/2380 0,0 1/10000 0,08 0,00
B734 1,209 [ Kombinace 9/ MS 11/36 08| 1/2661 0,0] 1/10000 0,08 0,00
B341 4,031 | Kombinace 6/ MS 11/2 00| 1/10000| -16,8 1/480 0,00 0,42
B341 3,628 | Kombinace 7/ MS I1/5 0,0 1/10000 63| 1/1289 0,00 0,16
3.10 Sloup
Priirez: HER B
A=1,806x10
/IL 300
A,=1,2975x107
3 T~
A~=4,7491x10 i
1,~4,319x10™
I,=1,014x10™
W,1,=2,683 x107 13 =
W,1,=1,032x107
Materialové charakteristiky:
Ocel S355
fy=355Mpa o
E=210Gpa

Obrazek 22: Profil sloupu
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Klasifikace priifezu:

_fess_fess_ o
ET Iy T 355

Stojina:
¢=260mm
t=13mm

c 260

Z = E = 20 < 33¢ = 20 < 26,86 ... trida prirezu 1

Pésnice:
c=116,5mm
t=23mm

¢ 116,5

; = ? = 5,07 < 9¢ = 5,07 < 7,33 ... trida prirezu 1

Posuzuji prvek B91, sloup mezi vystavnim prostorem a kancelafi, 2. pficnd vazba,
kombinace 5.

Posouzeni na vzpér:

Neq=270,49kN

Lery=36,57m

N =T[2'E'Iy =712-210-106-4,319-10‘4
oy L%, 36,572

_ |A-f, |1,806-10-2-355-106
1, = = =309
Ner.y 669,35 - 10
kiivka a=>0=0,21

¢, =05-(1+b-(1-02)+22) =0,5-(1+0,34-(3,09 - 0,2) + 3,09%)
=577
1

1
Xy = =
w7 577 +4/5,772 — 3,092
by + 95— 55

Xy fy-A 0,09-355- 10%-1,806 - 1072

= 669,35kN

= 0,09

Noa = === o = 577,02kN
Npa _ 27049 0,49 < 1..vyhovuje
Nora 577,02 005
L ~9,587m
m?-E-I, mw?-210-10°-1,014-10"*
Nors =—— = 5557 — 2286,61kN
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i A-f,  [1,806-10-2-355-106 67
2 |Ngy 2286,61 - 103 -

kiivka c=>¢=0,49

¢, =05-(1+c-(2-02)+22)=0,5-(1+0,49- (1,67 —0,2) + 1,67?)
=2,14

1 1
= 0,29

XZ = = =
7 2,14 +4/2,142 — 1,672
by + 95—

Xz"fy A 029-355- 10%-1,806 - 1072

N = = 1859,28kN
b,Rd Yo 1,0
Nea _ 27049 _ . hovui
N ra = 185928 »15= ...vyhovuje
Posouzeni na ohyb:
M, £¢=150,00kNm (Kombinace 5)
M, £¢=0,75kNm
Wyiy 2,683-1073-355-10°
Megpay = —22 b = 952,47kNm
Ymo 1'0
M 150
y,Ed .
= =0,16 <1..vyh
M.ga, 952,47 vyhovuje
Posouzeni na smyk:
V,.£4=60,6 1kN
Ay, fy 47491 1073 -355-10°
%4 =— = = 973,337kN
T VB Yo V31,0
Vapa _ 00,61 _ 06 < 1. vyhovuj
Vords = 9733z 206= ..vyhovuje
Posouzeni na kombinaci ohybu a osového tlaku
N pa=270,49kN
My £=150,00kNm
N =A- f, = 1,806 -1072 - 355 - 106 = 6411,3kN
Wy y - 2,683-1073-235-10°
Mg gy = —22 Iy _ = 952,47kNm
Ymo 1,0
Wyiz - 1,032-1073-355-10°
Mgz = 22ty = 366,36kNm
Ymo 1;0
Cmy = 0,9
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Cmy - (1+ (4, —02)"

09-(1+(3,18-0,2)"

Ned

Xy* Ny,Rk/YM1
270,49

6411-0,09/1,0

25<1,24... k,, = 1,24

kyy = 0,6k, = 061,24 =074
Nea

+k

Xy* Ny,Rk/YMl
270,49

My kg

Y xur My,Rk/YM1 B

150,00

. <
0,09-6411/1,0 +1,24 1,0-952,47/1,0 — 1
0,7 <1..vyhovuje

) < €y (1+08-

)< 0,9(1+0,8-

Nc,Ed

Xy* Ny,Rk/VM1
270,49

6411 - 0,09/1,0)

Ngq Ed
—— 4k, > <1
Xz Nzri/Ym1 Xir* My,Rk/VMl
270,49 + 074 150,00 026
0,29-6411/1,0 ~°~ 1,0-952,47/1,0
0,26 < 1..vyhovuje
Posouzeni pro MS II sloup
Relativni deformace
Linedrni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
Vwbér : Vs2
Tfida : MS II
Priifez : Sloup - HEB360
Dilec | dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz | Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/xx] | [mm] | [1/xx] [-] [-]
B694 2,567 | Kombinace 10/ MS 11/1 -30,3 1/376 0,0 1/10000 0,53 0,00
B364 5,867 | Kombinace 9/ MS 11/6 30,3 1/376 0,0] 1/10000 0,53 0,00
B606 1,467 | Kombinace 12/ MS 11/7 0,0] 1/10000 -5,0| 1/1781 0,00 0,11
B594 1,100 | Kombinace 8/ MS 11/37 0,0| 1/10000 2,6| 1/3442 0,00 0,06

59




4. Posudek sprazeného stropu

4.1 Posudek trapézového plechu

Trapézovy plech
Plech 11 001

Jmenovité rozméry 600x50x0,8mm

5, 145
/ \‘ T ]/ \ rl---&---- o T Tn—
k ol il
L 600 b
1 1
Obrazek 23: Trapézovy plech
Profil Poloha I [mm']|w, [mm’]|w, [mm’]|e [mm] e, [mm]
10° 10° 10°
11 001 N 406,9 12,899 22,286 31,14 17,86
11 001 R 325,7 12,743 13,440 25,16 23,84
Tabulka 13: Charakteristiky trapézovy plech
Model:

1020

1020

1020

1020

1020

Obrazek 24: Statické schéma trapézového plechu
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ZatiZeni:
Vlastni tiha plechu:

go =9,69-1=0,0969kN /m
ZatiZeni betonem

plocha pro tekuty beton vztazend na vzdalenost nosniku 1m a vySky betonu nad
plechem 50mm

Obrazek 25: Plocha betonu

A = 132250mm?
pfi prevedeni na obdélnikovou plochu betonu dostavame tedy vysku 132,23mm
g1 =26-0,13225 = 3,44kN/m

Montazni zatiZeni
q1=10% tihy betonu
0.75<qi<1.5

q1 =0,1-3,44 = 0,344kN/m - 0,75kN /m
ZatéZovaci stavy:
ZS1-Vlastni tiha
ZS2-Rovnomérné zatiZeni tihou betonu
ZS3-Montéazni zatizeni na prvni pole
ZS4-Montdzni zatizeni na prvni 2 pole

ZS5-Montdzni zatizeni na prvni 3 pole

<+ + < <+ < + < <+ < <+
< + < <+ <+ <+ < <+

\
vy v Yy vy Y

Obrazek 26: Viastni tiha
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y
a8 L 8 48 b

Obrazek 27: Montadzni zatizeni na prvni pole

Ty}

I
Yy ¥ 3
X K O L~ O &

Obrazek 28: Montadzni zatizeni na 2 pole

I § ) I

|
2 B O 8 4

Obrazek 29: Montazni zatizeni na 3 pole
Kombinace
Kombinace 1: 1,5 (ZS1 + Z52) + 1,35+ ZS3
Kombinace 2: 1,5 (ZS51 + ZS2) + 1,35 - Z54
Kombinace 3: 1,5 (ZS51 + ZS2) + 1,35 - Z54
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Vnitrni sily obalka kombinaci:

—=0.47 kNm
0,47 kNm

Obrazek 31: Vnitrni sily M,

Posouzeni ohyb:

Kladny ohybovy moment

Ptedpokldda se dosazeni maximalniho napéti hodnoty meze kluzu oceli 250MPa
v nejvice naméahanych vldknech, to je pfi kladném ohybovém momentu v horni pasnici.

Dolni pasnice je v konstantnim tahu a nebouli.
Horni pésnice je v tlaku, takZe bouli a musime pocitat efektivni plochu a dalsi

charakteristiky.
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Horni pasnice
Soucinitel kritického napéti:
ks=4 pro y=1 (vSude tlak)

Pomérna Stihlost:

5 - b/t 55/0,8
P 284-¢-Jk, 284-0,97 V4

Soucinitel bouleni:

= 1,248

_ 4, —0,055(3+) 1,248 -0,055-(3+1) _
- 2z 1,2482 N

p 0,67

Stojina
Y =0,/0; = 142/-250 = —0,568
ks, =781—6,29 +9,78y% = 7,81 + 6,29 - 0,568 + 9,78 - 0,568% = 14,54

Pomérna Stihlost:

_ b/t 52,5/0,8

A = :
P 284-¢-Jk, 284-097- /14,54

= 0,624

Soucinitel bouleni:

Ay <0,5+,/0,085 — 0,055 - ¢ = 0,731 - k bouleni nedochazi

Utinné prifezové charakteristiky
Agrr = 1011mm?
L err = 388 - 10°mm*
Werr 4 = 22,159 - 103mm?
Werr— = 11,968 - 103mm?

Posudek kladny ohybovy moment
_ Werrfyp 11,968 250

M. pa = = 2,99kN
c,Rd ]/MO 1'0 m
Jednotkovy posudek
M 0,48
S = 2 —=10,16
M:ra 2,99
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Zaporny ohybovy moment

Predpoklada se dosazeni maximalniho napéti hodnoty meze kluzu oceli 250MPa
v nejvice namédhanych vldknech, to je pfi zdporném ohybovém momentu v dolni pasnici.

Horni pasnice je v konstantnim tahu a nebouli.

Dolni pasnice je v tlaku, takze bouli a musime pocitat efektivni plochu a dalsi
charakteristiky.

Dolni pasnice
Soucinitel kritického napéti:
ks=4 pro y=1 (vSude tlak)
Pomérna Stihlost:
5 - b/t ~113/08
P 284-¢-\[k, 284-097 V4
Soucinitel bouleni:

1y —0,055(3 +¢) 2,565 —0,055-(3+1)

= 2,565

= = 0,36
P 1z 2,5652
Stojina
V=0, 250
= =-1,76
o, —142 ’

k, = 598y? =598 —1,76% = 45,55
Pomérna Stihlost:
= b/t 52,5/0,8

P T 284 ¢k, 284097 /4555

Soucinitel bouleni:

= 0,353

Ap < 0,5+ ,/0,085 — 0,055 - 1 = 0,926 = k bouleni nedochéazi
Udinné priifezové charakteristiky

Aerp = 795mm?

Lyesr = 311-103mm*

Wesr+ = 13,44 - 10°mm?>

Wesr,- = 11,614 - 103mm?
Posudek zaporny ohybovy moment

Werr fyb _ 11,614 - 250
Ymo 1,0

MC,Rd = = 2,9kNm
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Jednotkovy posudek
Mc,gqa 0,6
M rq ~ 2,9

—=0,21

Posouzeni smyk:

Pomérna Stihlost stojiny:

1, = 0,346 - Iy = 0,346 - >1,74 250 _ 0770
t E 0,8 210000

Smykova pevnost s vlivem bouleni:
fov = 0,58 f, = 0,58 - 250 = 145MPa

Navrhova unosnost ve smyku jedné stojiny:

hy tfo 492

sing ST -0,8-145
Vb,Rd = = S 6kN
Ymo 1,0
Navrhova unosnost ve smyku pro §irku 1000mm
Vpra =6 —1000 = 60kN
bRd == (87 +113)
2
% 3,53
B4 -2~ = 0,06
Vb ra 60
Lokalni pri¢na anosnost jedné stojiny:
a) V krajni podpore
r=10,6mm
0=0,075
la=10mm

foo E-(1-01-/r7t) - [05+ /002 L,/t] - (24 + (9%)2)

Rura = Ym1
Ry ra
0,075 - 0,8 - V355210000 - (1 - 0,1-/10,6/0,8) - [0,5 + ,/0,02- 10/0,8| - (2.4 + (90) )
1,0
Ry .ra = 0,801kN
Lokalni pri¢na anosnost na Sirku 1m
Ry ra = 0,801 2099 ohikn

(87 + 113)/2
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Jednotkovy posudek

R 2,36
2 = == 0,29
Ryra 801

Reakce ve vnitini podpore

a = 0,15
[Vea1| — |Veaz| 1-3,531 — 13,05]
= 4 2= =0,073
B = [+ Voaa| ~ 1-3531  13.05]

l, =s; =82mm

0,15-0,8%-v/355-210000 - (1 — 0,1-/10,6/0,8) - [0,5 +/0,02-82/0,8| - (2.4 + (%)2)
RwRd
: 1,0

Ry ra = 3,096kN

Lokalni pri¢na inosnost na Sifku 1m

Ry ra = 3,096 1000 _ 3p96kn
wRd == (87 +113)/2

Jednotkovy posudek
R 6,58
L =0,15
Ryra 30,96
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4.2 Sprazeny ocelobetonovy strop
Trapézovy plech
Plech 11 001

Jmenovité rozméry 600x50x0,8mm

-
-

Obrazek 32: Trapézovy plech-neutralni osa

Profil Poloha I [mm*|w, [mm’]|w, [mm’]]|e [mm] e, [mm]
10° 10° 10°

11 001 N 406.,9 12,899 22,286 31,14 17,86

11 001 R 325,7 12,743 13,440 25,16 23,84

Tabulka 14: Charakteristiky trapézovy plech
Sprahovaci trn:

Kolik shlavou typ SD d=13mm, hsc=125mm od firmy ATILA STYL s.r.o.
(www atilastyl.cz), ocel S235

Obrazek 33: Sprahovaci trn

Beton C20/25
F.. = 20MPa
E.m = 29GPa
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IPE 160

IPE160
Geometrie Praiezové charakteristiky
h =160 mm Osay Osaz
b =82mm b Iy = 8.69E+6 mm* I, = 6.83E+5 mm*
Y
ty=7.4 mm m] Wyq = 1.09E+5 mm?3 W, = 1.67E+4 mm3
ty =5mm te Wy o = 1.24E+5 mm® W, ) = 2.61E+4 mm3
r{=9mm = iy = 65.80 mm i;=18.40 mm
ys =41 mm Sy = 6.19E+4 mm? S, = 1.30E+4 mm3
d=127.2 mm z Krouceni a klopeni
A =2010 mm? ly = 3.96E+9 mm® I = 3.58E+4 mm*
AL =0.62m2m" G=158kgm" iw = 20.50 mm ipc = 68.30 mm

Zdroj: http://www.staticstools.eu/cs/profile-ipe/IPE160/mm/show

Podélna sila na trny:
Ny =A4,-f, =2,01-1073-355-10° = 713,55kN

Unosnost stahovacich trnu:
2 T 2

—08-235 - ——-10° = 115,68kN

T
PRk,l = 0'8 'fu '

Pz = 0,29 - d? - \[fo - Eem = 0,29+ 1,0 -0,0192 - 4/20 - 106 - 29 - 10°
= 79,73kN

a=1,0pro hs/d >4

Plati menSi z hodnot — Pgy., = 79,73kN
Prro 79,73

p,, =-R2_ """ _ 6378kN
Ra =y 1,25
k, = 0,6 by . (Hse 1)=06 0,129 (0'129 1) 244 <10 1,0
—ne. 20 (e N _ g, . 1) = N
YU Ry \ Ry 0,05 \0,05 T ’

Pra = Py - k1 = 63,78 1,0 = 63,78kN

Potiebny pocet trnii
_ Ny 713,55
"= Pes 6378

= 11,19 - navrhuji 12 trnl
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Minimalni vzdalenost mezi trny

Lnin = 22 t - /fyd/235 =22-7,4-./355/235 = 200mm - 0,2m

3000
min =300

= 15trnl > 12 - trny se na nosnik vejdou
Vypocet sprraZzeni
Idealni prafez
befr = ber + bey = 1/4 -l =0,25-6 = 1,5m - osova vzalenost 1,02m
I=1/15-b-h*=1/1,-1,02-015% = 28,69 - 10m*
h, =0,16m
A, =2,01-1073m
I, =8,69-10"°m*
Pracovni soucinitel
— Ea — 210 —
n =" g =""/145=1448
Utinna plocha betonu
A. =0,15-1,02 = 0,153m?

Prifezova plocha idealniho prifezu

Ay = Ag + ¢/ = 000201 + 0153/, 0 = 0,01257m?

Staticky moment setrva¢nosti ocelové ¢asti k horni hrané betonové desky
Zg = 230mm
Sq =442 =0,00201-0,23 = 4,623 -10"*m?3
Staticky moment betonové ¢asti k horni hrané betonové desky
z. =0,075m
S, =A. z.=0,153-0,075 = 0,0115m3

Staticky moment idealniho prifezu

Si = Sa+5¢/n = 46231074+ 00115/ o = 0,001255m3

Vzdalenost neutralni osy idealniho prirezu od horniho okraje betonu

sy 0001255 _ .
2T A T 001257 0 o

Moment setrva¢nosti ocelové ¢asti k neutralni ose idealniho priirezu

Io;=1I,+Aq-2z2; = 8691076 +0,00201 - 0,13% = 4,2779 - 10~5m*
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Moment setrvacnosti betonové ¢asti k neutralni ose idealniho prifezu
I, =1.+A;" Zczll- = 28,69-107°+ 0,153 0,024842 = 3,8103 - 10~ *m*
Moment setrvac¢nosti idealniho praiezu
i . -4
i = Iy + oy = 427791075 +. 38103-107% 69069 - 10-5m?
Unosnost spirazeného profilu
Fo = F,
Aa'fyd =Ac "N fea
Aa'fyd = beff'x'n'fcd
Ag - fya 0,00201 - 355

_ - = 0,0656
¥ berrn fra 1,02-08-1333 m

_ F
1 —FcC

Il z

Obrazek 34: Sily ve sprazeni

Mrg = fya"Aq "2 = foq %12z =2355-103-0,00201 - 0,204 = 145,56kNm
=13,33-103-0,8-0,0656 - 0,204 - 1,02 = 145,56kNm

ZatiZeni:
Jo ---Vlatni titha nosniku IPE 160 generovano programem SCIA
g1 ---Tiha trapézového plechu 11 001 - g, = 0,0969 - 1,02 = 0,099kN/m
ga ...Suchy beton - g, = 0,132 - 25 = 3,3kN/m
qs ... UZitné zatizeni - q; = 2,5- 1,02 = 2,55kN/m
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Kombinace
(go+91+92)-135+¢q,-15

25,87 kN

L

kN

T g

-25.8

Obrazek 35: Vnitrni sily IPE V,

38,81 kNm

Obrazek 36: Vnitrni sily IPE M,

Unosnost ve smyku
Ay - (f,/V3) ~ 1,2603-1073 (355-106/+/3)

Ym1 150
VpiRa ---UCinna plochy proti smyku — Plocha stojny IPE 160

= 258,31kN

VPl,Rd =

Vea > 0,5 Viq ... Smyk nema vliv na unosnost v ohybu

Posudek na ohyb

Med <10 ... 388 _ 027 <10
Mgg 145,56
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Prithyb

1) Montazni stav-prihyb prenasi stropnice IPE 160

ZatiZeni:
9o ---Vlatni ttha nosniku IPE 160 — 0,157kN/m
g1 - Tiha trapézového plechu 11 001 - g, = 0,0969 - 1,02 = 0,099kN /m
gz ---Mokry beton - g, = 0,132+ 26 = 3,43kN/m

Jeeik - celkové zatizeni — 3,69 kN/m

5 YJeewr 5 3,69 - 103 - 6*
0 = . = . — = 34,2mm
384 E-Ipy 384 210-10°-8,669-107°
L 6000

Lim = 200 = 200 - 15mm < 34,2mm - nevyhovuje

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet
Kombinace: MontéZni stav
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globdlni

Vybér: Vie
e \"\\L\ ; P>

Obrazek 37: Prithyb IPE bez m. podpory

Nevyhovuje prihyb—vlozime montazni podporu doprostfed nosniku
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1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Globdlni
Extrém 1D: Globdlni

1)

/N

A

2,2mm ¢

Obrazek 38: Prithyb IPE s m. podporou

Lijim = L = @ = 15mm = 2,2mm - vyhovuje
400 400
2) Provozni stav-prihyb prenasi spiaZena stropnice
ZatiZeni:
9o ---Vlatni ttha nosniku IPE 160 — 0,157kN/m
g1 - Tiha trapézového plechu 11 001 - g, = 0,0969 - 1,02 = 0,099kN /m
gz ---Suchy beton - g, = 0,132- 25 = 3,3kN/m
qq .- UZitné zatizeni - q, = 2,55kN/m

Jeelk - celkové zatizeni — 6,106 kN /m

5 gt 5 6,106 - 6% - 103
© =384 E-I, 384 210-10°-6,907 1075
Musime pfi¢ist prihyb pfi montdznim stavu
Lim = L = 6009 = 15mm > (7,11 + 2,2) = 9,31mm - vyhovuje
400 400

Secitame 2 extrémy, kazdy na jiném misté. Uprostfed a v jedné Ctvrtin€ nosniku, ale
vzhledem, Ze tento stav vyhovuje (v realité nenastava), vyhovuji vSechny redlné stavy.

=711mm
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5. Posouzeni spoji

5.1 Posouzeni pripoje diagonal a svislice k dolnimu pasu
Vnitini sily

N gi=-331,5kN (B228, vaznik E, kombinace 5)

Na.pa=-224,13kN (B254, vaznik E, kombinace 5)

Ns g=281,14kN (B255, vaznik E, kombinace 5)

N4 ra=58,78kN (B231, vaznik E, kombinace 1)

.

1 80x1 80)(5

Obrazek 39: Pripoj diagondl a svislice k dolnimu pasu
Posouzeni:
Spoje jsou provedeny pln¢ provafenym tupym svarem. Posouzeni jako nejslabsi
spojovany prvek. Tloustka vSech prvkl je Smm, tedy i Sitka svaru je Smm.
Diagonala tlak:
N2’Ed=-224, 13kN
Ngq 224,13
<10-
N¢ ra 935,78
A-fy 2,636- 1073-355-103
VYmo 1,0

= 935,78kN

Nc,Rd =
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Posouzeni tah:
N3,g=281,14kN
A- fy _ 0,85-2,636-103-355-10°

Nera = = = 795,41kN
Nepa _ 28114 0,35 < 1..vyhovuje
Nera 79541
Svislice tah:
Na 5i=58,78kN
Nyng = A-fy _ 0,85-2,636-1073-355-10° — 79541kN
' Ymo 1,0
Niga _ 5878 _ 0,70 < 1..vyhovuje
Nera 79541

5.2 Posouzeni pripoje diagonal a svislice k hornimu pasu
Vnitini sily

N gi=-265,04kN (B210, vaznik E, kombinace 5)

Ny gi=224,13kN (B254, vaznik E, kombinace 5)

N3 g=107,52kN (B253, vaznik E, kombinace 4)

N4 gq=58,78kN (B231, vaznik E, kombinace 1)

Obrazek 40: Pripoj diagondl a svislice k dolnimu pasu
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Diagonala tlak:
Ny p=-224,13kN

Ngg 224,13
<10- = (0,24
o Ra 935,78
A-fy 2,636-1073-355- 103
N, pg = = = 935,78kN
' Ymo 1,0

Posouzeni tah:
N3 p=107,42kN
A- fy 0,85-2,636-1073-355-10°
= = 795,41kN

N, p; =
Nepa 107,42 014 <1 hovii
Neng 70521 0= ...vyhovuje

Svislice tah:
Ny p=58,78kN
A- fy 0,85-2,636-103-355-10°
= = 795,41kN

N, p; =
Nega 5878 0.70 < 1 hovwi
Nera = 79541 = 070= ... vyhovuje
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Posouzeni montaznich spoji

Obrazek 41: Schéema montaznich spoji

5.3 Posouzeni montazniho spoje horniho pasu

2020
8xM12 5.8 b
-—\.‘— o—\v
S+ |@ @ & =15
t=20mm — e 1 - — — — — —
& 1 SHS 180x180x5
o il
< I K @ i i
8xM12 5.8
(@)
o |@ ® ® ==
e N
L 110 L 110 [T 7 t=20mm
12 g 1 121
0
L 260 b
1 1

Obrazek 42: Montazni spoj horniho pasu

Na vazniku jsou celkem 2 montdzni spoje, silové je horsi
navrhujeme tedy tento spoj. Spoj na pozici 2 bude vypadat stejn¢.

78
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Vnitini sily:

Ngq=60,04kN (Prvek B66, kombinace 9)
V., ri=16,28kN (Prvek B66, kombinace 12)
My £=3,15kN (Prvek B66, kombinace 12)
Srouby: 8xM12 5.8

d=12mm A=113mm’
do=13mm t=20mm

dn=20,5mm fup=500Mpa
A=84,3mm’ f,,=300Mpa

Minimalni roztece Sroubii:
ee=12-dy=12-13 =156mm — e; = 20mm
e, =12-dy=12-13 = 15,6mm — e, = 20mm
P1=22-dy=22-13 =286mm - p; = 110mm
p,=24-dy=24-13 =31,2mm - p; = 110mm

Posouzeni na strih:

% 16,28
Fyipq = ZéEd = —— = 2,04kN
0,6 f,,- A 0,6-500-113
F,oy=n- —=1- — 33.9kN
vRa =T 1,25
Fyiga 2,04

= = <1.. j
Fora 33,9 0,06 <1 ..vyhovuje

Posouzeni na otlaceni materialu:

e
k, = min (2,8 2217142217, 2,5)
do do

20 110
k; = min (2,8 -—-=17;1,4- 13 1,7; 2,5)

13
ky = min(2,61;10,14;2,5) = 2,5
. €1 P1 fub )
= ; —0,25;—:;1,0
al man <3 b dO 3 b dO fu
o ( 20 110 500 25)
e 313’3 13T 8907

a, = min(0,51;2,82;1,66;2,5) = 0,51
ky-a-d-t-f, 2,5-051-490-0,02-0,012
Fb Rd — S = 119,95kN
' Ym2 1,25
Foiea 2,04

Fyra 119,5

= 0,05 < 1..vyhovuje
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Posouzeni na tah

Fp = Nea 0004 N
tl,Ed - 8 - 8 - )
Vliv paceni:
3 b . dZ
t>t,=4,3"
a

a=20mm
b=20mm

t<t,=202>=5,24..uvazujeme vliv paceni

140,005 5 g 00052235 220 ¢y
y==470 az_ 122
My‘Ed 3,15 v z 7 v v
Fiy = =933 = 14,32kN — 14,32/3 (3 Srouby v horni a spodni fadé)
= ;1-,77

Feira =Vp - (Ftll,Ed + F1M) =1,67-(7,51+4,77) = 20,51

Posouzeni na pretrZeni
09-f,"4s 0,9-500-843

Fona=— " e 3035kN
Fy 1 pa 20,51

LB o1 =220 0,68 < 1...vyhovyj
Fora 3035 vyhovuse

Posouzeni na protlaceni (hlavy nebo matice Sroubu)
06dp-fy-m-t 06-205-20-490"7
YMZ B 1'25

Fupa _ 2051 6 07 <1 .. vyhovuj
Bpng 302,05 1-007= ..vyhovuje

= 302,95kN

Byra =

Posouzeni na kombinaci smyku a tahu

Fy15a Fi1Ea 2,04 20,51 _
’ Fo <1=054<1..vyh
Fora 14 Fopg 339  14-30,35 - vyhovuje
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5.4 Posouzeni montazniho spoje dolniho pasu

2020
8xM16 6.8

AT ng

S (@ = = G-

- /t=20mm SEETEESESTES ey e e —

- SHS 180x180x5
(=) f | =]
o x |& @ & |f

8xM16 6.8

=

o F | P @ @ \E— S
e N

. 110 L 110 L | t=20mm
11 1 o I
20 20
k 260 |

Obrazek 43: Montdzni spoj dolniho pdsu

Na vazniku jsou celkem 2 montazni spoje, silové je horsi spoj na pozici 2, navrhujeme
tedy tento spoj. Spoj na pozici 1 bude vypadat stejné.

Vnitini sily:

Ngpg=242,89kN (B225, kombinace 1)
V., ra=14,69kN (B225, kombinace 1)
My g¢=6,19kN (B225, kombinace 1)

Srouby: 8xM16 6.8

d=16mm A=201mm’
de=18mm t=20mm

dy=25,9mm fuy=600Mpa
A=157mm’ f,,—=480Mpa

Minimalni roztece Sroubii:
e, =12-dy=12-18 = 21,6mm — e; = 25mm
e, =12-dy=12-18 = 21,6mm — e, = 25mm
p1=22-dy=22-18=39,6mm - p; = 110mm
p,=24-dy=24-18=432mm - p; = 110mm
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Posouzeni na stfih:

% 14,69

Forgq = ZéEd =—5— = 184kN

g 06 fu A 06:600-201 oo
vRa =TT T T 125 Y

Foipa 1,84

o = < LER 1
F,ra 58,88 0,08 < 1..vyhovuje

Posouzeni na otla¢eni materialu:

e
k, = min (2,8 2217142217, 2,5)
do do

25 110
ki = min (2,8 —=1,7;1,4"- 18~ 1,7; 2,5)

18
k; = min(2,18; 6,85;2,5) = 2,18
. €1 P1 fub )
= ; —0,25;—:;1,0
al man <3 b dO 3 b dO fu
o ( 25 110 600 25)
“Em 328’3 18 4907

a, = min(0,46;1,79;1,22; 1) = 0,46
ky-a-d-t-f, 2,18-0,46-490-0,02-0,016
= = = 125,79kN
Ym2 1,25
Foipa 1,84

Fyra 125,79

Fp ra

= 0,014 <1 ..vyhovuje

Posouzeni na tah

Fgq = ”;d - —24289 — 30,36kN

82



Vliv paceni:

3 b . dZ
t>t, =43
a
a=25mm
b=20mm

= 25,36

320 - 162
t2t=43" |~

t<t,=202=2536..uvazujeme vliv paCeni

=1+ 0,005 e+t _ 1+000525’363_203 =1,0,16
]/ - ) dz - ) 162 - vy
Mypq 6,19 ) -
Fiy = e Y i 30,95kN — 30,95/3 (3 Srouby v fadé) = 10,31kN

Foira =V (Fiipa + Fim) = 1,016 (30,36 + 10,31) = 41,3kN

Posouzeni na pretrZeni
09" fup-4s 0,9-600-157
YRy B 1,25
Fe1Ea 1= 41,36

=2 =061<1..vyhovyj
Fora 67,82 vynovije

= 67,82kN

Posouzeni na protlaceni (hlavy nebo matice Sroubu)
06dp-fy-m-t 06-259-20-490"7

g B = 382,75kN
o Ym2 1,25
Fyupa 41,36
) — < 1 = 0, 11 S 1 . h .
Bpra 382,75 vyhovuje

Posouzeni na kombinaci smyku a tahu

Fy1,Ed Fiika 1,84 41,36 .
a T 14 Fopg + <1=0,45<1..vyh
Fyra 1,4-F,pq 125,79 1,4-67,82 vyhovuje
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5.5 Montazni spoj diagonaly vazniku

Obrazek 44: Montazni spoj diagonaly a vazniku

Vnitini sily:
Ngq=73,8kN (B199, kombinace 12)

2xM16 5.6

Srouby:

d=16mm A=157mm
do=18mm fup=500Mpa
dn=25,9mm fy»=300Mpa
A=201mm t=10mm

Minimalni roztece Sroubii:
e, =12-dy=12-18 = 21,6mm — e; = 50mm
e;,=12-dy=12-18 =21,6mm — e, = 50mm
p1=22-dy=22-18 =39,6mm - p; = 100mm
Posouzeni na sttih:

Ny, 738
Fvl,Ed = T = T = 36,9kN

0,6 fup-A _, 0,6-500-201

F =n- = 96,48kN
U,Rd n VMZ 1,25
Fyipa 36,9
— = =0,38<1..vyh j
Foo 96,48 vyhovuje



Posouzeni na otlaceni materialu:

, €
k, = min (2,8 ——1,7;—; 2,5)
do

50
ki, = min (2,8 ——=1,7;—; 2,5)

18
k, = min(6,07;—;2,5) = 2,5
] eq P1 fub )
= ; —0,25;,—:1,0
%= mm (3 “dy’3-d, £,
o < 50 100 500 25)
f=M\3T18°3.18 Y200’ ~

a; = min(0,93;1,58;1,02; 1) = 0,93
g _kiadotfy 25-093-490-20-18 o
T e 1,25 I

Fyipa _ 36,9
Fyra 3281

= 0,11 < 1..vyhovuje

Posouzeni na oslabeni:
Aygr = A, —dy-t=140-10—-18-10 = 1220mm?
0,9 Apet ™ fu B 0,9-1220-490

Nyra = o = 125 = 430,42kN
Ngg _ 73,8 o017
Nyra 43042

Posouzeni svaru diagonala-sty¢nikovy plech:
Apin =3MM < a<apgy >3<3<11'tn,=11-10=11mm
L=50—-2-a=50—-2-3=44mm
A=4-L-a=4-44-3 = 528mm?

Npyg 738
T :T:%: 139,77MPCI
2 2 2 fu
TJ‘+3.TJ‘+3.T"Sﬁ .)/Mz
w

490
\/O2 +3-0%2+3-139,772 < 09-125 242,09Mpa < 435,55MPa
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5.6 Pripoj sloupu a plnosténného vazniku nad dilnou

%

IPE 220

| B
el 1%
{ B

6xM206.8
N
240

Obrazek 45: Spoj plnostéenného vazniku na sloup

Vnitini sily:

Ngq,1=85,84kN
V,pa1=41,51kN
My kq,1=-65kNm
Ngg = Ngg1 - cos(a) + Vzgqq - sin(a) = 85,84 - cos(7,4) + 41,51 - sin(7,4)
=90,47kN
VzEea = Ngq 1 sin(a) +Vzgqq - cos(a) = 85,84 - sin(7,4) + 41,51 - cos(7,4) =
= 52,22kN
Srouby: 6xM20 6.8
d=20mm A=314mm’
dg=22mm t=30mm
dn=32,3mm fup=600Mpa
A245mm’ f,,=480Mpa

Minimalni roztece Sroubii:
e, =12-dy=12-22=264mm — e; = 32mm
e, =12-dy=1,2-22=264mm — e, = 49mm
p1=22-dy=22-22=484mm - p; = 66mm
p,=24-dy=24-22=528mm - p, =71lmm
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Posouzeni na stfih:

% 52,22
Forgq = Z'6Ed =——=87kN
0,6 fup-A . 0,6-600-314

Ym2 1,25

Fypa=m" = 90,43kN

Foipa _ 87 _
Fora 90,43

0,1 <1 ..vyhovuje

Posouzeni na otla¢eni materialu:
e
k, = min (2,8 2217142217, 2,5)
do do

22 22
k, = min(4,54;2,5;2,5) = 2,5

€1 D1 fub )

49 66
ki = min (2,8 —=-17;14-—=—-1,7; 2,5)

) _0,25,_,1,0
3'd0 3d0 fu

32 66 600

3-22'3-22 O’ZS;E;Z’S)

a, = min(0,48;0,75;1,22; 1) = 0,48
ki-a-d-t-f, 2,5-0,48-490-30-20

- Vot - 1,25

Fuiga _ 8,7

Fora 282,24

a, = min(

o = min(

Fb,Rd = 282,24kN

= 0,03 < 1..vyhovuje

Posouzeni na tah

Ned _ 358% _ 14 31kN
6 6

Ftl,Ed -
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Vliv paceni:

3 b . dZ
t>t, =43
a
a=32mm
b=30mm

3130 - 202
t>t,=43" 33 = 31,01

t<t,=30<3101..uvazujeme klopeni

£3 + ¢3 31,013 — 303
¥ =1+0005 <=1+ 0,005 = 1035
M 65,00 SF
SFy =252 = = 457,75kN - Fy = —2 = 76,3kN

70,142
Foiga =V (Fiipa + Fim) = 1,035+ (14,31 + 76,3) = 93,78kN

Posouzeni na pretrZeni
09-fup-4s 09-600-245
Ft ra =
Ym2 1;25
Fi1Ea <1 93,78
Fira — 106,27

= 106,27kN

= 0,88 < 1...vyhovuje

Posouzeni na protlaceni (hlavy nebo matice Sroubu)
06dp-fy-m-t 06-323-30-490"7

Byra = - 125 = 716kN
Fiiga 93,78 .

— = <1= <1..
By ra 16 = 1=0,13 <1..vyhovuje

Posouzeni na kombinaci smyku a tahu

Fy1.5a Fi1Ea 8,7 93,78
T4 Fopg + <1=073 < 1..vyhovyj
Fv,Rd 1,4- Ft,Rd 90,43 1,4-106,27 vynovuje
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5.7 Pripoj sloupu a privlaku

IPE 240
= IPE 240 B G
g
= :j 4
- &
w0
6xM20 6.8 (= :j gé + 2
3 "
oo
=| o -
)
=
- i bl
36y 68 136,
L

HEB 360

Obrazek 46: Spoj pruvlaku na sloup
Vnitini sily:
NEgd,1=72,09kN (B41, kombinace 10)
V,£d1=-61,04kN (B231, kombinace 11)
My gq,1=-87,16kNm (B231, kombinace 11)
Srouby: 6xM20 6.8

d=20mm A=314mm’
dg=22mm t=30mm

dy=32,3mm fuy=600Mpa
A=245mm’ f,,—=480Mpa

Minimalni roztece Sroubii:
e, =12-dy=12-22=264mm — e; = 36mm
e, =12-dy=1,2-22=264mm — e, = 49mm
pr=22-dy=22-22=484mm - p; = 68mm
p,=24-dy=24-22=528mm - p, =8lmm
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Posouzeni na stfih:

% 61,86

Forgq = ZéEd = ——=1031kN

06 fup*A _ . 06-600-314
Yz 1,25

Fpipa 10,31

F,ra 90,43

Fypa =n- = 90,43kN

= 0,11 < 1..vyhovuje

Posouzeni na otla¢eni materialu:
e
k, = min (2,8 2217142217, 2,5)
do do

ki =mi (28 i 1,7;1,4 81 17'25)
1_mln ) 22 4L 22 &y

ki, = min(4,53; 3,45;2,5) = 2,5
€1 D1 fub )

) _0,25,_,1,0
3'd0 3d0 fu

36 68 025_600_25)
3.22°3-22 “7490’”
a, = min(0,55;0,78;1,22; 1) = 0,55

_kyca-d-t-f, 25-0,55-490-30-20

a, = min(

o = min(

F, = = 323,4kN
bRA Ym2 1,25
Fyipa 10,31
— = =0,03<1..vyh j
Foea 323, vyhovuje

Posouzeni na tah

Nea _ 7299 _ 12 02kN
6 6

Fiipa =
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Vliv paceni:

3 b . dZ
t>t, =43
a
a=36mm
b=32mm

3132202
t>t,=43" 3 = 30,46

t<t,=30<3046..uvazujeme klopeni

£3 + ¢3 30,463 — 303
¥ =1+0005 ~——=1+0,005—— = 1016
M 87,16 SF
SFy =252 = = 538,03kN - Fy = —2 = 89,67kN

0,162
Foga =V (Fiipa + Fim) = 1,016 - (12,02 + 89,67) = 103,32kN

Posouzeni na pretrZeni
09 fup-4s 0,9-600-245
Ft ra =
Ym2 1,25
Fe1Ea 1= 103,32
Fira — 106,27

= 106,27kN

= 0,97 < 1..vyhovyje

Posouzeni na protlaceni (hlavy nebo matice Sroubu)
06dp-fy-m-t 06-323-30-490"7

Bpra = s 125 = 716kN
Fipg 10 ,27

4 = <1:0,14S1 h j
BP’Rd 716 vynovuje

Posouzeni na kombinaci smyku a tahu

Fy1.Ea Ft1Ea 10,31 103,27 .
w14 Fing + <1=081<1..vyh
Fv,Rd 1,4- Ft,Rd 90,43 1,4-106,27 vynovuje
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5.8 Pripoj stropnice na priivlak

DET H

IPE 160 IPE 240

=

v |74

oo

g

= 2525
2xM16 5.8 SOy SRBRTR D

—

IPE 160

IPE 240

Obrazek 47: Spoj pruvlaku na sloup
Vnitini sily:
V,p41=-25,87kN

Srouby: 2xM16 5.8

d=16mm A=201mm’
do=18mm t=30mm

dy=25,9mm fuy=500Mpa
A=157mm’ f,,=300Mpa

Minimalni roztece Sroubii:
e, =12-dy=12-18 =21,6mm — e; = 25mm
e, =12-dy=12-18 =21,6mm — e, = 25mm

Posouzeni na stfih:

% 25,87
Forgq = ZéEd = ——=12,94kN
g 06 fuA_ 06:500:201 ..
vRa =TT TS 125
Foipa 12,94

= = <1.. j
Fora _ 48,24 0,11 < 1..vyhovuje
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Posouzeni na otlaceni materialu:

k, = min (2,8 L2 1,7;1,4 - Pz _ 1,7; 2,5)
do do
] 25 0
ki, = min (2,8 . 8 1,7;1,4- 55 1,7; 2,5)
k, = min(2,18;—;2,5) = 2,18
a; = min (3 ‘_aldo ; 3’_91610 - 0,25;%”; 1,0)
] 25 0 500
a; = mm<3 : 18;m_ O,ZS;M; 1,0)

a, = min(0,49; — 1,02; 1) = 0,55

- _kicad-tof, 218-049-490-10-18 _ .
’ Y2 1,25 '

Foipa 12,94

Fyra 75,37

= 0,17 < 1..vyhovuje

Posouzeni na tah oslabeného prifezu plechu

Fyy = 25,87kN
0,9 Aygr-f, 640-0,9-355
Fo. = — = 163,28kN
t.Rd Yz 1,25 ’

Fgg < Fepg — 25,87 < 163,28kN ...vyhovuje

Posouzeni svaru stropnice-sty¢nikovy plech:
Apin =3MM < a<apgy>3<3<11't,;,=11-10=11mm
L=50-2-a=50-2-3=44mm
A=4-L-a=2-44-3 = 264mm?

v, 2587

T = Z = W = 97,99MPCI
\/Ti+3-ri+3-rfs fu

ﬂw'yMZ

490
\/O2 +3:0243-97992 < 09-125 169,72Mpa < 435,55MPa
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6. Kotveni

6.1 Patka 1
Beton C25/30
a;=800mm
b;=1100mm
a=360mm
b=420mm
Ne.£i=285,06kN

" - a by 1500-1000_19
7~ la-b ~ .| 800-500
- Ve - 1,5

=t e _ 403 235 = 0,04
T 3 e yme . J3-115-3166

Aess = 0,042835m?
Nrg = Aess * f2a=0,10076- 16,66 - 103 =995,06kN

Ncea 285,06
Ngg 995,06

Fia = 31,66MPa

= 0,29 < 1..vyhovuje

KOTVENI 1

800
b
g

[ ] | L]
88,92002 ,88

hJ I b |
1

800

Obrazek 48: Patka 1

94



Svar sloup-patni plech

Sloup je ptivafen koutovym svarem po celém obvodu sloupu, délka svaru je obvod
sloupu

a=0,004m
1=1847mm
Ne=80,01kN
£, 360

V3 By Ymz V3:08-1,25
Fuwra = Fowa-a-1=208-10%-0,004 - 2848 = 2369,54kN
Vea 80,01
Fura 236954

= 208MPa

Fvw,d =

= 0,14 < 1 ...vyhovuje

Amin =3MM < a < Qg = 1,2 tyin = 1,2+ 13 = 15,6mm
a=4m
1=1840m

[, = 260mm

A=a-1=3-240=1720

Ay =a-l; =4-260 = 1040mm?

Nea 40,23 15,46 MP
o =T = = = y a
YT A2 184042
Veg 2841
=B _22 9731
= T 1040
24 3.(72 4 72) < fu
LT (T" tr) s Ym2 " Bw

490
\/15,462 +3-15,46%24+3-27,312 < 09-125 56,51 < 435,56MPa

Posouzeni kotev

Jsou navrzeny 2 chemické kotvy znac¢ky Hilti produktové linie HVU s kotevnim Sroubem
HVU M20 8.8. Kotevni charakteristiky uvedeny v pfiloze.
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6.2 Navrh Cepového spoje
Geometrie Cepu

= =34
=9 "T3 " 2-15-355 '3 o

Navrhuji a=65mm
FEd/yMO dO 2 " 170,72/1 51
>——t—=—+—=17,02
=2 f T3 21535 3 i

Navrhuji c = 65mm

Obrazek 49: Rozmeéry cepoveho spoje
Posouzeni na strih

Foq = 170,75kN
0,6-A-fi, 06-1,96-1073-355-10°

e T3 = 333,98kN
Fyq < Fypa = 170,75 < 333,98kN
Unosnost na otladeni
Fyra = 1,5-t-d-f, _ 1,5-0,02-0,05-355-103 — 532,5kN

Ymo 1,0
Fsd < Fb,Rd - 170,75 < 532,5kN
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Unosnost v ohybu

1,5 Wy - f, 1,5-1,227- 1075-355-103
Mgy = = = 6.53kNm
Ymo 1,0
m-d3 _7T-O,053

32 32

= 1,227 -1075m3

170,78

Med—?-(b+4-c+2-a)—
= 1,089kNm
MEd < MRd s 1,089 < 6,53kNm

- (0,022 + 0,004 + 0,025)

Kombinace ohybu a stfihu

Fv,Ed

M 2
Ed] +

1,089712 N [170,75 2
Mgq

2
<
=10~ [6,53 333,98

<10-029<10

Fy ra

Posouzeni desky pripoje
A=0,02-0,18—(0,05-0,02) = 2,6 - 1073m?

A-fy _ 26" 1073-355-103

Ymo - 1,0

Fira = Fgq =923 = 170,75kN

Fira = = 923kN

Navrh kotveni u ¢epovych spoji
a2;=800mm

b;=800mm

a=500mm

b=500mm

Niea=170,75kN

N pa=218,17kN

o @by _ [800-800
7~ la-b ~ 500-500
- Ve - 1,5

=t e _ 402 235 = 0,032
T 3 yme - |3 115-2666 o

Aes = 0,058162m?

Fia = 26,66MPa

Nra = Aess * fea=0,058162- 16,66 - 10° =968,98kN
Nepa 218,17
Npg 968,98

= 0,23 < 1..vyhovuje
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Posouzeni kotev ¢. spoje

Jsou navrzeny 4 chemické kotvy znacky Hilti produktové linie HVU s kotevnim Sroubem
HVU M20 8.8. Kotevni charakteristiky uvedeny v piiloze.
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