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Disertaéni prace ,Model systému automatického #izeni pfesného pfibliZzeni a pFistani
civilniho dopravniho letadla za pouZiti informaci DGNSS* se zabyvd problematikou umozZnéni
automatizovaného pfibliZeni na pfistani a pfistani s vyuZitim dat ze satelitni navigace. Prace ma
rozsah 135 stran véetn€ 12 stran pfiloh. Jde o onginalni a zajimavé dilo. Rozsah prace pokryva
Sirokou oblast problémi vziahujicich se k feSeni problémi druZicové navigace, dynamiky letu a
automatizace fizeni letu. Autor musel nastudovat a zpracovat velké mnozstvi informaci z riiznych
oblasti. Dile pak musel spravné aplikovat vhodna zjednodu$eni tak, aby bylo moZné v ramci
disertacni prace dojit k ucelenym vysledkfim. Samotné zavéry prace jsou zajimavé a primyslové
vyuZitelné.

Aktudlnost tématu disertacni price

Rozvoj navigaénich postupll zaloZenych na druZicové navigaci, stejné jako procesy
automatizace fizeni letade] jsou vysoce aktudlni oblasti. Price odraZi moderni trendy v letectvi a
reaguje na potfeby v této oblasti. Vysledky prace oteviraji cestu k vyuZiti kombinace druZicové
navigace a systému EGNOS pro pfesna pfibliZzeni (miniméalng v CAT I, moZn4 i dale). Je zfejmé, Ze
vysledky je mozné piimo vyuZit pro vyvoj a certifikaci modernich pokroéilych avionickych soustav
letadel. Z téchto divodii povaZuji téma disertaéni prace za aktualni.

Cile disertacni prdce

Cile disertaéni prace jsou rozdéleny do dvou kapitol — 3. a 6. Obecné cile uvedené v kap. 3
jsou podrobné rozpracovany v kap. 6 na zaklad® logické sekvence popisu soudasného stavu.
Jednotlivé cile jsou formulovany realisticky a logicky na sebe navazuji.

Viechny vytytené cfle disertacni price pak byly splnény v plném rozsahu.

Urove#t rozboru souéasného stavu

Historicky vyvoj i sou¢asny stav jsou struéné nastinény v kapitole 2. Aktualni stav a poznatky
v dil¢ich oblastech potfebnych pro vyvoj modelu automatického Fizeni pfesného pribliZzeni a piistani
jsou pak podrobné popisovany v kapitolach 4 a 5.

Texty podrobné popisuji zejména existujici pfedpisovou béazi a postupy pouZivané v praxi.
V oblasti reSer§e vyzkumnych praci se viak omezuj{ pouze na evropsky program SESAR.
Celosvétova relerSe vyzkumnych programl a praci neni v posuzované praci ucelené provedena.
Casteén& to kompenzuje velké mnoZstvi odkazii na literaturu, ve které jsou zastoupeny i relevantni
publikace dil¢ich vyzkumi ve sledované oblasti.



Poufité metody FeSeni a zpiisoby jejich aplikace

Autor promyslené popisuje dostupné metody, aby znich vybral nejvhodnéjsi pro dalsi
rozpracovani a dosaZeni cilti prace. StéZejni je v tomto smyslu kapitola 5, ktera podrobn€ popisuje
dostupné technologie a nastroje (matematické a jiné) vyuZitelné pro dosaZeni cild prace.
V nékterych ptipadech lze mit vyhrady ke zvolenym definicim. Tyka se to napt. odst. 5.1.2, kde je
zvolena definice spolehlivosti, ktera se ale vzdaluje typickym definicim mezindrodnich technickych
standardii a odpovida spise pojmu bezporuchovosti. Obdobné 1ze diskutovat o definicich uvedenych
v kap. 5.2 Metody pravdépodobnosti a matematické statistiky. Nicméng, ani v jednom pfipadé to
nema pro prezentované vystupy prace fatalni vliv. Naopak cenny je vtéto Casti prace sbér
relevantnich informaci ze Sirokého spektra zdroji scilem popsat pozadavky na piesnost a
dostupnost naviga&niho signalu pii pfistani, a zaroveii soutasnych schopnosti druZicové navigace.

Postupy vybrané pro dalsi feleni v praci potom autor podrobné popisuje v kap. 7, kde je
popsano fungovani modelu systému automatického fizeni ptesného piibliZeni a piistani civilniho
dopravniho letadla za pouziti informaci DGNSS. Cely postup FeSeni je promysleny, logicky a
srozumitelné prezentovany a dostateéné teoreticky podloZeny. Navrieny postup je moiné
prakticky aplikovat.

Simula¢nim ovéfenim modelu vZetné vysledki se autor zabyva vkap. 9. Zasadni pro
posouzeni splnéni vytéenych cilii je potom odst. 9.3.10 s tabulkou shmujici dosaZené vysledky.

Teoreticky pFinos disertaéni prdce

Jeden z teoretickych pf¥inosti prace vidim ve formulaci postupii umoZiujicich simulaci
presného pfibliZeni letounu s vyuZitim zvoleného navigacniho signilu. Tyto postupy lze vyuZit
pro prvotni ovéteni vykonnosti (schopnosti) daného navigaéniho signalu pro specifické faze letu.

Druhy z teoretickych pFinosti se vztahuje na aplikaci kombinace druZicové navigace
(konkrétné GPS) a systému EGNOS. V prici autor na zakladé modeld a simulaci prokazuoje
potenciil této kombinace splnit podminky pro piesna p¥iblizeni (minimalné v CAT I, moZni
viak i v CAT II, av8ak v pFipadé CAT IIl by podle mého nazoru prukazny model musel byt
vyraznd rozfifen o automatické dosednuti a vedeni letounu po dosednuti — v tom se s nizorem
autora liSime).

PFinos disertaéni prace pro praxi

Pfinos navrzenych postupll pro praxi spoliva zejména v ivodnim ovéfeni vykonnosti
(schopnosti) daného navigaéniho signalu, coZ je nutny pfedpoklad pro daisi vyvojové kroky
vedouci k praktické realizaci automatickych systémi fizeni vyuZivajicich tuto metodu navigace.

Dal3im krokem v3ak nutné musi byt experimentalni ovéfeni u€inénych zaveri.

Formdlni uroveri prdace

Po strance formélni a jazykové je price zpracovana velice peclivé s minimem pieklept a
chyb. Clenéni prace je piehledné a kapitoly na sebe logicky navazuji. Rozsahy jednotlivych kapitol
odpovidaji potfebam a zaméfeni prace. V&t3i pozomost by si viak zaslouzily schémata modelu a
grafy prezentujici vysledky, ve kterych jsou $patné &itelné texty.

Zkrdcend verze tezi

PredloZené zkracené teze dobie vystihuji obsah prace a jasn a srozumitelng prezentuji
vysledky disertagni prace.



Dotazy
Doporuéuji, aby se autor pti obhajobé své prace vyjadril k nasledujicim otazkam:

1) Zabyvate se moZnosti automatizace pavedeni na pfistani z pohledu pfesnosti dostupného
signalu. Jak bude podle Va¥eho nazoru tieba fefit procedury / zalohovani bezpeénostné
kritickych funkef v pfipadé poruchovych stavih? (Dotaz mit{ spie na palubni vybaveni letounu,
nez zajiiténi bezpeénd funkce EGNOS, kde je poskytnuta uréitd mira zalohovéni 1 informace o
dostupnosti signalu.)

2) MuzZete bliZe rozebrat funkei Kdlmanova filtru a zejména jak jste se vypofadal s vlivy zpozdéni?
Dotazemn je myg#leno, jaké krtérium jste pouZil pro hodnoceni toho, kdy je je$ié zpozdéni
akceptovatelné. Podatedni zpoZdéni na grafech vyhodnoceni (obr. 54-61) se zd4 byt pomémeé
znaéné pro Niely Hizeni letounu po trajektorii pfibliZeni na pfistani.

Zivér

PfedloZzena prace je velmi promyslené a pellivé zpracovana. Obsahuje uceleny pfehled o
problematice automnatického tizeni pEibliZeni a pfistini s vyuZitim informaci DGNSS. Prace je
puvoedni a zajimavd. Jeji zpracovéni jednoznadn# ukazuje na schopnost autora vyvijet samostatnou

cilevédomou ¢&innost v oblasti vyzkumu a vyvoje. Doporuduji,aby panu Mgr. Michalu
Hvézdovi byl po ispé$né obhajob# udélen akademicky titul ,doktor®.

V Bmé dne 18.3. 2021

doc. Ing. Jifi HLINKA, Ph.D.






