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1.

VYPOCET SCHODISKA

a)  VNUTORNE SCHODISKO A (v komunikatnom jadre 2PP > 1PP; 1PP > 1NP)
priame, dvojramenné
(podla (SN 73 4130, doporut. vySka stupfia hpax = 160 mm; pocet stupfiov v ramene Npax
x = 25° - 35°)
KV = 4500 mm
4500 / 160 = 28,125 > 28 stupfiov (2 x 14 stupiiov)
h = 4500 / 28 = 160,7 mm
630 =2 «h + b > b =630 — 2 «h = 630 — 2 »160,7 = 308,6 > b = 310 mm
tgw =h /b =1607/ 310 = 0,518 = 27° 40’
irka ramena: 1500 mm
medzipodesta: min, 630 + b = 630 + 310 = 940 mm > 2000 mm
podchodnd vyska: hy = 1500 + (750 / cos &) = 1500 + (750 / cos 27,40) = 2345 mm
priechodzia vySka: h2 = 750 + 1500 =cos o« = 750 + 1500 =cos 27,40 = 2082 mm
NAVRH: 2 x (14 x 160,7 mm x 310 mm)

b)  VNUTORNE SCHODISKO B (v objekte ,divadla’ 2PP > 1NP)
priame, Sfvorramenné
KV = 9000 mm
9000 / 160 = 56,25; 9000 / 170 = 52,94 -> 52 stupfiov (4 x 13 stupfiov)
h =9000 / 52 = 173 mm
630 =2 xh + b > b =630 -2 ~h =630 -2 «173 = 284 > b = 300 mm
tgx =h /b =173 / 300 = 0,576 = 30°
Sirka ramena: 1200 mm
medzipodesta: min, 630 + b = 630 + 310 = 940 mm = 1500 mm (2000 mm)
podchodnd vyska: hy = 1500 + (750 / cos «) = 1500 + (750 / cos 30) = 2366 mm
priechodzia vySka: h2 = 750 + 1500 =cos o = 750 + 1500 =cos 27 = 2049 mm
NAVRH: & x (13 x 173 mm x 300 mm)

) VONKAJSIE SCHODISKO A (stre$né; - 1,900 > + 3,800)
priame, frojramenné
KV = 5700 mm
6000 / 160 = 37,5 > 38 stupiiov (2 x 12 + 1 x 14 stupfiov)
h = 6000 / 36 = 1579 -> 158 mm
630 =2 xh +b > b =630 -2 xh =630 — 2 %158 = 314 > b = 500 mm
tga =h /b =158 /500 = 0317 = 17° 60
§irka ramena: 1500 mm
medzipodesta: min. 630 + b = 630 + 500 = 1130 mm = 1500 mm (2700 mm)
podchodna vyska: hy = 1500 + (750 / cos «) = 1500 + (750 / cos 17,60) = 2287 mm
priechodzia vySka: h2 = 750 + 1500 =cos o = 750 + 1500 =cos 17,60 = 2180 mm
NAVRH: 2 x (12 x 158 mm x 500 mm) + 1 x (14 x 158 x 500 mm)
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d)

VONKAJSIE SCHODISKO B (2PP > 1 NP)

Priame, $tvorramenné

KV = 9000 mm

9000 / 160 = 56,25 - 58 stupiiov (3 x 10 stupfiov + 1 x 18 stupiiov + 1 x 10 stupfiov)
h = 9000 / 56 = 160,7 mm

630 =2 xh + b > b =630 - 2 xh = 630 — 2 %160,7 = 308,6 > 310 mm (500 mm)
h/b=160,7 /7 310 = tg 0518 = 27° 4

h /b=160,7 /500 = tg 0,321

sirka ramena: 1500 mm (2000 mm)

medzipodesta: 630 + b = 630 + 310 = 940 mm -> 2880 mm (4215 mm)

podchodna vyska: hy = 1500 + (750 / cos «) = 1500 + (750 / cos 30) = 2366 mm
priechodzia vySka: h2 = 750 + 1500 =cos o = 750 + 1500 =cos 27 = 2049 mm
NAVRH: & x (14 x 160,7 mm x 310 mm)
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2. EMPIRICKY VYPOCET ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI — DOSKOVY A TRAMOVY STROP (i = 1200 — 2500 mm)

a)

PRIEVLAK (pozdiZny - hlavny priestor galérie — INP — sklon 5°, 1S, 2S)

rozpatie: lpax = 7500 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) «l (1/10 =l - pre beZné zafazenie) = 625 mm + 937,5 mm (750 mm)
- 750 mm (min. d, = d + 50 = 450 + 50 = 500 mm - vyhovuje)

$irka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 300 mm + 375 mm > 400 mm ($irka st{pu)

PRIEVLAK (prieny - hlavny priestor galérie — INP — sklon 5°, 1S, 25)

rozpatie: lpax = 6500 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) »l (1/10 =l - pre beZné zafazenie) = 541,7 mm + 812,5 mm (650 mm)
- 650 mm (min. dy = d + 50 = 450 + 50 = 500 mm - vyhovuje)

$irka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 260 mm + 325 mm > 300 mm (¥irka st{pu)

PRIEVLAK (pozdiZny &ikmy - hlavnj priestor galérie — INP — sklon 5°, 1S, 25)

rozpdtie: lpax = 5030 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) =l (1/10 =l - pre beZné zafaZenie) = 419,2 mm + 628,8 mm (503 mm)
- 500 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 200 mm + 250 mm -> 300 mm — INP (400 mm — 1S; 500 mm — 2S
— &irka podpornych stipov)

PRIEVLAK (priestor divadla — INP - stre3ny)

rozpdtie: lpax = 7500 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) »l (1/10 =l - pre beZné zafazenie) = 625 mm + 937,5 mm (750 mm)
-> 750 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 300 mm + 375 mm -> 400 mm

PRIEVLAK (priestor divadla — 1S - podesty)

rozpdtie: lpax = 7500 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) »l (1/10 =l - pre beZné zafazenie) = 625 mm + 937,5 mm (750 mm)
-> 750 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 300 mm + 375 mm - 400 mm

PRIEVLAK (priestor divadla — 1S - medzipodesta)

rozpatie: lpax = 5275 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) »l (1/10 =l - pre beZné zafaZenie) = 439,6 mm + 659,4 mm (527,5
mm) = 550 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 05) =d, = 220 mm + 275 mm > 250 mm

PRIEVLAK (priestor divadla — 1S - chodba)

rozpdtie: lpax = 2225 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) «l (1/10 =l - pre beZné zafaZenie) = 1854 mm = 2781 mm (222,5
mm) => 250 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 100 mm + 125 mm > 125 mm



b)

PRIEVLAK (ateliéry — visura tasft — 1)

rozpatie: lpax = 6140 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) «l (1/10 =l - pre beZné zafazenie) = 51,7 mm + 767,5 mm (614 mm)
- 600 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 240 mm + 300 mm > 275 mm

PRIEVLAK (ateliéry — visura tasft — 1)

rozpatie: lpax = 4200 mm

vyska prierezu d, = (1712 + 1/8) «l (1/10 =l - pre beZné zafaZenie) = 350 mm + 525 mm (420 mm) >
420 mm

Sirka prierezu by = (0,4 + 0,5) =d, = 168 mm + 210 mm -> 200 mm

TRAM — prosto podopreny (hygienické zazemie galérie — INP — sklon 5°, 1S, 2S)
rozpatie: lnax - osovo = 7375 mm; lo max = 7085 mm (uloZenie 125 mm)

[ = 1,05 =lp = 7439,3 mm

vyska prierezu d = (1/17 + 1/15) »l = 433,8 mm + 4917 mm - 450 mm

Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 148,5 mm + 180 mm - 160 mm

TRAM — prosto podopreny (skladové zazemie galérie — INP — sklon 5°, 1S, 2S)
rozpatie: lnax - osovo = D750 mm; lo = 5475 mm

= 1,05 =lp = 5748,8 mm

vyska prierezu d = (1/17 = 1/15) »l = 338,2 mm + 3833 mm -> 350 mm

Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) »d = 1155 mm + 140 mm = 125 mm

TRAM — prosto podopreny (hlavny priestor galérie — S fast — INP — sklon 5°, 1S, 2S)
rozpatie: lnax - osovo = D450 mm; ly max = 5110 mm

 =1,05 =lp = 5365,5 mm

vyska prierezu d = (1/17 + 1/15) »l = 320,6 mm + 363,33 mm > 350 mm

Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 1155 mm + 140 mm - 125 mm

TRAM - prosto podopreny (hlavny priestor galérie - 1S, 25)

rozpatie: lnax - osovo = 6500 mm; ly pax = 6150 mm

l =1,05 =lp = 6457,5 mm

vyska prierezu d = (1/17 = 1/15) »l = 3824 mm + 4333 mm > 400 mm
girka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 132 mm = 160 mm - 150 mm

TRAM - prosto podopreny (ateliéry - 1S, 2S)

rozpatie: lnax - osovo = 6845 mm; ly pax = 6480 mm

[ = 1,05 =l; = 6804 mm

vyska prierezu d = (1/17 =+ 1/15) =l = 402,6 mm + 456,33 mm > 450 mm
Sirka prierezu b = (033 + 0,4) »d = 148,5 mm + 180 mm - 160 mm



c)

d)

TRAM - spojity (ateliéry — vysuta tast objektu - 1S)

rozpatfie: lpax - osovo = 7500 mm; Ly max = 7200 mm

L= lp + 2 =(1/2 =by) = 7200 + 2 =(1/2 »300) = 7500 mm

vyska prierezu d = (1/17 = 1/15) =l = 44117 mm + 500 mm > 450 mm
Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 148,5 mm = 180 mm - 160 mm

TRAM - spojity (divadlo — INP — strecha — podesta)

rozpatie: lpax - osove = 4490 mm; lp nax = 4090 mm

L= lo + 2 %(1/2 «bp) = 4090 + 2 =(1/2 »400) = 4890 mm

vySka prierezu d = (1/17 = 1/15) =l = 287,6 mm + 326 mm -> 300 mm
girka prierezu b = (0,33 + 0,4) »d = 99 mm + 120 mm = 100 mm

TRAM - spojity (divadlo — INP — strecha - sklon 18°)

rozpatie: lpax - osovoe = 6710 mm; lp max = 6290 mm

L= lp + 2 =(1/2 =by) = 6290 + 2 «(1/2 =400) = 6690 mm

vySka prierezu d = (1/17 + 1/15) »l = 3935 mm + 446 mm > 420 mm
Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 138,6 mm + 168 mm - 160 mm

TRAM - spojity (divadlo — INP — strecha - sklon 18°)

rozpatie: lnax - osovo = 5660 mm; lo max = 5245 mm

L= lo + 2 %(1/2 =bp) = 4200 + 2 =(1/2 =400) = 5645 mm

vySka prierezu d = (1/17 = 1/15) »l = 3329 mm + 377,3 mm > 350 mm
Sirka prierezu b = (0,33 + 0,4) =d = 1155 mm + 140 mm > 125 mm

DOSKA (tramovy strop)
podmienka spolupdsobenia:
min. vy$ka: 70 mm (nad 1500 mm rozpatie) + 10 mm vhodné pre krytie vystuZe

(min, vypotitand vyska: dy = 1710 =d = 45 mm) - 80 mm

DOSKA pésobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (hlavny priestor galérie — INP, 1S, 2S)
rozpatie: | = 2450 mm

min. vy$ka: 70 mm (nad 1500 mm rozpatie) + 10 mm vhodné pre krytie vystuZe

vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 70 mm + 81,7 mm -> 80 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknuta / spojitd (hlavny priestor galérie — INP, 1S, 2S)
rozpatie: | = 4050 mm
vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 115,77 mm + 135 mm > 125 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknuta / spojitd (hlavny priestor galérie — INP, 1S, 29S)
rozpatie: lpax = 3470 mm
vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 99,1 mm + 115,7 mm -> 125 mm



e)

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (hlavny priestor galérie — INP, 1S, 25)

rozpatie: lpax = 3015 mm
vySka prierezu dp = 1/35 + 1/30 = 86,1 mm = 100,6 mm -> 100 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknuta / spojita (priestor divadla
rozpatie: lpax = 1950 mm
vySka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 55,7 mm + 65 mm -> 100 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknuta / spojita (priestor divadla
medzipodesta)

rozpatie: lpax = 1600 mm

vySka prierezu dp = 1/35 + 1/30 = 457 mm + 53,3 mm > 100 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknuta / spojita (priestor divadla
medzipodesta)

rozpdtie: lpax = 2800 mm

vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 80 mm + 93,3 mm - 100 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (priestor divadla
rozpdtie: lpax = 4000 mm

vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 1143 mm + 133,3 mm > 125 mm
DOSKA posobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (priestor divadla
rozpatie: lpax = 4155 mm (pddorysny priemet: 3900 mm)

vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 118,77 mm + 1385 mm > 125 mm

DOSKA pbsobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (priestor divadla
rozpatie: lpax = 1700 mm
vy$ka prierezu dg = 1/35 + 1/30 = 48,6 mm + 56,7 mm —> 80 mm

DOSKA p6sobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (priestor divadla
rozpatie: lpax = 5100 mm
vy$ka prierezu do = 1/35 + 1/30 = 145,7 mm + 170 mm - 150 mm

DOSKA posobiaca v jednom smere, votknutd / spojita (priestor divadla
rozpatie: lpax = 3900 mm
vy$ka prierezu dg = 1/35 + 1/30 = 1114 mm + 130 mm > 125 mm

DOSKA — KONZOLA
d; = min, 50 mm
dg = 1710 »l = 1/10 %1500 = 150 mm

— INP — strecha — podesta)

— INP — strecha -

— INP — strecha -

-19)

— 1S - sklon 30°)

— 1S - medzipodesta)

— 1S - chodba)

— 1S - chodba)



3.

PREDBEZNY NAVRH VZDUCHOTECHNIKY

a)

b)

c)

d)

(navrh pre 20 ludi/ podlaZie vystavného priestoru, objem 207,85 m? %35 m = 727,475 m’)
Prietok vzduchu: V = P «D = 20 72,75 = 1455 m*/h

Privod vzduchu: Vp1 = Vp / np = 1455 / 3 = 485 m’/h
Vymena vzduchu: n =V / 0 = 1455 / 727,475 = 2/h

- L x $tvorcovy anemostat s linearnym vyustim (500 x 500 mm, so skrifiou s botnym pripojenim)
Odvod vzduchu: Vol = 1455 / 4 = 363,75 m’/h
5 x Stvorcovy anemostat s linearnym vyustim (400 x 400 mm, so skrifiou s botnym pripojenim)

VZT potrubie (plocha potrubia = vzduchovy prietok / rychlosf)

(najmengia vymena 0,6/h > 3600 m’/h)

S = 1455 / 3600 / 3 = 0,134 m’

vySka = 200 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) - 210 mm

Sirka = 0,134 m” / 0,2 = 0,67 > 670 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) > 680 mm

vySka = 280 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) = 290 mm

Sirka = 0,134 m® / 0,28 = 0,47 > 470 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) > 480 mm

S = 1455 / 3600 / 4 = 0,101 m’
vySka = 200 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) = 210 mm
girka = 0,101 m* / 0,2 = 0,505 = 505 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) = 515 mm

vySka = 280 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) = 290 mm
Sirka = 0,134 m® / 0,28 = 0,47 > 470 mm (+ min. 6 mm — spojovanie potrubia prirubami) > 480 mm

- Sachta 370 x 370 mm pre privod + 100 x 100 mm pre odvod vzduchu



L VYPOCET PRIESTUPU TEPLA

a) PODLAHA PRILAHLA K ZEMINE
Udop. = 0,30 W/m*K
0,45 W/m*K
ti = 20°; te = neuvaZzujeme
Rn = d/A = 0,1/0,060 + 0,2/1,48 = 25 + 0,13 = 3,25 m*K/W
Rt =017 + 3,25 + 0 = 3,42 m*K/W
U=1/ Rt =029 W/mK

Upoz.

b) STENA VONKAJSIA
Udop. = 0,25 W/mK
UpoZ. = 0,38 W/mK
fi = 20° te = -12°
Rn = d/A = 03/148 + 015/0,039 + 0,012/0,09 + 0,005/0,7 = 0,20 + 3,85 + 013 + 0,01 = 419 m?K/W
Rt = 013 + Rn + 0,04 = 436 mK/W
U =1/ Rt = 0,23 WmK

c) STENA PRILAHLA K ZEMINE
Udop. = 0,30 W/m*K
Upoz. = 0,45 W/m*K
ti = 20° te = neuvazujeme
Rn =d/A = 0,3/1,48 + 0,15/0,039 = 0,20 + 3,85 = 4,05 m*’K/W
Rt =013 + Rn + 0 = 4,18 m*K/W
U=1/ Rt =024 WmnK

d) STRECHA (naklonend rovina, sklon 5°)
Udop. = 0,16 W/m*K
Upoz. = 0,24 W/m*K
ti = 20°% te = -12°
Rn = d/A =0,1/0,039 + 0,16/0,039 + 0,08/1,48 = 256 + 4,10 + 0,05 = 6,71 m*K/W
Rt = 0,10 + Rn + 0,04 = 6,85 m*K/W
U =1/ Rt = 0,15 W/m?K

e) STRECHA (so stupfiami, stropnad doska — $ikma — sklon 30°)
Udop. = 0,16 W/m*K
Upoz. = 0,24 W/m*K
ti = 20°% te = -12°
Rn = d/\ = 0,10/0,037 + 0,14/0,037 + 0,08/1,48 = 2,70 + 3,78 + 0,05 = 6,53
Rt =010 + Rn + 0,04 = 6,67 m*K/W
U =1/ Rt =015 W/m*K



f)  STRECHA (so stupfiami, stropna doska — Sikma — sklon 30°) — v mieste montaznych dosiek DOSTEBA
UMP —ALU-TRI (h = 240 / 260 mm)
Udop. = 0,16 W/m*K
Upoz. = 0,24 W/m*K
ti = 20° te = -12°
Rn = d/A = 0,24/0,04 + 0,08/1,48 = 6 + 0,05 = 6,05
Rt =010 + Rn + 0,04 = 6,19 m*K/W
U=1/ Rt =016 W/m*K

g) STRECHA (so stupfiami, stropné doska — Sikm& — sklon 30°) — v mieste stre$ného Zlabu uloZeného na
izolatnych doskach PIR — ISOVER PUREN FD-L 022 (h = 80 mm)
Udop. = 0,16 W/m*K
UpoZ. = 0,24 W/m*K
ti = 20° te = -12°
Rn = d/A = 0,10/0,037 + 0,08/0,022 + 0,08/1,48 = 2,7 + 3,64 + 0,05 = 6,39
Rt = 0,10 + Rn + 0,04 = 6,53 m*K/W
U=1/Rt =015 W/mK

h) STRECHA (plocha, s beténovou dlazbou)
Udop. = 0,16 W/m?*K
Upoz. = 0,24 W/m*K
ti = 20°% te = -12°
Rn = d/A = 010/0.037 + 0,14/0,037 + 0.08/148 = 270 + 378 + 0.05 = 653
RE =010 + Rn + 0,04 = 667 m*K/W
U =1/ Rt =015 W/m*K

V Brne, 12-01-2014





