VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
-
W\

1
//r

FAKULTA STAVEBNi o ’
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

N
7

=/

i FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

=

HORSKY HOTEL V JESENIKACH

THE MOUNTAIN HOTEL IN JESENIKY

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. RADIM HOLUB
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MILAN SMAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
i FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Navazujici magistersky studijni program s prezencni formou

studia
Studijni obor 3608T001 Pozemni stavby
Pracovisté Ustav kovovych a dievénych konstrukci

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Diplomant Bc. RADIM HOLUB

Nazev Horsky hotel v Jesenikach

Vedouci diplomové prace Ing. Milan Smak, Ph.D.

Datum zadani

. L. 31.3.2012
diplomové prace
Datum odevzdani 11.1.2013
diplomové prace
V Brné dne 31. 3. 2012
doc. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

Tvarové a dispozi¢ni usporadani objektu

CSN EN 1990 "Eurokdd: Zasady navrhovini konstrukei"

CSN EN 1991-1 "Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1: Obecna zatizeni"

CSN EN 1993-1 "Eurokdd : Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby"

CSN EN 1995-1 "Eurokdd : Navrhovani dievénych konstrukei — Cast 1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby"

Zasady pro vypracovani

Vypracujte navrh nosné konstrukce horského hotelu v lokalité Serak v oblasti Jesenikt. Pii
navrhu konstrukce respektujte pozadavky na tvarové a dispozi¢ni uspotfadani objektu.
Plidorysné rozméry hotelu jsou uvazovany nejvyse 40 x 20m, hotel je dvojpodlazni s obytnym
podkrovim.

Pozadované vystupy:

1. Technické zprava

2. Staticky vypocet zakladnich nosnych prvki, kotveni a smérnych detailti
3. Vykresova dokumentace dle specifikace vedouciho diplomové prace

4. Vykaz vymeér

Piedepsané prilohy

Ing. Milan Smak, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



Abstrakt

Je proveden navrh nosné dievéné konstrukce horského hotelu. Stavba je nepodsklepena,
ti{podlazni, piidorysné rozméry osové 36x15 m. Celkova zastavéna plocha cca 567 m?.
Konstrukéné se jedna o skeletovou dfevostavbu novodobé konstrukce sestavajici z masivnich
sloupti a pravlaki v rastru fadové nckolika metrti. Sténové a stropni konstrukce, které
zajist'uji stabilitu objektu, jsou sloZzeny z prvka elementarni dievostavby. ZastfeSeni objektu je
tvofeno plnosténnymi nosniky v modulové siti s podélnymi vaznicemi.

Kli¢ova slova
horsky hotel, navrh, dfevéna konstrukce, skeletova dievostavba, plnosténné nosniky

Abstract

Design of timber structures of mountain hotel is performed. The building is slab-on-ground,
three — storeyed, plan size axially 36x15 m. Total build up area is about 567 m’. It’s
constructionally timber skeleton structure of modern construction that consist of supporting
members and joists in several meter grid. Wall and floor frames, that provide object stability,
consist of components of elementary frame structure. The roof of building is designed as plate
girder in modul grid with lengthwise purlin.

Keywords
mountain hotel, design, timber structure, timber skeleton, plate girder
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A. Studie variant navrhu

1. Uvod

Diplomova prace fesi staticky navrh a vykresovou dokumentaci nosné difevéné
skeletové konstrukce horského hotelu. Plidorysné rozméry jsou osové 36x15 m, vyska
po hfeben 13,5 m. Umisténim do lokality Serak v oblasti Jesenik(l je stavba zafazena
do VII. snéhové oblasti a IV. vétrové oblasti.

Cilem studie variant navrhu je provéfit alternativy konstrukce zastfeSeni, ktera ma
ve svém vysledku tvofit sedlovou stfechu se sklonem jedné roviny 18 ° a druhé roviny
27 °. Pfesah na severni strané pldorysné 0,75 m pfed fasadu (1 m osove), presah
na jizni strané pidorysné 1,9 m (2,06 m osove).

Druhym srovnanim bude moznost vyuziti tuhych sty&nikl v pfi€nych vazbach.
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2. Alternativy konstrukce zastreseni

21. Krov vaznicové soustavy
Navrh sestavy vaznicového krovu:

vyuziti rostlého jehli€natého dfeva tfidy pevnosti C24,

pozednice a vaznice vrcholovda a stfedni v podélném sméru uloZené
na sloupy skeletu v osové vzdalenosti 4,5 m,

plné vazby v modulovych pfi¢nych osach dopinény o systém vzpér a klestin,

v podélném sméru vyztuzeni konstrukce pasky,

krokve uloZené na vaznice v osové vzdalenosti 0,9 m,

pouziti standardniho stavebniho kovani.

Negativa:

vzhledem modulové siti v pficném sméru 6m — 3m — 6m by krokve
vykazovaly nadmérné deformace a vyhovujici prifez by nebyl hospodarny,
optimalizace vede k pfidani stfednich vaznic do 6m modulovych fad, ¢imz se
pudorysné zmensi rozpéti krokvi na shodné 3 m,

pro stfedni vaznice by musely byt vlozeny nové sloupy - zasah
do dispozi¢niho feSeni, ktery je vSak v uUrovni obytnych 2NP a 3NP
akceptovatelny, nebot’ sloupy by byly skryté v délicich sténach,

v urovni 1NP, kde je dispozi¢né situovano provozni a uzivatelské zazemi, f{j.
pfedevSim konferencni mistnost, restaurace s barem a kuchyn, by pfiznané
sloupy vyrazné snizovaly volnost vyuziti t&chto prostor,

Ize FeSit zesilenymi privilaky, které budou podpirat viozené sloupy z vysSich
podlazi — pokud by nevyhovél nosnik z lepeného lamelového dfeva, musel by
se pouzit ocelovy nosnik.

2.2. Prihradové vazniky
Navrh sestavy zastfeSeni z pfihradovych vazniku:

vyuziti rostlého jehli€natého dfeva tfidy pevnosti C24,

pasy a vnitini pruty vazniku spojované pomoci desek s prolisovanymi trny,
sloupy hlavniho skeletu nebudou vystupovat do prostoru zastfeseni,

v podélném sméru vytvorfeni ztuZidel,

dolni pasy vaznik( tvofi sou€asné nosnou vrstvu stropu nad poslednim
podlazim,

vazniky uloZené na podpory v osové vzdalenosti 0,9 m.

Negativa:

celkovy pocet prihradovych vaznik( je 41 — naro€ny transport z vyroby i pfi
montaznim spoji v urovni hiebene,

nemoznost provedeni pfesahu na severni strané pfi zachovani konstrukéni
vySky objektu, tedy pouze pfesazenim horniho pasu vazniku pfed fasadu,
vzhledem k velkému zatizeni snéhem previslym pres okraj,

bylo by nutné navySeni pfihradovych vaznikl, aby bylo moZno provést
systémovy pfesah,
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- vyloZeni stfedni roviny na jizni strané objektu se jevi jako mozné, pfestoze by
muselo byt feSeno samostatnymi kloubovymi nosniky vétSiho prifezu.

2.3. PInosténné nosniky

Navrh sestavy zastfeSeni z plnosténnych nosniku:

- zachovani modulové sité skeletové konstrukce i pro primarni nosné prvky
konstrukce zastifeSeni z lepeného lamelového dreva,

- sekundarni nosné prvky — vaznice — zrostlého jehliénatého drfeva ftfidy
pevnosti C24,

- konstrukce zastfeSeni bude prehledna a snadno kontrolovatelna pfi udrzbé.

Negativa:

- narocngjs§i montaz plnosténnych nosnikd v porovnani s klasickym
zastreSenim,

- detaily pfipoju vaznic pfenaseji vétsi sily vzhledem k rozpéti vaznic 4,5 m

Tuhé stycniky sloup-priviak

Moznost predpokladu tuhych pfipoji v dfevénych konstrukcich nebyla dfive
uzivana, nebot dostatecné tuhosti styCniku nemohlo byt dosazeno znamymi
spojovacimi prostfedky a metodami.

V posledni dobé je diky vyzkumnym projektdm prokazana moznost vytvoreni
sty€niku sloup-pruvlak, ktery vykazuje dostate¢nou tuhost a je tak mozno jej povazovat
za ramovy.

Toto feSeni si vSak zaslouzi dal§i zkoumani, proto byla pouze ovéfena varianta
s tuhymi sty¢niky sloup-pravlak v pficném sméru ke zhodnoceni vlivu na pouzité profily
sloupl a pravlaka.

3.1. Tuhé sty€niky sloup-praviak

Posudek sloupu priafezu 240380 mm zlepeného lamelového dreva tridy
pevnosti GL32h na globalni extrém od normové kombinace zatiZzeni pro:
- mezni stav Unosnosti:

Lineami wypocet, Extrem - Globalni

Vybér :

Vie

Kombinace : CO1
Prafez : CS1 - OBDEL (240; 380)
Posudek dfeva podle MSU

Nosnik Prarez Material dx ZatéZovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek
[m] [1 [-] stability
[
*Studentskd verze® *Studentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® *Studentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentsks
B40 CS1 - GL32h 3,500 | CO1/2 0,96 0,33 0,96
OBDEL
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- mezni stav pouzitelnosti:
Linedrni wypotet, Extrém : Globdni

coz2

Prafez : CS1- OBDEL (240; 380)

Autor prace — Bc. Radim Holub

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav K Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] 1 1 [mm] [1/xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] -
Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studeniskd verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Sh
B42 CS51 - OBDEL GL3%h 1,944 | CO2/6 0,80 015 0,0 1/10000 0,00
13 1/2646 0,15

Posudek praviaku prirezu 240x340 mm z lepeného lamelového dreva trfidy
pevnosti GL32h na globalni extrém od normové kombinace zatiZzeni pro:
- mezni stav Unosnosti:
Lineami wvypofet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse

Kombinace : CO1
Prifez : CS2 - OBDEL (240; 340)
Posudek dieva podle MSU

Nosnik Prifez Material dx ZatéZovaci stav | Jedn. posudek | Posudek anosnosti | Posudek
[m] [1 [-1 stability
[
*studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsid verze® *Studentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentska
B129 CS2 - GL32h 6,000 | CO1/3 0,80 0,80 0,68
OBDEL

\

=
T T T T T T 3 T T T ¥ T T ¥ T
=
f=—— ==
| [
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.
T T T T T T T T T T f— T ¥ T T ¥
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- mezni stav pouzitelnosti:

Linedrni vypocet, Extrém : GlobdIni
Vybér - Vie

Kombinace . CO2

Prifez : CS2 - OBDEL (240; 340)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K ot Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [l [l [mm] [1/xx] [
uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [17xx] |
Studentsks verze? Studentskd verze® “Studentskd verze® Studentsks verze? “Studentsks verze’ TStudenteks verze® “Studentsks verze? “Studentsks verze® “Studentskd verze’ “Studentsks verze® TSh
B16 CS2 - OBDEL | GL32h 3,000 | CO2/2 0,80 0,68 0,0 1/10000 0,00
102 1/589 0,68

3.2. Kloubové stycéniky sloup-priviak

Posudek sloupu prafezu 240x300 mm z lepeného lamelového dreva tfidy
pevnosti GL32h na globalni extrém od normové kombinace zatiZzeni pro:
- mezni stav unosnosti:
Linearni wypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie
Kombinace : CO1
Prifez - CS1- OBDEL (240; 300)
Posudek dreva podle MSU

‘ Nosnik Prirez ‘ Material ‘ dx ‘ ZatéZovaci stav ‘ Jedn. posudek ‘ Posudek tnosnosti | Posudek stability ‘ CHIVIP
[m] 1 -1 -1
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studeniskd verze’ TStudeniskd verze’ TStudeniskd verze’ TStudeniskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verz
[B40  [cs1-OBDEL [GL32h | 3500[CO1i4 | 0,48 042 ] 048] |
- mezni stav pouzitelnosti:
Linedrni vypocet, Extrém . GlobaIni
Vybér - Vie
Kombinace - C0O2
Priifez : CS51- OBDEL {240; 300)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K ot Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [ [ [mm] [1/xx] [
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] -1
tudentskd verze® “Studentsks verre® "Studentsks verze’ Studentsks verze® “Sfudentekd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze? “Studentsks verze’ Studentskd verze' Sh
B218 CS1 - OBDEL GL32h 1,714 | CO22 060 0,04 0,0 1/10000 0,00
0,3 1/10000 0,04

Posudek praviaku prarezu 240x450 mm z lepeného lamelového dreva tridy
pevnosti GL32h na globalni extrém od normové kombinace zatiZzeni pro:
- mezni stav unosnosti:
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse
Kombinace : CO1
Prifez : CS2 - OBDEL (240; 450)

Posudek dieva podie MSU

‘ Nosnik Priifez ‘ Material ‘ dx ZatéZovad stav | Jedn. posudek | Posudek Gnosnosti | Posudek stability | GH/VIP
[m] [ [ 1

*Siudentskd verze® *Siudeniskd verze® “Siudenisks verze® “Studentshd verze® “Studentsks verze’ “Siudeniskd verze® “Studentskd verze® “Studeniskd verze® *Studentshkd verre® “Studeniskd verze®

[B16  [CS2- OBDEL [GL32h | 3,000[CO14 | 0,68 0,68 | 066 |-
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- mezni stav pouzitelnosti:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS2 - OBDEL (240; 450)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav K gos Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] m ] [mm] [1/xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] -1
tudentskd verze® “Studeniskd verze? “Studentskd verze’ “Studentskd verze? “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze’ “Sh
B27 CS2 - OBDEL GL32h 3,000 | CO21 060 0,97 0,0 1/10000 0,00
-145 1/413 0,97
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4. Vyhodnoceni

ALTERNATIVY KONSTRUKCE ZASTRESENI

Pfi volbé alternativy konstrukce zastfeSeni byla zvolena varianta s plnosténnymi
nosniky, aby byla zachovana charakteristika téZzkych skeletovych systému( dfevénych
konstrukci — tedy primarni nosné prvky v modulové siti o rozmérech fadové v metrech
a sekundarni nosné prvky v modulové siti nepfesahujicich 1 m.

V Uvahu Ize vzit také variantu pfihradovych vaznik(, nebot’ tvofi konzistentni
feseni, které pro je navrzeny relativné nizky sklon optimalni.

Naopak konstrukce zastieSeni s krovem vaznicové soustavy se jevi jako
nehospodarna. Pokud by byl sklon stfesnich rovin vy$si, maze byt upusténo od tretiho
podlazi, které by bylo zastoupeno obytnym podkrovim. Pak je vSak tfeba FeSit
dostate¢né osvétleni podkrovnich pokoju v navaznosti na technické feSeni detaill
v oblasti pozemniho stavitelstvi.

TUHE STYCNIKY SLOUP-PRUVLAK

PFi uvazeni tuhych sty€nikd je patrny hospodarny navrh vodorovnych priviaka,
které pfi dimenzi 240x340 mm vykazuji jednotkovy posudek unosnosti 0,80 a
pouzitelnosti 0,68 a obsahuji tedy dostate¢nou rezervu. Niz§i prifez priviaki nebyl
posouzen kvuli zachovani pfiblizné stejnych ohybovych tuhosti sloupu a pravlaku,
nebot sloupy vykazovaly pfi prifezu 240380 mm jednotkovy posudek unosnosti 0,96.

Zachovame-li standardni kloubové ulozZeni dfevénych prvkl, dostaneme se
ke snizeni dimenze sloupd na 240x300 mm s jednotkovym posudkem unosnosti 0,48.
Vyhovél by také menSi prufez, nicméné nebylo by mozné provést hospodarné
dimenzovani kotveni a pfipoju. V kloubové varianté byl rozhodujicim posudkem podle
predpokladu posudek na mezni stav pouzitelnosti, nebot pfi prafezu 240x450 mm
vychazi 0,97, zatimco posudek na mezni stav unosnosti 0,68

prafez MSU MSP

Tuhy styc¢nik SLOUP 240%x380 0,96 0,15
PRUVLAK 240%340 0,80 0,68

Kloubovy sty¢nik ~ SLOUP 240%x300 0,48 0,04
PRUVLAK 240%450 0,68 0,97
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Uvod

Diplomova prace fesi staticky navrh a vykresovou dokumentaci nosné dfevéné
skeletové konstrukce horského hotelu. Plidorysné rozméry jsou osové 36x15 m, vyska
po hieben 13,5 m. Umisténim do lokality Serak v oblasti Jesenik(l je stavba zafazena
do VII. snéhové oblasti a IV. vétrové oblasti.

Architektonické a dispozi€ni reSeni

ARCHITEKTONICKE RESENI

Stavba je samostatné stojicim objektem — celkové pldorysné rozméry jsou
15,52 m x 36,52 m, zastavéna plocha 566,79 mZ2. Objekt bude tfipodlazni,
nepodsklepeny. Konstrukéni vyska 3,5 m, svétla vySka 1NP 2,9 m, obytnych podlazi
pak 2,8 m. Treti podlazi bylo také ve varianté obytného podkrovi, od ¢ehoz bylo
ustoupeno vzhledem déletrvajicim zimnim podminkam vybrané lokality, které kladou
technické pozadavky na konstrukci a skladby plastt nekorespondujicimi s optimalnimi
podminkami pro osvétleni podkrovnich mistnosti.

ZastreSeni je tvofeno sedlovou stfechou se sklonem jedné roviny 18 ° a druhé
roviny 27 °. Vy8ka hfebene 13,5 m od stavebni nuly. NiZ8i stfeSni konstrukce ma 2m
pfesah pred obvodovou sténu, ktery je podepfen Sikmymi sloupy, jez jsou kotveny
a stykovany do paty svislych sloupl. Mezi Sikmymi sloupy a svislymi sténami je
vytvoren balkén druhého a tfetiho podlazi. Vstup do objektu je stfedem podélné strany
objektu, jejiz orientace je navrzena na jizni svétovou stranu.

Krytinou stfechy je navrzena hladka krytina Lindab Seamline v odstinu Sedé.
Fasada s pastovitou silikonovou omitkou v barvé okrové s dfevénymi vyplnémi otvora.
Podokapni zlaby a svody z pozinkovaného plechu, u terénu v soklové &asti pruh
z mozaikové omitky tmavé Sedé barvy.

DISPOZICNI RESENI

Vchodem ve stfedu podélné strany se ocitame ve vstupni hale objektu s recepci.
Zni je na severni strané pfistupné oteviené schodisté do vySSich podlazi, vedle
schodisté se naléza technicka mistnost ur€ena pro spravu hotelu. Vychodni oddélena
¢ast INP obsahuje plochy pro navstévniky hotelu — fitness pro individualni vyuziti
a konferen¢ni mistnost s projektorem pro spoleCenské akce men$iho rozsahu. Dale
ve vychodni ¢asti objektu se nachazi sklad a strojovna vzduchotechniky. Zapadni ¢ast
prvniho podlazi je ur€ena k zabezpec&eni stravovani — nachazi se zde prostorna kuchyn
se skladem potravin a restaurace s barem.

Vystoupame-li po schodisti do 2NP, ocithneme se v ubytovaci &asti hotelu.
Ze stavebné oddéleného schodisté vejdeme dvefmi do chodby, ze které jsou pfistupny
jednotlivé pokoje pro hosty. Kazdy z nich je dvoulizkovy s moznosti pfistylky. Pokoje
obsahuji vstupni chodbi¢ku s Uloznym prostorem, koupelnu s toaletou, umyvadlem
a vanou. Centralnim prostorem je loZnice s posteli, pracovnim stolem a dalSim vnitfnim
vybavenim. Vedle schodisté je umisténa technicka mistnost k zabezpecéeni provozu
hotelu.
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Treti podlazi pFistupné opét ze schodisté ve stfedni Casti objektu je identické
s podlazim druhym. Okna vSech pokojl maji dostateéné rozméry k zajisténi denniho
osvétleni a vyhledu na krajinu. V jizni ¢asti jsou osazeny balkonové dvefe s moznosti
vstupu na venkovni balkon.

Zastavéna plocha objektem: 566,79 m?
Obestavény prostor: 7129 m®
Pocet podlazi 3
Pocet dvoullzkovych pokoju: 28

Dispozice 1NP:
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3. Predpoklady navrhu nosné konstrukce

Staticky navrh dfevéné konstrukce horského hotelu byl proveden na:

tvor

Mezni stav unosnosti s uvazenim vlivu ztraty stability prvk( na nejnepfiznivé;si
z kombinaci navrhovych hodnot zatizeni, pfi€emz mezni hodnoty byly
pro nosné konstrukce ze dfeva brany z norem pro lepené lamelové dievo tfidy
pevnosti GL32h a rostlé jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24, pro nosné prvky
z oceli pro ocel pevnostni fady S235 a S355.

Mezni stav pouzitelnosti na nejnepfiznivéjSi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych a kvazistalych hodnot zatizeni, pficemz mezni hodnoty byly
pro nosné konstrukce ze dfeva brany z norem pro lepené lamelové dievo tfidy

pevnosti GL32h a rostlé jehli¢naté dfevo tfidy pevnosti C24.

Nosna dfevéna konstrukce horského hotelu byla dimenzovana na nasledujici
proménna zatizeni:

Klimatické zatizeni snéhem se zakladni tihou snéhu s, = 4,38 kPa stanovenou
dle interaktivni digitalni mapy umisténé nawebovych strankach CHMU
na adrese www.snehovamapa.cz. Lokalita Serak (GPS 50,2014N, 17,1141E;
860 m n.m.) odpovida VII. snéhové oblasti se zakladni tihou snéhu sk = 4,0 kPa
— uvazena vy$si hodnota. Dle CSN EN 1991-1-3.

Klimatické zatizeni vétrem se zakladnim tlakem vétru odpovidajicim IV. vétrné
oblasti vy o = 30 m/s . Dle CSN EN 1991-1-4.

UZitné zatiZeni stropnich konstrukci pro kategorii A s hodnotou g = 1,5 kN/m?
a balkonu pro kategorii A s hodnotou gy = 3,0 kN/m?. Dle CSN EN 1991-1-1.
Uzitné zatiZeni stropnich konstrukci pro kategorii C3 s hodnotou gy = 5,0 kN/m?.
Dle CSN EN 1991-1-1.

Zadna daldi nahodila zatizeni nebyla uvaZovana a nosné konstrukce tudiZz nejsou
na jejich pfenos dimenzovany.
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4. Popis konstrukéniho rfeseni

Konstrukéné se jedna o skeletovou dfevostavbu novodobého konstrukéniho
usporfadani. Nosnou funkci pini tyCové prvky — sloupy a nosniky — dopIlnéné o prvky
k zajisténi prostorové tuhosti a stability. Konstrukce je uspofadana do prostorového
prutového systému.

Nosna konstrukce skeletu s modulovymi kétami 3 m, 4,5m a 6 m je navrzena
pfevazné zlepeného lamelového dfeva tfidy pevnosti GL32h (dle CSN EN 1194).
Vnitfni prvky skeletu v osovych vzdalenostech 625 mm nebo 1 m jsou pFevazné
z rostlého konstrukéniho dFeva tfidy pevnosti C24 (dle CSN EN 338).

Zakladnimi prvky nosného systému jsou sloupy, podélné a pficné pruviaky,
stropni nosniky (tj. stropnice), ztuZeni konstrukce zastfeSeni, stfedni nosniky, vaznice,
ploSné nosné vrstvy stropu, stfechy a sténové panely.

41. Sloupy

Sloupy zakladniho skeletového rastru jsou navrzeny na vySku podlazi
s kloubovym ulozenim na zakladovou konstrukci a momentovym spojem v Urovni
stropni konstrukce. Materidlem je lepené lamelové dfevo tfidy pevnosti GL32h
(s vyjimkou Sikmych sloupt) obdélnikového prafezu 240%x300 mm. Kotveni sloupt
k zakladové konstrukci je navrzeno pomoci ocelovych kotevnich botek se svorniky.

Sikmé sloupy podpirajici 2m presah stfedni konstrukce podélné strany
objektu jsou navrzeny z jednoho kusu na celou vySku cca 8,8 m. Materialem je
rostlé jehli¢naté dfevo tfidy pevnosti C24, prufez Sikmych sloupt je 160x160 mm.
Kotveny jsou do sty¢niku svislych sloupu.

4.2. Praviaky

Osazeni pravlakdl je navrzeno na nosné sloupy konstrukce budovy a to
v podélném i pficném sméru na ocelové viozené plechy. Plsobi jako prosté
nosniky o rozpéti 3 m, 4,5m a 6 m. Materidlem je lepené lamelové dfevo tfidy
pevnosti GL32h, prifez ma Sitku 200 respektive 240 mm a vySku 240 az 450 mm.

Stabilita prvlaku je zajiStovana stropnicemi se zaklopem.

Mezi modulovymi fadami B a C se na rozpéti 3 m nevyskytuji vnitfni
priviaky. V modulovém rastru jsou nahrazeny stropnicemi pro dané rozpéti, nebot
nepfenaseji Zzadné dalSi zatizeni kromé tihy podlahy a uZzitného zatizeni ani
do nich nejsou kotveny jiné stropnice.

4.3. Pravlaky podstresni
Pfenaseji prevazné pouze stalé zatizeni od skladby dolniho plasté
zastfeSeni pres kotvené stropnice. Osazeni privlakl je navrzeno na nosné sloupy
konstrukce budovy a to v podélném i pfi€ném sméru na ocelové vlozené plechy.
Plsobi jako prosté nosniky o rozpéti 3 m, 4,5m a 6 m. Materidlem je lepené
lamelové dfevo tfidy pevnosti GL32h, prifez ma Sitku 200 respektive 240 mm
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a vySku 240 az 300 mm. Podélné priviaky (pozednice) jsou z jehli¢natého dieva
tfidy pevnosti C24 s prifezem 200160 mm.

Stabilita privlaku je zajiStovana stropnicemi se zaklopem.

Mezi modulovymi fadami B a C se na rozpéti 3 m nevyskytuji vnitfni
pravlaky. V modulovém rastru jsou nahrazeny stropnicemi pro dané rozpéti, nebot
nepfenaseji zadné daldi zatizeni kromé tihy skladby dolniho platé ani do nich
nejsou kotveny jiné stropnice.

Stropnice 1NP a 2NP

Jsou navrzeny zrostlého jehlicnatého dfeva ftfidy pevnosti C24
obdélnikového prufezu 100%x240 mm pro rozpéti 4,5 m a 80x220 mm pro rozpéti
3 m. Stropnice jsou osazeny vosovych vzdalenostech 625mm a jsou
podporovany priénymi a podélnymi pravlaky, do kterych jsou kotveny vruty pres
tramové botky Simpson Strong-Tie.

Pro zajisténi pficné a torzni stability stropnic je potfeba vzajemného
spolupusobeni se zaklopem, kterym jsou difevéné fosny tl. 50 mm spojené na pero
a drazku kladené 3ikmo pod uhlem 45 °. FoSny jsou z rostlého dfeva pevnostni
tridy C24.

Stropnice podstresni

Pfenaseji pouze stalé zatizeni od skladby dolniho plasté zastfeSeni. Jsou
navrzeny z rostlého jehli¢natého dreva tfidy pevnosti C24 obdélnikového prirfezu
80%x160 mm pro rozpéti 4,5 m a 60x160 mm pro rozpéti 3 m. Stropnice jsou
osazeny v osovych vzdalenostech 625 mm a jsou podporovany pFicnymi
a podélnymi pruvlaky, do kterych jsou kotveny vruty pfes tramové botky Simpson
Strong-Tie.

Pro zajisténi pfiéné a torzni stability stropnic je potfeba vzajemného
spoluplsobeni se zaklopem, kterym jsou OSB/3 desky tl. 15 mm.

ZastreSeni objektu

Stfecha je sedlového tvaru o sklonu 18 ° a 27 °. Primarnim nosnym prvkem
jsou plnosténné vazniky zlepeného lamelového dfeva tfidy pevnosti GL32h
prifezu 240x400 mm. Nosniky jsou uloZzeny na svislé sloupy, které jsou
ve vnitfnim modulu dopinény v podélném sméru o ztuzujici nosniky (vaznice). 2m
pfesah pravlaki na jizni strané objektu je feSen podepfenim na Sikmé sloupy.
Stabilita privlaku je zajiStovana vaznicemi s bednénim.

Vaznice jsou osazeny do stfeSnich nosnikd v podélném sméru na rozpéti
4,5m v natoCeni daném sklonem stfeSni roviny. Materidlem vaznic je rostlé
jehliénaté dfevo tfidy pevnosti C24 obdélnikového prafezu 160%x240 mm.
Pro zajisténi pficné a torzni stability vaznic je potfeba vzajemného spoluptsobeni
s bednénim, kterym jsou dfevéné fosSny tl. 50 mm spojené na pero a drazku
kladené Sikmo pod uhlem 45 °. Fony jsou z rostlého dfeva pevnostni tfidy C24.
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4.7. Drevéné vzpéry
V obvodovych podélnych sténach jsou v mistech, kde se nenachazi okenni
¢i dverni otvory, navrzeny Sikmé difevéné vzpéry. Materialem je rostlé jehli¢naté
drevo tfidy pevnosti C24, prufez vzpér je 180%x160 mm. Kotveny jsou do styCniku
sloup-pruvlak a do paty sloupd.

4.8. Sténové panely

Tvofi dulezitou soucCast skeletové konstrukce, nebot se podileji
na prostorové tuhosti a stabilité. Sténové panely jsou tvofeny z konstrukénich
hranolu z jehlicnatého dfeva pevnostni tfidy C24 tloustky 60 mm a Sifky 160 mm
a nosného deskového oplasténi. Uspofadani hranoll bude sestavat ze sloupku
v osové vzdalenosti 625 mm a ze spodni a horni foSny.

Stojky budou k foSnam kotveny stavebnim kovanim — uhelniky — Simpson
Strong-Tie. Panely budou k pravlakim kotveny vruty a uhelniky.

Obvodové panely budou oplastény jednostranné deskami OSB/3 tl. 15 mm,
vnitfni délici stény oboustranné sadroviaknitymi deskami Rigips Rigidur tl.
2x12 mm. Pfipojeni ploSnych prvk( bude provedeno podle podkladd vyrobce.
Stény o vy3ce vétsi nez 3 m budou doplnény o vnitfni vodorovné fosny
ke stykovani oplasténi. Tyto vodorovné foSny musi byt priibézné a sloupky délené.

4.9. Spoje a pripoje dievénych prvk

Spoje a pripoje skeletové konstrukce jsou uvazovany kolikového typu — tedy
ocelové hfebiky, vruty, svorniky, pfesné svorniky (tj. koliky opatfené na koncich
zavitem, podlozkou a matici) a koliky — svlozenymi ocelovymi plechy.
Pro pfipojeni prvkl mensSich dimenzi, zejména stropnic, jsou navrzeny systémové
tvarové elementy — napfiklad tramové botky Simpson Strong-Tie.

Zakladni smérné detaily pfipoju prvkl a kotveni jsou uvedeny ve statickém
vypoctu. S montaznimi spoji dilcl se neuvazuje.

5. Popis statického feSeni nosné konstrukce

Staticka analyza skeletové dievéné konstrukce je provedena metodou koneénych
prvkl programem SCIA Engineer 2012 (verze 12.0.1049, studentska licence)
na zakladé definované geometrie konstrukce, okrajovych podminek, zatiZeni,
kombinaci zatizeni a vypoc¢tového postupu.

Vypoctovy model horského hotelu je prostorovy. Prvky z konstrukéniho dfeva —
sloupy, prlvlaky, nosniky, stropnice, vaznice apod. — jsou zadavany jako pruty.
Podpory jsou modelovany jako kloubové — tuhé ve sméru X, Y a Z — pod vSemi sloupy
v urovni jejich uloZzeni na zakladovou konstrukci.

Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa pricnymi ramy, dfevénymi vzpérami
v podélném sméru a vyztuznymi deskami stfechy a stropl a sténami, které jsou
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modelovany pomoci fiktivnich prutd. Je ovéfena globalni ztrata stability konstrukce
i lokalni ztrata stability jednotlivych prvku.

Zatizeni stalé a proménné je zadano po pfenasobeni zatéZovaci Sifkou jako
spojité na pruty v kN/m pro jednotlivé zatéZovaci stavy definované ve statickém
vypoctu. Zatézovaci stavy jsou seskupeny do pfislusnych skupin zatizeni, které zajisti
spravny vybér pfi vypo&tu normovych kombinaci. Tim je zajisténo zejména pouziti
pravé jednoho zatézovaciho stavu se snéhem respektive vétrem — vybérovy vztah.

Kombinace zatiZeni jsou vytvofeny tfi — jedna pro mezni stav unosnosti a dvé
pro mezni stav pouzitelnosti. V kazdé kombinaci jsou obsazeny vSechny zatéZovaci
stavy a program interné generuje jednotlivé kombinace, aby vypocital maximalni vnitfni
sily pro jednotlivé prvky dle rovnic popsanych ve statickém vypoctu.

Vypocet metodou kone€nych prvkl je linearni. Pro kazdy prvek lze zobrazit
v8echny vnitfni sily — normalovou silu N, posouvajici sily V, a V,, kroutici moment M,
ohybové momenty M, a M,. Program déle umoZiiuje zobrazit deformace pruti
a pfemisténi uzlld — tyto moznosti je ovSem nutno pouzivat uvazené pfi védomi urcité
idealizace konstrukce.

Navrh a posouzeni dfevénych konstrukénich prvkd a konstrukce jako celku je
proveden v souladu s CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukci -
Céast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéné pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Mezni
stavy unosnosti a pouzitelnosti jsou posouzeny pfevazné modulem programu SCIA
Engineer ,Dfevo” uréenym pro posudky difevénych prutd.

Ochrana materialu

Veskeré prvky dfevéné konstrukce zastfeSeni a difevéné nosné prvky vystavené
povétrnostnim vlivim musi byt opatfeny ochrannymi prostfedky, které budou splfovat
pozadavky na plUsobeni dfevéné konstrukce provedené z lepeného lamelového dieva
i rostlého dfeva v daném prostredi.

Souc€asné je nutné vyhovét hygienickym a protipozarnim pozadavkim,
pozadavkim na ochranu prostfedi architektonickym aspektim na esteticky vzhled
konstrukce. Systém ochrany bude upfesnén v realizacni dokumentaci.

Ocelové prvky spoju budou pozinkované. Pro ocelové prvky uvniti budovy
je tfeba respektovat pfislusna ustanoveni CSN EN 1995-1-1, respektive CSN EN 1SO
2081. Pro prvky vystavené vlivim vnéjSiho prostfedi (pfipoje balkonovych nosniku,
vnéjsich sloupl) je stanoven systém ochrany Fe/Zn 25c.

Vyroba a montaz konstrukce

Jednotlivé prvky skeletové konstrukce budou pfipraveny na pFesnou délku,
v€etné Upravy pro pfipoje, ve vyrobni hale. Na stavenisti tak bude probihat pouze
montaz dfevénych dilct. Pfivezeny material bude uskladnén na stavenisti a chranén
proti povétrnostnim vlivim. Musi se pfedejit nadmérnému namahani prvki bé&hem
dopravy a skladovani.
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V prvni fazi bude provedeno osazeni sloupt na zakladovou konstrukci véetné
jejich kotveni a spojeni zhlavi tram vodorovnymi nosniky skeletu. Pro montaz dalSiho
patra budou nejprve osazeny stropnice nad 1NP a tyto zaklopeny dfevénymi foSnami.
Nasledovat bude montaz 2NP — sloupy budou navazovat a jejich zhlavi bude opét
spojeno vodorovnymi nosniky tvoficimi nosnou konstrukci pro dalSi podlazi. Budou
osazeny stropnice podlazi se zaklopem. Posledni podlazi pod konstrukci zastfeSeni
bude montovano ze sloupt s vyskou kopirujici tvar stfechy. Ztuzeni v Urovni stropu nad
poslednim podlazim bude provedeno vodorovnymi nosniky jiz mensi dimenze a opét
vyplnéno stropnice a zaklopeno OSB deskami. Nasleduje konstrukce zastfeSeni —
pfiné plnosténné nosniky a podélné vaznice bednéné dievénymi foSnami. Po osazeni
dfevénych vzpér bude skeletova konstrukce kompletni. Nasledovat bude montaz
vyplfiovych stén s otvory dle architektonického navrhu.

Konstrukce se bude sestavovat tak, aby aby se pfedeslo jejimu nadmérnému
namahani. Prvky, které budou zborcené, popraskané nebo 3$patné sesazené
ve spojich, se vymeéni. V kazdé fazi vystavby je tfeba zabezpeclit prostorovou tuhost
a stabilitu konstrukce a jednotlivych dilct.

Pfi montazi je nutno dodrzet bezpecénost a ochranu zdravi zaméstnancu.

8. Poznamky

- Konstrukce je navrzena v rozsahu pfesného feSeni vSech hlavnich konstrukénich
prvk(. Navrh spoji, pfipoja a konstrukénich detaill je feSen pouze vybérem
zakladnich a charakteristickych pro navrzeny typ konstrukce. Detailni feSeni vSech
bude pfedmétem vyrobni dokumentace.

- Diplomova prace neobsahuje feSeni pfenosu zatizeni do zakladové konstrukce ani
interakci s podlozim.
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Vykaz dfevéného materialu je vytvofen z programu Scia Engineer z osovych
délek jednotlivych prutl, jedna se tedy o orientacni vykaz.
Ve vykazu nejsou zahrnuty prvky sténovych panelt — fezivo 60160 mm ani
oplasténi z OSB desek a sadrovlaknitych desek Rigips Rigidur. Vykaz také neobsahuje
mnozstvi ocelovych spojovacich prostfedk.

Orienta¢ni hmotnost dfevéné konstrukce:
72,70 tun

Orienta¢ni hmotnost foSen tl. 50 mm pro zaklop stropu nad 1NP a nad 2NP a
pro bednéni stieSni konstrukce:
34,43 tun (1796 m?, tj. 89,8 m°)

Jméno

Hmotnost

kdl

Povrch

[m?]

Objem
[m=]

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Stuc

[ Celkovy souget - |

726957 | 3779,821] 1,8457e+02]

Priifez

Objem
[m3]

“Studentskd verze® “Studentskd verze?

CS1 - OBDEL (240, 300)
CS2 - OBDEL (240, 450)
CS3- OBDEL (100; 240)
CS4 - OBDEL (100; 240)
CS5- OBDEL (160; 160)
CS6 - OBDEL (240; 400)
CS7 - OBDEL (160; 240)
CS8 - OBDEL (200; 300)
CS10 - OBDEL (100; 240)
CS11 - OBDEL (80; 160)
CS12 - OBDEL (60; 160)
CS13 - OBDEL (200; 160)
CS14 - OBDEL (160; 160)
CS16 - OBDEL (200; 240)
CS15 - OBDEL (80; 220)
CS51 - OBDEL (180; 160)
CS9 - OBDEL (200; 340)
CS17 - OBDEL (200; 300)

Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost | Povrch Objemova
[kg/m] [m] [kgl [m3] hmotnost
[kg/m?]

fudentskd verze’ “Studentskd verze® “Studentskd verze “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Stua
GL32h 310 405000] 125388 437400 4300
GL32h 464| 216000| 100310| 298080 4300
C24 84| 1215000 102060| 826199 3500
C24 84| 180,000 15120 | 122400 3500
C24 90| 88484 7928| 56630 3500
GL32h 413| 176,008 72693 | 225406 4300
C24 134| 612,000 82253 | 489601 3500
GL32h 258 72,000 18576| 72,000 4300
C24 8,4 20,250 1701| 13770 3500
C24 45| 648000 29030 | 311,040 3500
C24 34| 165000 5544| 72600 3500
C24 12| 72,000 8064| 51840 3500
C24 9,0 72,000 6451| 46,080 3500
GL32h 206| 234,000 48298 | 205920 4300
C24 62| 330,000 20328 | 198,000 3500
C24 101 | 131,375 13243 | 89335 3500
GL32h 202| 144000 42106 155520 4300
GL32h 258| 108,000 27864 | 108,000 4300

2.9160e+01
2,3328e+01
2.9160e+01
4,3200e+00
2,26526+00
1,6905e+01
23501e+01
4,3200e+00
4,8600e-01
8,2944e+00
1,5840e+00
2,3040e+00
1,8432e+00
1,1232e+01
5,8080e+00
3,7836e+00
9,7920e+00
6,4800e+00
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Pohled proti sméru osy X — osové schéma
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1.3. Pohled proti sméru osy Y — osové schéma
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1.4. Axonometricky pohled

1.4.1. Skeletova konstrukce s vaznicemi
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1.4.2. Skeletova konstrukce véetné stropnic
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2. Material
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2.1. Konstrukeni jehlicnaté drevo tridy pevnosti C24
(dle CSN EN 338)

Pevnostni vlastnosti [V /rmz = MPa]

Ohyb fm.k 24
Tah rovnobézné s viakny ftok 14
Tah kolmo k vlaknim ftook 0,4
Tlak rovnobézné s viakny feok 21
Tlak kolmo k viaknim fe90.k 2,5
Smyk fok 4,0

Tuhostni vlastnosti [V /mm2 = GPa]

Primeérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vliakny Eomean 11
5% kvantil modulu pruznosti rovhobézné s vlakny Eo 05 7,4
Primérna hodnota modulu pruznosti kolmo k viaknim E50,mean 0,37
Primérna hodnota modulu pruznosti ve smyku Gmean 0,69

Hustota [kg/mg]

Hustota D 350
Primérna hodnota hustoty Pmean 420
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2.2. Lepené lamelové drevo tridy pevnosti GL32h —
jehliénaté drevo (dle CSN EN 1194)

Pevnostni vlastnosti [V /rmz = MPa]

Ohyb fm,g,k 32
Tah rovnobé&zné s viakny ft0,9.k 22,5
Tah kolmo k vlakntim ft.90,9,k 0,5
Tlak rovnob&zné s viakny fe0.0k 29
Tlak kolmo k vlaknam fe90,9.k 3,3
Smyk fv,g,k 3,8

Tuhostni vlastnosti [V /mm2 = GPa]

Primérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vliakny Eo.gmean 13,7
5% kvantil modulu pruznosti rovhobézné s vlakny Ep,g,05 11,1
Primérna hodnota modulu pruznosti kolmo k viaknim Eq0,gmean 0,46
Pramérna hodnota modulu pruznosti ve smyku Gg,mean 0,85

Hustota [kg/mg]

Hustota Pg.k 430
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Autor prace — Bc. Radim Holub

2.3. Desky z orientovanych plochych trisek typu OSB/2 a

OSB/3 (dle CSN EN 12369-1)

Pevnostni vlastnosti [V /rmz = MPa]

Ohyb — hlavni osa

Ohyb — vedlejSi osa

Tah — hlavni osa

Tah — vedlejSi osa

Tlak — hlavni osa

Tlak — vedlejsi osa

Smyk kolmo k roviné desky
Smyk v roviné desky

Tuhostni vlastnosti [N /mm2 = MPa]

Pramérné hodnoty modulu pruznosti:
Ohyb — hlavni osa
Ohyb — vedlejSi osa
Tah — hlavni osa
Tah — vedlejSi osa
Tlak — hlavni osa
Tlak — vedlejsi osa
Smyk kolmo k roviné desky
Smyk v roviné desky
5% kvantil modulu pruznosti:
Ohyb — hlavni osa
Ohyb — vedlejSi osa
Tah — hlavni osa
Tah — vedlejSi osa
Tlak — hlavni osa
Tlak — vedlejSi osa
Smyk kolmo k roviné desky
Smyk v roviné desky

Hustota [kg/mg]

Hustota

pro tloustku [mm]

fm,O,k
fm,90,k
frok
ft,90,k
fc,o,k
fc,90,k
fv,k
fr,k

pro tloustku [mm]

Em,O,mean
Em,90,mean
E t,0,mean
E t,90,mean
Ec,O,mean
Ec,90,mean
Gv,mean

Gr,mean

Em,O,k
Em,90,k
Etok
Et,90,k
Ec,O,k

Ec,90,k
Gv,k
Gr,k

pro tloustku [mm]

Pk

10<t<18

16,4
8,2
9,4
7,0

15,4

12,7
6,8
1,0

10<t<18

4930
1980
3800
3000
3800
3000
1080
50

4190,5
1683
3230
2550
3230
2550

918
42,5

10<t<18

550

18<t<25

14,8
7,4
9,0
6,8

14,8

12,4
6,8
1,0

18<t<25

4930
1980
3800
3000
3800
3000
1080
50

4190,5
1683
3230
2550
3230
2550

918
42,5

18<t<25

550
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2.4. Sadrovlaknité desky Rigidur (dle technického listu vyrobce)

Pevnostni vlastnosti [V /mz = MPa] pro tioustku [mm] 12,5 15
Ohyb kolmo na rovinu desky fmLk 5,5 5,0
Ohyb v roviné desky ik 4,5 4,3
Tah v roviné desky ftik 2,2 2,0
Tlak v roviné desky felk 9,0 7,2
Smyk v roviné desky fok 2,3 2,3
Tuhostni vlastnosti [V /umz = MPa] pro tlouatku [mm] 12,5 15
Modul pruznosti:
Ohyb kolmo na rovinu desky Em1 4500 4500
Ohyb v roviné desky Em 3500 3500
Tah v roviné desky E¢ 4500 2500
Tlak v roviné desky Ec\ 4500 3500
Smyk v roviné desky Gy 1300 1300
Hustota [kg/mg] pro tloustku [mm] 12,5 15
Hustota Dk 1200 1200
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2.5. Ocel S235

Pevnostni vlastnosti [V /mz = MPa]

Mez kluzu fy 235
Mez pevnosti fu 360

Tuhostni vlastnosti [V /mm2 = GPa]

Modul pruznosti v tahu a tlaku E 210
Modul pruznosti ve smyku G 81

Hustota [kg/mg]

Hustota p 7850

2.6. Ocel S355

Pevnostni vlastnosti [V /mz = MPa]

Mez kluzu fy 355
Mez pevnosti fu 510

Tuhostni vlastnosti [N /mmz = GPa]

Modul pruznosti v tahu a tlaku E 210
Modul pruznosti ve smyku G 81
k
Hustota [ g/mg]
Hustota p 7850
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3. Zatizeni a vypocg€et vnitrnich sil
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3.1. Vypocet proménného zatizeni

3.1.1. Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecné zatiZeni - Zatizeni
snéhem, v€etné oprav a zmén.

3.1.1.1. Sedlova stfrecha nesymetricka
Zatizeni snéhem na strese:
S=[.liXCeXCtXSk

Ui ... tvarovy soucinitel zatizeni snéhem; sklon stfednich rovin 18 ° a 27 °, tedy pro oba
sklony shodné u, = 0,8

- krytina bude opatfena zachytavaci snéhu, tedy y; = 0,8
Ce. ... soucinitel expozice; krajina normaini, tedy C. = 1,0
C; ... tepelny soucinitel; C; = 1,0

Sk ... charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi; lokalita Serak v Jesenikach se
nachazi v VII. snéhové oblasti, tedy s = 4,0 kPa

- dle interaktivni digitalni mapy umist&né na webovych strankach CHMU na adrese
www.snehovamapa.cz odpovida lokalité Serak (GPS 50,2014N, 17,1141E; 860 m
m.) hodnota sy = 4,38 kPa — uvazena vysSi hodnota

s=u; XCo X Cyrxs,=08x10x1,0x4,38=3,50kPa

Usporadani zatizeni pro sedlovou stfechu:

HHHIIHIIIHIIIHIIHH 05M: I mﬂmﬂﬂwom
a) nenavaty snih b) navaty snih c) navaty snih
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3.1.1.2. Snih previsly pres okraj strechy
ZatiZeni od previslého snéhu pusobiciho na 1 m délky okraje stfechy:
k x s?
B 14

e

|-

S ... nejméné priznivy pfipad zatizeni nenavatym snéhem uvazované stfechy; tedy dle bodu
3.1.1.1je s = 3,50 kPa

Y ... objemova tiha snéhu; tedy y = 2 kN/m3
k ... soucinitel, kterym se zohlednuje nepravidelnost tvaru snéhu:
k—3—3—15'k<d>< =2X2=4
d 2 7T V= B

S. ... zatizeni pfevislym snéhem na 1 m délky okraje stfechy

kxs? 1,5x3,52
S, = =3 =9,19 kN/m
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1.2. Zatizeni vétrem

Autor prace — Bc. Radim Holub

Dle CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni
vétrem, v€etné oprav a zmén.

3.1.2.1. Sedlova stfecha nesymetricka

Kategorie terénu lll; zy = 0,3 m; Zpnin = 5 M; Zpax = 200 M

Vy&ka hiebene objektu z, = 13,5 m

27

7,00m

HREBEN

11,20m

L 36,40m

Vi

1. zakladni rychlost vétru v,
Up = Cair X Cseason X Vp,0

Cgir ... Soucinitel sméru vétru; cq, = 1,0
Cseason --- SouCinitel rocniho obdobi; Cseason = 1,0
Vbo ... Vychozi zakladni rychlost vétru; lokalita Serak v Jesenikach se nachazi

v oblasti IV, tedy v, = 30 m/s
Vp = Cqir X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 x 30 = 30 M/,

2. stfedni rychlost vétru v, (z)
U (2) = ¢r(2) X co(2) X vp

Ci(z) ... soucinitel drsnosti terénu; z,,in, < z < Zy 0 Proto:

Z
- (2) =k, XIn <—)
Zo
Zy ... parametr drsnosti terénu; z, = 0,3 m

k; ... soudinitel terénu:

k. =019 x |22 0’07—019><(0’3)0'07—02154
T Zo11 o 0,05 o
13,5
¢ (z) = 0,2154 x ln( o5 ) = 0,8199

Co(z) ... soucinitel orografie; cy(z) = 1,0

18,20m
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Vm(2) = ¢,(2) X co(2) X v, = 0,8199 X 1,0 X 30 = 24,5974 M/,

3. turbulence vétru I,(z)

ki ... soucCinitel turbulence; kK, = 1,0 m

I (2) il

v Z) ="~
co(z2) X In (ZZ—O)

k, 1,0

I,(2) =

co(2) X In (ZZ—O) } 1,0 x In (—’)

4. maximalni dynamicky tlak q,(z)

qp(2) = [1+7 x L,(2)] x % X p X v2(2)

o ... mérna hmotnost vzduchu; p = 1,25 kg/m®

1
qp(2) = [1+7 X 0,2627] X 5 X 1,25 24,59742 = 1073,51 N/m2

5. soucinitel vnejsiho tlaku cye 10 a tlak vétru na povrch we
- tlak vétru na povrch vypoéteme dle vztahu

We = qp(2) X Cpe,10

- soucinitele vnéjsiho tlaku ode&teme z normy pro pfisludny sklon stfechy (a =
18 ° a 27 °), tvar stfechy (sedlova) a smér vétru (kolmo nebo rovnobézné
s hfebenem) — soucinitelé jsou uvedeny nize

5.1. smér vétru 6 = 0° (kolmo na hfeben)

- pro sklon 18 °:
Cpe,10
F -0,82
+0,30

G -0,74
+0,30

H -0,28
+0,24

-0,40
+0,0

J -0,90
+0,00

We
-0,88 kN/m?
+0,32 kN/m?

-0,79 kN/m?
+0,32 kN/m?

-0,30 kN/m?
+0,26 kN/m?

-0,43 kN/m?
+0,00 kN/m?

-0,97 kN/m?
+0,00 kN/m?
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- pro sklon 27 °:

Cpe,10 We
F -0,58 -0,62 kN/m?
+0,60 +0,64 kN/m?
G -0,56 -0,60 kN/m?
+0,60 +0,64 kN/m?
H -0,22 -0,24 kN/m?
+0,36 +0,39 kN/m?
-0,40 -0,43 kN/m?
+0,0 +0,00 kN/m?
J -0,60 -0,64 kN/m?
+0,00 +0,00 kN/m?

Timto vzniknou dvé kombinace — sani a tlak (zaporné hodnoty predstavuji sani,
kladné tlak) — pro kazdy ze dvou smér( vétru.

5.1.1. zespod

T
m:
m
w
m
=
7,70m

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

_,_,
®
M
2,70m

y ) AN ¥ )

e = min{b; 2h} = min{36,4;2 x 13,5} = 27 m
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sani tlak
F -0,88 kN/m? +0,32 kN/m?
G -0,79 kN/m? +0,32 kN/m?
H -0,30 kN/m? +0,26 kN/m?
| -0,43 kN/m? +0,00 kN/m?
J -0,64 kN/m? +0,00 kN/m?
5.1.2. shora
6,70m 6,75m
'T 111 \J’/ 'T 11,

-r|
D]
l
2,70m

____________________________________________________________________________________________________

T

o<

c m

oo

m

=
2,70m

b=36,40m

e = min{b; 2h} = min{36,4;2 x 13,5} =27 m

sani tlak
F -0,62 kN/m? +0,64 kN/m?
G -0,60 kN/m? +0,64 kN/m?
H -0,24 kN/m? +0,39 kN/m?
| -0,43 kN/m? +0,00 kN/m?
J -0,97 kN/m? +0,00 kN/m?
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5.2. smér vétru 6 = 90° (rovnobézné s hifebenem)
- pro sklon 18 °:

Cpe, 10 We
F -1,26 -1,35 kN/m?
G -1,32 -1,42 kN/m?
H -0,64 -0,69 kN/m?
| -0,50 -0,54 kN/m?

- pro sklon 27 °:

Cpe, 10 We
F -1,14 -1,22 kN/m?
G -1,38 -1,48 kN/m?
H -0,64 -0,69 kN/m?
| -0,50 -0,54 kN/m?

Timto vznikne jeden zatézovaci stav — sani (zaporné hodnoty predstavuji sani).
Vzhledem ke tvaru stfechy bude konstrukce pfi plisobeni vétru v tomto sméru
zatizena napfiklad pouze zprava.

5.2.1. zprava
=
F B
! iy
LG
HREBEN :
= %
o | &
I G N
H
£
P8
-t
1,82m
18,2;2 X 13,5} = 182 m L J’ﬁ%
_ . _ 9,10m
= 455 m; e/z =9,10m 4
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3.1.2.2. Svislé stény objektu

Kategorie terénu lll; zy = 0,3 M; Zpnin = 5 M; Zynax = 200 M

Viypocet maximalniho dynamického tlaku pro rizné vysky stén objektu:
Vy$ka podélnych stén objektu z, = 10,0 m

1. zakladni rychlost vétru v,

Up = Cair X Cseason X Vp,0

Cgir -.. SouCinitel sméru vétru; ¢4, = 1,0
Cseason --- Soucinitel roéniho obdobi; Cseason = 1,0
Voo --. Vychozi zakladni rychlost vétru; lokalita Serak v Jesenikach se nachazi
v oblasti IV, tedy v, = 30 m/s
Vp = Cqir X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 x 30 = 30 M/

2. stfedni rychlost vétru v,,(z)
U (2) = ¢r(2) X co(2) X vp

Ci(z) ... soucinitel drsnosti terénu; z,,in, < z < Zy Proto:

. (2) = k, X In (Zi)

0
Zy ... parametr drsnosti terénu; z, = 0,3 m
k. ... soudinitel terénu:
0,07

0,07

ZO )

k,=0,19 x | — =0,19 x ( ) =0,2154
" (zo,,,> 0,05

0) — 07553
3 - )

)

1
¢ (z) =0,2154 x In (0

Co(z) ... soucinitel orografie; co(z) = 1,0
Vm(2) = ¢,(2) X ¢y(2) X v, = 0,7487 x 1,0 X 30 = 22,6583 M/,

3. turbulence vétru I,(z)

I, (2) i
vlZ) =
co(2) X In (ZZ—O)
ki ... soucCinitel turbulence; kK, = 1,0 m
L,(2) = il = Lo = = 0,2852
co(2) X In (Z_o) 1,0 X In (ﬁ)

4. maximalni dynamicky tlak q,(z)
1
Qp(z) =[1+7x Iv(Z)] X E X p X U%(Z)

p ... mérna hmotnost vzduchu; p = 1,25 kg/m®

1
_ 2 _ N
qp(z) =[1+7x0,2852] x 5 X 1,25 x 22,6583 = 961,42 / 2
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Vys$ka §titovych stén objektu z, = 13,5 m

1. zakladni rychlost vétru v,

Up = Cair X Cseason X Vp,0

Cgir -.. SouCinitel sméru vétru; ¢4, = 1,0
Cseason --- Soucinitel ro€niho obdobi; Cseason = 1,0
Vbo ... Vychozi zakladni rychlost vétru; lokalita Serak v Jesenikach se nachazi
v oblasti IV, tedy v, = 30 m/s
Vp = Cqir X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 x 30 = 30 M/

2. stfedni rychlost vétru v,,(z)
U (2) = ¢r(2) X co(2) X vp
Ci(z) ... soucinitel drsnosti terénu; z,,in < z < Zy Proto:

c.(2) = k, X In (Zi)

0
Zy ... parametr drsnosti terénu; z, = 0,3 m

k; ... soudinitel terénu:

k. =019 x |22 0’07—019><(0’3)0'07—02154
e Zo11 o 0,05 o
13,5
¢,(z) = 0,2154 x ln( o5 ) = 0,8199

Co(z) ... soucinitel orografie; cy(z) = 1,0
v (2) = c,(2) X co(2) X v, = 0,8199 x 1,0 x 30 = 24,5974 M/,

3. turbulence vétru I,(z)

I,(2) il
vZ) = ————F~
co(z) X In (%)
ki ... soucCinitel turbulence; kK, = 1,0 m
k; 1,0

I,(z) = 35 = 0,2627

0,3

co(2) x In () T 10x n (

4. maximalni dynamicky tlak q,(z)
1
p(2) = [1+7 X I,(D)] X 5% p X v5y(2)

o ... mérna hmotnost vzduchu; p = 1,25 kg/m®

1
qp(2) = [1+7 X 0,2627] X 5 X 1,25 24,59742 = 1073,51 N/m2
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5. soucinitel vnéjsiho tlaku cye, 10 a tlak vétru na povrch we
- tlak vétru na povrch vypoc&teme dle vztahu:
We = Qp(z) X Cpe,10
soucinitele vnéjsiho tlaku odeéteme z normy pro pfislusny pomér h/d

5.1. smér vétru zespod

, b=36,40m ,
W h=10m W
E
u'gv L% i o~ § Ek
ol g 3 o2
L% g ulL
D
b=36,40m
h=10m
AN
d =1550m
ey, = min{b; 2h} = min{36,4;2 x 13,5} =27m > d
e
12/ = 54m
pohled 1 pohled 2
£ ' £
L) o
gl i)
g vitr vitr =
n B A — — A B o

5,40m 5,40m
d /
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pro h 10,0 m 13,5 m
Cpe, 10 We Cpe, 10 We
-1,20 -1,29 kN/m?
-0,80 -0,86 kN/m?

+0,75 +0,72 kN/m?
-0,40 -0,38 kN/m?

mo w >

Timto vznikne jeden zatéZovaci stav (zaporné hodnoty predstavuji sani, kladné
tlak).

5.2. smér vétru shora

\.l./
b=36,40m
h=10m

D

d=15,50m
h=13,5m
pohled 1
pohled 2
d=15,50m
h=13,5m

E

L b=36,40m L
4 h=10m

d =1550m
ey, = min{b; 2h} = min{36,4;2 x 13,5} =27m > d

42/ = s5am
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pohled 1 pohled 2
/\A -
| s
vitr ] = vitr
i i - i
— A B L L B A «—

3,40m 5,40m R

pro h 10,0 m 13,5 m
Cpe, 10 We Cpe, 10 We
-1,20 -1,29 kN/m?
-0,80 -0,86 kN/m?

+0,75 +0,72 kN/m?
-0,40 -0,38 kN/m?

mo w >

Timto vznikne jeden zatéZovaci stav (zaporné hodnoty predstavuji sani, kladné

tlak).

5.3. smér vétru zprava
Vzhledem ke tvaru objektu bude konstrukce pfi plisobeni vétru v podélném sméru
zatizena napfiklad pouze zprava (v souladu se zatizenim stfechy vétrem).

L d=36,40m
W h=10m
pohled 2
Ele Ele
25 . o D5 L
D= RN
e AN
pohled 1
d=36,40m
h=10m
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d =3640m
e;, = min{b; 2h} = min{15,50;2 x 10} = 15,50 m < d
31,2/5 =31m
pohled 1
= -
S vitr
=3 C B A —
1l
3.10m |,
L 15,50m
Vi
pohled 2
vitr Cg
A B C =]
Il

5,10m
/

15,50m L

pro h 10,0 m 13,5 m
Cpe, 10 We Cpe, 10 We
-1,20 -1,15 kN/m?
-0,80 -0,77 kN/m?
-0,50 -0,48 kN/m?

+0,72 +0,77 kN/m?
-0,33 -0,35 kN/m?

mooOw>

Timto vznikne jeden zatéZovaci stav (zaporné hodnoty predstavuji sani, kladné
tlak).
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3.1.2.3. Nosné prvky s obdélnikovymi prurezy
Kategorie terénu lll; zy = 0,3 M; Zpnin = 5 M; Zynax = 200 M
VySka nosnych prvkd vystavenych u€inkim vétru z, = 9,6 m

1. zakladni rychlost vétru v,

Up = Cair X Cseason X Vp,0

Cgir -.. SouCinitel sméru vétru; ¢4, = 1,0
Cseason --- Soucinitel ro€niho obdobi; Cseason = 1,0
Voo --. Vychozi zakladni rychlost vétru; lokalita Serak v Jesenikach se nachazi
v oblasti IV, tedy vy o =30 m/s
Vp = Cair X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 X 30 = 30 M/

2. strfedni rychlost vétru v,,(z)
Um(2) = ¢ (2) X ¢o(2) X vy
Ci(z) ... soucinitel drsnosti terénu; z,,in, < z < Zy 0 Proto:

c.(2) = k. X In (Zi)

0
Zp ... parametr drsnosti terénu; z; = 0,3 m
k; ... soudinitel terénu:
0,07

0,07

ZO )

k,=0,19 x | — =0,19 x ( ) =0,2154
" (zo,,,> 0,05

)

9,6
¢, (z) = 0,2154 X In (0 3) = 0,7465

Co(z) ... soucinitel orografie; ¢co(z) = 1,0
Vm(2) = ¢,(2) X ¢y(2) X v, = 0,7373 X 1,0 X 30 = 22,3945 M/,

3. turbulence vétru I,(z)

I, (2) i
v zZ) = VA
co(2) X In (%)
ki ... soucinitel turbulence; k;=1,0 m
L,(2) = il = Lo 5o = 0,2885
co(2) X In (Z—O) 1,0 x In (ﬁ)

4. maximalni dynamicky tlak q,(z)

1
Qp(z) =[1+7x Iv(Z)] X E X p X U%(Z)
p ... mérna hmotnost vzduchu; p = 1,25 kg/m®

1
_ 2 _ N
qp(z) =[1+7x0,2885] x 5 X 1,25 x 22,3945 = 946,53 / 2
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5. soucinitel sily c a tlak vétru na povrch wy
- soucinitele sily vypoc¢teme dle vztahu
G =Cro X Xy =21x1x1=21
- tlak vétru na povrch vypocteme dle vztahu
wr = qp(2) X ¢ = 0,95 x 2,1 = 2,00kN/ ,

- zatizeni plsobi vodorovné na prvek o zatéZovaci Sifce rovné rozméru
prifezu, ktery je kolmy k uvazovanému smeéru vétru

3.1.2.4. Treni vétru na povrchu

Uginky tfeni vétru jsou v souladu s &lankem 5.3(4) zanedbany, nebot celkova plocha vsech
povrchu rovnobéznych se smérem vétru je mensi nez ¢tyfnasobek celkové plochy vSech
vnéjSich povrchu kolmych k vétru (navétrnych a zavétrnych).

Ay =364,0 x 2 + 4259 + 283,9 = 1437,8 m?
A, = 185,47 x 2 = 370,94 m?

A" <4 x AJ_
1437,8 m? < 1483,8 m?
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3.1.3. Uzitna zatizeni

Dle CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
ObjemoVvé tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, v€etné oprav a zmén.

Uzitné zatizeni stropnich konstrukci pro kategorii A — obytné plochy a plochy pro domaci
ucely (také loznice hotell, ubytoven) — dle tab. 6.1 a 6.2(CZ) normy:

QG=15%N/ ;@ =20kN

-k uZithému zatiZeni stropnich konstrukci bude pfidano zatiZzeni od
premistitelnych pficek (vnitfnich pficek pokoje) viastni tihy do 1,0 kN/m délky
pFicky dle ¢lanku 6.3.1.2(8) normy:

qr = 0,5 kN/mz

Uzitné zatizeni balkont pro kategorii A — obytné plochy a plochy pro domaci ucely (také
loznice hoteldl, ubytoven) — dle tab. 6.1 a 6.2(CZ) normy:

QG =30K%N/ 2 Q=20kN

Uzitné zatizeni stropnich konstrukci a schodist’ pro kategorii C3 — plochy, kde muze
dochéazet ke shromazdovani lidi (také plochy bez pfekazek pro pohyb osob a pfistupové
plochy v hotelich) — dle tab. 6.1 a 6.2(CZ) normy:

QG =50/ »; Q=40kN

Uzitné zatizeni stirechy pro kategorii H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a
oprav — dle tab. 6.10(CZ) normy:

g = 0,75 kN/mz; Qi =1,0kN

Predpoklada se, ze rovnomérné zatizeni plsobi u kategorie H na plode A = 10 m?2.
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3.2. Vypocet stalého zatizeni

V souladu s CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
ObjemoVvé tihy, viastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb, v€etné oprav a zmén.

3.2.1. Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha dfevénych konstrukénich prvkd je generovana automaticky programem SCIA
ENGINEER.

Jehli¢natému dfevu je pfifazena pevnostni tfida C24, tedy nejvysSi dostupna tfida pevnosti
pro tfidéni v Ceské republice — charakteristickd objemova hmotnost je p, = 350 kg/m?3,
primérna objemova hmotnost je peqn = 420 kg/m3.

Listnaté dfevo je pevnostni tfidy D30 - charakteristicka objemova hmotnost je
pr = 530 kg/m3, pramérna objemova hmotnost je p,eqan = 640 kg/m3.

Lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL32h — charakteristicka objemova hmotnost je
pr = 430 kg/m3.
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3.2.2. Horni plast’ strechy

HORNIi PLAST STRECHY

L-HLADKA KRYTINA LINDAB SEAMLINE (0,6) mm

L-SEPARACNI FOLIE DEKTEN METAL PLUS 8 mm

--ZAKLOP Z FOSEN 50 mm

+-TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL AIRROCK LD 40 mm

- VYPLN MEZI DREVENE NOSNIKY
LVZDUCHOVA MEZERA o
73 mm
horni plast’ strechy
[kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
hladka krytina LINDAB SEAMLINE - - 0,050
separacni folie DEKTEN METAL PLUS - - 0,005
zaklop z prken 42 0,05 0,210
tepelna izolace ROCKwWOOL AIRROCK LD 0,672 0,04 0,027
> 0,29 kN/m?
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3.2.3. Dolni plast’ strechy

)

T T ITIITIITIT NSNS NS EENE R NSNS N AR T I T TIITL]

N N

R

DOLNI PLAST STRECHY

-VZDUCHOVA MEZERA

--ZAKLOP Z DESEK KRONOSPAN SUPERFINISH ECO 0SB 3 15 mm

L TEPELNA 1ZOLACE ROCKWOOL MONROCK MAX E 100 mm

--ZAKLOP Z DESEK KRONOSPAN SUPERFINISH ECO 0SB 3 15 mm

L-TEPELNA 1ZOLACE ROCKWOOL AIRROCK LD 160 mm
- VYPLN MEZI DREVENE NOSNIKY DOLNIHO PLASTE

L-SADROKARTONOVY PODHLED KNAUF 90 mm

KOVOVA NOSNA KONSTRUKCE - ROST

PAROZABRANA JUTA JUTAFOL NAL 170 tl. 0,3 mm

VYPLN — TEPELNA IZOLACE ROCKWOQOL - AIRROCK LD tl. 60 mm
SADROKARTONOVA DESKA tl. 15 mm

~ 380 mm
dolni plast’ stirechy

[kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
oplasténi z desek OSB/3 7 0,015 0,105
tepelna izolace ROCKwoOL MONROCK MAX E 2,072 0,1 0,207
zaklop z desek OSB/3 7 0,015 0,105
tepelna izolace ROCKwWOOL AIRROCK LD 0,672 0,22 0,148
parozabrana JUTA JUTAFOL NAL 170 - - 0,002
sadrokartonovy podhled - - 0,180

> 0,75 kN/m?
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3.2.4. Stropni konstrukce

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

RS ARRRRRRRREIY AR AAAAA

STROPNI KONSTRUKCE
L-PVC S AKUSTICKOU PODLOZKOU / KOBEREC 10 mm
L-BETONOVA ROZNASECI DESKA 50 mm
L-PE FOLIE - SEPARACNI VRSTVA {0,15) mm
L-ZVUKOVA IZOLACE ROCKWQOL STEPROCK ND 40 mm
L-ZAKLOP Z DREVENYCH FOSEN 50 mm
--DREVENE STROPNICE 100/240 240 mm
VYPLN - ZVUKOVA 1IZOLACE ROCKWOOL AIRROCK ND tl. 100 mm
L-.SADROKARTONOVY ZAVESENA PODHLED KNAUF 310 mm

KOVOVA NOSNA KONSTRUKCE - ROST
INSTALAGNI MEZERA
SADROKARTONOVA DESKA tl. 15 mm
700 mm

stropni konstrukce
[kN/m?] tl. [m] [kN/m?]

PVC s akustickou podlozkou/koberec 15 0,01 0,150
betonova roznaseci deska 24 0,05 1,200
zvukova izolace ROCKWOOL STEPROCK ND 1,82 0,04 0,072
difevéné fosSny 4,20 0,05 0,210
zvukova izolace ROCKwoOOL AIRROCK ND 0,84 0,10 0,084
sadrokartonovy podhled - - 0,180

> 1,90 kN/m?
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3.2.5. Obvodova sténa

OBVODOVA STENA

-ETICS SYSTEM WEBER THERM ELASTIK MINERAL
- PASTOVITA OMITKA SILIKONOVA A LEPICI STERKA

SE SKLOTEXTILNI SITOVINOU 5 mm

- TEPELNA 1ZOLACE ROCKWOOL FRONTROCK MAX E 140 mm

L-OPLASTENI Z DESEK KRONOSPAN SUPERFINISH ECO OSB 3 15 mm

L-NOSNE SMRKOVE KVH FOSNY 60/160 mm 160 mm

VYPLN - TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL AIRROCK ND tl. 160 mm

L-PAROZABRANA JUTA JUTAFOL NAL 170 (0,3) mm

L-SMRKOVE LATE 60/60 mm - INSTALACNI MEZERA 60 mm

L-SADROVLAKNITA DESKA RIGIPS RIGIDUR 12,5 mm

KZ,S mm

obvodova sténa

[kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
silikonova omitka 20 0,005 0,100
tepelna izolace ROCKwWOOL FRONTROCK MAX E 1,527 0,14 0,214
oplasténi z desek OSB/3 7 0,015 0,105
smrkové KVH fosny 60/160 (15 %) 4,2 0,16 0,101
tepelna izolace RockwooL AIRROCK ND (85 %) 0,84 0,16 0,114
parozabrana JUTA JUTAFOL NAL 170 - - 0,002
rost ze smrkovych lati 60/60 (20 %) 4,2 0,06 0,050
sadrovlaknita deska RIGIPS RIGIDUR 12 0,0125 0,150

> 0,84 kN/m?
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3.2.6. Vnitrni délici sténa

)

LN N

VNITRNI DELICi STENA

L-SADROVLAKNITA DESKA RIGIPS RIGIDUR 2x15 mm 30 mm
L-NOSNE SMRKOVE KVH FOSNY 60/100 mm 100 mm
VYPLN - ZVUKOVA IZOLACE ROCKWOOL - AIRROCK ND tl. 80 mm
L-SADROVLAKNITA DESKA RIGIPS RIGIDUR 2x15 mm 30 mm
W mm
vnitrni délici sténa
[kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
sadrovlaknita deska RIGIPS RIGIDUR 2x15 mm 12 0,03 0,360
smrkové KVH fosny 60/100 (15 %) 42 0,1 0,063
zvukova izolace ROCKwoOL AIRROCK ND (85 %) 0,84 0,08 0,057
sadrovlaknita deska RIGIPS RIGIDUR 2x15 mm 12 0,03 0,360
> 0,84 kN/m?
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3.3. Zatézovaci stavy

ozn. nazev skupina zatizeni

LC1 vlastni tiha LG1 —stalé
generovano automaticky programem SCIA Engineer

LC2 stalé — strecha LG1 — stalé
dle bodt 3.2.2. a 3.2.3.

LC3 stalé — strop LG1 - stalé
dle bodu 3.2.4.

LC4 stalé — stény LG1 —stalé
dle bodt 3.2.2. a 3.2.6.

LC5 proménné — uzitné kategorie A LG2 — nahodilé — vztah standard
dle bodu 3.1.3.

LC6 proménné — uzitné kategorie C LG3 — nahodilé — vztah standard
dle bodu 3.1.3.

LC7 proménné — snih nenavaty LG4 — nahodilé — vztah vybérova

dle bodu 3.1.1. — plny snih na stfeSe, snih pfevisly pfes okraj stfechy

LCS8 proménné — snih navaty 1 LG4 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.1. — navaty snih na prvni poloviné stfechy, snih previsly pfes okraj stfechy

LC9 proménné — snih navaty 2 LG4 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.1. — navaty snih na druhé poloviné stfechy, snih pfevisly pfes okraj stfechy

LC10 proménné — vitr zespod tlak LG5 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.2. — vitr zespod na v8echny povrchy dle normy, na stfechu tlak

LC11 proménné — vitr zespod sani LG5 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.2. — vitr zespod na v3echny povrchy dle normy, na stfechy sani

LC12 proménné — vitr shora tlak LG5 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.2. — vitr shora na vSechny povrchy dle normy, na stfechy tlak

LC13 proménné — vitr shora sani LG5 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.2. — vitr shora na vSechny povrchy dle normy, na stfechy sani

LC14 proménné — vitr zprava LG5 — nahodilé — vztah vybérova
dle bodu 3.1.2. — vitr zprava na vSechny povrchy dle normy
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3.4. Kombinace

Kombinace zatizeni pro MSU a MSP jsou generovany automaticky programem SCIA
Engineer dle normy CSN EN 1990 Eurokéd: Zéasady navrhovani konstrukci. V téchto
kombinacich jsou obsazeny vSechny zatéZovaci stavy a program interné generuje jednotlivé
kombinace, aby vypocital maximalni vnitfni sily a deformace pro jednotlivé prvky a uzly.

3.4.1. Mezni stav unosnosti

Pro MSU je v programu nastaven typ kombinace ,EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B* dle rovnic
v odstavci 6.4.3.2 (3) normy, kdy se vybira méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou
vyraz(:

Rovnice 6.10a
Z Y6,jGrj "+ " veP "+ " Vo1¥01Qk1 " +" Z Y0,i%0,iQk,i
jz1 i>1

Rovnice 6.10b

Z $iv6,jGrj "+ "vpP "+ " v01Qr1 "+ Z Y0,i%0,i Qi

jz1 i>1

3.4.2. Mezni stav pouzitelnosti

Pro MSP je v programu nastaven typ kombinace ,EN-MSP char.” dle rovnice pro
charakteristickou kombinaci v odst. 6.5.3 (2) a):

Rovnice 6.14b
Z Gk’] n + n P n + n Qk’l n + n 2 l/)o’le’l
j=1 i>1

Dale je vprogramu nastaven druhy typ kombinace ,EN-MSP kvaz.“ dle rovnice pro
kvazistalou kombinaci v odst. 6.5.3 (2) c):

Rovnice 6.16b
Z Gk’] n + n P n + n Z l/}z’le'l
j=1 i1

Dil¢i soucinitele y,, vlastnosti materialll maji byt pro mezni stavy pouzitelnosti rovny 1, pokud
neni stanoveno jinak v EN 1992 az EN 1999.
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3.5. Staticka analyza — vypoc€et vnitrnich sil a pretvoreni

Staticka analyza skeletové dfevéné konstrukce je provedena metodou koneénych prvk
programem SCIA Engineer 2012 (verze 12.0.1049, studentska licence) na zakladé
definované geometrie konstrukce, okrajovych podminek, zatiZeni, kombinaci zatiZzeni a
vypoctového postupu.

Vypoctovy model horského hotelu je prostorovy. Prvky z konstrukéniho dfeva — sloupy,
pruvlaky, nosniky, stropnice, vaznice apod. — jsou zadavany jako pruty. Podpory jsou
modelovany jako kloubové — tuhé ve sméru X, Y a Z — pod v8emi sloupy v urovni jejich
uloZeni na zakladovou konstrukci.

Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa pficnymi ramy, dfevénymi vzpérami v podélném
sméru a vyztuznymi deskami stfechy a stropu a sténami, které jsou modelovany pomoci
fiktivnich prutld. Je ovéfena globalni ztrata stability konstrukce i lokalni ztrata stability
jednotlivych prvka.

Zatizeni vypocitané v bodech 3.1. a 3.2. je zadano po pfenasobeni zatéZovaci Sifkou jako

spojité na pruty v kN/m pro jednotlivé zatézovaci stavy definované v bodé 3.3. Zatézovaci
stavy jsou seskupeny do pfislusnych skupin zatizeni, které zajisti spravny vybér pfi vypoctu
normovych kombinaci. Tim je zajiSténo zejména pouziti pravé jednoho zatéZzovaciho stavu
se snéhem respektive vétrem — vybérovy vztah.

Kombinace zatizeni jsou vytvoreny tfi — jedna pro mezni stav unosnosti a dvé pro mezni stav
pouzitelnosti. V kazdé kombinaci jsou obsazeny vSechny zatéZovaci stavy a program interné
generuje jednotlivé kombinace, aby vypocital maximalni vnitfni sily pro jednotlivé prvky dle
rovnic popsanych v bodé 3.4.

Vypocet metodou koneénych prvku je linearni. Pro kazdy prvek Ize zobrazit vSechny vnitfni
sily — normalovou silu N, posouvajici sily V, a V,, kroutici moment M,, ohybové momenty M,
a M,. Program dale umozriuje zobrazit deformace prutd a pfemisténi uzli — tyto moznosti je
ovSem nutno pouzivat uvazené pfi védomi urcité idealizace konstrukce.

Navrh a posouzeni konstrukce je feSen na nasledujicich stranach statického vypoctu.
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4. Navrh a posouzeni konstrukce
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Vyhodnoceni pfemisténi uzld konstrukce pro charakteristickou kombinaci mezniho stavu

C. Staticky vypocet

Globalni deformace

pouzitelnosti:

Linedrni vypocet, Extrém : Glob&alni

Autor prace — Bc. Radim Holub

Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Uzel Stav Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz

[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

“Siudeniskd verze® “Siudenishd verze® “Siudeniskd verze® “Siudenistd verze? TSiudenitshd verze® “Studenishd ve
N1108 | CO2/1 10,3 01] -166 0.2 07 0,0
N1177 |COo212 5,8 03 76 0.4 0,2 0.1
N197 CO2/3 2.4 -0,8 -1,0 0,7 0.1 0.1
N213 | COo24 0.0 2,0 0,1 6,0 0,2 20
N1102 | CO25 10,1 01| 471 21 038 11
N192 CO2/6 -1.6 0,3 1,9 0,1 26 0,0
MN4G1 Cco27 1,3 0,2 9,1 5,2 0,2 0,1
N198 | CO24 05 17 09 8,4 08 42
NG27 CO2/8 -1.4 0,1 5,0 0,0 -7,0 0,0
N208 C0O2/9 24 0,0 1.7 26 8,0 1,3
N1069 |CO24 03 16 07 8.3 0,1 42
N1123 | CO210 08 18 04 6,2 0.2 21

Vzhledem k malym pFfemisténim uzl( Ize konstatovat, Zze konstrukce vykazuje dostatec¢nou
prostorovou tuhost a stabilitu. Maximalni posun ve vodorovném sméru 10,3 mm odpovida pfi

idealizované vysce konstrukce respektive modelu 13,3 m poméru pfiblizné 1/1300.

4.2. Navrh a posouzeni konstrukénich prvki

Mezni stav unosnosti
Navrh a posouzeni dfevénych konstrukénich prvk( na mezni stav Uunosnosti je proveden
modulem programu SCIA Engineer ,Dfevo® uréenym pro posudky dievénych prutd.

Posouzeni je provedeno pro skupinu prvka stejného konstrukéniho ureni a stejného prafezu
— jedna se o posouzeni globalniho extrému vybraného prarezu na MSU.

Mezni stav pouzitelnosti
V souladu s bodem 3.4.2. je provedeno vyhodnoceni deformaci konstrukénich prvkd pro

okamzitou deformaci, jejiz limitni hodnota je uvazovana jako 1/400 délky prvku, a pro

konec¢nou deformaci s limitni hodnotou 1/250 délky posuzovaného prvku.
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C. Staticky vypocet

4.2.1. Sloup — GL32h - 240%x300 mm

2.

Material a prirez
Lepené lamelové drevo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.

| Jméno C31

yp OBDEL

‘ Detailni 240; 300

. Material GL32h

1T "— B 2 Vyroba Dievo
Vzpér y-y, zz b b

‘ Vypocet FEM v

‘ Z z
240

L =0 |

A [m7 7.2000e.02

Ay, z [m3 7,2000e-02 5,0000e02
1y, z[m4] 5,4000e-04 3,4560e-04
1w [m6], t [m4] 1,671907 7,1140e04
Wel y, z [m3] 3,6000e-03 2,86800e03
Wpl y, z [m3] 5,4000e03 4 3200e03
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 120 150
alfa [deg] 0,00

AL [m2Zm] 1,0800e+00




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach

Okamzita deformace Ui,

C. Staticky vypocet

4.2.1.1. Mezni stav pouzitelnosti

Pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni.

Linearni vypocet, Extrém - Globalni
Vybér - Ve

Kombinace . CO2
Prifez : CS1- OBDEL (240; 300)

Autor prace — Bc. Radim Holub

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav K ot Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [ 1 [mm] [1/xx] [
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] [
Siudeniskd verze? “Studentskd verze?

Studentsks verze? “Studentskd verze? Studentsks verze?

“Studentsks verze’ “Studentskd verze?

Studentsks verze’ “Studentsks verze’ “Studentskd verze’ “Sh

B218 CS1 - OBDEL GL32h 1,714 | CO2/2 0,60 0,04 0,0 1/10000 0,00
-0,3 1/10000 0,04
0,04 <1 VYHOVUJE
Konecéna deformace usp,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.
Linearni wpocet, Extrém - Globalni
Vybér - Vse
Kombinace : CO4
Prifez : CS1- OBDEL (240; 300)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Ko Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] El El [mm] [1/xx] [-1
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [17xx] [
Studentsks verze® “Studentsks verze® Studentskd verze® “Siudentsks verze® “Studenishd verze? TStudentskd verze® TStudeniskd verze® “Siudentsks verze® “Siudentsks verze? “Shudentsks verze?
B205 C51- OBDEL GL32h 1,650 | CO4/3 0,60 0,03 0,0 1/10000 0,00
0,4 118323 0,03
0,03 <1 VYHOVUJE
4.2.1.2. Mezni stav unosnosti
Struéné posouzeni prvku
Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez - CS1- OBDEL (240; 300)
Posudek dieva podle MSU
‘ Nosnik Prifez ‘ Material ‘ dx ‘ Zatéfovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek inosnosti | Posudek stability ‘ CHIVIP
[m] -1 -1 -1
“Studentskd verze® TStudentsks verze® “Studentskd verze’ TStudentshd verze® “Studentskd verze® “Siudentskd verze® TStudentskd verze® “Studentsks verze’ TStudentshd verze’ “Studenisks verz
[B40  [CS1-OBDEL [GL32h | 3500]CO1/4 | 0,48 | 042 | 048 ]- |

0,48 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS1 - OBDEL

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

(240; 300)

[Nosnik B40

[3,500 m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

[CS1 - OBDEL (240; 300) [GL32h [CO1/4 [048 - |
\ \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté 3,500 m.

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Vniténi sily |
*Studentskd verze* *: i verze® *Studentsk:
NEd -561,70 kN
Vy,Ed -0,01 kN
Vz,Ed -0,25 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -0,87 kNm
Mz,Ed -0,05 kNm

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

1
Stfedni doba
0,80

... POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

oc,0,d 7,8
fc,0,d 18,6
Jedn. posudek 0,42

Tlak kolmo na vlakna

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.5 & rovnice (6.3)
Fc,90,d ,55 kN
2 mm
300 mm
mm
000 mm”"2
,0 MPa
Diskrétni
300 mm
1,75 -
2,1 MPa
0,00 -
y
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,y,d 0,2 MPa
kh,y 1,07
fm,y,d 21,9 MPa
om,z,d 0,0 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70




Jednotkovy posudek (6.11)
Jednotkovy posudek (6.12)

0,01
0,01

Smyk

+0,00=0,01-
+0,00=0,01-

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker

Ty,d

12,d

fv,d

Jednotkovy posudek Ty
Jednotkovy posudek 1z
Jednotkovy posudek interakce

0,67
0,0 MPa
0,0 MPa
2,4 MPa
0,00 -
0,00 |-
0,00 |-

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 18,6 | MPa
fm,y,d 21,9 MPa
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.19)
Jednotkovy posudek (6.20)

+0,01+0,00=0,19-
+0,01+0,00=0,19-

Prvek spliuje podminky posudku praiezu.

...: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 3,500 3,500
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Lcr 3,500 3,500
Stihlost A 40,41 50,52
Pomérna Stihlost A 0,66 0,82
Mezni $tihlost 0,30 0,30
Imperfekce fc 0,10 0,10
redukénisoucinitel kc 0,94 0,89

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,45 + 0,01 + 0,00 = 0,46

Jednotkovy posudek (6.24) = 0,47 + 0,01 + 0,00 = 0,

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33

\ Parametry klopeni

*Studentsks verze* * i verze® *Studentsk verze'/*StudentskéverzeX *

Pruzny kriticky moment My;krit

redukénisoudinitel  kkrit

129506, X )
Kritické ohybové napéti om,kri 348,1 a
Pomérmna stihlost Arel,m \(i 1 é

0 =

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,01 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00

[ My,krit Parametry |

*Studentska verze* *Studentské verze® Studentskd verze? *St

G0,05 693,8
Délka klopel 315
Lef/L 00

L'J(:inn;’z/itéﬂg\e Lef 3,500
Poloha” zatizenj ngrmalni

MPa
m

m

Prvek splfidje podminky stabilitniho

posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.2. Sloup Sikmy — C24 — 160%x160 mm

Material a prurez
Konstrukéni jehlicnaté dievo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

| Jméno CS5
Typ OBDEL
: P Detailni 160; 160
—1 ~‘— = O Material C24
' Yy — Vyroba Dievo
i Vzpér y-y, z-z b b
z Vypocet FEM v
160 f
A [m?7 2,5600e02
Ay, z [m2] 2,5600e02 2,1333e-02
1y, z [m4] 5,4613e05 5,4613e-05
1w [mE], t [m4] 2,1161e09 9,2000e-05
Wel y, z [m3] 6,8267e-04 6,8267e-04
Wpl y, z [m3] 1,0240e-03 1,0240e-03
dy, z [mm] 0 0
C YLSS, ZLSS [mm] 80 80
alfa [deg] 0,00
AL [m2Zm] 6,4000e-01
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C. Staticky vypocet

4.2.2.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vipocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie

Kombinace . CO2

Prifez : CS5- OBDEL (160; 160)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav Kot Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [-] ] [mm] [17xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] -1
Tyl ok ‘VEfIEA ECF plan fol 'VE!ZE‘ B pfenfokS verze? R o fol ‘VEfZE; ECF plan fol 'VE!ZE‘ B pfenfokS verze? R o fol ‘VEfZEA B pan fols verze? ATy o ol 'ver)\e‘ B h ifan bl ‘VE!'ZEJ "Sﬁ‘.
B1225 |CS5- OBDEL Cc24 1,581 | CO21 2,00 0,11 0,0 1/10000 0,00
1,0 1/3687 0,11
0,11 <1 VYHOVUJE
Konecéna deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.
Linedrni wpotet, Extrém : Globdlni
\iybér : Ve
Kombinace : CO4
Prifez : CS5- OBDEL (160; 160)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Ko Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-] 1 [mm] [1/xx] -
uz fin | Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] [-1
5 5 verze? 5 5 verze? 5 § verze’ S, 5 verze® 7S, 5 verze? S| 7 verze® 75 5 verze? S 5 verze? S| 7 verze® 75 5 verze?
B1227 CS5- OBDEL c24 1,790 | CO4/2 2,00 0,02 0,0 1/10000 0,00
02 1/10000 0,02

0,02<1 VYHOVUJE

4.2.2.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Lineami wvypofet, Extrém : Globalni
Vybér . Vse

Kombinace : CO1

Prafez - CS5 - OBDEL (160; 160)
Posudek dfeva podle MSU

Nosnik Prifez Material dx Zatéfovaci stav | Jedn. posudek | Posudek lnosnosti | Posudek
[m] [1 [1 stability
[
*Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze® TStudentskd verze? TStudentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks
B1225 |CS5 - C24 3,579 |CO1/M1 0,63 0,27 0,63
OBDEL

0,63 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

%ﬁ . . } } I i i } = } } } . . \ L i i
+ + + + + + + + + + + + + + + + + +
SR :?‘l i i ) ) I i i ) ) ) ) ) i i \ ) i i
+—t + + + + + + + + + + + + + + + + + +

S % il 064
: : ) ) . : : , , , , , : ; . , : :
%u %‘ T T T y y T I—— t t t + + } + t +
) )

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.

/




Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve

Kombinace : CO1
Prifez : CS5 - OBDEL (160; 160)

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

[ Nosnik B1225

[3,579 m

Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

[CS5 - OBDEL (160; 160) [C24 [CO1/2 [0,64 - |
\ |
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 | &

Kriticky posudek je v misté 3,579 m.

[ Vnitini_sily |

*Studentskd verze* *:

i verze* *Students

NEd -79,34 kN
Vy,Ed -0,78 kN
Vz,Ed -0,02 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,05 kNm
Mz,Ed -0,48 kNm
[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti

Doba trvani zatizeni
Soucinitel modifikace kmod

3

Kratkodobé

0,70

... POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

oc,0,d
fc,0,d
Jedn. posudek

3,1
1,3
0,27

M
M

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5

i verze* *Studentskd verze® *Studer. @ j ;

rovnice (6.3)

Fc,90,d

kN
mm
mm
mm
mm”"2
MPa

mm

MPa




Ohyb
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d 0,1 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 12,9 MPa
om,z,d 0,7 MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 12,9 MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11)
Jednotkovy posudek (6.12)

=0,01+0,04 =0,04 -
=0,00 + 0,05 = 0,06 -
Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,1 MPa
1z,d 0,0 MPa
fv,d 2,2 MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,03 -
Jednotkovy posudek 1z 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,15

fv,d 2,2 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 11,3 MPa
fm,y,d 12,9 MPa
fm,z,d 12,9 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.19) = 0,08 + 0,01 + 0,04 = 0,
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,08 + 0,00 + 0,05 =0

Prvek spliuje podminky posudku praiezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinagi | aoh
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2®ic ( )731
Parametry vzpéru ﬁp}/

< osuvné

Typ posuvnych styéniku

Systémova délka L ,579 m
1,00
579 m
77,50

Souginitel vzpéru k
Vzpéma délka Ler
Stihlost A

Pomérna Stihlost A 1,31 -
Mezni Stihlost 0,30 -
Imperfekce (3 0,20 -
redukéni sougﬁt)e’l/\k 0,47 -

Jednotkovy posudek/(6.28) = 0,58 + 0,01 + 0,04 = 0,62 -
Jednotkovy pogudek\(6.24)\= 0,38 + 0,00 + 0,05 = 0,64 -



Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* * i verze* *Studentskd verze” *Studentska verze*
Pruzny kriticky moment My;krit 127,88 kNm
Kritické ohybové napéti om,krit 187,3 MPa
Pomérmna stihlost Arel,m 0,36 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,01 -

Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00 + 0,58 = 0,58 -

[ Mykrit Parametry |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 3,579 m
Lef/L 0,90

Uginna délka Lef 3,222 m
Poloha zatizeni normalni

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.3. Priény pravlak dl. 6 m — GL32h — 240x450 mm

L

Material a prurez
Lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno C52
™ OBDEL
| Detailni 240; 450
! Materd GL22h
‘ Vyroba Dievo
Vzpér y-y, z-z b b
i 3R Vypoéet FEM v
y <+
| z
|
Iz -
240
A [m?] 1,0800e01
Ay z [m3 1,0800e01 9,0000e02
1y, z [mq 1,8225e03 5,1840e-04
I w [m®], t [m4] 2,7516e-06 1,3783e03
Wel y, z [m3] 8,1000e-03 4, 3200e-03
Wpl y, z [m3] 1,2150e02 5,4800e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 120 225
alfa [deg] 0,00
AL [m2m] 1,3800e+00
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C. Staticky vypocet

4.2.3.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni wypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS52 - OBDEL (240; 450)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Koor Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] 1 ] [mm] [17xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] ||
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studentskd verze® TSt
B27 CS2 - OBDEL |GL32h 3,000 | CO2/1 060 0,97 0,0 1/10000 0,00
145 1/413 0,97

0,97 <1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém - Globalni
Vybér - Vie

Kombinace : CO4

Prifez : CS2 - OBDEL (240; 450)

Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav K jo Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] 1 [l [mm] [17xx] [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [17xx] -1
“Studentskd verze® “Siudeniskd verze” “Studeniskd verze® “Siudeniskd verze” “Studentskd verze’ “Studentsks verze® “Siudentskd verze® “Studentshs verze® “Siudentsksd verze® “Studentsks verze®
B27 CS52 - OBDEL GL32h 3,000 | CO4/2 060 0,88 0,0 1/10000 0,00
212 11284 0,88

0,88<1 VYHOVUJE

4.2.3.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypoget, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prifez : CS2 - OBDEL (240; 450)
Posudek dfeva podie MSU

‘ Nosnik Prufez ‘ Material ‘ dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek tnosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] [-1 [-1 [-1

“Studentskd verze® *Studeniskd verze® “Studentskd verze’ “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze®

[B16  |CS2- OBDEL [GL32h | 3,000 CO1/4 | 0,68 0,68 | 066 |-

0,68<1 VYHOVUJE



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS2 - OBDEL

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

(240; 450)

[Nosnik B16

[6,000 m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentskd verze* *:

i verze? *Studentskd verze* *Studentskd verze*

[CS2 - OBDEL (240; 450) [GL32h [CO1/4 0,68 - |
\ \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté 3,000 m.

kN
kN
kN
kNm
kNm

[_Vnitni_sily |
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Students
NEd 25,51
Vy,Ed -0,06
Vz,Ed -6,45
TEd -0,01
My,Ed 113,44
Mz,Ed 0,01

kNm

Ohyb (fm k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 33 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Souéinitel modifikace [

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

1
Stfedni doba
0,80

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnic

o)

ot,0,d 0,2 M

kh 1,03

ft,0,d 14,8 MP,

Jedn. posudek 0,02 -

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6/A\5 a rovnice (6,3)

Fc,90,d 12,89 kN

| 34 mm

lef 0 mm
24 mm
600! mmA"2
b MPa
iskrétni
50 mm
1,00 -
2,1 MPa
0,06 -

Ohyb

y
Podle EN 1@/ ¢lanku 6.1.6 a rovnice

om,y,d 14,0 MPa
kh,y 1,03
fm,y,d 211 MPa
om,z,d 0,0 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @: i

(6.11), (6.12)



Jednotkovy posudek (6.11) = 0,66 + 0,00 = 0,66 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,47 + 0,00 = 0,47 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker

Ty,d

12,d

fv,d

Jednotkovy posudek Ty
Jednotkovy posudek 1z
Jednotkovy posudek interakce

0,67
0,0 MPa
0,1 MPa
24 MPa
0,00 -
0,05 |-
0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d

ktvar

fv,d

Jedn. posudek

0,0
1,28
2,4
0,00

Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00

MPa

MPa

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 14,8 | MPa
fm,y,d 211 MPa
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.

...: POSUDEK STABILITY ::..

0,02 + 0,66 + 0,00 = 0,68 -
0,02 +0,47 + 0,00 = 0,48 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a o
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.3

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

Pruzny kriticky moment Mykrit
Kritické ohybové napéti om,krit
Pomérna Stihlost Arel,m
redukénisoudinitel Kkkrit

13121,72
1620,0
0,14
1,00

MPa

=

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,66 -

Y

[ My,krit Parametry |

*Studentsks verze* * i verze? *: j verzeX *Sti
G0,05 693,8 MP
Délka klopeni L 0,624

Lef/L 0,90

Uginna délka Lef 0, m
Poloha zatizeni normailqi

Prvek splfiuje padminky stabilitnjho posudku.



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.4. Obvodovy praviak dl. 4,5 a 3 m — GL32h — 200%x240 mm

L i

== =il

L

Material a prurez
Lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno CS516

| yp OBDEL

1 Detailni 200; 240

. Material GL32h

. i = Vyroba Dfevo

y o~ Vzpér y-y, z-Z b b
l' Vypocet FEM e
Iz z
200

A [m7 4,8000e-02

Ay, z [m2] 4,8000e02 4,0000e-02
1y, z[m4] 2,3040e-04 1,6000e-04
1w [mé], t [m4] 3,7609e08 3,183%-04
Wel y, z [m3] 1,9200e-03 1,6000e-03
Wpl y, z [m3] 2,8800e03 2,4000e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 100 120
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 8,8000e-01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.4.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypodet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS16 - OBDEL (200; 240)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav Kef Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
im} i 0 mm] | g [

uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [1/xx] ]

*Studentska verze* *Studentska verze? *Studentska verze? *Studentska verze? *Studentskad verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Stude.

B64 CS16 - OBDEL GL32h 2,250 | CcO2/8 0,60 0,82 -9.3 1/486 0,62
-0.9 1/4945 0.08

0,82<1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vae
Kombinace : CO4
Prifez : C516 - OBDEL (200; 240)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav

; Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin

kde
m] 5] Fl [mm] [ixx] [
uz fin Rel uz fin Posudek uz fin
[mm] i E]

Ctudentsks verze® “Studentsks verze® “Siudentsks verze’ “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Siudentsks verze’ “Studentsks verze’ “Studentsks verze® “Studentskd verze’ “Studentsks verze®

B163 CS516 - OBDEL | GL32h 2,250 | CO4/2 060 0,57 0,0 1/10000 0,00
-10.2 1/441 057

0,57 <1 VYHOVUJE

4.2.4.2. Mezni stav Unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni wpocéet, Extrém : Globalni
Vybér © Vie

Kombinace : CO1

Prifez - CS16 - OBDEL (200; 240)

Posudek dreva podle MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] -1 1 [

“Studentskd verze? “Studentskd verze® TStudentskd verze® Studentska verze® Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentsks verze’ “Studentskd verze® *

[B68  |CS16 - OBDEL [GL3%h | 2,250 | GO | 0,43] 0,43 | 022]-

0,43 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS16 - OBDEL (200; 240)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B68 [4,500 m [CS16 - OBDEL (200; 240)

\ Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:

| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo

Udaje o materialu_| |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

[ Vniténi sily | |
*Studentskd verze* *: i verze* *Studem

NEd 15,72 kN

Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod 0,90

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,3 MPa
kh 1,10

ft,0,d 17,8 a
Jedn. posudek 0,02 %
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &l

anku 6.4.6 a\rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d

kh,y 1,

fm,y,d %% Pa
om,z, i M

kh,z 1,

fm.z/d Caﬁog\

km 0,70

Jednotkovy posudel
Jednotkovy posude)

(6.11)

=0,22+0,18 = 0,40 -
(6.12) = 0,1

15 +0,26 = 0,41 -

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,18

fv,d 2,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed 10,69 kNm
Mz,Ed -9,57 kNm
[ Souéinitel modifikace | | i é i
*Studentskd verze* *: i verze* *Studentskd verze® *Studer.



Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 17,8 MPa
fm,y,d 25,3 MPa
fm,zd |23,0 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17) = 0,02 + 0,22 + 0,18 = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,02 + 0,15 + 0,26 = 0,43 -

Prvek spliuje podminky posudku prafezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni [ |
*Studentskd verze* *: 7 verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze*
Pruzny kriticky moment My;krit 485,85 kNm
Kritické ohybové napéti om,krit 253,0 MPa
Pomérmna stihlost Arel,m 0,36 -
redukénisoucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,22 -

[ Mykrit Parametry | |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti

G0,05 693,8 MPa
Délka klopeni L 4,500 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 4,050 m
Poloha zatizeni normalni

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

&
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C. Staticky vypocet

4.2.5. Vnitini podéiny pruvlak dl. 4,5 m — GL32h — 200340 mm

L

Material a prirez
Lepené lamelové drevo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno CS9
| P OBDEL
T Detailni 200; 340
‘ Material GL32h
- Wrr.jba Drevo
J R e Vzpér y-y, z b b
y N Vypoéet FEM v
| .
|
Iz
200 -
A [m?] 5,8000e-02
Ay, z [m2] 6,8000e-02 5,6667e02
1y, z [m4] 6,5507e-04 2,2667e04
1w [m&], t [m4] 5,3278e 07 5 7295e-04
Wel y, z [m3] 3,8533e 03 2,2667203
Wpl y, z [m3] 5,7800e-03 3,4000e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 100 170
alfa [deq] 0,00
AL [m2/m] 1,0800e+00
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C. Staticky vypocet

4.2.5.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linedrni wypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : CO2

Prifez : CS9 - OBDEL (200; 340)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K o Jedn. posudek uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [ 1 [mm] [1/xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] -]
“Wiudenisks verze® Studentshs verze® Studentsks verze’ “Sihudentsks verze® “Studentsks verze? Shudentshks verze® *Studentshd verze® “Siudentskd verze® “Studentsks verze® “Studenishs verze® “Eh
B75 C59 - OBDEL GL32h 1938 |CO2/3 060 0,80 01 1/10000 0m
90 1/502 0,80

0,80 <1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace ug,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér ;- Ve

Kombinace : CO4

Prifez : CS9- OBDEL (200; 340)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav K jor Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] 1 1 [mm] [17xx] [
uz fin Rel uz fin Posudek uz fin
[mm] [17xx] El
*Studentskd verze® “Studentskd verze Studentskd verze® “Studenisks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze? TStudentskd verze® TStudentsks verze? TStudentskd verze® TStudentsks verze?
B75 CS9 - OBDEL GL32h 1,938 | CO4/4 0,60 0,73 0,0 1/10000 0,00
132 1/342 0,73

0,73 <1 VYHOVUJE

4.2.5.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse

Kombinace : CO1

Prifez : CS9 - OBDEL (200; 340)

Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prufez ‘ Material ‘ dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek Unosnosti | Posudek stability | CHIV/P
[m] [] [ [

“Studentsks verze® TStudentskd verze® “Siudentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studeniskd verze® “Studentsks verze? “Studentsks verze® “Studentskd verze?

[676 [CS9- OBDEL [GL3h [ 2563[CO11 | 0,59 | 0,59 ] 057 -

0,59 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prirez :

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

CS9 - OBDEL (200; 340)

[Nosnik B76 [4,500 m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

[CS9 - OBDEL (200; 340) [GL32h [CO1/1 059 - |
\ \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté 2,563 m.

[ Vniténi sily |

*Studentskd verze* *: i verze* *Students
NEd 21,91 kN
Vy,Ed -0,54 kN
Vz,Ed -10,64 kN

TEd 0,00 kNm
My,Ed 47,54 kNm
Mz,Ed 0,15 kNm

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

1
Stfedni doba
0,80

... POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,3

kh 1,06
ft,0,d 15,2
Jedn. posudek 0,02

Tlak kolmo na vlakna

% a
Podle EN 1995-1-1 élé{k‘xe\i;%vm s

(6.3)

Fc,90,d 9,18 kN

| 340 mm
lef mm
b 0 mm
Aef 0000 mm?”2
oc,90,d 0,1 MPa
Podporové podminky Diskrétni

h 340 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 2,1 MPa
Jedn. posude 0,05 -

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

Ohyb

om,y,d 12,3 MPa
kh,y 1,06
fm,y,d 21,7 MPa

*Studentska verze* *Studentskd verze*

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)



om,z,d 0,1 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,57 + 0,00 = 0,57 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,40 + 0,00 = 0,40 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
1z,d 0,4 MPa
fv,d 24 MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,01 -
Jednotkovy posudek 1z 0,14 -

Jednotkovy posudek interakce 0,02 -
Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,25

fv,d 24 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,02 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 15,2 MPa
fm,y,d 21,7 MPa
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17) = 0,02 + 0,57 + 0,00 = 0,59 -,
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,02 + 0,40 + 0,00 = 0,4

Prvek spliuje podminky posudku praiezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlakuja

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33

\ Parametry klopeni [ |
*Studentsks verze* * i verze® *Studentsk verze'/*StudentskéverzeX *

Pruzny kriticky moment My,krit 5540, )(W
Kritické ohybové napéti om,kri 1438, a
Pomérmna stihlost Arel,m 15 é

0 =

0
redukénisoucinitel kkrit \k

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,57 -

N

[ Mykrit Parametry | /]
*Studentska verze* *Studentska verzeX *Studentskd verzé? *St
G0,05 93, MPa
Délka klopeni L 0,830 m

Lef/L 0,9
Ucinna délka_Lef 567 m
Poloha zatizeni normalpi

Prvek sp|fiuj inky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.6. Pricny pravlak podstiesni dl. 6 m — GL32h — 200x300 mm

(A

Material a prirez
Lepené lamelové drevo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno CS17
vp OBDEL
Detailni 200; 300
Material GL32h
- Vyroba Drevo
-1 ‘\‘ Ty % Vzpér y-y, z-z b b
. Vypoéet FEM v
z
z

| Bdoo |

A [m2] 6,0000e-02

Ay z[m3 6,0000e-02 5,0000e-02
1y, z [mq 4,5000e-04 2,0000e04
I w [m6], t [m4] 2,3929e-07 46913204
Wel y, z [m3] 3,0000e-03 2,0000e-03
Wpl y, z [m3] 4,5000e-03 3,0000e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 100 150
alfa [deq] 0,00

AL [m2m] 1,0000e+00
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C. Staticky vypocet

4.2.6.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypodet, Extrém - Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS17 - OBDEL (200; 300)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Kot Jedn. posudek uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] -1 -1 [mm] [17xx] [
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [15xx] [-]
Sivdentskd verze® “Studentskd verze® “Siudentskd verze® “Siudentskd verze® “Sivdentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Siudentskd verze® “Studentskd verze® “Studeniskd verze® “Siuden
B388 C517 - OBDEL GL32Zh 3,000 | CO22 0,60 0,80 0,0 1/10000 0,00
120 1/501 0,80

0,80 <1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér . Ve

Kombinace : CO4

Prifez : CS17 - OBDEL (200; 300)

Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav Kot Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [ [ [mm] [1/xx] [-]
uz fin Rel uz fin Posudek uz fin
[mm] [1/xx] [
“Studentska verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentska verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Siut
B388 CS17 - OBDEL | GL32h 3,000 | CO4/3 0,60 0,80 0,0 1/10000 0,00
191 11313 080

0,80 <1 VYHOVUJE

4.2.6.2. Mezni stav iunosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni wypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prifez - CS17 - OBDEL (200; 300)
Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prufez ‘ Material dx ZatdéZovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] [y [ [

TStudenisks verze’ “Studentskd verze? Siudentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studeniskd verze® “Studeniskd verze? “Studentskd verze® “Studentskd verze? “Studentskd verze® *

[B388  [CS17 - OBDEL [GL32h | 3,000 CO1/1 | 0,40 0,40 | 039]-

0,40 <1 VYHOVUJE



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS17 - OBDEL

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

(200; 300)

[Nosnik B388

[6,000 m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

[CS17 - OBDEL (200; 300) [GL32h [CO1/2 [0,40 - |
\ \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté

3,000 m.

[ Vniténi sily | |
*Studentskd verze* *: i verze* *Studem
NEd 6,92 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed 1,52 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 25,70 kNm
Mz,Ed 0,02 kNm

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

1
Stfedni doba
0,80

... POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,1

kh 1,07
ft,0,d 15,4
Jedn. posudek 0,01

Tlak kolmo na vlakna

% a
Podle EN 1995-1-1 élé{k‘xe\i;%vm s

(6.3)

Fc,90,d 304 kN

| 240 mm
lef mm
b 0 mm
Aef 0000 mm?”2
oc,90,d 0,1 MPa
Podporové podminky Diskrétni

h 300 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 2,1 MPa
Jedn. posude 0,02 -

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

Ohyb

om,y,d 8,6 MPa
kh,y 1,07
fm,y,d 21,9 MPa

*Studentska verze* *Studentskd verze*

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)



om,z,d 0,0 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11)
Jednotkovy posudek (6.12)

=0,39 + 0,00 = 0,39 -
=0,27 +0,00 = 0,27 -
Smyk

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
1z,d 0,1 MPa
fv,d 24 MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 -
Jednotkovy posudek 1z 0,02 -

Jednotkovy posudek interakce 0,00 -
Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,23

fv,d 24 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 15,4 MPa
fm,y,d 21,9 MPa
fm,zd 20,5 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

=0,01+0,39 +0,00 = 0,40+
=0,01+0,27 +0,00 = 0,2
Prvek spliuje podminky posudku praiezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlakuja

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33

\ Parametry klopeni [ |
*Studentsks verze* * i verze® *Studentsk verze'/*StudentskéverzeX *

Pruzny kriticky moment Mykrit [ 4754, )(W
Kritické ohybové napéti om,kri 15 5,@ a
Pomérmna stihlost Arel,m <\ 0,14 é
redukéni_soucinitel kkrit M0 g

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,39 -

N

[ Mykrit Parametry | /]
*Studentska verze* *Studentska verzeX *Studentskd verzé? *St
G0,05 93, MPa
Délka klopeni L 0,624 m

Lef/L 0,9
Ucinna délka_Lef 562 m
Poloha zatizeni normalpi

Prvek sp|fiuj inky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.7. Priény nosnik balkonu — C24 — 100%x240 mm

Material a prirez
Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno CS10
Ve OBDEL
Detailni 100; 240
Material C24
Vyroba Dievo
Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM v
Zz
O
——+ |- <
y [QN
z
A [m3 2,4000e02
Ay, z [m?] 2,4000e02 2,0000e-02
1y, z [m4] 1,1520e04 2,0000e-05
1w [me], t [m4] 4 7051e08 5,8894e-05
Wely, z [m] 9,6000e04 4,0000e-04
Wpl y, z [m3] 1,4400e 03 5,0000e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 50 120
alfa [deg] 0,00
AL [m3m] 6,8000e01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach

4.2.7.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : CO2
Prufez : CS10 - OBDEL (100; 240)

C. Staticky vypocet

Autor prace — Bc. Radim Holub

Prvek Priiez Material dx Zatéiovaci stav k Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
[m] ﬁﬂ M [mm] [1ixx] M
uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [1ixx] ]
*Studenitsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd ver

B281 |CS10 - OBDEL | C2 1,000 | co2/4 2,00 0,27 0.0 1/10000 0.01
0.9 /1658 0.24
0,27 <1 VYHOVUJE
Konec¢na deformace ug,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie
Kombinace : CO4
Prafez : CS10 - OBDEL (100; 240)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav k Jedn. posudek uy fin Rel uy fin Posudek wy fin
im] ag E [mm] [1/xx] M
uz fin Rel uz fin Posudek uz fin
[mm] [11xx]

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskad

B281 CS10 - OBDEL c 1,000 | CO4/3 2,00 0,27 0,0 110000 0,00
16 1941 027
0,27 <1 VYHOVUJE
4.2.7.2. Mezni stav unosnosti

Strué¢né posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Viber - Ve

Kombinace : CO1

Prifez - C510 - OBDEL (100; 240)

Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material dx ‘ ZatéZovaci stav ‘ Jedn. posudek ‘ Posudek Unosnosti | Posudek stability ‘ CHIVIP ‘

[m] -1 [ 1

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® TStudentsks verze® “Studentska verze® “Studentska verze® “Studentska verze® “Studentska verze® ¥

| B285

|CS10 - OBDEL |C24

0,000 CO11

0,52 |

052 |

000]-

0,52<1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS10 - OBDEL (100; 240)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B285 [1,500 m [CS10 - OBDEL (100; 240) [C24 [CO11 [052 - |
\ Zakladni_data \ |
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 |
Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 140 |MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk_ (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid
Kriticky posudek je v misté 0,000 m.
[_Vnitni_sily | |
*Studentska verze* * i verze® *Studem
NEd 3,50 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 11,17 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
[ Souéinitel modifikace | |
*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze? *Studentsh
Trida vihkosti 3
Doba trvani zatizeni Stredni doba
Soucinitel modifikace kmod 0,65

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

ot,0,d 0,1 MPa
kh 1,00
ft,0,d 7,0

Jedn. posudek 0,02

% a
Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 élé{NKG 5 a rovnice

(6.3)

Fc,90,d N7 kN

| 340 mm
lef mm
b 0 mm
Aef 7000 mm?”2
oc,90,d 0,3 MPa
Podporové podminky Diskrétni

h 240 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,3 MPa
Jedn. posude 0,24 -
Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67
Ty,d 0,0 MPa
12,d 1,0 MPa

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd ve



fv,d

Jednotkovy posudek Ty
Jednotkovy posudek 1z
Jednotkovy posudek interakce

2,0 MPa
0,00 -
0,52 =
0,27 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,36

fv,d 2,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,27 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Prvek spliuje podminky posudku prafezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.8. Podélny nosnik (pozednice) — C24 — 200%x160 mm

Material a prirez
Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno C513
VP OBDEL
Detailni 200; 160
Material Cc24
Vyroba Dievo
! Vzpér y-y, z b b
Vypocet FEM v

200

A [m3 3,2000e02

Ay, z[m2] 3,2000e02 2,6667e-02
1y, z [m4] 6 8267e05 1,0667e-04
I w [m®], t [m4] 1,4678e-08 1,4052e-04
Wel y, z [m3] 8,5333e-04 1,0667e-03
Wpl y, z [m3] 1,2800e03 1,6000e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 100 80
alfa [deq] 000

AL [m2m] 7,2000e01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.8.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vée

Kombinace : CO2

Prifez : CS13 - OBDEL (200; 160)

Prvek Prirez Material dx Zatéiovac stav Kot Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
(ml £f £} fmmi [xx] 8]

uz inst Rel uz inst Posudek wz inst
[mmi [/ E]

*Studentska verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze’ TStudentskd veize® TStudentska verze® *Studentskd verze® TStudentskd verze® TStudentsid

B3439 CS13 - OBDEL C24 2,250 | CO2/9 0.80 0,66 74 1/606 0,66
-0.1 1/10000 0,01

0,66 <1 VYHOVUJE

Konecéna deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linedrni wpofet, Extrém - Globalni
Vybér . Vse

Kombinace : CO4

Prifez : CS13 - OBDEL (200; 160)

Prvek Priifez Material dx Zatéiovaci stav K er Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] - 1 [mm] [1/xx] [
uz fin Rel uz fin Posudek uz fin
[mm] [1/xx] 1
FStudentsks verze® Studentskd verze® “Studentshd verze® “Studentshd verze® “Studentskd verze? “Shudentskd verse? “Studentskd verze’ “Studeniskd verze® Studentskd verze® Studentskd verze® ®
B352 CS13 - OBDEL c24 2,250 | CO4/5 0,80 0,21 0,0 1/10000 0,00
-38 111178 0,21

0,21<1 VYHOVUJE

4.2.8.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linedrni vypocet, Extrém - Globalni
\iybér - Ve

Kombinace - CO1

Prifez - C513 - OBDEL (200; 160)

Posudek dfeva podle MSU

‘ Nosnik

Prifez ‘ Material dx ‘ ZatéZovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek tnosnosti | Posudek stability ‘ CHIVIP

[m] [ [ [
“Studentskd verze® “Siudentskd verze® “Studentshd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studenisks verze® “Studentskd verze® “Studenishd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® ¥
[B34g  [CS13 - OBDEL [C24 | 2250[coi 0,36 | 0,35] 036 [N3

0,36 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,,Dfevo” programu SCIA Engineer.

Autor prace — Bc. Radim Holub



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve

Kombinace : CO1
Prirez :

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

CS13 - OBDEL (200; 160)

Nosnik B349 [4,500

m_[CS13 - OBDEL (200; 160)

[Cc24

[cO1M

Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 |

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

Vniténi_sily | |
*Studentskd verze* *: i verze* *Studer:
NEd -2,08 kN
Vy,Ed -0,06 kN
Vz,Ed -0,21 kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed 6,10 kNm
Mz,Ed 0,13 kNm

Poznamka: Definice osy:

- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose progra
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y\pr:

Soucinitel modifikace

*Studentskd verze* *: i verze* *Studentskd verze® *Studer.

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

2
Kratkodobé
0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4

oc,0,d 0,1
fc,0,d 14,5
Jedn. posudek 0,00

&

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 €lanky 6. 1\

kh,z
fm,z\d

km 0,700

0

om,y,d 5, Pa

kh,y
fm,y,d , a

om,z/d C 0,2 MP3
166 |\MPa

Jednotkovy posyteK (6.1
Jednotkovy posudek (6.1
Smyk

\

a rqvnice (6.11), (6.12)

1)=0,34 +0,01=0,35-
2)=0,24 +0,01 =0,25 -

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker
Ty,d
1z,d

0,67
0,0
0,0

MPa
MPa

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska ve




fv,d
Jednotkovy posudek Ty
Jednotkovy posudek 1z

Jednotkovy posudek interakce

2,8

0,00
0,01
0,00

MPa

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d

ktvar

fv,d

Jedn. posudek

Jednotkovy posudek interakce smyku

0,0 MPa
1,19

2,8 MPa
0,00 =
0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a os

ovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,34 + 0,01 = 0,35 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,24 + 0,01 = 0,25 -

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru

Typ posuvnych stycniku
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lcr
Stihlost A

Pomérna Stihlost A
Mezni Stihlost
Imperfekce fc
redukéni_soudinitel kc

Yy

4,500
1,00
4,500
77,94
1,32
0,30
0,20
0,47

neposuvné

7z
posuvné

1,00
4,500
97,43
1,65
0,30
0,20
0,32 -

4,500 m

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,34 + 0,01 5.0,

Jednotkovy posudek (6.24) = 0,01 + 0,24 + 0,01/~ 0,26 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice/(6.33), (6:35)

\ Parametry klopeni [ [ ] Y|
*Studentsks verze* * § verze® *Stidentskd verze® *stugéntsks velze*
Pruzny kriticky moment My;krit N
Kritické ohybové napéti om,kri a

Pomérmna stihlost Arel,m
redukéni_soudinitel Kkkrit

Jednotkovy posudek (6.33

Jednotkovy posudek (6,35)

[_My.krit_Parametry’ |

IN

*Studentska verzeX *Studentska vexze® *Studpntskd verze? *St

n

ormalni

Prvek splfiuje padminky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.9. Podélny nosnik (vaznice) — C24 — 160x160 mm

Material a prirez
Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno CS14

Typ OBDEL

Detailni 160; 160

Material C24

Vyroba Drevo

Vzpér y-y, zZ b b
| Vypocet FEM v

z
160
A [m3 2,5600e-02
Ay, z[m2 2,5600e-02 21333202
1y, z[m4] 5,4613e05 54613205
I w [m€], t [mq] 2,1161e09 9,2000e-05
Wel y, z [m3] 6, 626704 6,8267e-04
Wpl y, z [m3] 1,0240e-03 1,0240e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 80
alfa [deg] 0,00
AL [m2im] 6,4000e-01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.9.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypolet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : CO2

Prufez : CS14 - OBDEL (160; 160)

Prvek Priiez Material dx Zatéiovac stav Koef Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
(m] 61 8 [mm (x4 3
uz inst Rel wz inst Posudek uz inst
[mm] [1rxx] H
*Studentskd verze® *Studentsid verze? *Studentskd verze’ *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® Thtudentskd verze® *Studentskd
B300 C514 - OBDEL Cc24 2,250 | CO2M10 0,80 0,08 0.0 1710000 0,00
0.8 1/6651 0,07

0,08<1 VYHOVUJE

Konecéna deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linedrni wpocet, Extrém - Globalni
Vybér : Ve

Kombinace - CO4

Priifez - C514 - OBDEL (160; 160)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K ot Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-] [ [mm] [17xx] [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [17xx] [l
“Studentskd verze® “Studenisks verze® “Siudeniskd verze® “Studentskd verze” “Siudeniskd verze® “Siudentskd verze' “Studentshd verze® “Studenisks verze® “Siudentsks verze® “Studentskd verze® T
B300 C514 - OBDEL C24 2,250 | CO4n 080 0,08 00 1/10000 0,00
-14 1/3139 0,08

0,08 <1 VYHOVUJE

4.2.9.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linedrni wypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Ve

Kombinace . CO1

Prifez - CS14 - OBDEL (160; 160)
Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik dx ‘ ZatéZovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek (nosnosti | Posudek stability ‘ CHIVIP

[m] -1 [ [
“Siudenisks verze® TStudeniskd verze® “Studentskd verze’ “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studeniskd verze® “Studentska verze’ TStudeniskd verze® ¥
|B314 [CS14 - OBDEL [C24 | 2250|C012 0,11 0,03 | 011]-

Prifez ‘ Material

0,11<1 VYHOVUJE



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS14 - OBDEL (160; 160)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B314 [4,500 m [CS14 - OBDEL (160; 160) [C24 [CO1/2 [0,11 - |
\ Zakladni_data \ |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Student
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 |
Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa

Tah (ft,0,k) 140 |MPa

Tah (ft,90,k) 0,4 MPa

Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa

Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa

Smyk_ (fv,k) 4,0 MPa

Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.
[_Vnitni_sily | |

*Studentska verze* * i verze® *Studer

NEd -9,07 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

TEd 0,00 kNm

My,Ed 0,26 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm
[ Souéinitel modifikace | |
*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze? *Studentsh
Trida vihkosti 2

Doba trvani zatizeni Stredni doba

Soucinitel modifikace kmod 0,80

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

oc,0,d 0,4 M

fc,0,d 12,9 M

Jedn. posudek 0,03 N
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 ice/ (6.11), (6.12)
om,y,d 0, a

kh,y 1400

fm,y,d 14 MPa

km \Ox
Jednotkovy ,03 +0,00 =0,03 -
Jednotkovy p ,02 + 0,00 =0,02 -

Krut

Podle EN 1 anku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,15

fv,d 2,5 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.



Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc.0,d | 12,9
fmyd |148
km 0,70

MPa
MPa

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
...: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru

Stihlost A

Mezni Stihlost
Imperfekce fc

Typ posuvnych stycniku
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lcr

Pomérna Stihlost A

redukénisoucinitel kc

yy 7z

posuvné neposuvné

4,500 4,500 m
1,00 1,00

4,500 4,500 m
97,43 97,43 -
1,65 1,65 -
0,30 0,30 -
0,20 0,20 -
0,32 0,32 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,09 + 0,03 + 0,00 = 0,11 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,09 + 0,02 + 0,00 = 0,10 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

Pruzny kriticky moment Mykrit
Kritické ohybové napéti om,krit
Pomérna Stihlost Arel,m
redukéni_souginitel kkrit

101,72 kNm
149,0 MPa
0,40 -
1,00 =

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,03 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,00 + 0,09 = 0,09 -

[ Mykrit Parametry |

G0,05

Délka klopeni L
Lef/L

Ucinna délka Lef
Poloha zatizeni

462,5
4,500
0,90
4,050
normalni

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti
MPa
m
m
posu ku;

Prvek splfiuje podminky stabilitn{
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C. Staticky vypocet

4.2.10. Stresni nosnik — GL32h — 240x400 mm

\
o
-
-

L

Material a prirez
Lepené lamelové drevo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno C56
vp OBDEL
Detailni 240; 400
Material GL3Zh
Vyroba Dievo
Vzpér y-y, z-Z b b
Vypocet FEM v

|
|

o
|

o

400

240 A m7 9,6000e-02
Ay, z [m2] 9,6000e-02 8,0000e02
1y, z [m4] 1,2800e-03 4 6080e04
I w [m8], t [m4] 1,4090e-06 1,1516e-03
Wel y, z [m3] 6.4000e03 3,6400e03
Wpl y, z [m3] 9,6000e-03 5,7600e03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 120 200
alfa [deq] 0,00
AL [m2im] 1,2800e+00




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.10.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér - B375..B383,B357..8374,8256,8260,B264 B268,B272 B276,5280,B264,8288
Kombinace - CO2

Prifez : CS6- OBDEL (240; 400)

Prvek Prifez Material dx 2Zatéiovaci stav Koo Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] 1 1 [mm] [1/xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] [-1
BCE Ao Pl ‘VE!ZEJ ATyl Fol ‘VE!'ZEJ S pror ol ‘VEfZEA S pror ol ‘VEfZE; ECH plan folS verze? ECH plan folS verze? ECF ifanfols verze? RCh ifan fols verze? BCh il fols verze? BT irfenmy Feole verze? "S‘.ﬁ
B380 CS6 - OBDEL GL32h 3,354 | CO212 0,80 098 0,0 1/10000 0,00
-164 1/409 0,98

deformace stfeSniho nosniku mezi podporami
0,98 <1 VYHOVUJE

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : B340.B348

Kombinace : CO2

Prifez - CS6 - OBDEL (240; 400)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Koor Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] 1 1 [mm] [1/xx] -1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] 1
5 verze® 5 verze® 5| 5 verze’ S S verze” T5) 5 verze” "5 5 verze® 75 5 verze’ 7S 5 verze” S 5 verze” 5 5 verze® “Sh
B341 CS6 - OBDEL GL32h 0,000 | CO21 0,80 0,86 0,0 0 0,00
-41 1/289 0,86

deformace stfeSniho nosniku na jeho volném konci
0,86 <1 VYHOVUJE

Konecna deformace ug,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni wpocet, Extrém - Globalni

Vybér - B375.B383,B357.B374,B256,B260,B264,B268 8272 B276,B280,B284 B288
Kombinace : CO4

Priifez - CS6 - OBDEL (240; 400)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Kor uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] 1 [mm] [1/xx] [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] [
Sfudentskd verze® TSiudeniskd verze? “Studentskd verze’ TStudenitskd verze? “Studentskd verze? TStudentskd verze’ Siudentsts verze® TStudentskd verze? “Studentskd |
B378 CS56 - OBDEL GL32h 3,354 | CO4N 0,80 0,0 1/10000 0,00
65,4 11042 0,24

0,24 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

4.2.10.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prifez - CS6 - OBDEL (240; 400)
Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek Unosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] [ [ []

“Studeniskd verze’ “Siudeniskd verze’® “Studentskd verze’® “Siudeniskd verze® “Siudeniskd verze® “Studeniskd verze® “Siudeniskd verze’ “Studentskd verze” “Studeniskd verze® “Siudentskd verze?

[B377 |CS6- OBDEL |GL32h | 0,000 | CO1/ | 0,70 0,70 | 063]- |

0,70<1 VYHOVUJE

Grafické znazornéni posudku unosnosti

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS6 - OBDEL

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

(240; 400)

[Nosnik B377 [6,708

m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

[CS6 - OBDEL (240; 400) [GL32h [CO1/2 [0,70 - |
\ |
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Vniténi sily |
*Studentskd verze* *: i verze* *Students
NEd -35,83 kN
Vy,Ed 0,04 kN
Vz,Ed 73,33 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -82,34 kNm
Mz,Ed -0,03 kNm

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

2
Stfedni doba
0,80

... POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

oc,0,d 0,4
fc,0,d 18,6
Jedn. posudek 0,02

Tlak kolmo na vlakna

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.5 & rovnice (6.3)
Fc,90,d 42,19 kN
2 mm
300 mm
mm
000 mm”"2
,0 MPa
Diskrétni
400 mm
1,75 -
2,1 MPa
0,53 -
y
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,y,d 12,9 MPa
kh,y 1,04
fm,y,d 21,3 MPa
om,z,d 0,0 MPa
kh,z 1,00

*Studentska verze* *Studentska verze*



fm,z,d 20,5
km 0,70

‘MPa ‘

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,60 + 0,00 = 0,60 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,42 + 0,00 = 0,42 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker

Ty,d
12,d
fv,d

Jednotkovy posudek Tty
Jednotkovy posudek 1z
Jednotkovy posudek interakce

0,67
0,0 MPa
1,7 MPa
24 MPa
0,00 -
0,70 |-
0,49 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d

ktvar

fv,d

Jedn. posudek

0,0
1,25
2,4
0,00

Jednotkovy posudek interakce smyku 0,49

MPa

MPa

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 18,6
fm,y,d 21,3
fm,z,d 20,5
km 0,70

MPa
MPa
MPa

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,60 + 0,00 = 0,60 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,42 + 0,00 = 0,42 -

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ol
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6/24)

Stihlost A

Mezni Stihlost
Imperfekce fc

Parametry vzpéru

Typ posuvnych stycniku
Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lcr

Pomérna stihlost A

redukénisoucinitel kc

Yy

6,708
1,00
6,7
58,09
0,
0,3
0/0
0,81

posuvné

Podle EN 1995-1-1 ¢€lank

Nosniky zatizené oh@
6

/]

\ Peia{le\r,y/ Rlopeni

*Studentskd verzeX *:

tska verge” *Studpntskd verze* *Studentska verze* *.

My kit

6187,64
966,8
0,18
1,00

kNm
MPa

Jednotkovy postud

(6.33)= 0,60 -
(6.35)= 0,36 + 0,02 = 0,38 -



[ Mykrit Parametry |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti

G0,05 693,8 MPa
Délka klopeni L 1,140 m
LeflL 0,90

Ucinna délka Lef 1,026 m
Poloha zatizeni normalni

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet

4.2.11. Vaznice dl. 4,5 m — C24 — 160%x240 mm

e

L,

Material a prirez
Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno Cs57

Tvp OBDEL

Detailni 160, 240

Material C24

Vyroba Dievo
| Vzpér y-y, z-Z b b
| Vypocet FEM v

|
-+
-l
240

160
Y T
A [m3 3,8400e-02
Ay, z [m?] 3,8400e02 3,2000e-02
1y, z [m4] 1,8432e04 §,1920e 05
1w [m®], t [m]] 5,2983e-08 1,9225e-04
Wel y, z [m3] 1,5360e-03 1,0240e-03
Wpl y, z [m3] 2,3040e03 1,5360e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 80 120
alfa [deg] 0,00
AL [m3m] 8,0000e-01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace —

C. Staticky vypocet

4.2.11.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni wpodet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse

Kombinace : CO2

Prifez : CS7 - OBDEL (160; 240)

Bc. Radim Holub

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K o Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] ] [ [mm] [1/xx] [
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] [
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze®

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® St

B1101 CS7- OBDEL |C24 2,250 | CO21 0,80 0,99 0,0 1/10000 0,00
-11.2 1/401 0,99
0,99 <1 VYHOVUJE
Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni.
Linearni wpocet, Extrém : Globalni
\ybér : Ve
Kombinace : CO4
Prifez : CS7 - OBDEL (160; 240)
Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K ot Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] - [ [mm] [1/xx] [
uz fin | Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [17xx] [
Studentskd verze® Studentskd verze? “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze? “Studentsks verze? “Studentskd verze? “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studenisks verze? -
B1027 CST - OBDEL C24 2,250  CO41 0,80 0,12 0,0 1/10000 0,00
22 172013 0,12
0,12 <1 VYHOVUJE
4.2.11.2. Mezni stav unosnosti
Struéné posouzeni prvku
Linearni vypocet, Extrém : Globélni
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prifez : CS7 - OBDEL (160; 240)
Posudek dieva podle MSU
‘ Nosnik Prifez ‘ Material ‘ dx ‘ Zatdéiovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek (nosnosti ‘ Posudek stability ‘ CHIVIP
[m] [-1 [-1 [-1

“Studeniskd verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsha verre® “Studentshs verze® “Studeniskd verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentshs verre® “Studeniskd verze®
[B1066 |CS7 - OBDEL |C24 | 2250[co1N | 0,89 0,88 | 089]-

0,89 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : CO1
Prifez : CS7 - OBDEL (160; 240)

EN 1995-1-1 posudek

[ Nosnik B1066

[4,500 m

Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

[CS7 - OBDEL (160; 240) [C24 [cO1/2 [0,89 - |
[ |
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 | &

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

[ Vnitini_sily |

*Studentskd verze* *:

i verze* *Studem

NEd
Vy,Ed
Vz,Ed
TEd
My,Ed
Mz,Ed

-3,36
0,00
0,00
0,00
13,06
6,54

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti

Doba trvani zatizeni
Soucinitel modifikace kmod 0,80

2

Stfedni doba

... POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

oc,0,d
fc,0,d
Jedn. posudek

0,1
12,9
0,01

i

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku &.1.6

om,y,d 8
kh,y 1400
fm,y,d 1

om,z,d }ilb
kh,z ]

fm,z, 1
km

MPa
Pa

Pa

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

(6.11)=0,58 + 0,30 = 0,88 -
(6.12) = 0,40 + 0,43 = 0,84 -

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
1z,d 0,0 MPa
fv,d 2,5 MPa
Jednotkovy posudek Tty 0,00 -
Jednotkovy posudek 71z 0,00 -

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska ve



[ Jednotkovy posudek interakce  [0,00 |- |

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,23

fv,d 2,5 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 129 | MPa
fm,y,d 14,8 MPa
fm,z,d 14,8 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.19)
Jednotkovy posudek (6.20)

0,00 +0,58 + 0,30 = 0,88 -
0,00 +0,40 +0,43=0,84 -

Prvek spliuje podminky posudku praiezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 4,500 4,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,01

Vzpérna délka Lcr 4,500 0,045 m
Stihlost A 64,95 0,97 -
Pomérna Stihlost A 1,10 0,02 -
Mezni $tihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce fc 0,20 0,20
redukénisoucinitel kc 0,61 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,01 + 0,58 + 0,30 = 0,89
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,01 + 0,40 + 0,43 = 0,

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33

\ Parametry klopeni [
*Studentsks verze* * i verze® *Studentska verze'/*Studentskdverze\ *St

Pruzny kriticky moment My,krit 18009 kT\én;/
Kritické ohybové napéti om,kri 11 24@

Pomérmna stihlost Arel,m <\ 0,05 -
redukéni_soucinitel kkrit M0 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,33 =0,34 -

[ My,krit Parametry | |
*Studentska verze* *Studentské verze® Studentskd verze? *St

G0,05 462,5 MPa
Délka klopel 0,0 m
Lef/L 90

Uginna a Lef 0,041 m
Poloha” zatizenj ngrmalni

Prvek splfidje podminkystabilitniho posudku.




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.12. Okapova vaznice dl. 4,5 m — GL32h - 200%x300 mm

Material a prirez
Lepené lamelové drevo tfidy pevnosti GL32h — vypis viastnosti viz bod 2.2.

Jméno Cs8
vp OBDEL
Detailni 200; 300
Material GL32h
Vyroba Drevo
Vzpér y-y, zZ b b
Vypocet FEM v

A [m3 6,0000e-02

Ay, z [m?] 6,0000e-02 5,0000e02
1y, z [m4] 4 5000e04 2,0000e04
1w [mE], t [m4 2392907 4,6913e04
Wel y, z [m3] 3,0000e03 2,0000e-03
Wpl y, z [m3] 4 5000e03 3,0000e03
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 100 150
alfa [deg] 0,00

AL [mZim] 1,0000e+00

C-101



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach

C. Staticky vypocet

4.2.12.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS8 - OBDEL (200; 300)

Autor prace — Bc. Radim Holub

Prvek Prifez

Material dx Zatéiovaci stav K ot Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] ] [ [mm] [1/xx] [
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] 1
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentstd verze® “Studentskd verze*

“Studentskd verze® “Studeniskd verze® “Studentskd verze® Studentskd verze® “Studentskd verze® St

B1033

CS8- OBDEL | GL32h 2,250 | CO2/3 0,80 0,90 -10,2 1443 0,90
96 1/469 0,85
0,90 <1 VYHOVUJE
Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.
Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie
Kombinace : CO4
Prifez : CS8- OBDEL (200; 300)
Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav L Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] - 1 [mm] [1/xx] -1
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] ]
TStudentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze? TStudentskd verze® Siudentsks verze® “Studentskd verze® TStudentsks verze® TStudentsks verze® “Studentskd verze® TStudentsks verze® ¢
B1095 CS8 - OBDEL GL32h 2,250 | CO42 0,80 0,04 07 1/6764 0,04
086 1/7312 0,03
0,04 <1 VYHOVUJE
4.2.12.2. Mezni stav unosnosti
Struéné posouzeni prvku
Linearni vypocet, Extrém : Globdlni
Vybér - \Se
Kombinace : CO1
Prifez - CS8 - OBDEL (200; 300)
Posudek dfeva podle MSU
‘ Nosnik Prifez ‘ Material ‘ dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek Unosnosti ‘ Posudek stability ‘ CHIVIP
[m] k5] k5] k1

“Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studeniskd verze® “Siudentskd verze® Studentska verze® “Studentskd verze® “Studentstd verze® TStudentsks verze® “Studentskd verze® TSiudentskd verze®

[B333  |CS8- OBDEL [GL32h | 2250|CO1/3 |

085]

0,85 |

062]-

0,85<1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.

C-103



Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prirez :

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

CS8 - OBDEL (200; 300)

[Nosnik B333

[4,500 m

Zakladni data

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*

[CS8 - OBDEL (200; 300) [GL32h [CO1/3 [0,85 - |
\ \
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentska verze* *Student:
| Dilci_soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované drevo [ 1,25 |
|

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

[ Vniténi sily |

*Studentskd verze* *: i verze* *Students
NEd 4,62 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN

TEd 0,01 kNm
My,Ed 40,53 kNm
Mz,Ed -13,48 kNm

Ohyb (fm,k) 32,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 29,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 3,3 MPa
Smyk (fv,k) 3,8 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

[ Souéinitel modifikace |

*Studentskd verze* *:

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni

Soucinitel modifikace kmod

2
Stfedni doba
0,80

... POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,1

kh 1,07
ft,0,d 15,4
Jedn. posudek 0,00

Tlak kolmo na vlakna

% a
Podle EN 1995-1-1 élé{k‘xe\i;%vm s

(6.3)

Fc,90,d 0,00 kN

| 340 mm
lef mm
b 0 mm
Aef 0000 mm?”2
oc,90,d 0,0 MPa
Podporové podminky Diskrétni

h 300 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 2,1 MPa
Jedn. posude 0,00 -

Ohyb

om,y,d 13,5 MPa
kh,y 1,07
fm,y,d 21,9 MPa

*Studentska verze* *Studentskd verze*

i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)



om,z,d 6,7 MPa
kh,z 1,00
fm,z,d 20,5 MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,62 + 0,23 = 0,85 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,43 + 0,33 = 0,76 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
1z,d 0,0 MPa
fv,d 24 MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 -
Jednotkovy posudek 1z 0,00 -

Jednotkovy posudek interakce 0,00 -
Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,23

fv,d 24 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 15,4 MPa
fm,y,d 21,9 MPa
fm,zd 20,5 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

=0,00 +0,62 +0,23 = 0,85+
=0,00 +0,43 +0,33=0,7
Prvek spliuje podminky posudku praiezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlakuja ohyb
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.33); (6.85)

\ Parametry klopeni [
*Studentsks verze* * i verze® *Studentska verze'/*Studentskdverze\ *St

Pruzny kriticky moment Mykrit | 65935 kT\én;/
Kritické ohybové napéti om,kri 2197
Pomérmna stihlost Arel,m 0,04 -

redukéni_soucinitel kkrit M0

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,62 -

N

[ Mykrit Parametry | /]
*Studentska verze* *Studentska verzeX *Studentskd verzé? *St
G0,05 93, MPa
Délka klopeni L 0,045 m

Lef/L 0,9
Ucinna délka_Lef 041 m
Poloha zatizeni normalpi

Prvek sp|fiuj inky stabilitniho posudku.
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Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.13.

L

Material a prirez

Stropnice dl. 4,5 m — C24 — 100240 mm

Lo
ZEE

oo
e

Konstrukéni jehlinaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

C-106

Jméno C53
vp OBDEL
Detailni 100; 240
Material C24
Vyroba Dfevo
Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM v

A [m7] 2,4000e-02

Ay, z [m?] 2,4000e-02 2,0000e-02
1y, z [m4] 1,1520e-04 2,0000e 05
1w [me], t [m9 4,7051e-08 5,8894e-05
Wel y, z [m3] 9,6000e04 4,0000e-04
Wpl y, z [m3] 1,4400e-03 5,0000e-04
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 50 120
alfa [deq] 0,00

AL [mZ/m] 6,8000e-01




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach

Okamzita deformace Uit

C. Staticky vypocet

4.2.13.1. Mezni stav pouzitelnosti

Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni wypocet, Extrém : Globalni

Vybér -

Vie

Kombinace - CO2
Priifez : CS3- OBDEL (100; 240)

Autor prace — Bc. Radim Holub

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Ker Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] 1 ] [mm] [1/xx] -1

uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [17xx] ||

“Studentsks verze*® “Studentskd verze?

Studentska verze” “Studentstd verze® “Studentstd verze®

“Studentska verze” “Studentskd verze®

“Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Sh

B678 CS3 - OBDEL C24 2,250 | CO21 060 0,86 0,0 1/10000 0,00
9.7 1/463 0,86
0,86 <1 VYHOVUJE
Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.
Linearni vwypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie
Kombinace : CO4
Prifez : CS3 - OBDEL (100; 240)
Prvek Prufez Material dx ZatéZovaci stav K jor Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] El El [mm] [1/xx] [5]
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] [l

“Studentskd verze® “Studentsks verze®

“Studentskd verre® “Studentshs verze® “Studentshs verze® “Studenisks verze® “Studentsks verze®

“Studentsks verre® “Studentshs verze® “Studenisks verze®

B431 CS3- OBDEL C24 2,250 | CO4/2 0,60 0,77 0,0 1/10000 0,00
-138 11326 0,77
0,77 <1 VYHOVUJE
4.2.13.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globélni

Vybér @ Ve

Kombinace : CO1

Prifez - CS3 - OBDEL (100; 240)

Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material ‘ dx ‘ ZatéZovaci stav | Jedn. posudek ‘ Posudek lnosnosti ‘ Posudek stability ‘ CHIVIP

[m] [ [ -1

“Studentskd verze’ “Siudeniskd verze® “Studentskd verze” “Siudeniskd verze” *Studentskd verze® “Studentshd verze® “Studentskd verze® “Studentstkd verze® “Siudentskd verze® “Siudeniskd verze®
[B562 [CS3- OBDEL [C24 | 2250]CO14 | 0,52] 052] 051]-

0,52 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

T

Autor prace — Bc. Radim Holub
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS3 - OBDEL (100; 240)

EN 1995-1-1 posudek

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

[ Vniténi sily | |
*Studentskd verze* *: i verze? *Stude
NEd 1,51 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,03 kNm
My,Ed 7,25 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

[Nosnik B562 [4,500 m [CS3 - OBDEL (100; 240) [C24 [CO1/4 [052 - |
\ Zakladni_data \ |
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 |

Udaje o materialu_|

Y

[ Souéinitel modifikace |

Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Stfedni doba
Soucinitel modifikace kmod 0,80

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,1 MPa
kh 1,00

ft,0,d 8,6 a
Jedn. posudek 0,01 %
Ohyb

om,y,d 7
kh,y 1,
fmy,d }% Pa

Jednoltkoly p (6.11)= 0,51 + 0,00 = 0,51 -
Jednotkayy =0,36 +0,00 = 0,36 -

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67

12,d 0,0 MPa
fv,d 2,5 MPa
Jednotkovy posudek 1z 0,00 -
Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

*Studentskd verze* *: i verze* *Studentskd verze* *Studentsh @ j ;
.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

Podle EN 1995-1-1 &lakku 6.1.6 acovnice (6.11), (6.12)

Ttor,d 0,1
ktvar 1,36
fv,d 2,5

MPa

MPa

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Stuc



Jedn. posudek ‘0,02 ‘ ‘
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,02

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 8,6 MPa
fm,y,d 14,8 | MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

=0,01+0,51+0,00=0,52-
=0,01+0,36 +0,00 =0,37 -
Prvek spliuje podminky posudku prafezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni [
*Studentskd verze* *: i verze® *Studentskd verze® *Studentska verze* *.
Pruzny kriticky moment My;krit 4925,10 kNm
Kritické ohybové napéti om,krit 5130,3 MPa
Pomérmna stihlost Arel,m 0,07 -
redukénisoucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,51 -

[ Mykrit Parametry | |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 0,045 m
Lef/L 0,90

Ucinna délka Lef 0,041 m
Poloha zatizeni normalni

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

&
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C. Staticky vypocet

4.2.14. Stropnice dl. 3 m — C24 — 80%x220 mm

L,

Material a prirez

Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Autor prace — Bc. Radim Holub

Jmeéno C515
yp OBDEL
Detailni 80; 220
Material C24
Vyroba Drevo
Vzpér y-y, z-Z b b
Vypocet FEM v
z
O
AT [@N
\j [QN|
Z
80
A [m3 1,7600e02
Ay, z [m?] 1,7600e02 1,4667e-02
1y, z [m4] 7.0987e05 9,3867e-06
1w [me], t [m4] 2,1833e08 28878e05
Wwel y, z [m3] 6 4533e04 2 3467e-04
Wpl y, z [m3] 9 6800e04 3,5200e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLS§S [mm] 40 110
alfa [deg] 0,00
AL [mZim] 6,0000e-01
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C. Staticky vypocet

4.2.14.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prafez : CS15 - OBDEL (80; 220)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovad stav Kyof Jedn. posudek uy inst | Rel wy inst | Posudek uy inst
m] f'f : fmm] 1 H

uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [11xq H

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd

B11 CS15 - OBDEL C24 1500 | CO2/9 0.60 0,94 0.0 110000 0,00
-7,0 17427 0,94

0,94 <1 VYHOVUJE

Konecna deformace ug,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse

Kombinace : CO4

Prifez : C515 - OBDEL (80; 220)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav K jer Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-1 [ [mm] [1/xx] [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] L1
“Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze® Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® T
B11 CS15 - OBDEL c24 1,500 | CO4/4 0,60 0,84 0,0 1/10000 0,00
100 1/299 0,84

0,84 <1 VYHOVUJE

4.2.14.2. Mezni stav unosnosti

Strué¢né posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie

Kombinace : CO1

Prifez : CS15 - OBDEL (80; 220)
Posudek dieva podie MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CHIVIP
[m] 1 -1 -1

“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studentsts verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze? “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® *

[B25  [CS15 - OBDEL [C24 | 1500 [com1 | 0,76 | 0,76 071]-

0,76 <1 VYHOVUJE
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Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prirez :

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

CS15 - OBDEL (80; 220)

[Nosnik B25 [3,000 m

[CS15 - OBDEL (80; 220)

[Cc24

[co1i1

\ Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo

[1,30 |

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 1,500 m.

[ Vniténi sily |

*Studentskd verze* *: i verze? *Stude
NEd 9,86 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN

TEd 0,00 kNm
My,Ed 7,57 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

[ Souéinitel modifikace

*Studentskd verze* *:

i verze* *Studentskd verze® *Studer.

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni
Soucinitel modifikace km

od

1

Kratkodobé

0,90

... POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny

Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,6
kh 1,00
ft,0,d 9,7
Jedn. posudek 0,06

Tlak kolmo na vlakna

% a
Podle EN 1995-1-1 élé{k‘xe\i;%vm s

(6.3)

Fc,90,d
|

0,06
240

lef

b

Aef 4000
oc,90,d 0,0
Podporové podminky Diskrétni
h 220
ke,90 1,50
fc,90,d 1,7
Jedn. posude 0,00

kN
mm
mm
mm
mm?”2
MPa

mm

MPa

Ohyb

om,y,d 1,7 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
km 0,70

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)



Jednotkovy posudek (6.11) =0,71 +
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,49 +

Smyk

0,00 =0,71 -
0,00 =0,49 -

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67
12,d 0,0
fv,d 2,8
Jednotkovy posudek 71z 0,00

MPa
MPa

Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d

ktvar

fv,d

Jedn. posudek

0,0
1,41
2,8
0,00

Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00

MPa

MPa

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

f,0,d 9,7 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

Prvek splnuje podminky posudku prafezu.

...: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

0,06 +0,71 +0,00 = 0,76 -
0,06 +0,49 + 0,00 = 0,55 -

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze? *Studentska verze* *,
Pruzny kriticky moment My;krit 3544,05 kNm
Kritické ohybové napéti om,krit 5491,8 MPa
Pomérmna stihlost Arel,m 0,07 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
Jednotkovy posudek (6.33) = 0,71 -
[ My,krit Parametry | |
*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze? *Sti
G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 0,030 m
LefiL 0,90 C
Uginna délka Lef 0,027 m
Poloha zatizeni normalni
Prvek splfiuje podminky stabilitnfho fposudk

A

Y



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.15. Stropnice balkonu dl. 4,5 m — C24 — 100240 mm

Material a prirez
Konstrukéni jehlinaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno CS4
Typ OBDEL
Detailni 100; 240
Material C24
Vyroba Dievo
Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM v
z
O
— |- <
y [QN
z
100 ko |
A [m3 2,4000e02
Ay z[m2] 2,4000e02 2,0000e-02
1y, z[m4] 1,1520e04 2,0000e-05
I w [m€], t [m4] 4 7051e08 5,869%4e05
Wely, z [m7] 9,6000e-04 4,0000e-04
Wpl y, z [m?] 1,4400e 03 5,0000e-04
dy z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 50 120
alfa [deg] 0,00
AL [m3m] 5,8000e-01
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Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.15.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni wypocet, Extréem : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez - CS4 - OBDEL (100; 240)

Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav Koo Jedn. posudek | uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [ [ [mm] [17xx] [
uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [1/xx] iy
“Studentskd verze® “Studenists verze” “Studeniskd verze® “Studentsid verze® “Siudentshd verze® “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsid verze® “Sh
B324 CS4 - OBDEL | C24 2,250 | Co21 2,00 0,76 -8,5 1/526 0,76
06 1/7558 0,05

0,76 <1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni.

Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vie

Kombinace : CO4

Prifez : CS4 - OBDEL (100; 240)

Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav Ko Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-] 1 [mm] [17xx] [-1
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [17xx] 1
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® TStudentskd verze® “Studentskd verze® ¢
B1011 CS4 - OBDEL C24 2,250 | CO4/3 2,00 0,72 0,0 1/10000 0,00
-13,0 11345 0,72

0,72<1 VYHOVUJE

4.2.15.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypodet, Extrém : Globdlni
Vybér - Vie

Kombinace : CO1

Prifez : CS4 - OBDEL (100; 240)
Posudek dreva podle MSU

‘ Nosnik Priifez ‘ Material ‘ dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CH/V/IP
[m] -1 -1 -]

“Studeniskd verze” “Studeniskd verze® “Studentskd verze® “Studentshd verze® “Siudeniskd verze® “Studenishkd verze® “Studentskd verze® “Studenishd verze® “Studentskd verze’ “Studentskd verze”

[B1012 [CS4 - OBDEL [C24 | 2250[co12 | 0,54 0,54] 054]-

0,54 <1 VYHOVUJE
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Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

T TR T

— e e f
-
—

B i 4 i
-
-
! !

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS4 - OBDEL (100; 240)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B1012 [4,500 m [ CS4 - OBDEL (100; 240)

\ Zakladni_data \

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo  [1,30

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

(Vnitfni_sily | |
*Studentskd verze* *: i verze* *Studer:

NEd -0,01 kN

Tfida vihkosti 3
Doba trvani zatizeni Stfedni doba
Soucinitel modifikace kmod 0,65

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

oc,0,d 0,0 M

fc,0,d 10,5 M

Jedn. posudek 0,00 N

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 ice/ (6.11), (6.12)
om,y,d 6, a

kh,y 1400

fm,y,d %X MPa

ostidek (6:11) 5 0,54 + 0,00 = 0,54 -
ek (6.12)~ 0,38 + 0,00 = 0,38 -

0,67

0,0 MPa

2,0 MPa
Jednotkovy posudek 1z 0,00 -

.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

[C24 [cO11 [0,54 - ]
‘ 1

Y

Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 6,24 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
[ Souéinitel modifikace | | i é i
*Studentskd verze* *: i verze* *Studentskd verze* *Studentsh



Krut

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,36

fv,d 2,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 10,5 MPa
fm,y,d 12,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Prvek spliuje podminky posudku prarezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styéniku posuvné neposuvné
Systémova délka L 4,500 4,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,01

Vzpéma délka Ler 4,500 0,045 m
Stihlost A 64,95 1,56 -
Pomérmna stihlost A 1,10 0,03 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni_soucinitel kc 0,61 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohyhu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.3

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze*N.

Pruzny kriticky moment Mykrit 4925,10 kKm
Kritické ohybové napéti om,krit 5130,3 Pa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,07 =
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,2

0,0

[ My,krit Parametry |

*Studentsks verze* * i verze® *Stugentsk verzs!
G0,05 462,5 Pa
Délka klopeni L 0,045 m
Lef/lL 0,9

Ucinna délka Lef o,ﬁé&\ m
Poloha zatizeni normalni

Prvek splfiuje podm ;@I’h osudku.




Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.16. Stropnice podstresni dl. 4,5 m — C24 — 80x160 mm

L

Material a prirez
Konstrukéni jehlinaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno CS11
vp OBDEL
Detailni 80; 160
Material 24
Vyroba Drevo
| Vzpér y-y, zz b b
Vypocet FEM v

A [m3 1,2800e02

Ay, z [m?] 1,2800e02 1,0667e-02
1y, z [m4] 27307205 6,6267e-06
I w [mé], t [m4] 5,2650e-09 1,8701e-05
Wely, z [m3 3,4133e04 1,7067e04
Wpl y, z [m3] 5,1200e04 2 5600e-04
dy z [mm] 0 0
C YLSS, ZLSS [mm] 40 30
alfa [deg] 000

AL [m2m] 4 8000e-01
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Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.16.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypoéet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : CO2

Prafez : CS11 - OBDEL (80, 160)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav k, f Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
tm] & [ mm] [ixx] H

uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [1ixx] -]

*Studentskad verze* *Studentskad verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze* *Studentskd v

B816 CS11 - OBDEL C24 2,250 | CO2/6 0,60 0,81 0.0 1/10000 0,00
-9.1 1/497 0,81

0,81 <1 VYHOVUJE

Konecna deformace ug,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrém : Globélni
Vybér : Vse

Kombinace : CO4

Prifez : C511 - OBDEL (80; 160)

Prvek Prufez Material dx ZatéZovaci stav K er Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-1 [l [mm] [1/x] |
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/x4] [l
“Studeniskd verze® “Studentskd verze” “Studentskd verze® “Studeniskd verze® “Studentskd verze® “Siudentskd verze” “Studentskd verze® “Siudenisks verze® “Studentskd verze® “Siudentshd verze®
B816 CS11 - OBDEL |C24 2,250 | CO4/5 0,60 0,81 0,0 1/10000 0,00
145 1/310 081

0,81 <1 VYHOVUJE

4.2.16.2. Mezni stav unosnosti

Strué¢né posouzeni prvku

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prifez : CS11 - OBDEL (80; 160)
Posudek dreva podle MSU

‘ Nosnik Prufez ‘ Material dx ZatéZovaci stav | Jedn. posudek | Posudek Unosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] [ [ [

Studeniskd verze® “Studeniskd verze® “Studeniskd verze® “Studeniskd verze® “Studentskd verze” “Studentskd verze” “Studentskd verze” “Studentskd verze” “Studentskd verze” “Studentskd verze®

|B828  [CS11 - OBDEL [C24 | 2250]cot | 0,47 | 0,47 045 -

0,47 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

oy g iﬁ t
# iy iﬁ 1
g g iﬁ &
& &
—H— 4 ft Eli
-

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS11 - OBDEL (80; 160)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B828 [4,500 m [CS11 - OBDEL (80; 160)

\ Zakladni_data \

[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo  [1,30

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 2,250 m.

[ Vniténi sily | |
*Studentskd verze* *: i verze? *Stude
NEd 1,20 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 1,71 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

[ Souéinitel modifikace | |

*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze’
Tfida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod 0,60

... POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.2

ot,0,d 0,1 MPa
kh 1,00

ft,0,d 6,5 a
Jedn. posudek 0,01 %
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &lakku 6.1.6 acovnice (6.11), (6.12)

om,y,d
kh,y
fm,y,d Pa

Jednoltkoly p (6.11)/= 0,45 + 0,00 = 0,45 -
Jednotkayy =0,32+0,00=0,32-

Podle EN 1995-%-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,30

fv,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

[C24 [coO1/1 0,47 - | @
*Studentskd verze* *Studentskad verze® *Studentskd verze” *Studentska verze* *Studemt

Y



Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

f,0,d 6,5 MPa
fm,y,d 1.1 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.17)
Jednotkovy posudek (6.18)

Prvek spliuje podminky posudku prafezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

0,01 +0,45+0,00 = 0,47 -
0,01 +0,32+0,00=0,33-

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

*Studentskd verze* *: i verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *.

Pruzny kriticky moment My;krit
Kritické ohybové napéti om,krit
Pomérmna stihlost Arel,m
redukéni_soucinitel Kkkrit

1621,46 kNm
4750,4 MPa
0,07 -
1,00 =

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,45 -

[ Mykrit Parametry |

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti

G0,05 462,5
Délka klopeni L 0,045
Lef/L 0,90
Uginna délka Lef 0,041
Poloha zatizeni normalni

MPa
m

m

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

&



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

4.2.17. Stropnice podstresni dl. 3 m — C24 — 60%x160 m

Material a prirez

Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

C-126

Jméno C512

yp OBDEL

Detailni 60; 160

Material C24

Vyroba Dievo

Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM v

z
“i

A [m3 9,6000e-03

Ay, z [m2] 9.6000e03 §,0000e-03
1y, z [m4] 2,0480e-05 2,8800e-06
1 w [m#], t [m4] 3,4350e-09 §,7815e.06
Wel y, z [m3] 2,5600e04 9,6000e-05
Wpl y, z [m3] 3,6400e-04 1,4400e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 30 80
alfa [deg] 000

AL [m2im] 4,4000e-01
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C. Staticky vypocet

4.2.17.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni vypocet, Extrem : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prifez : CS12 - OBDEL (60; 160)

Prvek Prifez Material dx Zatéiovaci stav Kyef Jedn. posudek uy inst Rel uy inst Posudek uy inst
[m] [- [ [mm] [15eq -1

uz inst Rel uz inst Posudek uz inst
[mm] [1/xx] [1

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentska vi

B405 | CS12 - OBDEL | C24 1,500 | CO2I7 0,60 0,35 0,0 1110000 0,00
25 111148 0,35

0,35<1 VYHOVUJE

Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

Linearni wypocet, Extrem : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO4

Prifez : C512 - OBDEL {0; 160)

Prvek Prifez Material dx ZatéZovaci stav Kot Jedn. posudek uy fin | Rel uy fin | Posudek uy fin
[m] [-1 [l [mm] [1/xq [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/x4] |
“Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Studentsks verze® “Siudentskd verze® “Studentsks verze® “Studenisks verze® “Studentsks verze® “Studentshd verze® =
B407 CS12 - OBDEL | C24 1,500 | CO4/4 0,60 0,35 0,0 1/10000 0,00
42 UT17 035

0,35<1 VYHOVUJE

4.2.17.2. Mezni stav unosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypodet, Extrém - Globalni
Vybér © Vie

Kombinace : CO1

Prifez : CS12 - OBDEL (60; 160)
Posudek dieva podle MSU

‘ Nosnik Prufez ‘ Material dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CH/VIP
[m] [ [ [

“Siudentsks verze® “Shudentskd verze® “Siudentshd verze® TSiudentsks verze® “Studentsks verze® “Studentshs verze® “Siudenishks verze’ Studentsksd verze® Studenishs verze’ “Siudentsks verzet 7

[B405 |CS12 - OBDEL [C24 | 1,500]co11 | 0,34 | 029 | 034]-

0,34 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti

y

Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS12 - OBDEL (60; 160)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B405 [3,000 m [CS12 - OBDEL (60; 160) [C24 [CO1/1 [0,34 - |
\ Zakladni_data \ |
*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student
[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo [1,30 |
Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid
Kriticky posudek je v misté 1,500 m.
[_Vnitini_sily | |
*Studentska verze* * i verze® *Studer
NEd -3,01 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,81 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
[ Souéinitel modifikace | |
*Studentska verze* * i verze® *Studentskd verze’
Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod 0,60

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 €lanku 6.1.4

.:: POSUDEK REZU ::.. 0@

oc,0,d 0,3 M

fc,0,d 9,7 M

Jedn. posudek 0,03 N

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 ice/ (6.11), (6.12)
om,y,d 3, a

kh,y 1400

fm,y,d 11 MPa

km \Ox

Jednotkovypostidek (6:11) 5 0,29 + 0,00 = 0,29 -
Jednoltkoty postidek (6.12)/~ 0,20 + 0,00 = 0,20 -

Krut

Podle EN 1 anku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,40

fv,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.



Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

km 0,70

fc,0,d 9,7 MPa
fm,y,d 11,1 MPa

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,29 + 0,00 = 0,29 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,20 + 0,00 = 0,20 -

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
...: POSUDEK STABILITY ::..

Parametry vzpéru

Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lcr
Stihlost A

Pomérna Stihlost A
Mezni Stihlost
Imperfekce fc
redukénisoucinitel kc

Typ posuvnych stycniku

vy

3,000
1,00
3,000
64,95
1,10
0,30
0,20
0,61

posuvné

7z
neposuvné

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

3,000 m
0,01

0,030 m
1,73 -
0,03 -
0,30 -
0,20 -
1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,05 + 0,29 + 0,00 = 0,34 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,03 + 0,20 + 0,00 = 0,23 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *.

Pruzny kriticky moment Mykrit
Kritické ohybové napéti om,krit
Pomérna Stihlost Arel,m
redukéni_souginitel kkrit

1082,52 kNm
4228,6 MPa
0,08
1,00

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,29 -

Jednotkovy posudek (6.35) = 0,08 + 0,03 = 0,11 -

[ Mykrit Parametry |

R

G0,05

Délka klopeni L
Lef/L

Ucinna délka Lef
Poloha zatizeni

462,5
0,030
0,90
0,027
normalni

MPa
m

m

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Sti @
posu ku;

Prvek splfiuje podminky stabilitn{
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C. Staticky vypocet

4.2.18. Dievéné vzpéry — C24 — 180x160 mm

—
i

N h

Material a prirez
Konstrukéni jehlicnaté dfevo tfidy pevnosti C24 — vypis vlastnosti viz bod 2.1.

Jméno C551
vp OBDEL
Detailni 180; 160
Materidl Cc24
Vyroba Dievo
| Vzpér y-y, z-z b b
Vypocet FEM v

A [m2] 2,6800e02

Ay, z [m7 2.8800e02 2,4000e02
1y, z [m4 6,1440e-05 7, 776005
I w [m&], t [m4] 5,2152e-09 1,1571e04
Wel y, z [m3] 7,6800e-04 8,6400e04
Wpl y, z [m3] 1,1520e03 1,2960e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] g0 80
alfa [deg] 0,00

AL [mz/m] 5,8000e-01
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C. Staticky vypocet

4.2.18.1. Mezni stav pouzitelnosti

Okamzita deformace Uit
Pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS51 - OBDEL (140; 160)

Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav Kot Jedn. posudek uy inst | Rel uy inst | Posudek uy inst
[m] [-1 [-1 [mm] [1/xx] [-1
uz inst | Rel uz inst | Posudek uz inst
[mm] [1/xx] [-1
“Siudentskd verze® “Siu i verze? “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Stu § verze? “Studentsks verze® “Studentskd verze® “Studentsks v
B2641 CS51 - C24 1,425 | CO2/11 060 0,02 0,1 1/10000 0,02
OBDEL
0,0 1/10000 0,00
0,02 <1 VYHOVUJE
Konec¢na deformace us,
Pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni.
Linearni wpocet, Extrém : Globalni
Vybér - Ve
Kombinace : CO4
Prifez : CS51 - OBDEL (140; 160)
Prvek Prufez Material dx Zatéiovaci stav K jer Jedn. posudek uy fin Rel uy fin | Posudek uy fin

[m] [ [mm] [1/xx] [
uz fin Rel uz fin | Posudek uz fin
[mm] [1/xx] [l
“Studentsks verze® “Studeniskd verze® “Studeniskd verze® “Studentskd verze® “Siudenishd verze® “Studentskd verze® “Studentsid verze” “Studentskd verze® “Studenisks verze® “Siudentsks verze 5
B2649 CS51 - OBDEL C24 1,425 | C0O4/10 0,60 0,02 -0.2 1/10000 0,02
0,0 1/10000 0,00

0,02<1 VYHOVUJE

4.2.18.2. Mezni stav iUnosnosti

Struéné posouzeni prvku

Linearni vypoéet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez - CS51 - OBDEL (180; 160)

Posudek dreva podle MSU

‘ Nosnik Prifez ‘ Material dx Zatéiovaci stav | Jedn. posudek | Posudek unosnosti | Posudek stability | CHIVIP
[m] [ [ -]

“Studeniskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze” “Studentsha verze® “Studentshd verze® “Studenishkd verze® “Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studeniskd verze” “Siudentskd verze® *

[B1714 [CS51 - OBDEL [C24 | o0814[coin | 0,94] 0,19] 094 N3 |

0,94 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

Grafické znazornéni posudku unosnosti
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Nasleduje detailni posouzeni globalniho extrému
Vystup z modulu ,Dfevo” programu SCIA Engineer.
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Posudek dfeva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém :

Vybér :

Vse

Kombinace : CO1
CS51 - OBDEL (180; 160)

Prirez :

EN 1995-1-1 posudek

Globalni

[Nosnik B1714

[2,850 m

[CS51 - OBDEL (180; 160)

[C24

[co1/1

Zakladni_data

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze” *Studentskd verze* *Student

[ Dil&i souginitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo  [1,30

Udaje o materialu_|

*Studentska verze* *Studentskd verze* *Studentska verze’

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Solid

Kriticky posudek je v misté 0,814 m.

[ Vnitini_sily |

*Studentskd verze* *:

i verze* *Students

NEd
Vy,Ed
Vz,Ed
TEd
My,Ed
Mz,Ed

-81,59 kN
0,00 kN
0,03 kN
0,00 kNm
0,05 kNm
0,00 kNm

Poznamka: Definice osy:

- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose progra
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y\pr:

[ Soucinitel _modifikace

*Studentskd verze* *:

i verze* *Studentskd verze® *Studer.

Tfida vihkosti
Doba trvani zatizeni
Soucinitel modifikace kmod

1
Kratkodobé
0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4

oc,0,d
fc,0,d

Jedn. posudek

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 €lanky 6. 1\

om,y,d 0, Pa
kh,y }%

fm,y,d X a
om,z/d C )0/8/_\ MP3
kh,z ;00

fm,z|d 16,6 MPa
km 0,70
Jednotkowy P

Jednotkovy posud

W (6.11) =
(6.12) =

Smyk

ovnce
2,8 MRa
14,5 K
0,19 -

\

a rqvnice (6.11), (6.12)

0,00 + 0,00 =0,00 -
0,00 + 0,00 = 0,00 -

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker

Ty,d
1z,d
fv,d

0,67
0,0
0,0
2,8

MPa
MPa
MPa

*Studentska verze* *Studentska verze* *Studentska verze” *Studentska ve




Jednotkovy posudek Ty 0,00 -
Jednotkovy posudek 1z 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krut
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)

ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,17

fv,d 2,8 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,00 -

Poznamka: Interakeni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70
Jednotkovy posudek (6.19) = 0,04 + 0,00 + 0,00 = 0,04 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,04 + 0,00 + 0,00 = 0,04 -

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné posuvné
Systémova délka L 2,850 5,701 m
Soucinitel vzpéru k 0,01 1,00

Vzpérna délka Lcr 0,029 5,701

Stihlost A 0,55 123,43
Pomérna stihlost A 0,01 2,09

Mezni Stihlost 0,30 0,30
Imperfekce fc 0,20 0,20

redukéni soucinitel kc 1,00 0,21

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,19 + 0,00 + 0,00 =
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,94 + 0,00 + 0,00 5

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice}ﬁﬁ%;\ .

\ Parametry klopeni [ |
*Studentska verze* *Studentska verze® *Studéntskd verfe” (FStidentskd Yerze” *St

Pruzny kriticky moment My,krit 19101/7 kNm
Kritické ohybové napéti om,kri 2108, Pa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,03 -
redukéni soucinitel kkrit 1,0 -

Jednotkovy posudek (6.33)
Jednotkovy posudek (6.3

[ My,krit Parametry\ | |
*Studentsks verze) *: verzeN*Stlidentéks verze *St

2,5 MPa
0,029 m

- 0
cinna ,026 m
Poloha (zatjzéeni ™\ nofmalni

Prvek spliujé podminky stabilitniho posudku.
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C. Staticky vypocet
4.2.19. Zaklop stropnic z drevénych fosen tl. 50 mm

Material
Konstrukéni jehlinaté dievo tfidy pevnosti C24 — vlastnosti viz bod 2.4.
FosSny Sikmo kladené na stropnice pod uhlem 45 °.

Vstupni udaje

Trida trvani zatizeni stfednédobé
Trida provozu 1
Modifika€ni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti Kmoa 0,80  [-]
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu 1,3 [-]

Charakteristika prvku

- vySka h 50 mm
- Sirka b 1200 mm
- rozpéti (kladeno na stropnice a 625 mm pod uhlem 45 °) I 884 mm
Zatizeni
stalé [kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
PVC s akustickou podlozkou/koberec 15 0,01 0,150
betonova roznaseci deska 24 0,05 1,200
zvukova izolace ROCKWOOL STEPROCK ND 1,82 0,04 0,072
dfevéné fosny 4,20 0,05 0,210
> 1,63 kN/m?
proménné
uzitné pro kategorii C3 5,00 kN/m?’
Kombinace
- zatézovaci Sitkab=0,12m
- pro MSU:
fra = 0,12 X (1,35 X 1,63 + 1,5 x 5) = 1,164 KN/,
- pro MSP:

fer = 0,12 x (1,63 +5) = 0,796 KN/,

Posouzeni inosnosti

ohyb
Navrhovy moment Myq =2ql? =3 x 1,164 x 0,884 = 0,114 kNm
Modul prifezu k ose y W, = %bhz = % x 0,12 X 0,052 = 5,00E — 05 m3

. . wor _ Myd  0,114E+03 _
Navrhové napéti v ohybu Omy,d = W, = 5.008-05 2,27 MPa
Navrhova pevnost v ohybu fma = Kmoa f;"—" =0,8 % % = 14,77 MPa

M )
Imyd <

fm,d
0,15<1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

smyk
Navrhova posouvajici sila Vya =59l =3x 1,164 X 0,884 = 0,514 kN
Navrhové napéti ve smyku ry=2ld =3 S _ 013 MPa
2 Ay 2 120%50
Néavrhova pevnost ve smyku fod = Kmod % =0,8 X % = 2,46 MPa
M )
Tq
—=<1
fv,d
0,05<1 VYHOVUJE
Posouzeni pouzitelnosti
okamzita deformace pro charakteristickou kombinaci zatizeni
Osova délka prvku [ =884 mm
Mezni prihyb Winst = 1/400 =2,21mm
wis o _ 5 q* 5 0,796%0,884% _
Okamzity pruhyb Uinst = 357 51 = 304 T1E706%Lx0,12x0057 = 0,46 mm
Uinst <1
Winst
0,21 <1 VYHOVUJE
koneéna deformace pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Osova délka prvku [ =884 mm
Mezni prihyb Wrin = 1/250 = 3,54 mm
Skute€ny prihyb Ufin = UfinG T Uging, T 2 Urin,g;
- pro stalé zatizeni Uring = Uinst.c (1 + Kger) = 0,113(1 + 0,6) = 0,18 mm
- pro hlavni proménné zatizeni s o, = Uinstg, (1 + Wa1kaer) = 0,347(1 + 0,6 X 0,6) =
=047 mm

- pro ostatni proménna zatizeni nevyskytuji se

Konec&ny pruhyb Usip = 0,18 + 0,47 = 0,65 mm
Yin 4
Wrin
0,18<1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet
4.2.20. Bednéni vaznic z drevénych fosen tl. 50 mm

Material
Konstrukéni jehlinaté dievo tfidy pevnosti C24 — vlastnosti viz bod 2.4.
FosSny Sikmo kladené na vaznice pod uhlem 45 °.

Vstupni udaje

Trida trvani zatizeni stfednédobé
Trida provozu 2
Modifika€ni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti Kmoa 0,80  [-]
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu 1,3 [-]

Charakteristika prvku

- vySka h 50 mm
- Sirka b 120 mm
- rozpéti (kladeno na stropnice @ 1 m pod uhlem 45 °) I 1414 mm
Zatizeni
stalé [kN/m?] tl. [m] [kN/m?]
hladka krytina LINDAB SEAMLINE - - 0,050
separacni félie DEKTEN METAL PLUS - - 0,005
zaklop z prken 4,2 0,05 0,210
tepelna izolace ROCKWOOL AIRROCK LD 0,672 0,04 0,027
> 0,29 kN/m?
proménné
snih (dle 3.1.1.) 3,50 kN/m?
Kombinace
- zatézovaci Sitkab=0,12m
- pro MSU:
fea = 0,12 X (1,35 X 0,29 + 1,5 x 3,5) = 0,677 KN/,
- pro MSP:

fee = 0,12 % (0,29 + 3,5) = 0,455 KN/,

Posouzeni iUnosnosti

ohyb
Navrhovy moment My = %qlz = % x 0,677 x 1,414% = 0,169 kNm
Modul prifezu k ose y W, = %bhz = % x 0,12 X 0,052 = 5,00E — 05 m3
. . wor _ Myd  0,169E+03 _
Navrhové napéti v ohybu Omy,d = W, = 5005-05 3,38 MPa
Navrhova pevnost v ohybu fma = Kmoa f;"—" =0,8 % % = 14,77 MPa
M )
Imyd
fm,d

0,23 <1 VYHOVUJE
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C. Staticky vypocet

smyk
Navrhova posouvajici sila Vya =54l =3 0,677 X 1,414 = 0,479 kN
Navrhové napéti ve smyku ra=20d =3 2% _ 012 MPa
2 Ay 2 120%50
Néavrhova pevnost ve smyku fod = Kmod % =0,8 X % = 2,46 MPa
M )
Tq
—=<1
fv,d
0,05<1 VYHOVUJE
Posouzeni pouzitelnosti
okamzita deformace pro charakteristickou kombinaci zatizeni
Osova délka prvku [ =1414 mm
Mezni prihyb Winst = 1/400 = 3,54 mm
wis o _ 5 q* 5 0,455x1,414* _
Okamzity pruhyb Uinst = 357 51 = 304 T1E706%2x0,12x0057 =1,72mm
Uinst <1
Winst
0,49 <1 VYHOVUJE
koneéna deformace pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Osova délka prvku [ =1414 mm
Mezni prihyb Wrin = 1/250 = 5,66 mm
Skute€ny prihyb Ufin = UfinG T Uging, T 2 Urin,g;
- pro stalé zatizeni Uring = Uinst.c (1 + Kger) = 0,132(1 + 0,8) = 0,24 mm
- pro hlavni proménné zatizeni s o, = Uinstg, (1 + Wa1kaer) = 1,590(1 + 0 X 0,8) =
=159 mm
Konecny prihyb Urm = 0,244+ 1,59 = 1,83 mm
u .
g - q
Wrin

0,32<1 VYHOVUJE
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5. Kotveni sloupu

C-140



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

g - —
1 =
1} \ ]
P e A ! = M
R ; ; ] = - NEmEE
\ A \ A :
a3 A o \ A\
i o s . = A o
& = } i pwd \ =1 2 ‘ o
A sLalB117 4 & sl |3 |5 | 2 LA 4 &8 3
d < A Y Fa LY c, o~ [= “ iy ] = A
o o & \ A = = Vi c A A ™~ o 5
X ~ = & \ = o = S = A A\ m = &
%) ] & A 3. =0 S = ] A\ o =] S
= (= [= = oA AL = & EY A (= <
wi v o (= i v
5 R B : 5
v

5.1. Sloupy vnitini a vnéjsi (bez ztuzidlovych) — K1

Kotveni je navrzeno pro kombinaci MSU s globalnimi extrémy reakci R, Ry a R, vnitfnich
sloupt — modulové fady B a C — a vngjSich sloupt v modulovych fadach A a D mimo sloupu
se ztuzidly. Podpory jsou uvazovany jako kloubové.

Material

Sloup — lepené lamelové dfevo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelova patka — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

TFida trvani zatizeni kratkodobé
Trida provozu 1
Modifika¢ni soucinitel zohledniujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmoa 0,90  [-]
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dfevo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]

Charakteristika kotveného prvku
- Sitka b 240 mm
- vySka h 300 mm

Reakce

Linedrni vypodet, Extrém : Globalni

Vybér © Sn2,5n3,5n6,5n7,5n10,5n11,5n14,5n15,5n18,5n19,5n22 5n23,5n26,5n27,5n30,5n31,5n34,5n35,5n1.5n8 Sn20,
5n32,5n36,5n25,5n29,5n33,5n4,5n5,5n9

Kombinace . CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN]

Lhudentsks verze® “Shudentsks verze? “Siudentsks verze’ “Studentsks ver: , .
Sn33/NB9 | CO116 | -5173| 205] 18836 Navrh na reakce:
Sn34/N70 | CO117 5581 0,00 33312 R, =55,81 kN
T [ N RS e R, =565 kN
Sn36/NT2 | CO1/15 4291 0,20 9,08 R. = 595,47 kN
Sn15/N31 | CO1/20 2475 002 | 59547 (tah nevznika)
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Ovéreni paty sloupu
napéti rovnobézné s viakny v paté sloupu
- navrhové tlakové napéti:
Ny  59547E + 03

220 x 300 >27 MPa

0c0d =
” Asloup

- navrhova pevnost v tlaku:

feok 29
feoa = kmod;_M =09 x 125 = 20,88 MPa

- posouzeni:
0,
c,O,d<1

fc,o,d N
0,40 <1 VYHOVUJE

Navrh kotveni
napéti v betonu — ocelova patni deska 350500 mm

o _S9OATEH 03 _ 5 40 MPa < fyq = 11,5 MP
350x500  HOMPa<fpa= 11> MPa

O-b,d = =
Aplech

3,40
t, 21,73 x114 X 235 = 23,72 mm

navrh tloustky patniho plechu ¢, = 25 mm

tloustka patniho plechu

114
My =3,10x114 X - = 20144 Nmm

1
W = Z x 1,0 X 252 = 104,17 mm?

_ Mo _ 20184 o5 38 mp
Omad =W T 10417 a
235
fy,d = ﬁ = 235 MPa
- posouzeni:
Imd _ 4
fy,d

0,82 <1 VYHOVUJE

prenos reakci
Vodorovna reakce Ry = 55,81 kN se prenese spojem — skupinou 6xsvornik @ 16 mm, svisly
patni plech tl. 16 mm, dfevény sloup tl. 240 mm.

- navrhova unosnost dvojstfizného svorniku:

F, 45,53
Fyora = kinoa LORK 0,9 x ? = 31,52 kN

M )

F 36,11
ToS0RK _ g = 25,00 kN
- 13

Fv,90,Rd = kmod

C-142



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

- vliv momentu od posouvajici sily:
e=0,24m
My = 55,81 % 0,24 = 13,39 kNm
r = 142 mm; r, = 120 mm; r; = 75 mm; Yr? = 120706 mm?
13,39E + 06 x 142

Fiy= = 15,76 kN
LM 120706
- vliv posouvajici sily:
55,81
Fip=—2—=930kN

- navrhové zatizeni svorniku:
Fig=Fyy+Fy,=2022kN

- posouzeni:
Figq

fv,90,Rd
0,81 <1 VYHOVUJE

<1

Vodorovna reakce R, = 5,65 kN se prenese otlaCenim dfeva o svislé patni plechy tl. 16 mm
a svary do patni desky.

svary patniho plechu
- navrhsvaru:a =4 mm; | =300 mm
- vlivreakce R;:

55810
=———=23,25MP
T3 %x300x2 @
55810 x 180 8372 MP
Oy = = 83, a
2 X % X 4 x 3002
83,72
g, =T, :W: 59,20MPa
- Vlivreakce Ry:
5650
= =471 MP
W= Ex300 ¢
4,71
g, =T :f: 3,33 MPa

- srovnavaci napéti:
Ocq = V(59,20 + 3,33)2 + 3 x (59,20 + 3,33)2 + 3 x 23,252 = 131,38 MPa
- posouzeni:

fu
Opg < ————
U7 By X Yz
131,38 < 360
"7 70,8x%x1,25
131,38 MPa < 360 MPa VYHOVUJE
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5.2. Sloupy vnéjsi ztuzidlové — K2

Kotveni je navrzeno pro kombinaci MSU s globalnimi extrémy reakci R, Ry a R, vnégjsich
sloupu s dfevénymi ztuzidly ve sténach — v modulovych fadach A a D. Podpory jsou
uvazovany jako kloubové.

Material

Sloup — lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelova patka — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

Trida trvani zatizeni kratkodobé
Trida provozu 1
Modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmoda 0,90  []
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dievo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]

Charakteristika kotveného prvku
- Sitka b 240 mm
- vySka h 300 mm

Reakce

Linearni vypocet, Extrem - Globalni
Vybér - Sn24 Sn28 5Sn12,5n16,5n13 5017 Sn21
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz ;
[KN] [kN] [KN] Navrh na reakce:
*Sudentska verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentska ver: Rx = 44,64 kN
Srisas Jeom | ] 2] mox R, = 60,6 kN
n y -4, b —
Sn17/IN37 | CONT 005| -6866| 25180 R, = 502’0_0 [(N
Sn12IN24 |CO116 | -1568| 4460| 47743 (tah nevznika)
Sn13/M29 | CO1/18 375 26,12 61,75
Sn16/N32 | CO116 2658 | -2226| 502,00
Ovéreni paty sloupu
napéti rovnobézné s viakny v paté sloupu
- navrhové tlakové napéti:
Ny 502,00F + 03
= = 6,97 MPa

7608 = A o 240 X 300

- navrhova pevnost v tlaku:

fc,O,k

fc,O,d = kmod ——=09x
Ym

- posouzeni:

9
125 = 20,88 MPa

JC,O,d

fc,O,d

<1
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0,33 <1 VYHOVUJE

Navrh kotveni
napéti v betonu — ocelova patni deska 350500 mm
R, 502,00F + 03

Obd =g een 350 X 500

= 2,87 MPa < f, 4 = 11,5 MPa

tloust’ka patniho plechu

)

235

navrh tloustky patniho plechu ¢, = 25 mm

t, 21,73 X114 X = 21,80 mm

114
My =2,87x114 X — = 18649 Nmm

1
W = Z x 1,0 X 252 = 104,17 mm?

_ My 18649
Omad =W T 10417

=179,02 MPa

235
fy,d = E = 235 MPa

- posouzeni:

0-m,d <1

fy.a
0,76 <1 VYHOVUJE

prenos reakci
Vodorovna reakce Ry = 44,64 kN se prenese spojem — skupinou 6xsvornik @ 16 mm, svisly
patni plech tl. 16 mm, dfevény sloup tl. 240 mm.

- navrhova unosnost dvojstfizného svorniku:

F, 45,53
Fyord = kmod vORE - 0,9 X ———=31,52 kN
w Ym 1!3
F, 36,11
Fv,90,Rd = kmodw =0,9 X = 25,00 kN
M )
- vliv momentu od posouvajici sily:
e=024m

My = 44,64 X 0,24 = 10,71 kNm
r = 142 mm; r, = 120 mm; r; = 75 mm; Yr? = 120706 mm?
10,71E + 06 x 142

M= 120706 = 12,60 kN
- vliv posouvajici sily:
44,64
Fl,v = T = 7,44 kN

- navrhové zatizeni svorniku:
Fl,d == Fl,M + Fl,V == 18,20 kN
- posouzeni:
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Fiq

fv,90,Rd
0,73 <1 VYHOVUJE

<1

Vodorovna reakce R, = 68,66 kN se pfenese otlaCenim dieva o svislé patni plechy tl. 16 mm
a svary do patni desky.

- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

fc,90,d = kmodfc%;k =09 x % = 2,38 MPa
- kontaktni plocha pfi vy8ce patniho plechu [ = 300 mm:
A; =300 X% 300 = 90000 mm?; Ac e = 81000 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na vlakna:
F, 904 = 81000 x 2,38 = 192,78 kN
- posouzeni:

R
Y <1
Fc,90,d

0,36 <1 VYHOVUJE

svary patniho plechu
- navrhsvaru:a =4 mm; | =300 mm
- vlivreakce Ry:

= 11640 = 18,60 MP
U= 3x300%x2 ¢
44640 x 180 66.96 MP
oy = = , a
2 X % X 4 x 3002
66,96
g, =T :W: 47,35MP(1
- vlivreakce Ry:
68660
= = 57,22 MP
W = 4% 300 @
57,22
g, =T, :W: 40,46MPa

- srovnavaci napéti:
Oeq = /(47,35 + 40,46)% + 3 x (47,35 + 40,46)% + 3 x 18,602 = 178,55 MPa
- posouzeni:

fu
Opg < ———
U7 B X Yz

178,55 < —360
7T 08x%x1,25

178,55 MPa < 360 MPa VYHOVUJE
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6. Detaily — spoje a ulozeni
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6.1. Detail D1 — vnitrni pripoj skeletu v urovni stropu 1NP

V detailu se pomoci vloZzenych ocelovych plechd pfipojuji k vnitfnimu sloupu 1NP prifezu
240x300 mm v modulové fadé B respektive C ve sméru osy Y z obou stran sloupu podélné
pruvlaky skeletu dl. 4,5 m s prafezem 200x340 mm, dale se ve sméru osy X pfipojuje pficny
pruviak skeletu dl. 6m sprifezem 240x450 mm a styk sloupl stejného pruafezu
240x300 mm. V detailu neni feSeno pfipojeni pficné stropnice dl. 3 m a prufezu 80x220 mm,
které je navrzeno pomoci tramovych botek.

Material

Sloup, pruvlaky — lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelovy viloZeny plech — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

TFida trvani zatizeni kratkodobé
Trida provozu 1
Modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmod 0,90  []
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dievo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]
Vnitini sily

Navrh detailu je proveden na extrémy vnitfnich sil pfipojovanych prvka dle popisu vyse.

% e
Sl
W
5
o
P
2%
N
5
3
<
=
| Lo e
= ¢ et QXKO\)
Wb %‘R‘)‘}QEC Mmoﬂ 8
- PRIPO

SLOUP

240x300 dI. 3,5 m
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Pripojeni priécného pruviaku 240450 mm dl. 6 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm a 4xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 44,60 kN; V, 4 = 70,96 kN; My, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
240-8

8355, t; = =116 mm
F, 45,53
Fyora = kinoa PORK 0,9 x ? = 31,52 kN
YM )
Fosore _ o, 3356

=0,9 x
M )

Fv,9O,Rd = kmod = 23,23 kN

spodni opérna prilozka

- opérna prilozka z plechu tl. 8 mm je pfivafena ke svislému ocelovému plechu
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

fro0a = Kmoa % =09 x % = 2,38 MPa
- kontaktni plocha pfi délce pfilozky [ = 140 mm:

A, = (240 -8 -2 x4) x 140 = 31360 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

F.o0q = 31360 % 2,38 = 74,64 kN < V, 4

vysledna sila na jeden kolik praviaku
- vlivem posouvajici sily:
70,96
Fl,V = T = 8,87 kN

- vlivem normalové sily:

44,6
Fl,N = T = 5,58 kN

- vliv momentu od posouvajici sily:
140
e= 150+T= 220 mm

My = 70,96 x 0,22 = 15,61 kNm
r = 142 mm; r, = 64 mm; Yr? = 97040 mm?
_ 15,61E + 06 x 142
Fim = 97040
- navrhové zatizeni koliku:
Fiq=Fy+Fyy=2819kN; a = 14°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 14°
Foare _ 0,9 X % = 30,99 kN

M )

= 22,84 kN

Fv,a,Rd = kmod
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- posouzeni:
Fiq

<1

fv,a,Rd
0,91 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
Fiy= 7096 _ 7,10 kN
A T
- vlivem normalové sily:

44,60
FLN ::—?ai—'= 4/46AﬂV

Pripojeni podélného priviaku 200340 mm dl. 4,5 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- tento pfipoj je proveden z obou stran sloupu pro pfipojeni dvou podélnych
priviakd ve sméru osy Y

globalni extrém tohoto typu pfipoje
Ny = 62,64 kN; V, 4 = 37,76 kN; My, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstifizného koliku ® 16 mm:
- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

200-8

S355,t; = = 96 mm
F 43,64
Fy0,ra = kmodM =09 x ? = 30,09 kN
Ym )
Fyoork _ 29,58

=0,9 x
Ym ,

Fv,9O,Rd = kmod = 20,48 kN

spodni opérna prilozka
- opérna pfiloZka z plechu tl. 8 mm je pfivafena ke svislému ocelovému plechu
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:
fc,90,k
P 0,9 x 125
- kontaktni plocha pfi délce pfilozky [ = 120 mm:
A, = (200 —8 — 2 x 4) X 120 = 22080 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:
F, 904 = 22080 x 2,38 = 52,55 kN

)

fc,90,d = kmod = 2,38 MPa

vysledna sila na jeden kolik pravlaku
- vlivem posouvajici sily:

37,76
Fl,V = 6 = 6,29 kN
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- vlivem normalové sily:

)

= 10,44 kN

Fl,N =

- vliv momentu od posouvajici sily:
120
e= 120+T= 180 mm

M; =37,76 X 0,18 = 6,80 kNm
r = 89mm; r, = 40 mm; Yr? = 34884 mm?

b 6,80E + 06 X 89 1734 kN
LM = 34884 -

- navrhové zatizeni koliku:
Fig=Fy+Fy=2708kN; a=17°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 17
F, 41,83
PRk — 0,9 x — 3 = 2896 kN

M )

Fv,a,Rd = kmod

- posouzeni:

F.
Ld_ 4

fv,a,Rd
0,94 <1 VYHOVUJE

prenos momentu od posouvajici sily
- plechem tl. 8 mm a svary do sty¢niku:
M; =37,76 X 0,18 = 6,80 kNm

1
W =2 x8x 340 = 154133 mm?; Wy, = 138720 mm’

235
Mpq = 138720 X = = 32,60 kNm

)

- posouzeni:
Ja oy
Mgq
0,21 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:

37,76
=——=3,78kN

F,, =
1,V 10
- vlivem normalové sily:
62,64
1,N — T = 6,26 kN
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Pripojeni horniho sloupu 240%x300 mm ke spodnimu sloupu 240300 mm
- skupina 2xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
N4z = 0 kN (tah nevznika); V; = 1,60 kN; M, = 4,55 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
240-8

S355,t; = =116 mm
F, 45,53
Fyora = kmoa vORE - 0,9 X ———=31,52 kN
o Ym 1!3
F, 33,56
Fyoora = Kmoa —oo = 0,9 X = 23,23 kN
M )
vysledna sila na jeden kolik horniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:
1,60
1V = = 0,40 kN

- vliv momentu od posouvajici sily a momentu M,:
e =270+ 120 + 60 = 450 mm
Mgz = 1,60 x 0,45 + 4,55 = 5,27 kNm
r, = 88 mm; Yr? = 30976 mm?
5,27E + 06 x 88

Fiy = 097¢ = 14,91 kN

- navrhové zatizeni koliku:
Fiq=Fy+F y=1515kN; a = 36°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 36°:

F, 41,50
Fyara = kmoa vaRE 0,9 X ——— = 28,73 kN
o Ym 1,3
- posouzeni:
F
L <9
fv,a,Rd

0,53 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik spodniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:
1,60
10

= 0,16 kN
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Pripojeni vlozeného plechu tl. 8 mm do spodniho sloupu 240300 mm
- skupina 10xkolik ® 16 mm
- tento pfipoj pfenasi vnitini sily z vioZeného plechu do sloupu

globalni extrém tohoto typu pripoje
N; =70,96+ 37,76 X 2 = 146,48 kN; V; = 44,60 + 1,60 = 46,20 kN; M; = 4,55 kNm

navrhova unosnost dvojstifizného koliku ® 16 mm:
- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

$355, t; = 2= =116 mm
F, 45,53
Frora = kmoa —228 = 0,9 x —-= = 31,52 kN
w Ym 1,3
F, 33,56
Fv,90,Rd = kmodM =0,9 X = 23,23 kN
M )
vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
46,20
T 4,62 kN

- vlivem normalové sily:

+[ 90
ucinny pocet svorniki: ngp = 5%° ’13 1e- 3,45

_ 12648 _ 21,23 kN
LN= 690 ~— “7

- vliv momentu My:
rn =193mm; r, = 114 mm; r; = 70 mm; Zriz = 210780 mm?
4,55E + 06 x 193

LM = 210780
- navrhové zatizeni koliku:

Fig="Fy+Fy+F y=2460kN; a=20°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 20

= 4,17 kN

F, 44,04
Fyara = kmoa vaRE 0,9 X —— = 30,49 kN
" M 1,3
- posouzeni:
F.
Lo <q
fv,a,Rd

0,81 <1 VYHOVUJE

Smykova unosnost svislého plechu
- pfi minimalni vySce 300 mm a tloustce 8 mm:

Ay X fy 8 X 300 x 235
Voira = =
P Ymo X V3 1x+3

= 325,63 kN

C-155



2xKOLIK 916

790

= |
E 300 2xPRESNY SVORNIK 916
- } —
- - = - - = N
=1 TS
S S| N
1% ‘ [
| v .
= ‘ PLECH PRO PRIPOJENI -
o & PODELNEHO PRUVLAKU %
‘ P8—370x340
¢ | XL o
10xKOLIK 916 PRIGNY PRUVLAK 240x450
AV = — — AT
K [ S
N % : —
(e} O
()] ‘ D
(- EE
& _—— 2 E
N e : —
s . 8
Aﬁ | gv
2 ﬁ |
Nl . e e A —————— A N~
[«) B (e}
A AXKOLIK 916 2
PODLOZKA | 4xPRESNY SVORNIK ¢16
P8-120x200 /] o L 140 Lso 120 L 90 Lm 7 PLECHU
8 7 | 7 7 7 P8-560x790
S 300 260
[@N]
o ‘ .
= PODLOZKA
%) P8—140x240
= 2(‘)0
=
MDY
g ‘ 4XKOLIK 016
o 8 2xPRESNY SVORNIK 916
5 ’j
N—= PLECH PRO PRIPOJENI PODELNEHO PRUVLAKU
R I S e P8—370x340
ol = ‘L/ .
) @ w | PopLozka
N2 ’lffi"‘ff?f’ P8—120x200
S M A
- | PRICNY PROVLAK 240x450
N I M‘ ™
gl It It
hoy h e
g i :\‘F T q\t\: . S
I “‘ I ol
] I I
N— \}\ \}\ \}\ \\\M \}\
sl ok 3‘0‘0 ¥ PODLOZKA
L :7:‘1‘;7;\ sopLozks \_PB=140x240
b 2T 1\ UPB-120x200 )
3 £ “‘ ) , POZNAMKY:
N K F=—m=rug PLECH PRO PRIPOJENI
8 e EINF 3
X PODFLNEHO PRUVLAKU
3 gi P8-370x340
o 4xKOLIK 016
=
&
[an)
(@)
(a1

2xPRESNY SVORNIK 916

DETAIL D1

vnitfni pfipoj skeletu
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—V DETAILU NENI RESENO PRIPOJENI PRICNE
STROPNICE 80x220 mm — NAVRZENO
POMOCI TRAMOVE BOTKY
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C. Staticky vypocet

6.2. Detail D2 — vnitrni pripoj skeletu v urovni stropu 2NP

V detailu se pomoci vloZzenych ocelovych plechu pfipojuji k vnitfnimu sloupu 2NP prifezu
240%x300 mm v modulové fadé B respektive C ve sméru osy Y z obou stran sloupu podélné
pruvlaky skeletu dl. 4,5 m s prafezem 200x340 mm, dale se ve sméru osy X pfipojuje pficny
pruviak skeletu dl. 6m sprifezem 240x450 mm a styk sloupl stejného pruafezu
240x300 mm. V detailu neni feSeno pfipojeni pficné stropnice dl. 3 m a prufezu 80x220 mm,
které je navrzeno pomoci tramovych botek.

Material

Sloup, pruvlaky — lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelovy viloZeny plech — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

TFida trvani zatizeni kratkodobé
Trida provozu 1
Modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmod 0,90  []
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dievo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]
Vnitini sily

Navrh detailu je proveden na extrémy vnitfnich sil pfipojovanych prvka dle popisu vyse.

=S
S
W _-
(w]
2
[s 0]
T
8
®
| R
z ¢ 8k oY
~\ M= 08 gx%()?“\% s ovou ®
EEERtIaN)

SLOUP

240x300 dl. 3,5 m
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Pripojeni priéného pruviaku 240450 mm dl. 6 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm a 4xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 27,79 kN; V, 4 = 7097 kN; M), = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
240-8

8355, t; = =116 mm
F, 45,53
Fyora = kinoa PORK 0,9 x ? = 31,52 kN
YM )
Fosore _ o, 3356

=0,9 x
M )

Fv,9O,Rd = kmod = 23,23 kN

spodni opérna prilozka

- opérna prilozka z plechu tl. 8 mm je pfivafena ke svislému ocelovému plechu
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

fro0a = Kmoa % =09 x % = 2,38 MPa
- kontaktni plocha pfi délce pfilozky [ = 140 mm:

A, = (240 -8 -2 x4) x 140 = 31360 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

F.o0q = 31360 % 2,38 = 74,64 kN < V, 4

vysledna sila na jeden kolik praviaku
- vlivem posouvajici sily:

70,97
Fl,V = 8 = 8,87 kN

- vlivem normalové sily:

27,79
Fl,N = T = 3,47 kN

- vliv momentu od posouvajici sily:
140
e= 150+T= 220 mm
M; =7097 x0,22 =15,61 kNm
r = 142 mm; r, = 64 mm; Yr? = 97040 mm?
15,61E + 06 x 142

Fim= 97040
- navrhové zatizeni koliku:

Fia=Finy+Fy=2617kN; a = 16°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku @ 16 mm pro a = 16°

= 22,85 kN

F, 44 54
Fyara = kmoa v],/a,Rk =09 x 13 = 30,84 kN

M ’
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- posouzeni:
Fiq

<1

fv,a,Rd
0,85 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:

)’

Fl,V = = 8,87 kN

- vlivem normalové sily:

27,79
Fin = —5—=3ATkN

Pripojeni podélného priiviaku 200340 mm dl. 4,5 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly vloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- tento pfipoj je proveden z obou stran sloupu pro pfipojeni dvou podélnych
priviakd ve sméru osy Y

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 30,84 kN; V, 4 = 37,76 kN; My, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstifizného koliku ® 16 mm:
- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

200-8

S355,t; = = 96 mm
F 43,64
Fy0,ra = kmodM =09 x ? = 30,09 kN
Ym )
Fyoork _ 29,58

=0,9 x
Ym ,

Fv,9O,Rd = kmod = 20,48 kN

spodni opérna prilozka
- opérna pfiloZka z plechu tl. 8 mm je pfivafena ke svislému ocelovému plechu
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:
fc,90,k
P 0,9 x 125
- kontaktni plocha pfi délce pfilozky [ = 120 mm:
A, = (200 —8 — 2 x 4) X 120 = 22080 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:
F, 904 = 22080 x 2,38 = 52,55 kN

)

fc,90,d = kmod = 2,38 MPa

vysledna sila na jeden kolik pravlaku
- vlivem posouvajici sily:

37,76
Fl,V = 6 = 6,29 kN
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- vlivem normalové sily:
30,84
Fl,N = T = 5,14’ kN
- vliv momentu od posouvajici sily:
120
e= 120+T= 180 mm

M; =37,76 X 0,18 = 6,80 kNm
r = 89mm; r, = 40 mm; Yr? = 34884 mm?

b 6,80E + 06 X 89 1734 kN
LM = 34884 -

- navrhové zatizeni koliku:
Fig=Fy+Fyy=2206kN; a=21°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 21°
F, 40,98
PRk — 0,9 x — 3 = 2837 kN

M )

Fv,a,Rd = kmod

- posouzeni:

F.
Ld_ 4

fv,a,Rd
0,78 <1 VYHOVUJE

prenos momentu od posouvajici sily
- plechem tl. 8 mm a svary do sty¢niku:
M; =37,76 X 0,18 = 6,80 kNm

1
W =2 x8x 340 = 154133 mm?; Wy, = 138720 mm’

235
Mpq = 138720 X = = 32,60 kNm

)

- posouzeni:
Ja oy
Mgq
0,21 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:

)

37,76
Fl,V = 8 = 4’,72 kN

- vlivem normalové sily:

30,84
Fl,N = T = 3,86 kN
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Pripojeni horniho sloupu 240%x300 mm ke spodnimu sloupu 240300 mm
- skupina 1xkolik ® 16 mm a 1xpfesny svornik ® 16 mm na svisly vioZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
N4z = 0 kN (tah nevznikda); V; = 0,50 kN; M, = 1,08 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
240-8

S355,t; = =116 mm
F, 45,53
Fyora = kmoa vORE - 0,9 X ———=31,52 kN
o Ym 1!3
F, 33,56
Fyoora = Kmoa —oo = 0,9 X = 23,23 kN
M )
vysledna sila na jeden kolik horniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:
0,50
1V = = 0,25 kN

- vliv momentu od posouvajici sily a momentu M,:
e =225+120 =345mm
M; = 0,50 % 0,345+ 1,08 = 1,25 kNm
r, = 70 mm; Yr? = 9800 mm?
1,25E + 06 X 70
1M = 9800
- navrhové zatiZeni koliku:
Fiq=Fiy+Fy=895kN; a=2°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 2°:

= 8,95 kN

F, 45,51
Fyara = Kmod DRk 09 X ——=31,51kN
o Ym 1,3
- posouzeni:
F.
Ld <9
fv,a,Rd

0,28 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik spodniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:

0,50
Fl,V = T = 0,06 kN

C-162



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub
C. Staticky vypocet
Pripojeni viozeného plechu tl. 8 mm do spodniho sloupu 240300 mm

- skupina 8xkolik ® 16 mm
- tento pfFipoj pfenasi vnitini sily z vioZeného plechu do sloupu

globalni extrém tohoto typu pripoje
N; =70,97 +37,76 X 2 = 146,49 kN; V; = 27,79 + 0,50 = 28,29 kN; M; = 1,08 kNm

navrhova unosnost dvojstifizného koliku ® 16 mm:
- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

$355, t; = 2= =116 mm
F, 45,53
Frora = kmoa —228 = 0,9 x —-= = 31,52 kN
w Ym 1,3
F, 33,56
Fv,90,Rd = kmodM =09 x = 23,23 kN
M )
vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
28,29
W= T 3,54 kN

- vlivem normalové sily:

+[ 90
ucinny pocet svorniki: ngp = 4°° ’13 1e- 2,82

_ 12649 _ 25,97 kN
LN™ 564 ~— "7

- vliv momentu My:
r = 152 mm; r, = 83 mm; Yr? = 119972 mm?
1,08E + 06 X 152

LM = 119972
- navrhové zatizeni koliku:

Fig=Fy+Fy+F y=2702kN; a =10°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a« = 10

= 1,37 kN

F, 45,13
Fyara = kmodﬂ =09 X——=3124kN
" YM 1!3
- posouzeni:
F.
BLLEPY
fv,a,Rd

0,86 <1 VYHOVUJE

Smykova unosnost svislého plechu
- pfi minimalni vySce 300 mm a tloustce 8 mm:

Ay X fy 8 X 300 x 235
Voira = =
P Ymo X V3 1x+3

= 325,63 kN
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6.3. Detail D3 — vnitrni pripoj skeletu v urovni stropu 3NP

V detailu se pomoci vlozenych ocelovych plechu pfipojuji k vnitfnimu sloupu 3NP prifezu
240%x300 mm v modulové fadé B respektive C ve sméru osy Y z obou stran sloupu podélné
pruvlaky skeletu dl. 4,5 m s prafezem 200x240 mm, dale se ve sméru osy X pfipojuje pficny
pruviak skeletu dl. 6m sprifezem 200x300 mm a styk sloupl stejného pruafezu
240x300 mm. V detailu neni feSeno pfipojeni pficné stropnice dl. 3 m a prufezu 60x160 mm,
které je navrzeno pomoci tramovych botek.

Material

Sloup, pruvlaky — lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelovy viloZeny plech — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

TFida trvani zatizeni kratkodobé
Trida provozu 1
Modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmoda 0,90  []
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dievo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]
Vnitini sily

Navrh detailu je proveden na extrémy vnitfnich sil pfipojovanych prvka dle popisu vyse.
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Pripojeni pricného pruviaku 200x300 mm dl. 6 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 2xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ng = 16,23 kN; V, 4 = 15,92 kN; My, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
200-8

S355, t1 = =96 mm
F, 43,64
Fyord = kmod PORK — 0,9 x —— = 30,09 kN
Ym 1,3
F, 29,58
Fyoora = kmoa —2r = 0,9 X = 20,48 kN
Ym 1,3

vysledna sila na jeden kolik praviaku
- vlivem posouvajici sily:

15,92
Fl,V = 4 = 3,98 kN

- vlivem normalové sily:
16,23
Fl,N = T = 4,06 kN
- vliv momentu od posouvajici sily:
e =150+ 120445 =315mm
M, = 1592 % 0,315 =5,01 kNm
r = 83 mm; Yr? = 27556 mm?
_ 5,01E + 06 x 83
Fiu = 27556
- navrhové zatiZeni koliku:
Fiq=Fiy+Fy+Fy=2070kN; a =36°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a« = 36
Fy e ric 37,23

=09 X ——— = 2577 kN
» 1,3

= 15,10 kN

Fv,a,Rd = kmod

- posouzeni:
Fl,a,d

<1
fv,,Rd

0,80 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:

15,92
Fl,V = 4 = 3,98 kN

- vlivem normalové sily:

16,23
Fin = —5— =406 kN
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Pripojeni podélného priviaku 200240 mm dl. 4,5 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 2xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- tento pfipoj je proveden z obou stran sloupu pro pfipojeni dvou podélnych
priviakd ve sméru osy Y

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 26,36 kN; V, 4 = 4,41 kN; M,, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm:
- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

_200-8

S355,t; = = 96 mm
F, 43,64
Fyora = kmog 22 = 0,9 x —— = 30,09 kN
0 v 1,3
F. 29,58
Fyoora = kmoqg —28K = 0,9 x 2= = 20,48 kN
90, » 1,3
vysledna sila na jeden kolik praviaku
- vlivem posouvajici sily:
Fiy=——=110kN
- vlivem normalové sily:
26,36

Fiy=——=659kN
1,N 2

- vliv momentu od posouvajici sily:
e =120+ 120 + 40 = 280 mm

M; =4,41%x0,28=1,23 kNm

1 =57 mm; Yr? = 12996 mm?

_ 1,23E +06 X 57

LM = 12996
- navrhové zatizeni koliku:

Fig=Fy+Fy+F y=1153kN; a = 25°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 25°

= 5,42 kN

F, 40,03
Fyara = Kmoa vkl _ 09x———=2771kN
" YM 1!3
- posouzeni:
F.
Ld <1
fv,a,Rd

0,42 <1 VYHOVUJE

pfenos momentu od posouvajici sily
- plechem tl. 8 mm a svary do sty¢niku:
My =4,41%0,28=1,23 kNm

1
W =2 x 8 x 2407 = 76800 mm®; Wne, = 69120 mm®
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235
Mgy = 69120 X — = 16,24 kNm

- posouzeni:

Ma _
Mgq
0,08<1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici a normalové sily:
4,41

= 1,10 kN

LV =

- vlivem normalové sily:

26,36
Fl,N = T = 6,59 kN

Pripojeni horniho sloupu 240%x300 mm ke spodnimu sloupu 240%x300 mm
- skupina 1xkolik ® 16 mm a 1xpfesny svornik ® 16 mm na svisly vloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 37,67 kN (tah); Vq = 1,56 kN; M,, = 1,00 kNm

navrhova unosnost dvojstifizného koliku ® 16 mm:

- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli
240-8

S355,t; = =116 mm
F, 45,53
Fyord = kmod PORK — 0,9 x —— = 31,52 kN
" M 1,3
F, 33,56
Fv,90,Rd = kmod AL UL 0,9 x = 23,23 kN
M ]

vysledna sila na jeden kolik horniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:

1,56
Fl,V = T = 0,52 kN

- vlivem normalové sily:
37,67

1,N = = 12,56 kN

- vliv momentu od posouvajici sily a momentu M,:
e =150+ 120 =270 mm
M; =1,56x0,27+ 1,00 = 1,42 kNm
r, = 70 mm; Yr? = 9800 mm?
1,42E + 06 X 70

LM = 9800
- navrhové zatizeni koliku:

Fig=Fiy+Fy+F y=2272kN; a =1°

= 10,15 kN
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- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 1°:

F, 45,53
Fyara = kmoa vaRE 0,9 X ——=31,52 kN
o Ym 1,3
- posouzeni:
F.
—td -1
fv,a,Rd

0,72 <1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik spodniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:

1,56
Fl,V = T = 0,39 kN

- vlivem normalové tahové sily:

37,67
Fl,N = T = 9,42 kN

Pripojeni vlozeného plechu tl. 8 mm do spodniho sloupu 240300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm
- tento pfipoj pfenasi vnitini sily z vioZzeného plechu do sloupu

globalni extrém tohoto typu pripoje
- prvni navrhova situace:
N; =1592+ 4,41 X2 = 24,74 kN; V; = 16,23+ 1,56 = 17,79 kN; M; = 1,00 kNm
- druha navrhova situace:
N4 = 37,67 kN (tah od horniho sloupu); V; = 16,23+ 1,56 = 17,79 kN; M; = 1,00 kNm
- posouzena bude druha navrhova situace

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:
- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

355, t; === = 116 mm

F, 45,53
Fy0rd = kmoa vORE - 0,9 X ———=31,52 kN
" M 1,3
F, 33,56
Fy90,ra = Kmoa 2IORE — 0,9 x = 23,23 kN
o Ym 1,3
vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
17,79

Fl,V = 4 = 4',4'5 kN

- vlivem normalové sily:

37,67
Fl,N = T = 9,42 kN

- vliv momentu My:
1 = 92 mm; Yr? = 33856 mm?
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_ 1L00E + 06 x 92

LM = 33856
- navrhové zatizeni koliku:

Fig=Fy+Fy+F y=1306kN; a =28°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 28

= 2,72 kN

F, 42,83
Fyara = kmoa vaRE 0,9 X ——— = 29,65 kN
o Ym 1,3
- posouzeni:
F.
Lo <q
fv,a,Rd

0,44 <1 VYHOVUJE

Smykova unosnost svislého plechu
- pfi minimalni vySce 240 mm a tloustce 8 mm:
Ay X f,  8x240x 235

V. = = = 260,50 kN
plL,Rd Yaro X\/§ 1 X\/§
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6.4. Detail D4 — vnéjsi pripoj skeletu v urovni stropu 1NP
v podélnych stranach

V detailu se pomoci viozenych ocelovych plechl pfipojuji k vnéjSimu sloupu 1NP priafezu
240%x300 mm v modulové fadé A respektive D (vyjma rohovych sloupl) ve sméru osy Y
z obou stran sloupu podélné pravlaky skeletu dl. 4,5 m s prifezem 200%x240 mm, dale se ve
sméru osy X pfipojuje pficny pravlak skeletu dl. 6 m s prifezem 240x450 mm a styk sloup
stejného prafezu 240x300 mm. V detailu neni feSeno pfipojeni pficné stropnice balkonu dl.
3 m a prafezu 100x240 mm v modulové fadé A, které je navrzeno pomoci tramovych botek.

Material

Sloup, pruvlaky — lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL32h — vypis vlastnosti viz bod 2.2.
Ocelovy vlozeny plech — ocel S235 — vypis vlastnosti viz bod 2.4.

Ocelové svorniky — ocel S355 — vypis vlastnosti viz bod 2.5.

Vstupni udaje

Tfida trvani zatizeni kratkodobé
Ttida provozu 1
Modifikacni soucinitel zohledriujici vliv trvani zatizeni a vihkosti Kmoda 0,90  []
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (lepené lamelové dievo) 1,25 [
Dil¢i souCinitel vlastnosti materialu (spoje) 1,3 [-]
Vnitini sily

Navrh detailu je proveden na extrémy vnitfnich sil pfipojovanych prvka dle popisu vySe.

(a8
]
o
—J
w

240:300 dI. 3,5 m
)

240x300 dl. 3,5 m

C-174



Diplomova prace — Horsky hotel v Jesenikach Autor prace — Bc. Radim Holub

C. Staticky vypocet

Pripojeni priécného pruviaku 240450 mm dl. 6 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 4xkolik ® 16 mm a 4xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- spodni opérna pfilozka dl. 140 mm
- hodnoty globalniho extrému jsou témérf identické s obdobnym pfipojem na
strané 151 v detailu D1 — navrh pfipoje pfevzat, prufezy jsou identické

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny =42,38kN; V, 4 =70,96 kN; M, = M, = 0 kNm

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
70,96
Fiy= — = 11,83 kN
- vlivem normalové sily:

42,38
Fin = —¢— =706 kN

Pripojeni podélného priiviaku 200240 mm dl. 4,5 m ke sloupu 240x300 mm
- skupina 2xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- tento pfipoj je proveden z obou stran sloupu pro pfipojeni dvou podélnych
obvodovych pravlakua ve sméru osy Y

globalni extrém tohoto typu pripoje
Ny = 55,78 kN; V, 4 = 11,02 kN; My, = M, = 0 kNm

navrhova unosnost dvojstrizného koliku ® 16 mm:
- dfevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

8355, ¢, = 228

= =96 mm
2

F 43,64
vORK _ )9 x — 5 = 30,09 kN

M ’

Fv,O,Rd = kmod

F. 29,58
Foord = Kmoa —RK = 0,9 x = 20,48 kN
Ym 1,3

spodni opérna prilozka

- opérna prilozka z plechu tl. 8 mm je pfivafena ke svislému ocelovému plechu
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na vlakna:

fro0a = kmoa % =0,9 x % = 2,38 MPa
- kontaktni plocha pfi délce pfilozky [ = 120 mm:

A, = (200 —8 — 2 x 4) X 120 = 22080 mm?
- navrhova unosnost v tlaku kolmo na viakna:

F, 904 = 22080 x 2,38 = 52,55 kN
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vysledna sila na jeden kolik pravlaku
- vlivem posouvajici sily:
11,02
1V =

= 2,76 kN

- vlivem normalové sily:

)

= 13,95 kN

Fl,N =

- vliv momentu od posouvajici sily:
120
e = 120+T: 180 mm

M; =11,02x 0,18 =198 kNm
1, =57 mm; Yr? = 12996 mm?
1,98E + 06 x 57

Fim = 12996
- navrhové zatizeni koliku:

Fig=Fy+Fy=2L01kN; a =17°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a = 17°

= 8,70 kN

F, 41,83
Fyara = kmoa vaRE 0,9 X ——— = 28,96 kN
o M 1,3
- posouzeni:
F.
Lo <q
fv,a,Rd

0,73 <1 VYHOVUJE

pfenos momentu od posouvajici sily
- plechem tl. 8 mm a svary do sty¢niku:
M; =11,02%x 0,18 = 1,98 kNm

1
W= g 8 x 2402 = 76800 mm3; W,,; = 69120 mm?3

235
Mgy = 69120 X — = 16,24 kNm

- posouzeni:

M
4 <1
Mga

0,12<1 VYHOVUJE

vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:

’

Fl,V = = 1,84 kN
- vlivem normalové sily:

55,78
Fl,N = T = 9,30 kN
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Pripojeni horniho sloupu 240%x300 mm ke spodnimu sloupu 240300 mm
- skupina 2xkolik ® 16 mm a 2xpfesny svornik ® 16 mm na svisly viloZeny
plech tl. 8 mm vetknuty do sloupu 240x300 mm
- hodnoty globalniho extrému jsou téméf identické s obdobnym pfipojem na
strané 151 v detailu D1 — navrh pfipoje prevzat, prlifezy jsou identické

globalni extrém tohoto typu pripoje
N4z = 0 kN (tah nevznikd); V; = 1,75 kN; M, = 4,55 kNm

vysledna sila na jeden kolik spodniho sloupu
- vlivem posouvajici sily:

1,75
Fl,V = T = 0,29 kN

Pripojeni viozeného plechu tl. 8 mm do spodniho sloupu 240%x300 mm
- skupina 6xkolik ® 16 mm
- tento pfipoj pfenasi vnitini sily z viozeného plechu do sloupu

globalni extrém tohoto typu pripoje
N; =7096+11,02%x 2 =93,00 kN; V; = 42,38+ 1,75 = 44,13 kN; M; = 4,55 kNm

navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm:

- drevo tfidy pevnosti GL32h, svisly plech z oceli S235 tl. 8 mm, koliky z oceli

$355, t; = 2= = 116 mm

F, 45,53
Fy0rd = kmoa vORE - 0,9 X ———=31,52kN
" M 1,3
F, 33,56
Fy90,ra = Kmoa 2IORK — 0,9 x = 23,23 kN
o Ym 1,3
vysledna sila na jeden kolik sloupu
- vlivem posouvajici sily:
4413

1L,V = = 7,36 kN

- vlivem normalové sily:

e . 0o*| 135
ucinny poCet svorniku: ner = 3% 3x16 - 2,41

F, y = ——=19,29 kN
LN ™ 482 ’

- vliv momentu My:
r =193 mm; r, = 70 mm; Yr? = 102216 mm?
4,55E + 06 x 193

LM = 102216

= 6,77 kN
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- navrhové zatizeni koliku:
Fiq=Fy+Fy+F y=2609kN; a=31°
- navrhova unosnost dvojstfizného koliku ® 16 mm pro a« = 31°

F 42,34
Fyara = kmodL’lIwc =09 X——=2931kN
- Ym 1!3
- posouzeni:
F.
LIPS
fv,a,Rd

0,89 <1 VYHOVUJE

Smykova unosnost svislého plechu
- pfi minimalni vySce 240 mm a tloustce 8 mm:
Ay X f, 8% 240 % 235

V. = = = 260,50 kN
plL,Rd Yaro X\/§ 1 X\/§
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POZNAMKY:

—KOLIKY A PRESNE SVORNIKY Z OCELI S355
—-PLECH Z OCELI 5235

—PODLOZKY PRIVARENY KE SVISLYM PLECHUM

—PRESNE SVORNIKY S MATICI M16, PODL. 68x6

—V DETAILU NENI RESENO PRIPOJENI BALKONOVE
STROPNICE 100x240 mm — NAVRZENO
POMOCI TRAMOVE BOTKY



