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Abstrakt

Znalci a kontrolni organy se ve své praxi setkdvaji s digitdlnimi tachografy. Data tachografii jsou
dilezitym zdrojem relevantnich vstupnich dat a informaci potfebnych pro hloubkovou analyzu
nehodového déje. V praxi je mozné se setkat s negativnim jevem a to s nedovolenou manipulaci.
Podvody s daty maji zasadni vliv na vysledky Setieni a analyzu nehodového déje. Znalci a kontrolni
organy museji byt na tento piipad pfipraveni. Dizertacni prace popisuje jednotlivé druhy manipulaci
se zaznamovym zafizenim a zpusoby jejich odhaleni. Problematika podvodu s tachografy je stale
aktualni a je velice dulezité se ji zabyvat. Z uvedenych divodu jsem sestavil standard postupu

kontroly dat pro znalce a navrhl technické poZzadavky na budouci generaci tachografi.

Abstract

Control authorities and experts in their practice come across digital tachographs. Digital data is an
important source of relevant input data and informations needed for in depth road accident analysis.
In practice, it is possible to encounter an existing negative phenomenon, an unauthorised access to
and fraudulent manipulation of the tachograph’s data. False data has a major impact on the results
of the accident investigation and analysis. Control authorities and experts should be prepared for
such cases. This thesis describes the different types of manipulation of Digital Tachograph records
and the ways of their detection. Tachograph manipulation is a nowaday issue. It is very important to
deal with this problem. For the reasons mentioned above | have set up a Data Control Procedure
Standard for control authorities and experts and drafted technical requirements for future generation

of tachographs.
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1 UVOD

Silni¢ni motorovd doprava na konci 20.t¢ho a na pocatku 21.t¢ho stoleti zaznamenala
obrovsky nartst diky pfiznivé politické situaci, ekonomickému rastu a globalizaci spole¢nosti. Jeji
narast v Evropé dale urychlily zejména politické zmény po roce 1989 a vyvoj Evropské unie, ktera
umoznila volny pohyb zbozi a osob vramci c¢lenskych statli. S prudkym nérGstem dopravy
vyplynula nutnost zavést zdkony a nafizeni upravujici podminky v silni¢ni doprave, a to za ucelem
zajisténi bezpe€nosti na silnicich, bezpecnosti prace a k zamezeni nekalé¢ soutéze. Za ucelem
kontroly dodrzovani predpist byl jiz v roce 1952 zaveden v Némecku zakon o povinné montazi
tachografu pro uzitkovd vozidla nad 7.5t, jakoZto néstroje pro kontrolu dodrzovéni ptedpist
Vv silni¢ni dopravé. Analogové tachografy vsak nedosahuji pozadovaného stupné ochrany a jejich
zdznam muze byt jednoduchym zplsobem potlacovan, ¢i pozmeénovan. Z vySe jmenovaného
divodu byl v roce 1998 vydan evropsky pravni piedpis (EC) 2135/98, stanovujici podminky pro
zavedeni digitalniho tachografu. Povinnost vybavovat nova vozidla digitalnim tachografem nastala
az v roce 2006. Tento krok mél pro znalce zdsadni dopad. Na jedné strané se oteviely nové
moznosti pfi analyze dat v digitalni podobé, na té druhé je zapotiebi specializované¢ho softwarového
a hardwarového vybaveni pro stazeni dat v digitdlni podobé a jejich vyhotoveni. NejvetsSim
ptislibem pfi zavedeni digitalnich tachografl je zabranéni podvodu tak, aby se znalcim, kontrolnim
organiim a ostatnim uzivatelim dostavala pravdiva data. Opak se vsak stal pravdou. Ze strany fidi¢t
a dalSich zainteresovanych 0sob bylo vynalezeno nepifeberné mnozZstvi moznosti, jak potladit
zaznamenavani dat. Jednim piikladem je pouziti magnetd. Jeho pfilozenim na snimac¢ pohybu
nedochazi k zaznamendvani dat pfi pohybu vozidla. Na tento negativni jev zareagovaly pravni
piedpisy az vroce 2012 zavedenim druhého nezavislého snimace pohybu (natizeni (EU)
1266/2009). Bohuzel jiz pii zavedeni povinnosti jeho montaze byly znamé moznosti jak dale

zmanipulovat data i pfes zminénou piekazku.

1.1 FORMULACE PROBLEMOVE SITUACE

Technicky a pravni vyvoj dale posouval moznosti zaznamu tachografu az do podoby
dnesnich digitalnich pfistroji, na druhé stran¢ se soucasn¢ vyvijely a nadale vyvijeji sofistikované
metody, jak tachograf a jeho zapis ovlivnit. Jak je vySe zminéno, pravni predpisy upravujici
problematiku digitalnich tachografii jsou Casto novelizované v reakci na nové hrozby zneuziti, je
zde ale zna¢na prodleva, se kterou nové upravy piechazeji v platnost. Je proto dulezité, aby

kontrolni organy, odbornici a znalci z oboru dopravy méli nejen pichled o pravnich piedpisech,



technické specifikaci a zpisobu vyhodnocovani dat z tachografu, ale také aktualni piehled o
pouzivanych metodach ovliviiovani zdznamu, které jsou klicové pii kontrole, analyze dat a

odhalovani prestupk.

1.2 STANOVENI CiLU DISERTACNI PRACE

Existuje fada metodickych pokynt, doporuceni, predpisi  upravujicich zminénou
problematiku, ktera je rozsahla, ale v celku se nemusi zdat jako piehledna. Doposud nebyl vydany
uceleny piehledny text upravujici problematiku digitalnich tachografi pro potfeby znalci a
odbornikti v dopravé. Tento fakt mé vedl k sepsani dizerta¢ni prace na téma digitalni tachografy,
kdy znalcim a odborné vefejnosti je predlozen souhrnny text seznamujici se stéZejnimi Castmi
pravnich predpist, popisujicich konstrukéni ¢asti zdznamového zafizeni, moznosti analyzy dat,
zabyva se zpusoby ovliviiovani Gidaji zaznamenanych tachografem nebo na karté fidice a moznymi
zpusoby jejich odhalovani a v neposledni fadé pfiblizuje novou generaci tzv. inteligentnich
tachograft, které maji fesit jejich dosavadni problémové a ovlivnitelné prvky. Vzhledem k
technickému pokroku konstrukéniho vyvoje modernich néakladnich vozidel a pravnich predpist
povinné zavadéjici moderni bezpecnostni systémy jsou vozidla vybavovéana nepiebernou fadou
snimacli zaznamenavajici aktualni jizdni parametry, které jsou pro potieby bezpecnostnich systémi
zaznamenavany a vyhodnocovany. Stavajici generace digitalnich tachografii stdle zaznamenava
zakladni parametry o rychlosti v Case, dobach fizeni a odpocinkl. Z tohoto divodu pozaduji za
velice ucelné pii navrhu konstrukce ptisti generace tachografii navrhnout zaznamenavani dalsich
parametrl, které by byly ndpomocné pii hloubkové analyze nehodového déje. Zavér této prace je
vénovan tomuto tématu. Text byl sepsan na zakladé mé dlouholeté praxe, poznatkli z pravidelné
ucasti na odbornych konferencich na téma digitalni tachografy, postiehi kontrolnich pracovnikd a
poznatki z autorizovaného méficiho stiediska, se kterym spolupracuji. Tyto cenné zkuSenosti jsou

zakomponovany do metodického pokynu pro préci s daty digitalnich tachografii pro praci znalct.



2  SOUCASNY STAV POZNANI

V roce 1952 zavadi Némecko jako jeden z prvnich stath povinnost vybavovat néktera
vozidla tachografem, nésledné se postupné piidavaji dalsi evropské staty. V ndvaznosti na tento
vyvoj byla dne 1. dervence 1970 v Zenevé podepsana mezinarodni dohoda AETR o praci osadek
vozidel v mezinarodni silnicni dopravé. Nasledné Evropské spolecenstvi (EHS) vydalo dne
20. cervence 1970 nafizeni €. 1463/70, které od 1. 1. 1975 zavadi pro staty EHS povinnost vybavit
tachografem vozidla prepravujici osoby a zbozi, registrovana od tohoto data nebo i diive, pokud je
pfepravovano nebezpecné zbozi. Nasledné od roku 1. 1. 1978 vchazi v platnost pro dalsi vozidla.
V Ceské republice (CSSR) jako prvni zavadi povinnost vybavit tachografem vyhlaska FMD
¢. 32/1972 Sh. (§59) ze dne 1. 7. 1972, a to pro autobusy a nakladni vozidla s celkovou hmotnosti
nad 7 tun a maximalni povolenou rychlosti nad 40km/h, ktera byla uvedena do provozu po datu
ucinnosti této vyhlasky. DalSim meznikem je rok 1985, ve kterém nafizeni Rady (EHS)
¢. 3821/1985 dle ptiloh | a Il zavedla povinnost pouzivani EC tachografii. Vozidla schvélena do
provozu pied platnosti nafizeni Rady EHS ¢. 3821/1985 nemusela byt dodatecné vybavovana EC
tachografy. Povinnost pouzivani EC tachografii plati od 29. 9. 1986, kdy nafizeni Rady (EHS)
&.3821/1985 vchazi v platnost. V Ceské republice vyhlaska & 341/2002 Sb. kopirujici naiizeni
Rady (EHS) ¢.3821/1985 posunula tuto casovou hranici na vozidla uvedend do provozu
od 1.1.1990. Dalsi novelizace ohledn¢ tachografi prob&hly ve vyhlaskach ¢. 100/2003Sb.,
197/2006 Sb., 388/2008 Sh. Od vstupu Ceské republiky do EU (1. 5. 2004), vchazi pro CR
v platnost nafizeni Rady (EHS) ¢.3821/1985 a nafizeni Rady (EHS) ¢. 3820/1985 upravujici
socialni predpisy v nékladni a autobusové dopravé a nadale se CR #idi platnymi pravnimi piedpisy
EU. O dva roky pozdéji dne 1. 5. 2006 byla zavedena povinnost schvalovat do provozu pouze
vozidla vybavena zaznamovym zatizenim podle pfilohy IB (digitalni tachograf). Stalo se tomu tak
po novelizaci natizeni Rady (ES) ¢. 3821/85 nafizenim Rady a parlamentu (ES) ¢. 561/2006.
Vyhlaska 388/2008 Sb. natizuje dovybavit stanovena vozidla zdznamovym zatizenim dle ptilohy I,
IB, kdy pftiloha 1, stanovuje pozadavky na konstrukci, zkouSeni, montdZz a kontrolu, ptiloha 1B,
stanovuje pozadavky na konstrukci, zkousSeni, instalaci a inspekci tachografii. Povinnost vybaveni
vozidla tachografem nebo jinym kontrolnim zdznamovym zafizenim se vztahuje 1 na vozidla
kategorii M1 a N1, ktera jsou vybavena spojovacim zafizenim v ptipadé, Ze nejvétsi povolena
hmotnost jizdni soupravy piesahuje 3 500 kg. U vozidel uvedenych do provozu pted ucinnosti
zdkona €. 56/2001 Sb. se misto terminu nejvétsi povolend hmotnost pouzival termin celkova
hmotnost. Natfizeni 3821/85 platilo az do pfijeti nového nafizeni ¢. 165/2014, které bylo pfijato

Evropskym parlamentem a Radou ve Strasburku dne 4. unora 2014. Toto nafizeni jiz implementuje



podminky pro zavedeni inteligentnich tachografii a dalkovou komunikaci mezi tachografem a
kontrolnimi organy pro ucely silni¢nich kontrol. Je vSak dilezité zdlraznit, ze Natizeni (EU)
2016/799 ponechalo v platnosti ptilohu 1 a pfilohu 1B. ¢l. 1, odst. 3 nafizeni Rady (EHS)
¢. 3821/85 - tachografy jiné neZ inteligentni musi nadale, pokud jde o jejich konstrukei, zkouSenti,
montaz, kontrolu, provoz a opravy, spliiovat podle konkrétniho ptipadu bud’ pozadavky stanovené

v priloze 1, nebo v pfiloze 1B. (1-4)



3  METODIKA OHLEDANI VOZIDLA VYBAVENEHO
DIGITALNIM TACHOGRAFEM PRO ZNALCE

Primarni funkci tachografu z pohledu znalectvi je poskytnuti vérohodnych zaznami
0 dobach fizeni, odpocinku a ostatnich udajich potfebnych k expertni analyze nehodového déje.
Pfed samotnou analyzou dat musi probéhnout kontrola spravné funkce zdznamového zatizeni a tim
vylouc€eni nelegalnich zasahti do procesu zaznamu. Bohuzel nelze na 100% spoléhat na absolutni
bezpecnost celého systému. Rovnéz se nelze spokojit se zédkladni kontrolou plombovani tachografu
a kontrolou montazniho Stitku pro zjisténi plnéni podminky pravidelného ovéteni. Pokud
zdznamové zafizeni neplni predepsané podminky, nelze zaznamy jim provedené povazovat za
negativniho jevu, ale pouze k jeho potlaceni, ¢imz doslo ke zméné zpisobu, jak k ovlivnéni funkce
tachografu dochazi. Vysokéa odborné technické tiroven nezdkonnych manipulaci roste se zvysujici
se bezpecnosti systému tachografii. Aby mél znalec moznost odhalit nékteré zpisoby moznych
manipulaci, musi mit kromé vysokych odbornych znalosti z této oblasti i moZnost obstarani
kvalitniho technického vybaveni, s jehoz pomoci lze nckteré zakazané technické zmény nebo
nezakonné manipulace odhalit. Nelze ocekdvat, Ze nadchazejici druha generace digitalniho
tachografu, ktera bude povinné instalovana do vozidel poprvé uvedenych do provozu
od 15. 6. 2019, zcela zamezi dal§imu zamérnému potlatovani dat. V nové generaci tachografi je
zavedena fada bezpecnostnich prvki, pfesto jsou jiz nyni znamy potencialni moznosti, jak tento
systém ovlivnit. Z toho diivodu je nutna neustald informacéni propojenost vsech kontrolnich slozek a

odbornikti v dopravé a vhodnymi pravnimi a technickymi prostiedky ovlivnéni dat pfedchazet.

3.1 KONTROLAVOZIDLA

Znalec zkontroluje, zda registraéni znacka a VIN kod souhlasi s udaji v osvédceni a
nasledné je porovna s udaji ulozenymi v digitdlnim tachografu. Na vozidle musi byt namontovan
schvéleny typ pneumatik, ktery je mozné ovétit z technického prikazu vozidla. Rozmér pneumatik
se musi rovnéz shodovat s Gidajem na montaznim Stitku a daty uloZenymi v paméti digitalniho

tachografu, které lze zobrazit prostfednictvim vytisku.

Dle patnych pravnich predpisi musi byt provedeno opétovné ovéteni tachografu pii kazdé
zmeén¢ ucinného obvodu pneumatik a charakteristického koeficientu vozidla (kapitola 2.6). Vlivem

provozu vozidla dochazi k opotiebeni pneumatik. Vzhledem k vysokému kilometrovému ndjezdu
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nakladnich vozidel realn¢ dochazi k ptipadim ovéfeni na nové pneumatice s maximalnim dezénem
a v prubéhu provozu dochéazi k opotfebeni pneumatik az po zakonem stanovenou minimalni
hloubku dezénu béhem dvouleté lhity pro dalsi ovéfeni stanoveného métidla. Tento jev, rovnéz
jako tlak v pneumatikach ma rozhodujici vliv na odchylku zaznamenanych dat, které se musi
pohybovat ve vysi stanovené odchylky. Nastat mize 1 opacny piipad, ovéfeni na pneumatikach
vyhovujicich pravnim ptedpisim z pohledu hloubky dezénu vSak na minimalni urovni. Nasledné
dojde k vymeén¢ za pneumatiky s maximalnim dezénem. Markantni rozdil je pfedevsim u pneumatik

stavebnich vozidel, které maji vyssi hloubku dezénu nez je u silni¢nich pneumatik.

3.2 KONTROLA FUNKCNOSTI ZAZNAMOVEHO ZARIZENI

V ptipadech pochybnosti o spravné funkci zdznamového zafizeni ma moznost znalec
provést prostiednictvim autorizovaného meéficiho stfediska kontrolu funkcénosti zaznamového

zafizeni stejnym zpusobem, jako je provadéna pfi ovéfovani tachografi dle MPO18.

3.3 KONTROLA PLATNOSTI OVERENI STANOVENEHO MERIDLA

Vyhlaska 65/2006 Sb. ze dne 22. inora 2006 méni vyhlaSku Ministerstva Primyslu a
obchodu ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a métidla podléhajici
schvaleni typu. Digitalni tachograf, ktery je zde uveden jako stanovené méftidlo, dle piilohy 2.2.2
podléhd pozadavku ovéfeni ve lhite dvou let od data posledniho ovéfeni. Znalec zkontroluje, zda od
data posledniho ovéfeni tachografu neuplynula stanovend doba dvou let a to kontrolou montazniho
Stitku. Znalec provéti, zda tidaje na montaZznim Stitku jsou totozné s idaji na vyrobnim §titku a daty

ulozenymi v tachografu.

3.4 KONTROLA PLOMBOVANI SNIMACE

Naftizeni komise (EHS) ¢. 3821/85 — priloha IB a nafizeni (EU) 165/2014 pozaduji, aby
jakékoliv spojeni, jehoz rozpojeni by umoznilo provedeni neidentifikovatelnych zmén nebo
neidentifikovatelnou ztratu dat, bylo zaplombovano. To se tyka také spojeni snimace s pievodovkou
a konektorem kabelu vedouciho od snimace k jednotce ve vozidle, adaptéru pro vozidla M1/N1,

vn¢jSiho pfipojeni GNSS. Plombovaci drat musi prochazet otvorem na snimaci a na prevodové

11



skiini. Konce museji byt zaplombovany a opatienou ufedni znackou vyrobce nebo autorizovaného
metrologického stfediska. V pfipadé plombovani krytkou musi byt krytka nasazena na konektoru

snimace a oznacena Ufedni znackou pomoci plombovacich klesti.

Zaznamove¢ zafizeni zaznamenava a ukladda do své datové paméti udaje tykajici se
poslednich dvaceti kalibraci. U kazdé z téchto kalibraci se ukladaji typy a identifikatory vSech
pouzitych plomb. V ramci funkce silni¢ni kalibra¢ni kontroly musi nova generace tachografii umét
vycCist vyrobni ¢islo snimace pohybu i z hlavniho menu jednotky ve vozidle prostiednictvim
piikazi. Nasledn¢ je vhodna kontrola, zda se ¢islo shoduje s vyrazenym ¢islem na snimaci pohybu.
Vycteni vyrobniho ¢isla bude shodné 1 u GNNS vnéjSiho zafizeni. Jako velice celné se jevi zaslani
tachografu do autorizovaného méficiho stiediska a to z divodu provéfeni, zda s daty zdznamového
zafizeni nebylo manipulovano a kalibrace byla provedena fadné dle standardu vyrobce. Znalec se

rovnéz muze setkat s pripadem absence plomby.
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Obrazek ¢. 1 - Kontrola snimace pohybu (autor)

V kazdém ptipad¢ schvaleny montér nebo dilna plomby nahradi bez zbyte¢ného prodleni a
nejpozdéji sedm dnd po jejich odstranéni. Provadéci natizeni Komise (EU) 2017/548 ze dne
23. bfezna 2017 stanovi jednotny formuldf pro pisemné prohlaSeni k odstranéni nebo poruseni
plomby tachografu. Pracovnik dilny, ktery odstranil nebo porusil plombu tachografu z divodu
opravy vozidla ¢i zmény, jak je uvedeno v ¢l. 22 odst. 5 natizeni (EU) ¢. 165/2014, vyplni, podepise
a opatii razitkem pisemné prohlaSeni obsahujici informace stanovené v pfiloze tohoto nafizeni.
Origindl pisemného prohldSeni musi byt ve vozidle a orazitkovana kopie musi zlstat v dilné,

ve které byla plomba odstranéna ¢i porusena.
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3.5 KONTROLA PLOMBOVANI JEDNOTKY VE VOZIDLE

Znalec zkontroluje neporusenost ¢i neposkozenost plombovani na digitdlnim tachografu.
Kazdy vyrobce ma vlastni zplsob plombovani a proto zde uvadim zplsoby plombovani

jednotlivych vyrobcli a umisténi vyrobnich stitki.

Tachograf Siemens VDO DTCO 1381

Vyrobce tachografii Siemens umist'uje prvni plombu na ¢elni desku tachografu.

Tachograf Stoneridge SE5000

Tachografy Stoneridge jsou chranény proti neopravnénému otevieni pevnym spojenim

jednotlivych ¢asti tachografu. Na spodni strané tachografu jsou umistény umélohmotné patky.

Tachograf ACTIA SmarTach

Tachografy Acta SmarTach jsou zabezpecCeny proti neopravnénému vniknuti tfemi kusy
ochrannych $titku spojujici horni kryt tachografu s bo¢nimi kryty a zadnim krytem. Celni panel je

chranén proti odstranéni dvéma Stitky umisténymi na bocich tachografu.

3.6 KONTROLA CASU

Tachografy zaznamenavaji ¢as v UTC casu (Coordinated Universal Time — svétovy
koordinovany ¢as). Lokélni &as v Ceské republice se od ¢asu UTC ligi v obdobi letniho ¢asu UTC
+ 2 hodiny a v zimnim obdobi UTC + 1 hodina. Cas je mozné zkontrolovat na prvnim fadku
vytisku, pokud se jedna o vytisk v ¢ase UTC nebo z paméti DT. Spravnost nastaveni je mozno

zkontrolovat a porovnat s ¢asem uvedenym na webovych strankach https://time.is/lUTC.

Pii potizovani vytisku z karty fidice nebo tachografu se tachograf vzdy zeptd, chcete — li
vytisk v ¢ase ,,UTC*. Pokud zvolite NE, vytisk bude vytistény v lokélnim Case zem¢, ve které byl
tachograf namontovan. V tom piipadé se na hlavi¢ce vytisku zobrazi:!!! NO LEGAL PRINTOUT
1. Takovy vytisk nelze pouZit jako legdlni doklad.

Nova generace tachografli bude vyuzivat kromé standardnich wvnitinich hodin celku
ve vozidle jesté¢ druhého nezavislého zdroje Casu GNSS, coz velice ztizi ptipadné manipulace.
Nastaveni Casu vnitfnich hodin celku ve vozidle se bude provadét automaticky v intervalech
maximalné 12 hodin. Pokud tato lhlita uplyne a signdl GNSS nebude k dispozici, provede se

nastaveni Casu, jakmile bude mit celek ve vozidle podle stavu zapalovani vozidla pfistup
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k platnému &asu poskytovanému piijimaéem GNSS. Casovy odkaz pro automatické nastaveni dasu
vnittnich hodin celku ve vozidle se odvodi od pfijimace GNSS. Nesoulad ¢asu nastane v piipade, ze
se aktualni ¢as odchyli od ¢asové informace poskytované prijimatem GNSS o vice nez jednu

minutu.

3.7 KONTROLA NA MANIPULACI

Kontrola mozné manipulace s tachografem se provadi stejnym zplisobem, jako ji provadéji
autorizovana méfici stiediska, tak aby splnila pozadavek 257 Natizeni (ES) ¢. 1360/2002, resp.
pozadavky 257a a 257b Narizeni (EU) ¢. 1266/2009. Vyuzivaji se zafizeni dodavané vyrobci

zdznamovych zafizeni, kdy dojde k vyhodnoceni stazenych dat.

V piipadé, ze znalec nema moznost provedeni testu na specializovaném zafizeni, provede se
kontrola dislednou analyzou a vyhodnocenim dat z paméti DT a vytiskid ,,Technicka data“ a
,Udalosti a zavady“. Mozné naruSeni bezpec¢nosti funkce DT signalizuje zejména:

e opakované preruseni napdjeni DT,

e poruseni bezpecnosti snimace impulsti,

e nesoulad udajii ujeté drahy s udaji zaznamenané rychlosti,

e abnormdlni zmény hodnot ucinného obvodu kola, konstant W a k od predesié¢ho
ovéreni,

e abnormalni pocet zmén casu a data za urcité obdobi,

e abnormalni sniZeni nebo zvySeni rychlosti,

e abnormdlni pocet kalibraci za urcité obdobi (6)

Pomoci specializovaného zatizeni se provede kontrola nasledujicich parametrti:
e identita snimace pohybu
o detekce uddlosti
o zkouska indikace rychlosti a ujeté drahy
o zkouSka a kontrola sprdavnosti zaznamu cinnosti osadky
e zkouSka casové zakladny DT

e zkouSka funkcnosti nezavislého signalu rychlosti IMS (6)
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3.8 KONTROLA KARTY RIDICE NEBO ZAZNAMOVEHO LISTU

Znalec provede vizualni kontrolu pamétové karty fidiCe, zejména autenti¢nost ochrannych
prvkd a platnost udajd, které jsou na karté uvedené. Udaje nasledné porovna s jinymi doklady

(napt. OP, RP) fidice.

Ciselny kod karty: XXXXXXXXXXXXXXEX

X — Poradovy index karty se skldda z prvnich ctrnacti Cisel a slouzi pro rozliSeni

vydavanych karet

K - Cislice indexu néhrady karty se zvysuje s kazdym novym vydanim za kartu ptivodni a to
pii zcizeni, ztraté, poSkozeni ¢i nefunk¢nosti. V pfipadé, Ze Cislice indexu néhradni karty je vétsi
nez 0, mél by znalec provéfit moznost, jestli fidi¢ nepouziva vice karet. Provede kontrolou dat
v digitdlnim tachografu, zda se nevyskytuji kombinace karet na téhoz fidie s rozdilnym cislem

karty.

X — Index obnovy karty se zvySuje s kazdym vyddnim nové karty za kartu s proSlou

platnosti nebo pii zméné tidaji na karté, nebo pii zméné tidaji na karté. (10)
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4  EXPERTNI ANALYZA DAT

Samotné analyze dat musi predchézet jejich staZeni, vytisténi ¢i zobrazeni. Z tohoto diivodu
povazuji za Ucelné znalce detailné sezndmit s jednotlivymi moZznostmi vytéZeni technickych dat

pro samotnou analyzu.

41 KONTROLA DAT Z KARTY RIDICE

Drzitel karty (fidi¢) odpovida za spravné fungovani a pouzivdni pamétové karty a je
odpovédny za data ulozena na karté fidice. Data z karty fidi¢e 1ze zobrazit za pomoci softwaru,
ur¢en¢ho k vyhodnoceni ,,ddd* soubort (koncovka souboru s piiponou ddd). Specidlni programy
jako Tagra, Tachoscan, ZA/ARC a dal$i, vyhodnoti a piehledné zobrazi data a ptipadnd poruseni
v souladu s natizenim (ES) 561/2006. Cinnosti (aktivity) ¥idi¢e mohou byt zobrazeny vice zpiisoby
dle vyhodnocovaciho programu. Cinnosti fidi¢e jsou barevné rozlideny a zobrazeny po celych
minutdch. Pro jesté presnéjsi interpretaci dat je nutné brat v potaz také typ tachografu, ze kterého
byla data na kartu nactena - rizné typy tachografii se mohou lisit ve zplisobu minutového nacitani
dat. Pfed stazenim dat z pamétové karty fidi¢e kontrolor provedl vizualni kontrolu pamétové karty
a viech tdajli, které jsou na ni uvedené. Udaje nyni porovna také s daty uvedenymi ve vypisu
vyhodnocovaciho softwaru. Vylou¢i tak napf. moZnost vymeény €ipu na karté nebo jiné nepiipustné
zmény. Znalec provede stazeni dat z karty fidiCe nékterym z vySe popsanych zatizeni a provede
analyzu:

e navaznosti nactenych dat

e Cinnosti fidiCe

Ridi¢ je povinen pii kontrole doloZit svoji &innost za 28 dni zp&tné a za pravé probihajici
den. Aby byly doloZeny vSechny ¢innosti, je nutnd kontrola navaznosti nac¢tenych dat. Doba, ktera
neni zaznamenana na karté¢ fidi¢e, musi byt dolozena potvrzenim o Cinnostech podle platného

vzoru, ve vnitrostatni pfepravé mohou byt pouzity také spravné vyplnéné zluté zaznamové listy.

Doba, ktera neni zaznamendna na karté fidice, miize byt potencidlné dobou, kdy mohla byt
vykondvéna jina ¢innost, nez je napf. uvedena na tiskopisu potvrzeni o ¢innostech a vzdy by méla

byt dikladné&ji prozkoumana napt. stazenim dat z tachografu.

Interpretace dat z karty fidi¢e v softwaru Tagra: pravy sloupec zobrazi data z tachografu

V nezpracované podobé¢, levy sloupec zobrazi softwarem zpracovand data. Pozornost by méla byt
16



vénovana zejména pravému sloupci — otazniky znamenaji dobu nezndmou. Doba nezndma mutize
nastat tim, ze:
e po vlozeni karty fidi¢ nedoplni na kartu zaznam o dob¢ neznamé rucné
(fidi¢ dolozi jiny doklad o dobé, kdy karta nebyla vlozena do tachografu)
e {idi¢ po vlozeni karty fidiCe vyjel s vozidlem jesté pfed nactenim karty fidice
(zobrazeni poruchy ,,vlozeni karty za jizdy* ve vypisu udalosti tachografu)
e doslo k jiné zavadé v zapisu dat

(nutné kontrola dalSich udalosti tachografu, kontrola snimace)
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5 STANOVENI TECHNICKYCH POZADAVKU NA BUDOUCI
GENERACE TACHOGRAFU

Vétsina modernich vozidel je vybavena jednotlivymi asisten¢nimi systémy, jejichz
primarnim zpisobem je zvySeni aktivni bezpe€nosti. Vstupni data pro vypocet jednotlivych
algoritml jsou brany ze snimaci pulznich krouzkti umisténych na napravéach jednotlivych kol,
gyroskopti umisténych v fidicich jednotkdch poskytuji udaje o pficném a podélném zrychleni,
brzdovych tlacich a mnohé dalsi. B€hem provozu vozidla jsou veskeré vySe zminéné parametry
nepfetrzit¢ snimany a vyhodnocovany. V fidicich jednotkdch byvaji zpravidla uloZeny mezni
hodnoty za stanovené obdobi a statistické vyhodnoceni. Zvlasté ucelné pro praci znalce pii analyze
nehodového a pfed nehodového déje je podrobna analyza hodnot v redlném case popisujici rychlost,
otacky jednotlivych kol, hodnoty zrychleni. Zde je mozno podrobné vycist chovani vozidla pted
dosazenim meznich hodnot limitujicich spusténi asistencni systémy a podrobné chovani béhem
asisten¢niho zasahu, pfipadné zmény parametri béhem vzniklé kolize a postfehové pohyby. Znalec
by si ovSem m¢él byt védom toho, Ze data uloZena v systému vozidla, je Vv soucasné dobé mozné
za pomoci diagnostického pfistroje vymazat. Pii vyvoji budoucich generaci tachografi bude
nezbytné prohloubit spolupraci mezi vyrobci vozidel a zdznamovych zafizeni a navrhnout systém
chranéni dat také pro systém vozidla. Nezavislym porovnanim dat z jednotlivych fidicich jednotek
s daty tachografu dojde k potlaceni negativniho jevu podvodii. Déle se znalcim nabidne moznost

hodnotit nové parametry pii analyze nehodového déje, které budou piinosné pro obor znalectvi.

51 PRIJMAC DRUZICOVEHO SIGNALU

Nova generace inteligentnich tachografli bude mit v sob¢ povinné¢ namontovany piijimac
GNSS signadlu oproti stavajicim digitdlnim tachografim a budou schopny pfijimat udaje
z globalniho naviga¢niho druzicového systému. Tento fakt 1ze pfinosné vyuZit pro zaznamenavani a
ziskavani novych dat z tachografti pro praci znalct. VySe zminéna metoda ziskavani novych dat je
technologicky realizovatelna, jeji funkénost budu prezentovat na technologicky obdobném zafizeni,
jehoz funk¢nost jsem testoval pii simulaci kritickych situaci v redlném provozu na nakladnim

vozidle DAF XF 460 povinn¢ vybaveném zdznamovym zatizenim.

Pro testovani funkc¢nosti jsem vybral zatizeni VBOX SPORT RACELOGIC, zaptijcené

Ustavem soudniho inzenyrstvi v Brné, kde je vyuzivano pro znalecké experimenty. VySe

jmenované zafizeni zaznamenava s frekvenci 20 zaznamu za sekundu, coz je pro znaleckou praxi
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zcela dostacujici. Princip funkce zaznamového zatizeni VBOX spociva v piijmu signalu optimalné
z osmi druzic satelitniho syst¢ému GPS, coz zaru€uje jeho pifesnost. Dillezitd je spravnd montdz
zafizeni, tak aby byla zaruCena co nejvétsi presnost zdznamu. Nedoporucuje se montaz antény
v blizkosti hrany stfechy, protoze odrazy od zem¢ mohou rusit signaly. Rozsifenim funkcnosti
inteligentnich tachografii vysSe popsanym zplisobem by se znalcim a ostatnim uzivatelim
zaznamového zatizeni dostaly nové moznosti ziskavani dat, které vérohodnym zpiisobem popisuji
jednotlivé parametry nehodového a pied nehodového déje. Prvni vyhodou je pfifazeni presné
soufadnicové polohy jednotlivym parametrim v UTC case. Znalec pii analyze nehodového déje

by mél moznost promitnout polohu nehodového déje do realnych mapovych podkladi.

Pro zvolenou ukézku jsem vybral pritbéh rychlosti na ptficném zrychleni pfi testovani

na predem urc¢eném testovacim useku.

42 f \ \ {
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Time (s)

Obrdazek ¢. 2 - Priubéh rychlosti a zrychleni (autor)

Pro kazdy ptedem zvoleny okamzik je mozné vy¢€ist pozadovana data popisujici nehodova

d¢j. Pro hloubkovou analyzu nehodového déje jsou velice ucelné hodnoty pii¢ného a podélného

zrychleni.
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Tabulka ¢. 1 - Vypocet nové ziskanych velicin (autor)

Velic¢ina hodnota
rychlost (km/h) 64.17

pricné zrychleni (g) 0,302

podélné zrychleni (g) 0,025
kombinované zrychleni (g) 0,303

UTC ¢as (s) 04:06,7
zemepisna Sirka 49°13,660384 N
zemépisna délka 16°25,213186 E
vyska (m) 320.02
vzdalenost (m) 1236.31
uplynuly ¢as (s) 129,93

teplota (degC) 19.850

Nové navrhnuté technologické feSeni je technicky realizovatelné. Primarni je diraz, tak aby
nedoslo k zasadnimu zdrazeni navrhovaného zaznamového zatizeni. JelikoZ inteligentni tachograf
bude vybaven piijima¢em druzicového signalu, tak jiz v samotném zdkladu bude obsahovat
potfebné snimace. Rozhodujici je pouze kvalita senzoru zdznamu a kapacita tlozisté, ale vzhledem
k neustdlému technologickému pokroku nepovazuji za zésadni parametr, ktery by zasadnim

zpusobem ovlivnil cenu nové navrzeného zdznamového zatizeni.

Vzhledem k faktu, Ze analyza nehodového déje nakladnich vozidel, zejména tahace
S ndvésem, nebo nakladniho vozidla s ptivésem je daleko slozitéjs$i nez u osobnich vozidel, kdy se
vozidlo po stfetovém pohybu pohybuje jako jeden celek. Vlivem spojovaciho zatizeni se piipojné
vozidlo miZe pohybovat rozdilnou trajektorii nez tazné motorové vozidlo zejména pii prijezdu
zataCkou vyssi rychlosti, kdy dojde ke ztraté adheze. Z tohoto diivodu neni mozno pii navrhu nové
generace tachografu se spokojit pouze s daty z jednoho snimace umisténého v motorovém vozidle,
ale je zapotiebi pfistoupit hloubgji k této problematice a ziskat komplexni udaje i z piipojného
vozidla. Lze vychdzet jiz ze stavajici datové komunikaci mezi motorovym vozidlem a pfipojnym
vozidlem pomoci EBS kabelu, pomoci kterého se ptenaseji vozidlova data vztahujici se k zdsahiim
brzdovych asisten¢nich systémi. Tendence ziskavani dat z vice nezavislych systémil kopiruje trend
vyvoje tachografii, kdy dnes povinné montované zdznamové zatizeni vyzaduji druhy nezavisly

zdroj dat o pohybu vozidla, tak aby doslo u¢innéji k zabranéni manipulaci.

20



5.2 RIDICI JEDNOTKA WABCO

Z ftidici jednotky ovlddani brzdového systému je mozno vyc¢ist podrobné tudaje
od poslednich 600 jizd. Pod pojmem jizda je mySlen Cas od otoceni klicku startovani vozidla
po jeho vypnuti. Experimentalné bylo stazenou 7 200 jizd a vyhodnoceno. Jednotlivé tdaje jsou
dohledatelné v redlném Case s pifimou ndvaznosti na ujetou vzdalenost. Déle jsou zde dohledatelné
ovladaci brzdové tlaky, zasahy ABS systému a zasahy RSS stupeni 1 a 2. V pfipad¢ piekrocené
meznich hodnot dochézi ke kontrolnimu pfibrzd'ovani jednotlivych kol nizkym tlakem. V ptipadé,
ze se pneumatika stale otaci, je zdsah ukoncen. V opacném piipadé¢ doslo ke ztrat€¢ kontaktu
pneumatiky s vozovkou, napiiklad pfi rychlém prujezdu soupravy zatackou dojde k systematickému
ptibrzd'ovani jednotlivych kol, tak aby se zabranilo pfevraceni jizdni soupravy. Pivodem téchto
kritickych situaci mize byt vyska tézist€¢ lozeného nédkladu, pohyby kapalin v cisternach, reakce
fidi¢e vozidla na nenadalou dopravni situaci prudkou zménou jizdniho sméru a dalsi. V ptipade¢,

ze dojde k vySe jmenované situaci a vozidlo neni vybaveno zminénym brzdovym systémem,

ptipadné je v poruse, hrozi realné riziko pievraceni.

Tabulka ¢. 2 - Ukdzka vyctenych dat (autor)

Doba jizdy
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Pfipojenim specialni diagnostikou k fidici jednotce, je mozné provést vycteni jizdnich dat.
Znalec ma moznost ziskat nezavislé informace o hodnotach zasahu asisten¢nich systému, brzdnych

tlakti, zatizeni jednotlivych néprav a dalsi. Pii vyc¢itani dat z dané fidici jednotky je nejprve nutné

provézt kontrolu identifikacnich tidajii ulozenych v fidici jednotce s udaji o vozidle.

Vyse zminéné jizdni parametry by mély byt zaznamenavany do paméti tachografu ve stejné
intenzite, jako jsou dnes ukladany hodnoty rychlosti. Uddlosti a zdvady zaznamenavané v paméti
tachografu by mély byt rozSifeny o zadznam kritickych jizdnich zavad a udalosti, které nejsou
spojeny se zabezpeCenim jednotky tachograf, ale se zd&znamem meznich jizdnich stavl. Jednd se
zejména o parametry kritického brzdéni, zésahu asistenCnich systémi, zatiZzeni naprav, jizda

s nizkym tlakem vzduchu pod 4,5 bar a ostatnich parametr ovliviiujicich bezpecnost provozu.
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5.3 ELEKTRONICKA STABILIZACE

Dle natizeni Evropské komise musi byt od 1. Listopadu 2011 kazdy nové homologovany
automobil povinné instalovany elektronicky stabilizacni program ESP (Electronic Stability
Programme). Systém ESP prostfednictvim cilenych zasahG do fizeni vozidla pomahéd zvladnout
nekteré kritické situace, které mohou pii jizd€ nastat. Je-li zjiStén nestabilni stav jizdnich vlasti
vozidla, dojde k samocinné aktivaci ESP. ESP prostfednictvim fizenych brzdnych zasahli a zasahu
do tizeni motoru 1 ptevodovky vozidlo stabilizuje. Ke své funkci vyuziva ESP i dalsi elektronické
systémy podvozku jako ABS a protiskluzové systémy. Systém ESP umoziiuje vyuziti jizdnich
vlastnosti az na samou hranici fyzikalnich zékont, tim pfispiva ke zvySeni aktivni bezpecnosti.
Ze statistik totiz vyplyva, ze kdyby vSechny vozy byly vybaveny ESP, zabranilo by se zhruba
desetin¢ dopravnich nehod. Systém ESP vyhodnocuje stav jizdni stability 30 krat castéji nez fidic,

Vv piipadé potieby tak prakticky okamzité zasahuje.

54 MONITOROVACI SYSTEMY VOZIDEL

Jako velice ucelné povazuji u nové generace inteligentnich tachografii moznost piijmu
signalu z globélniho druZicového polohového systému (GNSS). Tento krok bude mit zasadni vliv
na snizeni podvodného jedndni, jelikoz ptibude dal$i nezavisly zdroj dat o poloze vozidla.

Porovnanim vice nezavislych zdrojii bude mit za nésledek snizeni po¢tu podvodu.

tterberg) Bad Kleinkirchheim™ s 50
itterberg Bad Kleinkirchheim' dersohving

Radenthein
)z S

Fidam
£

Ve Goldaok

Himmielberg 7}
taiden
1
Feldkirchen
Rt i
2 e INKarnten
7 L
uRere. Ossiachbea am Ossiacher:
R See sarholen

Treffen Oussenberg 1055 Dolintsshig s
amoOssiacher ., Hpen

nder
Seen
gz )| 10.02.2018 10:25:47 e

. Buerieuchen oo

Fellberg Grilzgraben

A Mttzcha
sleinig

Worzen | am Worther

Eleiberg- Kadutsct g
Kreth  Bad Bleiberg Velden 9
el

o). - Glabatschach ) Hermsberg
.

ol SanKt ™ Luksite
T Jakob,
im Rosental . /Ludmanns

T 10.02.2018 11:52:33
10022016 115433 |-
T

b e G

Ratese
| Kranjska__ 2

Gora S ———aica

N f 4

Obrdazek ¢. 3 - Sledovini GPS polohy vozidel (autor)
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Jako nazorny piiklad uvadim ukazku ze sledovaciho syst¢tmu ECHOTRACK kdy v intervalu
kazdych dvou minut jsou odesilana z vozidla data pomoci GPS na centralni server a provozovatel

vozidla tak ma neustdly ptehled o ptfesné poloze vozidla, aktualni rychlosti vozidla a dal§ich

. ’
technickych datech.
Polozky
- A = A - . . | NejvysEi | Piekrote PR P ——r
Yozidlo |Jednotka | Celkem Jizda |¥Yolnohéh Usi?z‘::a Ne:_u;%oarna Yolny dojezd | Tempomat p:::;;;csi?' prevodoy | ni otatek Z:;:ieém Zs‘:g.:::i' i:':zoﬁrz
¥ stupen | motoru
1B] 33xX
1B1 3317 |km/h 33,3 - 52,3 44,1 55,8 85,4 89,5 82,8 51,9 39,2 57,0 56,8
Petr 5...  [Hodiny 7:18:19| 6:48:12| 0:30:07| 4:59:58 0:24:34 13839 11331 0:28:12) 2:08:13 022047 12940 13717 34115
03,13%| 6,87%| 73,49% 5,02% 24,17 % 18,01% 5,91%| 31,41%| 5,58%| 21,97%| 23,83%| 54,20%
Kilometry 378,46| 377,86 0,60 311,37 18,07 91,70 104,59 42,06] 177,00 19,71 58,53 109,55 209,62
09,84%| 0,16%| 82,40% 4,78% 24,27 % 27,68% 11,13%| 46,84%| S5,22%| 1549%| 28,99%| 55,48%
Litry 150,50 149,50 1,00 133,00 8,22 13,50 25,00 9,00 51,00 3,50 17,50 36,50/ 95,50
09,34%| 0,66%| 88,96% 5,49% 9,03% 16,72% 6,02%] 34,11%|) 2,34%[ 11,71%| 2441%| 63,88%
17100 km 39,77 39,36 - 42,71 45,46 14,72 23,90 21,40 28,81 17,76 29,90 33,32] 4556

Obrdazek ¢. 3- Hodnoceni technickych dat (autor)

V ptipadé¢ povinné datové komunikace a odesilani zaznamenanych dat tachografem
na evropské centralni tlozisté s moznosti hodnoceni dat by zasadnim zpisobem doslo ke sniZeni
po¢tu manipulaci. V takovémto ptipadé je zcela zasadni feSit otdzku ochrany osobnich udaji a
novych hrozeb zneuziti dat. Jako ptiklad uvedu hrozbu spojenou s cilenym vykradanim nédkladnich
vozidel, kdy by mély gangy v pfipadé¢ neopravnéného ziskdni dat o poloze cileného vozidla a

zbyvajiciho ¢asu jizdy pfesné udaje poloze vozidla a mozném misté trestného ¢inu.
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6 METODIKA POSTUPU ODHALOVANI PODVODU

Tachografy jsou po celou dobu své existence vystaveny jednotlivym druhiim podvodu, které
maji za ucel ovlivnit jejich zdznam. Na samotném pocatku je zapotiebi si zodpoveédét divody, které
vedou k umysinému podvodnému jednani. V prvni fadé se jednd o snizeni provoznich nakladl
dopravce, ktery s menSim poctem fidi¢a zvladne stejny prepravni vykon. Druhym, velmi zadvaznym
davodem, jsou terminované nakladky a vykladky, kdy pii dnesni hustoté provozu nelze s jistotou
urcit, v jakém case bude dohodnutéd sluzba uskutecnéna. Tady dokdze manipulace s tachografem
zajistit, aby bylo zbozi pfepravovano i v dobé, kterd je jinak vyhradné urcena k odpocinku fidice.
Rovnéz nelze ptehlédnout fakt, Ze v podminkéach zaruky a smlouvy s leasingovou spole¢nosti je
pfedem stanovend hranice vysSe najetych kilometri za stanovené obdobi. Drtivd vétSina nové
pofizovanych vozidel je hrazena prostfednictvim riznych finanénich produktt, kdy hlavni roli hraje
vyse mésicni splatky. Z téchto divoda byva nekdy kilometrovy najezd podhodnocovan, nebo Casto
dochézi ke zmén¢ charakteru prace (jizda v oséddce, jizda do vzdalengjSich destinaci) a po vycerpani
kilometrového nédjezdu ma dopravce moznost vozidlo odstavit, coZz je v dopravni branzi
nepiijatelné, nebo platit sankce za ptejeté kilometry. Podvody s tachografy nejsou pouze otazkou
nepoctivych dopravcl, ktefi svym jednanim zasahuji do nerovnomérné hospodaiské soutéze.
Manipulace je primarn€ otdzkou piimo fidice, ktery rozhoduje, zda bude aplikovat podvodné
jednani na ptikaz svého nadfizeného, nebo ve prospéch svilij. Samotni dopravci provozujici svoji
¢innost fadné v normach pravnich predpisti odsuzujici vyse popsané metody se setkavaji s fidici,
kteti na vyslovny zakaz se dopoustéji podvodného jednani, ¢imz ohrozuji svého zaméstnavatele,
kterému hrozi vysoké sankce. Jejich nejcastéjSim diivodem byva bud’ v€asny navratu z cest domtl,
nebo samotny navrat tak, aby se vratili na vikend domd a z divodu skonceného vykonu a
naslednym zakazim jizdy nemuseli Cerpat tydenni odpocinek napiiklad 100 km pied svym
domovem. Dalsi rovina je motivaéni, kdy jsou fidi¢i odménovani motivacné, coz je v pfimém
rozporu se zdkonem 111/1994 Sb., kdy vykony nad rédmec jejich oficidlnich moznosti jsou
zamg&stnavatelem nalezit¢ odménéni. Bohuzel pies rizika, ze bude zafizeni pro manipulaci
pii silni¢ni kontrole odhaleno a z vozidla demontovano a nasledné uloZena pokuta, se v nékterych
zemich EU takové praktiky vyplati. Mezi takové zemé patii bezpochyby Ceska republika, kde se pfi
nalezeni manipulace u zahrani¢niho dopravce uklada casto kauce ve vysi 100 000 K¢. Vysledna
sankce miiZze byt vyssi, niz8i, nebo se mlze vybrand kauce pii nekvalitni praci kontrolori nebo
tfednik® vracet v celé vysi. Cesky dopravce pii shledani poruseni je déle $etfen v ramci spravniho
tfizeni, kdy vysledna pokuta je mnohem niZs§i neZ naptiklad za obdobné zavazny spachany ¢in ve

Francii, nebo napiiklad Némecku. Ridi¢ mize obdrzet pokutu ve vysi az 10 000 K&, ale vétsinou
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vyse pokut je srovnatelné s pokutou za prekroceni nejvyssi povolené rychlosti, nebo nerespektovani

zakazové znacky.

Jednim z moznych feSeni problémové situace je vysSi pocet specializovanych kontrol.
Na zaklad¢ vlastni statistiky zaznamii v paméti digitalnich tachografli na vzorku 130 nakladnich
vozidel, je vozidlo v provozu kontrolovano v priméru jedenkrat za 9 mésici. Vzhledem k faktu,
ze na vySe zminénych vozidlech nejsou pouzita manipulaéni zatizeni, tak vétSina kontrol prob&hla
V obecné roviné bez cilené specializace na hleddni skrytého manipulacniho zatfizeni. Je zapotiebi si
uveédomit fakt, Zze data, kterd mohou pfipadné¢ odhalit zminéné podvodné jednani, jsou ulozena

vV paméti tachografu po dobu nejméné jednoho roku.

Inspiraci pro snizeni poctii podvodi pro nds mohou byt zahrani¢ni kontrolni organy, které si
na zaklad¢ vysledku silni¢nich kontrol tvofi databazi dopravci. Tomuto pak ptizptusobuji cileni
vybéru vozidel ke kontrole. Konkrétni SPZ vozidel, nebo dopravce, kteii v minulosti byli
kontrolovani bez poruSeni, neni tfeba cCasto kontrolovat a tim se mohou zaméfit na casto
problémové vozidla a dopravce, kdy pii ¢astych sankcich se podvodné jednani prestava vyplacet a
pro dopravce se muze stat likvida¢ni. Jedinym naslednym feSenim je provozovani podnikatelské
¢innosti dle platnych pravnich ptredpisii, nebo zména cilové, nebo tranzitni zemé pro prijezd.
Z tohoto diivodu by se jevila jako velice efektivni evropska centralni databaze, do které by kontrolni
pracovnici vkladali vystupy kontrol. Jako velice efektivni se jevi vyména zkuSenosti a poznatki

pfi spolecnych specializovanych silni¢nich kontrolach.

Uginna opatieni se snazi zavadét také aktualni wiprava pravnich predpist, ktera kopiruje
technicky pokrok. Star$i snimace pohybu bylo moZné diky jejich technické nedokonalosti lehce
ovlivnit pouzitim magnetu. Reakci na tento podvod bylo vydani pravniho piedpisu o povinné
montazi druhého nezavislého snimace pohybu a snimace pohybu, ktery odolava G¢inkiim plsobeni
magnetického pole. Pravni Gpravy jsou ale Casto postizeny dlouhou €asovou prodlevou, nez jsou

uvedeny v platnost.

Je mozné predpokladat, ze vySe zminéné a jiné podvody budou v budoucnu posuzovany
jako trestny ¢in. Dle trestniho zakoniku 40/2009 Sb. §13, odstavec 1 je trestny €in oznacovan jako
protipravni €in, ktery trestni zakon oznacuje za trestny a ktery vykazuje znaky uvedené v takovém
zakong. Dle odstavce 2 je zapotiebi imyslného zavinéni. VySe popsané skutky, pfi kterych je
umyslné umistén magnet na snimac pohybu, zabudovéan ptepinac, pferusovac elektrického napéjeni
za Ucelem potlaceni, ¢i zmanipulovani zdznamu tuto podstatu napliiuji. Nékteré clenske staty EU jiz

zminéné jednadni jako trestny ¢in posuzuji. Prekracovanim zakonem povolenych dob fizeni a
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zkracovanim dob odpocinkl je ohrozena bezpecCnost silnicniho provozu. Dusledkem mohou byt

fatalni dopravni nehody.

Do budoucna Ize ocekévat, ze druhd generace tachografli zcela nezabrani externim zasahiim
do zaznamenavanych dat. Diivodem je fakt, Ze proces zaznamenani podvodu, analyzovani slabiny
systému, navrhu technického opatieni, vytvoreni pravniho opatfeni, schvalovani je ptilis dlouha.
Nepocinaje dobu potiebnou pro vyrobce zafizeni, aby zafizeni novych parametrc mohli uvést na
trh. Je mozné predpokladat, ze pfedmétem dalSich manipulaci za Gcelem potlacovani dat budou
pravé udaje globalniho navigac¢nich druzicovych systému. Tachograf ve vozidle bude muset
zaznamenat a ulozit do své datové paméti tdaje vztahujici se k poslednim 20 parovani s vnéjSimi
zatizenimi GNSS. Pii kazdém pérovani se ulozi ¢islo schvaleni, vyrobni cislo vnéjSiho zatizeni
GNSS a datum sparovani vnéjsiho zatizeni GNSS.

Z vyse uvedenych divodu si tato kapitola klade za cil sezndmit znalce a odborniky
S nejcastéjSimi podvodnymi praktikami véetné jejich mozného rozpoznani. Nutno podotknout, Ze
tato kapitola neni uzavienou a dal$i vyzkum v odhalovani nezdkonné manipulace nadale pokracuje.
Aby mél znalec moznost odhalit nékteré typy manipulaci, musi mit kromé& vysokych odbornych
znalosti z této oblasti také moznost obstarani kvalitniho technického vybaveni, bez kterého
nemohou byt nékteré zakazané technické zmény nebo podvody odhaleny. Odbornou pomoc a

podporu mohou poskytnout také strediska AMS.

Pti silni¢nich kontrolach je nejcastéji nalezenym prohieSkem, ktery muze souviset nebo
souvisi s podvodnym jedndnim, jizda bez vloZené karty fidiCe, jizda na cizi kartu fidice, propadla
lhiita provedeni kalibrace, poskozené plombovani n¢jaké ¢asti tachografu, nebo nespravné vyplnéné
zaznamové listy. V nékolika pripadech se kontrolni organy setkaly s mnohem vynalézavéjSimi
zpusoby ovlivnéni dat tachografu, kdy byl napt. zastaven fidi¢ s vozidlem, které vykazovalo

odpocinek v dob¢, kdy mélo byt v pohybu.

6.1 MAGNET NA SNIiMACI POHYBU

6.1.1 Analyza podvodu

Ptilozenim magnetu na snimac¢ pohybu dochazi k ovlivnéni jeho spravné funkce. V ptipadé
pouziti silného magnetu nedochazi k nacitani pulzd. | pfes to, ze se vozidlo pohybuje, snimac
pohybu nevykazuje zadny pohyb. Tento zptisob podvodu byl nejvice rozsifen v minulosti. Pozdé&jsi

variantou tohoto podvodu je elektromagnet, ktery je pohodlné ovladan piepinatem z kabiny
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vozidla. V dopravé nastavaji bézné situace, kdy fidi¢ vykovava pauzu na preplnéném parkovisti a
V jejim prabéhu je ji nucen prerusit za Gcelem kratkého popojeti, tak aby mohlo z fady vyjet jiné
vozidlo. Pii nasledné¢ silnicni kontrole zejména v zahrani¢i dostal fidi€ nemalou pokutu
zanedodrzeni zédkonem stanovené pauzy a kontrolni orgdny neakceptovaly fidiovy divody
vedouci k preruSeni odpocinku. Z neznalosti situace a z obavy 0 pokutu byl na snima¢ pohybu
umistovan magnet také v ptipadech, kdy po pfijezdu na ptreplnéné parkovisté jiz tfidi¢i kon¢i vykon
a potiebuje jesté dojet na jiné volné parkovisté. DalSim divodem z mnoha je napiiklad situace,
kdy tidi¢ pfi nakladce, které neni Gcasten, Cerpa odpocinek a nasledné je mu piikdzano odjet
od nakladaci rampy. Dfive tyto ptipady byly velice Casté, ale dnes se situace pozitivné zm¢nila,
jelikoz kontrolni organy akceptuji ¢lanek 12 Natizeni 561 z roku 2006, kdy fidi¢ je povoleno se
odchylit od ¢lankti 6 az 9 pouze v mife nezbytné pro dojeti na vhodné misto zastavky tak, aby
zajistil bezpecnost osob, vozidla, které fidi, nebo jeho nékladu, pokud neohrozi bezpecnost provozu
na pozemnich komunikacich. Ridi¢ uvede divod odchylky ruéné na zaznamovém listu
zdznamového zafizeni, na vytisku ze zaznamového zafizeni, nebo ve svém pracovnim planu

nejpozdéji po dojeti na vhodné misto zastavky.

Pies vySe jmenované divody se vSak stale najdou fidici, ktefi cilené pouZzivaji magnety
k nekalému jednani za ucelem dojezdu na misto nakladky/ vykladky ve stanoveny cas bez
respektovani povinnych piestavek, nebo vysSiho najezdu kilometri. Tento negativni jev ohrozuje
bezpecnost silni¢niho provozu z divodu nadmérné unavy fidiCe, ktery svym pocinani ohrozuje
zivot svlj a ostatnich Gc€astnikil silnicniho provozu. Zejména v zapadnich zemich je tento piecin

tvrdé trestan, obecné muize byt fidi¢i uloZen zakaz fizeni aZ na jeden rok, ¢i finan¢ni postih.

6.1.2 Odhaleni podvodu

V ptipad¢ analyzy nehodového dé€je, kdy znalec provadi rozbor dat z digitdlniho tachografu
a stazena data vykazuji, ze v dob& nehodového déje fidi¢ vykazoval prestavku, mize se jednat prave
o uziti magnetu, ktery je tfeba hledat na snimaci pohybu. Elektromagnet je zabudovan u snimace na
pevno, obycejny silny magnet je ale po pouziti vzdy odejmut. Na mozné pouziti magnetu poukazuji
chybova hlaseni tachografu ,,pohybova datova chyba“ a ,,porucha snimace*, zpétné prokazani je ale
velmi problematické. Ke kontrolnimu ovéfeni, zda v minulosti byl na snima¢ pohybu pfiloZen
magnet, je pouzivan feromagneticky prasek, ktery poukaze na trvalé zmagnetizovani snimace. Tato
metoda je dle mého nazoru pouze kontrolni, pfimé prokazani podvodu musi vzejit az z detailni
analyzy dat. Muze nastat 1 pfipad trvalého zmagnetizovani snimace ne z podvodného jednani, ale

Z nezkuSeného jednani mechanika, ktery pii oprave vozidla umisti svitilnu s magnetickym drzdkem
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ke snimaci pohybu. Na vySe popsany druh podvodu reagovala evropské predpisy nafizenim, kdy

prikazuje montdz nové generace snimact odoldvajici ptisobeni magnetického pole.

Magnety a dalsi podvodna zatizeni, ktera ovliviiuji funkci tachografu, jsou nebezpecna nejen
tim, ze fidi¢ prekracuje dobu, kdy muze legdln¢ ftidit vozidlo, ¢imz vznikd riziko Unavy a
nepozornosti pii fizeni. Zatizeni ovliviiujici pohybové snimace téZz Casteéné vyfazuji z provozu
brzdny systém vozidla — funkci motorové brzdy, omezova¢ rychlosti, mohou ovlivnit fazeni

ptevodovych stupni a dalsi bezpecnostni prvky ve vozidle.

6.2 PRERUSENI KABELU SNIMACE

6.2.1 Analyza podvodu

Mezi mén¢ technicky naro¢né podvody, zejména u analogovych tachografii, patii zasah
do kabelu mezi tachografem a snimac¢em pohybu. Tento podvod nevyZzaduje slozité Gpravy snimace
pohybu. Pfi podrobné kontrole plombovani snimace pohybu a tachografu se jevi vSe v poradku, jsou
zde originalni plomby. Puvodni kabel, ktery ma byt pfipojen do tachografu je pferuSen a napojen

na externi vypina¢ a nasledné pokracuje piivodni vedeni.

6.2.2 QOdhaleni podvodu

V ptipadé podezieni Ize po kabelu najit pieruseni a vypinac, ktery byva ve vozidle

na relativné snadno dostupném misté.

6.3 PRERUSENI KABELU SNIMACE - TZV. MADARSKA METODA

6.3.1 Analyza podvodu

Jedna se o velice sofistikovany zpiisob podvodného jednani, jehoz ucelem je rovnéz jako
U magnetll dosdhnout stavu, kdy vozidlo se pohybuje, ale v zaznamenanych datech nevykazuje
zadny pohyb. Nalezeni zminéného sofistikovaného zatizeni je mnohdy velice slozité, n€kdy téméer
nemozné. Existuje mnoZstvi variant manipulaci s generatory impulst, kdy jsou sou€asné ovlivnény
impulsy senzoru KITAS i druhého nezavislého snimace pohybu (z ABS). Tzv. mad’arska metoda je
Cipové zafizeni napojené na preruseny pancéfovany kabel, které prerusi signal mezi snimacem a

tachografem. Aktivuje se pomoci dalkového ovladace. Pracuje na stejném principu jako magnet —
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ovlivituje impulz pfedavany do tachografu. Druhy nezavisly signidl o pohybu vozidla z ABS
systému je napojen na skryty vypina¢, ktery signal deaktivuje. Ridi¢ zatizeni ovlada bud’ pomoci
dodate¢ného vypinace, nebo pomoci vypinace montovaného vyrobcem vozidla, ktery je bud’ volny,
nebo ureny pro jinou funkci. Pokud jsou signaly z ABS i1 snimace KITAS vypnuty, systém
neregistruje zadny pohyb. DalSim zplisobem aktivace tohoto zafizeni je za pomoci pedali. Jedna
z kombinaci je naptiklad seSlapnuti brzdového pedalu a nasledné tiikrat seslapnuti plynového
pedélu na plny plyn. Nésledné dojde k zablokovani snimace a do tachografu neptichazeji zadné

pulzy. | kdyz je vozidlo v pohybu, zaznamenana data vykazuji stani.

6.3.2 Odhaleni podvodu

Mozny podvod signalizuji zavady pieruseni napajeni, porucha snimace a pokus 0 naruseni
bezpecnosti. Existuji ovSem zafizeni, kterd dokazou hlasené zavady z tachografu vymazat. Skryty
elektronicky vypina¢ lze dohledat po svazku elektroinstalace, mize byt zabudovdn na nesnadno
ptistupnych mistech (napt. ve sloupku vozidla). Ve vozidlech s druhym nezavislym signalem

pohybu je nutné pii podvodech prerusit také signal mezi sbérnici CAN a tachografem.

6.4 UPRAVENY SNIiMAC

6.4.1 Analyza podvodu

Originalni snima& pohybu je vyménén za modifikovany snima¢ pohybu. Cip je vestavény
pfimo do téla snimace KITAS. Pracuje na stejném principu jako tzv. madarskd metoda vcetné
vypinaée ABS signalu. Oficidlnim divodem vymény pluvodniho snimace byva vadnd funkce
zaznamenavani, piipadné fyzické poskozeni. Neoficidlnim divodem je zdmér budouciho
podvodného jednani. Modifikovany snima¢ pohybu neni na prvni pohled rozeznatelny
od originalniho. M4 i vyrazené ¢islo snimace. Uvniti 1ze nalézt okruh, ktery umozinuje deaktivaci
snimace pomoci dalkového ovladace, kdy vozidlo pfi pohybu nezaznamenava pohyb. Ovladani
ABS senzoru je pomoci skrytych prepinact viz kapitola vySe. Nasledn¢ je snima¢ zaplombovan
origindlnimi plombami a v pfipad€, Ze je v rezimu oficidlniho provozu, nelze pfi periodickém
ovétovani tachografu za vyuziti zdkonem stanovenych postupti odhalit jeho druhou funkci, jelikoz

v$e funguje jako u pravého snimace pohybu.
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6.4.2 Odhaleni podvodu

Dne 2. 10. 2017 jsem se osobné podilel na odhalovani vySe jmenovaného podvodného
jednani. Nakladni vozidlo VOLVO slovenského dopravce vykazovalo odpocinek, pficemz byla
prokazatelna predchazejici jizda. Ridi¢ nakladniho vozidla tuto anomalii pfisuzoval poruse zafizent,
umyslné podvodné jedndni odmital. Provozovatel ndkladniho vozidla odmitnul kontrolnim
pracovnikl sdélit zptsob podvodného jednéni s tvrzenim, ze zptisob podvodu neni mozné odhalit a
vozidlo bude propusténo rovnéz jako pii predchazejici zahrani¢ni kontrole bez postihu. Za vyuziti
standardnich kontrolnich postupti nedoslo k odhaleni Zadného podvodného jednéani. Pfi demontéazi

Casti vozidla za Gcelem dohledani skrytého piepinace, nebyl zadny prepinac nalezen.

Obrazek ¢. 4 - Hledani ukrytého prepinace (autor)

Obrazek ¢. 5 - Snimac po demontazi (autor)

Jako posledni alternativa byl demontovan snima¢ pohybu z nakladniho vozidla.
Pti odstranéni krytu snimace, byl na prvni pohled znatelny zisah ve formé neorigindlni modré
elektrikarské izolepy. Po jejim odstranéni byl nalezen externi tiStény obvod, ktery mél za ukol

cilen¢ preruSovat zdznamy pulzl snimace.
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Obrdazek ¢. 6 - Odstranéni krytu snimace (autor)

Obrdazek ¢. T - Odhaleni pritomnosti externiho tisteného obvodu (autor)

Obrdazek ¢. 8 - Detail prerusovace signdlu (autor)

V podobnych piipadech se odhaleni podvodu déje az na zaklad¢ jinych indicii, které
podvodné jednani signalizuji. Zevni vizualni odhaleni podvodu je nemozné z diivodu zabudovani
C¢ipu pfimo do snimace, ktery je v pfipadé podezieni nutné¢ oteviit. Odhaleni za pomoci
zaznamenanych dat vyhodnocovaciho softwaru je v ptipadé, Ze fidi¢ zastavi, piepne funkci snimace
a nasledné pokracuje v jizd¢, takika nemozné. Podnétem pro odhaleni mtize byt kontrola napiiklad
ptepravnich dokladd, ucti od tankovani. V ptipadé, ze vozidlo naklada jeden den v Einhovenu a
druhy den ma naptiklad nehodu v Olomouci a podrobnou analyzou rezimi se prokaze, ze nedoslo
k prekroceni zédkonem stanovené doby fizeni a zkraceni bezpecnostnich piestavek, lze z téchto
podkladti vyvodit zavér, Ze je v nééem problém. Moznym podkladem pro zmapovani trasy vozidla
jsou vypisy z mytného systému. V piipad¢, ze fidi¢ k podvodum piistupuje velkorysym zptisobem a
pfepina snima¢ do klidového reZimu za provozu lze po analyze zdznamu uloZeného v zaznamovém
zatizeni ostré prechody ve formé svislice na zaznamu na misto kiivky odpovidajici pfirozené
decelerace, kdy vozidlo nahle zastavilo napiiklad z rychlosti 80 km/h na 0 km/h v jednom okamziku
Zaznam z paméti jednotky vozidla, kdy je zaznamenano fizeni pouze po dobu jedné minuty a
prudky narust rychlosti z 0 na 60 km/h (obr. 58), indikoval podvodné jednani. Skute¢na doba fizeni

byla v tomto ptipadé cca 15 hodin. Ridi¢ béhem fizeni vykazoval tydenni odpoginek.

Znalec se ve své praxi muze setkat i s pfipadem, kdy z analyzovanych dat v porovnani
s ¢asem vzniku nehody vozidlo jiz naptiklad hodinu stalo. Obdobny ptipad se miiZe stat pii silni¢ni
kontrole, kdy méné zkuSeny kontrolni pracovnik mize vyhodnotit danou situaci jako poruchu

zafizeni, ¢imz dojde k neodhaleni podvodného jednani. Rovnéz nepomtize napiiklad zabaveni
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nalezené¢ho piepinace, ktery tvofi pouze jednu ¢ast podvodného celku, bez odhaleni upravené¢ho

snimace.

Pti podezfeni na upravu je mozné snimac provéfit pied jeho otevienim kontrolou:
e hmotnosti: upraveny senzor ma nepatrné vyssi hmotnost
e spojeni mezi senzorem a tachografem: rozpojte a nahrad’te testovacim kabelem, sparujte
senzor, vytisknéte a porovnejte data
e napéti: upraveny snimac¢ vykazuje vyssi hodnoty (napt. 20 mA), pokud magnet ovliviiuje
senzor (na neupraveném snimaci se cca po 1 minuté od zastaveni vozidla naméfené hodnoty

pohybuji v rozmezi 2,4 nebo 4 mA).

Mozny podvod miize signalizovat vyména snimace. Diivodem pro mimotfadnou vyménu
snimace za novy je jeho porucha nebo poskozeni, ale tento jev byva z praxe spise vyjime¢ny. Kazdy
novy snima¢ musi byt sparovan s tachografem. Pfi kazdém parovani se ulozi do paméti tachografu
identifika¢ni udaje snimace pohybu, vyrobni ¢islo, ¢islo schvaleni, parovaci udaje snimace pohybu
a datum parovéani. Parovani snimace probiha pii jeho prvni instalaci a dale pii kazdém ovéfeni
(Jjednou za 2 roky) z dtivodu kontroly mozné manipulace. Celek ve vozidle musi byt schopen do své
paméti udaje vztahujici se k poslednim dvaceti parovani snimace pohybu. V pfipadé analyzy
parovani vice snimacii mize byt pfedmétem pochybnosti, zda nedoslo k podvodu v rdmci vymeény

za upraveny snimac pohybu, ktery umoziiuje nezaznamenavat jizdni data.

6.5 FALESNY SNIMAC

6.5.1 Analyza podvodu

Snima¢ pohybu umistény na pifevodové skiini vozidla neni pfipojen a naparovan k jednotce
ve vozidle. Ve vozidle (napf. v kabing) je ukryt druhy snimag, ktery je napojeny na tachograf. Ridi¢

pomoci chytrého telefonu, ¢i jiného zatfizeni nastavuje doby fizeni a odpo€inkd.

Predmétny modulator je mozné zakoupit za US $475 na internetovém obchodé AliExpres.
Zaftizeni je urCeno k ptfekonani komunikaéniho signalu. Signal rychlosti se odesild z ptidavného
snimace rychlosti do vSech pozadovanych systémt ECU, které pracuji bez DTC. Prodejce vSak
upozoriiuje, Ze pouZziti zatfizeni je v n€kterych zemich nezékonné, zejména v zemich Evropské unie.
Toto zatizeni mulZete koupit a drzet bez problémt, ale nemizete ho pouzivat v zemich, kde je
povinna montdz tachografu do vozidla. V ptipad¢ zakoupeni zatizeni piebird plnou zodpovédnost

za pouzivani zatizeni a souvisejici disledky kupujici.
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6.5.2 Odhaleni podvodu

Pti analyze dat se zminéné podvodné jednani neprojevuje v udalostech a zdvadach. Mozny
zpusob odhaleni je za vyuziti napojeni referencniho kabelu mezi DT a snimaem pohybu.
V piipadé, ze snima¢ pohybu namontovany v pievodovce nakladniho vozidla nebyl sparovan
s celkem ve vozidle, zaznamend se chybové hlaSeni zdvada snimace, nebo zévada udajii pohybu.
Vyse zminéné chybové hlaseni zaznamenané v paméti DT a ulozené v sekci udalosti naznacuje
moznou piritomnost manipulacniho zatizeni. Soub&zné je nutné provést kontrolu sparovani identity
snimace s DT. Tohoto 1ze rovnéz dosdhnout piimou kontrolou ¢isla snimace a porovnanim s Cislem
ulozenym v paméti. Zobrazit 1ze naptiklad na vytisku technickych dat. Je rovnéz dilezita kontrola a

porovnani udajii uvedenych na instala¢nim Stitku a idajim ulozenych v celku ve vozidle.

6.6 PRIDAVNY FALESNY SNIMAC

6.6.1 Analyza podvodu

Pivodni snima¢ KITAS ziistava ptipojen ptivodnim kabelem, ale je c¢aste¢n¢ modifikovan a
ukryty mimo ptivodni misto uvniti vozidla. Modifikace spoc¢iva v preruseni Hallovy sondy v horni
¢asti ptivodniho snimace, kdy pomoci kabelu je signal pfiveden pies piepina¢ z druhého KITAS,
ktery je zabudovan na misté pivodniho snimace v pievodovce. Piivodni senzor ani tachograf tak

nezaznamenava zadnou chybu, piepinéani je ovladano dalkovym ovladacem.

6.6.2 Odhaleni podvodu

Pii analyze dat se zminéné podvodné jednani neprojevuje v udalostech a zavadach. Zptsob
odhaleni spociva v kontrole spojeni mezi snimac¢em a tachografem za pomoci testovaciho kabelu.

Po sparovani senzoru a vytisknuti dat nesouhlasi idaje o snimaci.

6.7 DVE ZAZNAMOVA ZARIZENI

6.7.1 Analyza podvodu

Kontrolni organy se setkaly v praxi s pfipadem, kdy ve vozidle byly namontovany dva

digitalni tachografy. Pfi stazeni dat ze zdznamového zatizeni dosSlo k podezieni na manipulaci se
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zdznamovym zafizenim. Data po rozboru vykazovaly dvé minuty jizdy a pied tim predchézel
odpocinek. Jelikoz se jednalo o kontrolu na dalni¢nim useku, bylo zfejmé, ze data neodpovidaji
realité. Z tohoto diivodu padlo jedno z podezieni na namontovany faleSny snima¢ pohybu, jelikoz
snimac pohybu namontovany na pievodovce nebyl naparovany na zaznamové zatizeni. Ukazalo se,
ze za pristrojovou deskou byl ukryt oficidlni digitalni tachograf, ktery byl oficidlné¢ naparovan na
snima¢ pohybu. Na mist¢ urCeném pro zaznamové zafizeni byl instalovan druhy — neoficialni
tachograf, ktery byl napojen na fale$ny snimaé pohybu. Ridi¢ si timto jednanim utvatel rezimy jizdy

dle svého uvazeni, tak aby vyhovovaly pravnimu nafizeni bez ohledu na skute¢ny provoz.

V praxi je mozné se setkat i se sofistikovangj$im feSenim, kdy zapojeni dvou tachografii a
dvou snimacu je stejné jako v piipadé popsaném vyse. Rozdilem je propojeni modrého dratu PIN 3
mezi zafizenimi a pferusené¢ho skrytym piepinacem. U varianty se dvéma spinaci je zaznamové
zafizeni zapojeno na falesSny snimac, ktery je vzajemné s pravym snimacem propojen PINem 1, 2 a

preruSovacem.

6.7.2 Odhaleni podvodu

Odhaleni podvodu je totozné s odhalenim vySe popsanych manipulaci, tedy kontrolou
spojeni mezi snimacem a tachografem za pomoci testovaciho kabelu, sparovani a naslednou
kontrolou dat. Ziejmé se jedna o ojedinély piipad, ktery ale potvrzuje dilezitost kontroly udaju
uvedenych na montdznim S$titku a identifikacnich udaji ulozenych v paméti zdznamového zatizent.,

jakozto 1 porovnani udaji o jizd¢ z tachografu a karty fidice.

6.8 ZAMEZENI ZAPISU DAT NA KARTU RIDICE

6.8.1 Analyza podvodu

Jedna se o velmi jednoduchy zplisob podvodného jednani, kdy fidi¢ v ptipad¢ zdmérného
poruseni socialnich reziml chce mit ,,Cistou kartu‘‘. Manipulace se provadi zpravidla na konci,
nebo na zacatku smény, kdy fidi¢ vsune plastovou folii, nebo planzetu mezi €ip a kontakty cteCky
Vv tachografu. Nésledné€ zada pokyn pro vysunuti karty z tachografu. Nésledn€ ma dojit k zapséani dat
na kartu fidice, ke kterému nedojde. Na tachografu se zobrazi zaznam o udalosti. Pfi dalSim
zasunuti karty do tachografu ma fidi¢ moznost si na kartu doplnit praci, jinou praci ¢i odpocinek.
Z tohoto diivodu je velice ucelné provadét soubézné kontrolu dat z digitalniho tachografu a karty

fidi¢e a oba zdznamy porovnat. Jednim z technickych rizik zminéného podvodného jednani je
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zalomeni ciziho pfedmétu v zaznamovém zafizeni, ¢imz se zamezi moznost vkladani karty
do tachografu. Zalomeny piedmét je téméf nemozné odstranit, tim dojde k znehodnoceni

zdznamového zafizeni a musi byt nahrazeno za nové.

6.8.2 Odhaleni podvodu

Pozornost by méla byt vénovana kontrole udalosti a zavad v tachografu, zejména udalosti
,hespravné uzaviena posledni relace karty”. Dulezité je porovnani souladu dat z vozidla a karty

fidice.

6.9 ZMENA KONSTANT TACHOGRAFU

6.9.1 Analyza podvodu

K tomuto podvodnému jednani je zapotiebi soucinnost ze strany autorizovaného méticiho
stiediska, jelikoz ke zméné€ konstant je zapotiebi Cervené karty dilny vydané na jméno konkrétniho
zam&stnance chranéné pinem proti neoprdvnénému zneuZiti. Vlivem zmén konstant
W, Kk, | u vozidla jedouciho skuteénou rychlosti naptiklad 88 km/h tachograf zaznamenava 80 km/h.

Pti dodrzeni bezpecnostnich prestavek timto zplisobem fidi€ ujede delsi vzdalenost.

V praxi se kontrolni organy mohou setkat s pfipadem, kdy pfi silni¢ni kontrole u vozidla
vybaven¢ho tachografem naméii okamzitou rychlost vys$S$i nez je omezovac rychlosti. Kdyz
pomineme vliv kinetické energie pfi jizd¢ z kopce, nemusi se jednat o vySe jmenované podvodné
jednani, ale naptiklad o softwarovou zménu omezovace rychlosti servisni dilnou vozidla, ptipadné
mechanickym odpojenim omezovace prostfednictvim elektronické pojistky, ¢imz dojde k odpojeni

dalSich bezpec¢nostnich prvk, které ovliviiuji bezpecnost provozu nakladniho vozidla.

6.9.2 Odhaleni podvodu

V ptipad¢, Ze konstanty byly zménény dodatecné po ovéfeni, je mozné podvod odhalit
porovnanim hodnot na vytisku a kalibracnim S$titku. Podvod, pfi kterém doSlo béhem ovéteni
k zadani nepravdivych konstant, je neodhalitelny. Jedinou moznosti je kontrola predchazejicich

kalibraci a nésledné mezilaboratorni porovnani.
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K zamezeni vySe zminéné¢ho podvodu by v budoucnu mohla napomoci kontrola a
porovnavani dat z GPS modulu, kdy v pfipad¢ rozdilnych hodnot by byla zaznamenavana zavada.

Pokud tato manipulace neni odhalena, znalec obdrzi data, kterd neodrazeji skute¢ny nehodovy dé;.

Existuje fada dalSich podvodnych jednani, ktera jsou pfedmétem mého vyzkumu, ktery
nadale probiha. Kladu si za cil nadédle informovat znalce a odborniky v dopravé o aktualnich
praktikach v této sféfe. VySe uvedend podvodna jednani jsou jedna z nejCastéjSich, jednotlivé
podvody mohou mit ale vice moznych variaci. Dal§imi podvody, které existuji, je napf. program pro
editaci zapisu na karté fidie (vymazani, nahrazeni dat), diagnostika umoznujici vymazat hlasené
zavady a poruchy tachografu, ¢ipy ovliviujici data z CAN datové sbérnice. Mezi legalni zpisoby,
jak castecné obchazet zapis tachografu, je také napt. pocitadlo pfevazujici minuty, které je zalozeno
na principu digitalnich tachografii, které zapiSou ¢innosti podle toho, ktera ¢innost v dané minuté
ptevazuje. Pokud tedy fidi¢ stihne popojet v 29 vtefinach a zbylych 31 vtefin bude cerpat
odpocinek, jizda se vliibec nezapiSe. VSechna uvedena (a dalsi) zatizeni ovliviiujici zapis tachografu
Ize bezproblémoveé zakoupit na webovych strankach (napt. stoptachograf.pl). Pti jakékoli udalosti
nebo zavad¢ tachografu, nesrovnalostech v datech nebo jiné indicii, kterd je podezield, je

doporuceno postupovat podle

uvedeného postupu kontroly pro znalce.
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7 NAVRH INTELIGENTNIHO TELEMATICKEHO SYSTEMU

Zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu lze dosédhnout zefektivnénim silni¢nich kontrol.

Piedpokladem je mit moznost ziskat potfebna data v ramci pfedvybéru, v readlném provozu.

Jako prvni piiklad uvedu ptekroceni celkové povolené hmotnosti soupravy, piipadné
piekroCeni povolené hmotnosti na napravu. PrekroCeni nejvétSich povolenych hmotnosti
stanovenych v §37 Vyhlasky ¢. 341/2014 ma vliv na zhorSeni brzdnych vlastnosti, stabilitu vozidla
a celkovou bezpecnost silniéniho provozu. Pti klasické silni¢ni kontrole je velice obtizné vytipovat
ptetizené vozidlo, jelikoz ve vétsin¢ ptipadl ndklad zakryvéd plachta, nebo skiifiova nastavba.
Vyjimkou jsou druhy néstaveb jako je sklapéci, klanicova u kterych je mozné provézt vizualni
subjektivni pfedvybér. Daleko u¢inngjsi jsou dynamické vahy skryté ve vozovce. Naklady na jejich
vystavbu jsou znacné vysoké a casem se misto jejich umisténi dostane do Sir§tho podvédomi, coz

ma za dusledek prijezd objizdnou trasou mimo vahy pietizenymi vozidly. Pfi technickém navrhu

novych technickych moznosti je zapotiebi se zabyvat otazkou pfesnosti zaznamu daného fesent.

Graf'¢. 1 - Tridy presnosti (21)
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Pro dynamické vaZeni je mozné vychazet z mezinarodniho metrologického a technického
doporuceni OIML R 134-1, ¢i evropského dopravniho vyzkumu COST 323 zabyvajici ho vaZenim
motorovych vozidel v silniénim provozu. Zminény dokument se zabyva stanovenim jednotlivych
tfid presnosti, které jsou definované jako tfidy méficich ptistroju, které splituji urc¢ité metrologické

pozadavky, které jsou uréeny k zachovani chyb ve stanovenych mezich.
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Tabulka ¢. 3 - Tridy presnosti (21)

Criteria (type of Domain of use Accuracy Classes:
measurement) Confidence interval width (%)
A [B+[Bancasp+eo/pes)| E
1. Gross weight Gross weight > 3.5t 5 7 10 15 20 25 |>25
Axle load: i Axleload>1t
2. group of axles 7 10 13 18 23 28 |=28
3. single axle 8 11 15 20 25 30 |=30
4. axle of a group 10 14 20 25 30 35 |=35
Speed V>30 kamv/h 2 3 4 6 8 | 10 [>10
Inter-axle distance 2 3 4 6 8 10 |>10
Total flow 1 1 1 3 4 5 >5

Tabulka ¢. 4 - Rozsireni tiid presnosti (21)

Criteria Accuracy Classes E
(type of measurement) Confidence interval width &(%)
E30) | E35) | E40) | E45) | E(50) etc.
1. Gross weight 30 35 40 45 50
2. Group of axles 33 39 44 49 55
3. Single axle 36 42 48 54 60
4. Axle of a group 41 47 53 59 65

Ttida ptesnosti & od 5 do 10% (tfida A (5), nebo B+ (7)) je vyuzitelna pro vykonné tcely,
za predpokladu, ze pravni predpisy umoziuji vyuziti k tomuto ucelu. Doposud se zminéna tiida
pfesnosti vyuzivala pfedevs§im pro statické vahy.

Ttida ptesnosti & od 10 do 15 - 20% (tfida B (10), nebo C (15)) se pouziva pro podrobnou

analyzu provozu, navrh a udrzbu silnic a mosti, ptesnou klasifikaci vozidel.

Ttida ptesnosti 6 od 20 do 30% (tfida D+ (20), nebo D (25)) se pouziva pro ekonomické a
technické studie ndkladni dopravy, obecné hodnoceni provozu silnic a mostd, shromazd’ovani
statistickych tidaju.

Z vyse uvedeného vyplyva rozd€lovaci stupnice dle jednotlivych tfid piesnosti:

. trida A: 20 kg,

. trida B+: 50 kg,
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. trida B: 100 kg,
. trida C: 200 kg,
. trida D+(20): 200 az 500 kg,

. trida D: 500 kg.(21)

V ramci budouciho zavedeni inteligentnich tachografti bude mozné vyuzit novych funkei.
Inteligentni tachografy budou schopny dalkové bezdratové komunikace, kdy bude mozné vycist

udaje pottebné pro ucely cilené silni¢ni kontroly:

e posledni pokus o naruseni zabezpeceni,

o nejdelsi preruseni dodavky energie,

® poruchu snimace,

e chybu v udajich o pohybu vozidla,

e nesoulad udajii 0 pohybu vozidla,

o jizdu bez platné karty,

o viozeni karty behem Fizeni,

® udaje o upravé casu,

e kalibracni udaje, véetné udaju dvou poslednich uloZenych kalibracnich zaznamaii,
e registracni znacku vozidla,

e rychlost zaznamenanou tachografem (2)

Je technicky realizovatelné, aby tachograf zaznamenal a dalkové odeslal fadu dalsich udaju
jako je naptiklad zatiZeni naprav. Modulator brzdového systému zaznamenava do své paméti
informace o zatizeni jednotlivych naprav a je pfipojen ke sbérnici CAN, ke které je rovnéz ptipojen
1 digitalni tachograf. V takovémto ptipadé€ by kontrolni organy mély okamzitou informaci o celkové

hmotnosti ndkladniho vozidla, které by se stalo predmétem cilené kontroly.

Vyse popsanou problematiku je technicky mozné posunout na vys§i Groven za vyuziti

mytného systému dané zemé, nebo na urovni planovaného evropského mytného systému.

Mytné brany je technicky moZzné dovybavit zafizenimi pro dalkové stahovani dat

Z inteligentnich tachografii. Dojde tak k vytvofeni online databaze na statni ¢i evropské urovni.
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Jednim z divodiil vySe zminéného ndvrhu je otazka zvySovani bezpecnosti celého zafizeni a
odolnosti proti manipulacim. Plivodné pouzivany snima¢ pohybu z diivodu manipulaci musel byt
doplnén o druhy nezavisly snima¢ pohybu. Inteligentni tachografy budou pouzivat jako zdroj
polohy vozidla také informace z druzicového systému. Neni vSak vylouceno, Ze dojde v budoucnu
K potlaceni zaznamenavani druzicového signalu. Jako dal$i budouci nezavisly zdroj polohy mize
poslouzit dnes zcela bezproblémové fungujici systém mytnych bran. Data ziskané z inteligentnich

tachografti mohou byt automaticky porovnavana s tidaji usekového méfeni mezi mytnymi branami.

Mytné brany nachazejici se pied tunely je mozné dovybavit scannery, které mohou hlidat
maximélni povolené rozméry vozidel dle Vyhlasky &. 341/2014. Uginnym zptisobem by doglo
k necetnym kolizim nadrozmérnych vozidel o konstrukce mosti a tuneld. Vlivem nékterych
nelegdln¢ provozovanych nadrozmérnych transporti dochdzi k nemalym finanénim Skodam

na infrastruktuie a ohrozeni bezpecnosti provozu na silni¢nich komunikacich.

Sbérem dat ztachografi a vyhodnocovanim v centralni databazi dojde k zefektivnéni
telepatického planovani a regulace ve formé cilenych policejnich kontrol, pti kterych je zfejma
usekova poloha vozidla, které mé byt predmétem konkrétni kontroly. Nezavislé informace by byly

pro znalce pfinosné napiiklad pfi analyze hromadnych nehod.
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8 ZAVER

Védecky ptinos a novost piedmétné disertacni prace pro obor znalectvi spociva v sestaveni
standardu postupu kontroly dat po nehodovém dé&ji pro znalce, coz bylo zakladnim cilem pro zadani
dizerta¢ni prace. Pred samotnou hloubkovou analyzou dat digitdlniho tachografu pro potieby
vypoctu parametri nehodového dé€je je nutné pred samotnym stazenim dat z digitalniho tachografu,

piipadné karty fidi¢e dodrzet sestaveny postup pifi ohledani vozidla. Ze znalecké praxe a zkuSenosti

kontrolnich pracovnikil, je nutnd pfipravenost na moznost manipulace se zdznamovym zatizenim,

vvvvvv

Pfinosem pro praxi znalci je metodika postupu odhalovani podvodl, kterda popisuje
jednotliva podvodnd jednani a stanovuje kontrolni postupy vedouci k odhaleni pfedmétného

podvodného jednani, které doposud nebyly souhrnné a metodicky zveiejnény.

Problematika digitadlnich tachografi je velice aktualni z divodu stidle novych hrozeb
narusSujicich bezpecnost zdznamového zafizeni, vlivem kterého mohou byt znalci piedloZzena data,
kterd neodpovidaji realnému nehodovému d¢&ji. V dizertani praci jsou vyhodnoceny jednotlivé
druhy tachografi z pohledu vyuzitelnosti pro znaleckou praxi a jsou popsany kritické body
kontroly, které umoznily podvody. Z tohoto diivodu musely byt nahrazeny dal$i generaci, ptipadné

zménou pravnich predpisi.

Vysoka aktudlnost tématu spo€iva rovnéZ V piedstaveni nové generace inteligentnich
tachografii, se kterymi se znalci budou v budoucnu setkavat a ve zhodnoceni pfinost a v analyze

novych hrozeb, které 1ze ocekavat se zavedenim nového zatizeni.

Lze pifedpokladat, ze nova generace inteligentnich tachografii nevycerpava veSkeré
technické moznosti dosavadniho technického pokroku. Existuje fada moZnosti, jak data ziskat
komplexné zriznych a na sobé nezavislych zdroju. Z tohoto divodu jsou v dizertacni praci
zpracovany noveé technické moznosti ziskdvani dat, které mohou moZné manipulace zcela
znemoznit a zaroven pfispét k plynulému a bezpecnému silni¢nimu provozu. MozZnost ziskat
riznoroda data z vice nezavislych zdrojli jiz nyni znamenaji vysoky piinos pro znaleckou praxi.
Budoucnost spoc¢iva ve vyuziti dalSich technologickych a technickych mozZnosti a v propojeni
inteligentnich systému tak, aby znalci méli k dispozici vysoce piesna a diaveéryhodna data bez

moznosti jejich ovlivnéni.
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