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Abstrakt

Diplomova préace se zabyva navrhem hlavni ¢asti nosné konstrukce Zelezobetonového skeletu
administrativni budovy. ReSenymi prvky jsou lokalné podepiend stropni deska, ztuZujici
obvodové Zebro, vnitini sloup, sténa a zdkladovy pds. Soucasti prace jsou vykresy tvaru a
vyztuze. Vypocet vnitinich sil byl proveden v programu SCIA Engineer. Dale byl proveden
vypocet zjednodusenou metodou ndhradnich rdmt a vysledky porovnany.

Klic¢ova slova
Lokélné podeptend deska, obvodové ztuZujici Zebro, sloup, sténa, zdkladovy pds, Zelezobeton,
dimenzovani.

Abstract

Master thesis describes the design and assessment of main parts monolithic reinforced
concrete construction of office building. Solved elements are locally supported slab, stiffening
perimeter beam, column, wall and fundamention strip. Components of master thesis are also
drawings of shape and reinforcement. Calculation of internal forces was performed by
computer program SCIA Engineer. It was control by simplified method of replacement frames
and results were compared.

Keywords
Locally supported slab, stiffening perimeter beam, column, wall, fundamention strip,
reinforced concrete, dimensioning.
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1.

2.

uvoD

Predmétem diplomové prace je feSeni ¢asti nosné konstrukce administrativni
budovy v Havifové. Vybrané konstrukce jsou navrzeny a posouzeny dle platnych
predpist a norem. K témto prvkl jsou vyhotoveny rovnéz vykresy tvaru a vyztuze.

Jedna se o novostavbu administrativni budovy s pfizemnimi prostory pro
komer¢ni vyuziti. Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi se nachazi kancelarské
prostory. Stfecha zahrnuje ¢aste€¢né nastavbu pro kancelare a ¢aste¢né ozelenénou
stfechu. PUudorysny tvar objektu vychazi z obdélnikového tvaru, jehoz €elni fasada je
v mirném poloméru vypoukla. Stfecha je navrzena jako plocha s atikou. Pdorysné
rozmeéry objektu jsou 35,4x12,1 metri. VySka objektu je 14,5 m. Konstrukéni vyska
1NP je 3,6 m.

Svislé nosné konstrukce jsou navrzeny jako monolitické Zelezobetonové sloupy,
ztuzujici zelezobetonové monolitické sténové jadro a zdéné obvodové stény
z cihelnych tvarnic Porotherm. Vodorovné konstrukce jsou navrzeny z monolitického
Zelezobetonu. Po obvodu stropni deska je navrhnut obvodovy ztuZujici tram.
Vodorovna komunikace je zajisténa vytahem a tfiramennym schodistém se dvémi
schodnicemi z monolitického betonu. Schodisté je umisténo uvnitf ztuzujiciho jadra.

Zalozeni objektu je na zakladovych Zelezobetonovych pasech.

RESENE KONSTRUKCE

2.1. ZALOZENi OBJEKTU

Je zalozen na zakladovych pasech, které jsou navrzeny v podélném sméru
budovy a pod vypliiovym zdivem. Zakladovy pas je pocitan zjednoduSsenou metodou
s ohledem na interakci s podlozim, teda jako ohybové tuhy zakladovy pas a ohybové
poddajny pas. Zakladovy pas je navrhnut z monolitického Zelezobetonu jako
dvojstupnovy pas.

Vlastnosti zeminy jsou fiktivni, ale vzhledem k lokaci stavby nejsou zcela
nerealné. Zalozeni je navrzeno do piscitych jili F5 ML tuhé az pevné konzistence
Rd = 250kPa. Zakladové poméry byly uvazovany jako jednoduché. Hladina spodni

vody neovlivni nepfiznivé stavbu.



2.2. SLOUPY

Regeny sloup se nachazi v interiéru v prvnim nadzemnim podlaZi. Pro posouzeni
a navrh jsem zvolil nejvice namahany sloup. Sloup je ¢tvercového prafezu o délce

strany 400 mm.

2.3. STENY

Monolitické zelezobetonové stény tvofi prostorové ztuzeni objektu, jsou
situovany u schodisté a ohranicuji schodistovy prostor. Pro vypocet byl zvolen

nejvice namahany vyiez o Sifce 1m a tloustce stény 200 mm.

2.4. STROPNi KONSTRUKCE

Stropni konstrukce je navrzena jako Zelezobetonova lokalné podepiena deska o
konstantni tloustce 250 mm. Po obvodu desky jsou navrzeny ztuzujici tramy v Sifce
tloustky vyplfiového zdiva. Vyska ztuzujiciho tramu je proménnd. Na stropni
konstrukci navazuji balkony. Pro pferuseni tepelnych mosta jsou pouzity Iso nosniky.

3. ZATIiZENI

Vlastni tiha je konstrukce je pocitana programem. Ostatni stale zatizeni je
predmétem statického vypoctu. Je uvazovano se zatizenim snéhem - Ill. snéhova
oblast (1,50 kN.m™), uzitné zatizeni mistnosti kategorie B (kancelafské mistnosti)
2,50 kN.m™. Kombinace stalého a nahodilého zatizeni jsou takové, aby vyvodili na

feSenych konstrukcich maximalni uc€inek.

4. POSTUP VYSTAVBY

4.1. PROVADENi VYKOPU A ZAKLADU

Pfi provadéni vykopu a zakladu je nezbytna dusledna ochrana odkryté zakladové
spary pred pusobenim klimatickych vlivu, mozné rozbfednuti zakladové spary. Vykop
musi byt dostate¢né Siroky, aby byly umoznény bednici a armovaci prace. Po odkryti
zakladové spary bude vybetonovana podkladni vrstva o tloustce 100 mm z betonu

C16/20 jako ochrana zelezobetonové patky.



4.2. BEDNICi PRACE

Pro bednéni vSech konstrukci bude pouzito systémové bednéni. Postup bednéni
pfi zfizovani bednéni se Fidi pokyny vyrobce bedniciho systému. Vzdy se zacina
bednit od komplikovanéjsich mist. Prvky se kotvi jen tolikrat, kolikrat je nezbytné
nutné. Otvory bez kotev se utésni PVC zatkou. Pfed betonazi se opatfi
odbedriovacim prostfedkem. Bednéni musi byt v jednotlivych ¢astech i jako celek
zabezpecené proti uvolnéni, posunuti, vyboceni nebo zborceni. Bednéni musi byt

dostatec¢né tuhé, aby bylo zabranéno nadmérnym deformacim.

4.3. ARMOVACIi PRACE

Po kontrole bednéni se vyztuz uklada do bednéni v poloze a umisténi dle
vykresové dokumentace. Vyztuz se musi zajistit tak, aby pfi betonazi nezménila
polohu, aby byla zachovana kryci vrstva betonu dle projektové dokumentace. Ocel
musi byt bez mastnot, necistot a rzi. Pro zajisténi kryci vrstvy budou pouzity plastové
distan¢ni prvky. Pro zajisténi polohy vyztuze se uziji distan¢ni télesa (kozliky nebo
systémova) dle zvyklosti dodavatele a projektové dokumentace. Spojovani
vyztuznych vlozek stykovanim podle projektové dokumentace.

4.4. BETONOVANI

PFi pfepravé betonu nesmi dojit ke snizeni kvality betonové smési. Ukladani
betonové smési se provadi do pfipraveného bednéni s osazenou vyztuzi. Betonova
smés se uklada po vodorovnych vrstvach. jednotlivé vrstvy se hutni vhodnym
zpusobem. Ukladani dal8i vrstvy bez pfedchoziho zhutnéni je nepfipustné. betonova
smés se uklada z vysky maximalné 1,5 m.

Po zabetonovani zakladové konstrukce nasleduje technologicka prestavka. Poté
se vyztuzi, zabedni a zabetonuiji svislé konstrukce. Sou¢asné se vyzdivaji nosné
zdéné konstrukce. Po technologické pfestavce se prvky odbedni a provadi se
bednéni a ulozeni vyztuze stropni desky. Déale je postup obdobny. Bednéni stropni
desky Ize odbednit po dosazeni 70 % pevnosti betonu (10 dnd podle DIN 1045).

Beton je nutné oSetfovat proti nadmérnému vysychani a to stfikani vodou, foliemi
nebo ponechanim v bednéni. Kropit vodou dle povétrnostnich podminek 7 — 10 dni.
Dale je nutné ochranit beton pfed vyplavenim cementové malty, ptisobeni nizkych

teplot, vibracim a narazam.



5.

PRACOVNI PODMINKY

Nebetonuje se za nepfiznivych povétrnostnich podminek (desté a snézeni).
Teplota nesmi klesnout pod 5°C. Nejméné 7 dni po betonazi je nutno chranit beton
pfed intenzivnim slune€nim svitem, silnymi vétry, desti a mrazem. Prace neni vhodné
provadét za narazového vétru, kvili bezpe€nosti pracovniku. PFistupovéa cesta ke
stavenisti je pfimo z existujici komunikace. Instruktaz pracovnikl zajisti a provede
dodavatel pred zapocetim bednicich praci a betonazi. BEhem montaze bednéni bude

pritomen na stavenisti zaskoleny pracovnik firmy dodavajici bednéni.

ZAVER

Vnitini sily pro dimenzovani a posouzeni prvkl jsou vysledky 3D modelu
vytvofeného v programu Scia Engineer. Tento model byl zatizen a cely model by mél
nejvice odpovidat skutecnému chovani konstrukce. Toto bylo u stropni desky
potvrzeno zjednodus$ujici metodou nahradnich ram a modelem desky ve 2D, kdy
vystupni hodnoty byly srovnatelné s 3D modelem. Pouze zakladové konstrukce
nebyly sou¢asti modelu a byly pocitany zjednodusenou metodou. Vnitini sily
v zakladovém pasu byly pocitany jako spojity nosnik. Zjednodu$ujici metodu jsem
zvolil kvuli nedostatku informaci o podlozi v dané lokalité. Vnitini sloupy nejsou
efektivné vyuzity z ddvodu masivniho prufezu, ktery byl stanoven v projektové

dokumentaci. Pro optimalni vyuziti bych doporucil zmenseni rozméru.



7. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
NORMATIVNi PREDPISY
CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci, obecna pravidla a pravidla

pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 206: Beton

PUBLIKACE

Betonové konstrukce | — zakladové konstrukce, Doc. Ladislav Cirtek, CSc., Ing. Milog
Zich, Ph.D.

Pfiklady navrhovani betonovych konstrukci 1, Prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc a
kolektiv

POUZITY SOFTWARE

Scia Engineer
ArchiCad

Microsoft Office



8.

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Agt plocha navrzené vyztuze

Astreq NUtNA plocha vyztuze pro pfeneseni ohybového momentu
F zatizeni

Fsnavrhova hodnota zatizeni

F«charakteristicka hodnota zatizeni

G stalé zatizeni

Genavrhova hodnota stalého zatizeni
Gikcharakteristicka hodnota stalého zatizeni

Q proménné zatizeni

Qunavrhova hodnota proménného zatiZzeni
Ckcharakteristickd hodnota proménného zatizeni

Ves navrhova hodnota posouvajici sily

Meg navrhova hodnota ohybového momentu

Ves ndvrhova hodnota posouvajici sily na mezi unosnosti
Meq Navrhova hodnota ohybového momentu na mezi nosnosti
Cnom jmenovita tloustka kryci vrstvy

Csir SOUCinitel sméru

C<(2) soucinitel expozice

C» soucinitel tlaku

¢-soucinitel drsnosti

Cseason SOUCINitel roéniho obdobi

h vyska konstrukce

| délka vodorovné konstrukce

woVvychozi hodnota z&kladni rychlosti vétru



w zakladni rychlost vétru

w tlak vétru

zvyska nad zemi

b celkova Sitka prifezu, popf. skute¢na Sifka pfiruby prifezu T nebo L
b Sitka stojiny prafezu T, | nebo L

d pramér; hloubka

d uc¢inna vyska prarezu

dy nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva

e vystfednost; excentricita

f.pevnost betonu v tlaku

f.anavrhova pevnost betonu v tlaku

fx charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
fem primérnd hodnota véalcoveé pevnosti betonu v tlaku

fux charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

fum primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
fymez kluzu betonarské vyztuze

funavrhova mez kluzu betonarské vyztuze

ik charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze

r polomér

x tlaéena oblast betonu

M tvarovy soucinitel

ust stupen vyztuzeni

Mstmin Minimalni stupen vyztuzeni

€. mezni pomérné stlaceni betonu

€y pomeérné pretvoreni betonarské nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni



€uk charakteristické pomérné pretvorfeni betonaiské nebo pfedpinaci oceli pfi
maximalnim zatiZzeni

A Stihlostni pomér

pi stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi

yr dil¢i soucinitel zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a proménnost

rozmeéru

Y dil¢i soucinitel stalého zatiZzeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a proménnost

rozméru

VYm dil€i soucinitel vlastnosti materialu

Yq dil&i soucinitel proménného zatiZzeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a

proménnost rozmeérd

Wo soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

W+ soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

W» soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZzeni

y objemova tiha

® primér



9. SEZNAM PRILOH

P1. Pouzité podklady
P2. Vykresy

P3. Staticky vypocet

Vypracoval: Vaclav Kral

V Ostravé dne: 16.1.2014



