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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva statick§ggenim nosnych konstrukci polyfuimkho
domu. Konstrukce je navrZzena a posouzena na mezniisosnosti v souladu&SN EN
1992-1-1: Navrhovani betonovych konstruk€iast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

KLi COVA SLOVA

Lokaln¢ podepena stropni deska, Zelezobeton, vyztuz, meznilstasnosti, mezni stav
pouzitelnosti.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with structural solutidnthee reinforced structures of the
polyfunctional building. The structure is desigraeal assessed for for ultimate limit state
in accordance witd'SN EN 1992-1-1: Design of concrete structures + Rar General
rules and rules for buildings.

KEYWORDS

Localy supported slab, reinforced concrete, arneqtultimate limit state, serviceability
limit state.
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1 UvVOD

Cilem diplomové préace je navrh a posouzeni nosnétkakcectyipodlazniho polyfunéniho
domu s obdélnikovymimorysem dle I. a ll. MS. V rdmci diplomové pracejposuzované pouze
vybrané prvky a konkrétnse jedné o navrh lokarstropni desky nad 1.NP a nad 1.PP. Dale byly
posouzeny vniti sloupy v1. PP a 1. NP a jeden krajni sloup WB. Déale bylo navrzeno
schodist. Zadana konstrukce je umisa v Otrokovicich. Objekt je navrzen jako samostatojici

budova. Rdorysné rozréry objektu wetné obvodového plastjsou 24,5 x 13,1 m.

2 POPIS OBJEKTU

Posuzovany objekt ma jedno podzemnitianadzemni podlazi. V podzemnim podlazi je
umisg&na posilovna a technické zdzemi budovy. V 1.NP bufiaeny obchody a ve 2.NP a 3.NP
budou zbudovany kancétké prostory. #dorysné rozréry nosné konstrukce objektu jsou 24,3 x
12,9 m. Vy3ka objektu je nad terénem je 12,9 m.dtrhcni vySka nadzemnich podlaZzi je 3,8 m,
KV podzemniho podlazi je 3,925m. Objekt ke uvazojgo jeden dilaténi celek. Obvodovy
pla¥ budovy je tveen zdicim systémem Ytong tl. 300 mm a kontaktniteanim tl. 2700mm.
Strecha je zhotovena jako plocha jednofté®. ZaloZeni sefpdpoklada na zakladové desce tl.
600 mm.

3 POPIS KONSTRUKCE

3.1 SVISLE KONSTRUKCE

Stropni deska nad podzemnim podlazim je pteteppo obvodu Zelezobetonovymirsmi
tlou&’ky 300 mm, vnitnimi Zelezobetonovymi &ami tl. 250 mm a Zelezobetonovym sloupem o
rozmeérech 400 x 400 mm. Svislé nosné konstrukce jsowadzemnich podlazich tiweny
obvodovymi Zelezobetonovymi sloupy 300 x 300 mns@vou vzdalenosti ve smu X 6,0 m a ve
sttnami tl. 250 mm. Konstruki vySka nadzemnich podlazi je 3,8 m, KV podzempibdiaZzi je
3,925m. Objekt ke uvazovan jako jeden ditatecelek. Obvodovy pl&®udovy je tvéen zdicim
systémem Ytong tl. 300 mm a kontaktnim zateplehi®®Omm. Stecha je zhotovena jako plocha

jednoplasova.



3.2 VODOROVNE KONSTRUKCE

Stropni desky jsou monolitické a maji ve vSech abith konstantni tl. 250 mm.

4 POPISRESENYCH CASTI

4.1 STROPNI KONSTRUKCE NAD 1. PP

Stropni konstrukce je twena monolitickou deskou tl. 250 mm podsmu po obvodu
Zelezobetonovymi shami tlougky 300 mm, vnitnimi Zelezobetonovymi &ami tl. 250 mm a
Zelezobetonovym sloupem o roamch 400 x 400 mm. Deska jeSena jako #zem vyztuzena
deska a proti protteni jsou pouZzity systémove prvky Schock Bole. Vcdge umistna i vyztuz
proti fettzovému iceni.

4.2 STROPNi DESKA NAD 1. NP

Stropni konstrukce je twena monolitickou deskou tl. 250 mm. Potiep je tvdeno
obvodovymi Zelezobetonovymi sloupy 300 x 300 mns@vou vzdalenosti ve simu X 6,0 m a ve
sméru Y 6,3 m, vnitnim Zelezobetonovym sloupem 400 x 400 mm aniniti Zelezobetonovymi
sttnami tl. 250 mm. Deska jeSena jakoitZzem vyztuZena deska a proti prédai jsou pouZity
systémoveé prvky Schock Bole. V desce je uénist vyztuz protietézovému ficeni.

4.3 SCHODISTE

Je feSeno schodidtspojujici 1. NP a 2. NP. Jedn& setibpamenné monolitické schodist
Tlou¥'ka schodiBové desky je 200 mm. VySka stépje 165,2 mm a #ta stupg 300 mm.
Schodi&k je vyztuzeno ohybovou vyztuzi a pro ulozeni scéiddi grerusSeni penosu kréejového
hluku jsou pouzity prvky Schock Tronsole. Se stioprdeskami je schodiStspojeno pomoci
prvka Schdck Tronsole typ T. Ke svislym monolitickynérsdm je schodistnapojeno pomoci
prvka Schock Tronsole typ Z. Mezi konstrukci schoglgtgiléhajici monolitické siny je vliozena

akusticka deska Schéch Tronsole typ L.
4.4 SLOUPY

Sloupy jsou monolitické Zelezobetonové s konstamtpiirfezem po celé vySce objektu.
Padorysné rozréry sloupi vnitrnich sloupi jsou 400 x 400 mm aiplorysné rozréry obvodovych
sloupi jsou 300 x 300 mm. V ramci diplomové prace je aamrsloup S2D v 1. PP a 1. NP a krajni
sloup S2E v 1. NP.



5 POUZITE MATERIALY

BETON C 35/45, XC1

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fek= 35,0 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = 23,33 MPa
Dil¢i sowinitel spolehlivosti materialu e =15
Charakteristicka pevnost betonu v tahu (5% kvantil) fetk:0,05= 2,2 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v tahu tm= 3,2 MPa
Modul pruznosti betonu Em= 34 GPa

Mezni pongrné retvaeni betonu

BETON C 30/37 XC1

Ecu3— 3,5%0

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fek= 30,0 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = 20,0 MPa
Dil¢i sowinitel spolehlivosti materialu e =15
Charakteristicka pevnost betonu v tahu (5% kvantil) fetk0,05= 2,0 MPa
Charakteristicka pevnost betonu v tahu tm= 2,9 MPa
Modul pruznosti betonu Em= 32 GPa

Mezni pongrné retvaeni betonu

BETONARSKA VYZTUZ B 500B

Ecu3— 3,5%0

Charakteristicka mez kluzu oceli fyk = 500 MPa
Navrhova mez kluzu oceli betonu v tlaku fca = 434,78 MPa
Dil¢i sowinitel spolehlivosti materialu e = 1,15

Modul pruznosti ocel Es= 200 GPa

Pro uloZeni vyztuZe budou pouzity plastové digtatisty a pro uloZzeni horni vrstvy vyztuze
budou pouzity UTH liSty. Vyztuz na protdieni je realizovana smykovymi trny Schock Bole.
UloZeni schodigtje provedeno pomoci prikSchock Tronsole.#Ppouzivani typovych prukje

vzdy trebaridit se gedpisy vyrobce.



6 ZATIZENI
Jednotlivé typy zatiZzeni a Zabvaci stavy jsou uvedeny Yilpze P2 — staticky vypet.

Z hlediska klimatickych oblasti je pro zatizenélsam uvazovana sghova oblast kategorie 111

a pro zatizenidtrem se oblast #azuje do ¥trové oblasti kategorie 1.

7 KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace MSU (STR) pod&SN EN 1990

Kombinani rovnice:

(6.108):%j>1¥6,j " Gi,j" + "vp " P" + "Y1 Wo1 " Qk1" + "Xis1Y0i " Yo, * Qu,i
(6.100):X ;51 & v6,j " Gij" +"vp P" + "Vo1 " Qra" + " Xi>1Y0,i * Yo,i * Qk,i
kde" + " zn&i kombinovany s.

Kombinace MSP (STR) pod{&éSN EN 1990

Kombinani rovnice:

(6.140):% j>1 Gi ;" + "Qr 1" + " Xis1¥0, - Qi - Charakteristicka
(6.150):% 21 Gi,j " + "Y1,1Qk,1" + " Lis1 P2, - Qi - CaSta

(6.16b):Yj>1 Gk j " + " Xis1¥2, - Qk,i - kvazistala

8 DIMENZOVANI KONSTRUKCE

Konstrukce je navrzena a posouzena@& EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci
—Céast 1 — 1: Obecna pravidla a pravidla pro pozetawby viz. giloha P2 — Staticky vypet.

9 PODMINKY PROVAD ENI

Pro realizaci betonaze bude pouZito systémovédmédiyztuz bude uloZena dle vykresové
dokumentace. iPbetonazi se bude betonovat po jednotlivych vodoeych vrstvach a tyto vrstvy
budou nalezé hutrény. Nejvyssi pipustné vyska ukladani betonovéssinje 1,5 m. Pracovni spary
jsou uvazovany na zakladové desce a poté vzdy t¢ mépojeni svislych konstrukci nad a pod
stropni deskou. Betonaz bude provedenatizaipych klimatickych podminek, kdy teplota nesmi

klesnout pod 5° C. V takoveéniipad® musi dodavatel stavby provést nalezita fgydtpro zajisini

5



spravného tuhnuti a tvrdnuti betonu. V &dabhnuti a pdatku tvrdnuti betonu bude provémoh
oSetovani betonu.

10 ZAVER

Tématem diplomové prace bylo navrhnout vybrané égsukyétyipodlazniho polyfunéniho
objektu. Vnitni sily byly zjiSény na vyp@tovém 3D modelu vytv@ném v programu SCIA
Engineer. Vysledkem je vypracovany staticky v§gtoa vykresova dokumentace tvar vykres
vyztuzi navrzenych pruk
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12 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL

Ok - charakteristicka hodnota stalého zatizeni

Ok - charakteristicka hodnota uzitného zatizeni

Od -nahodila hodnota stalého zatizeni

ol -nahodila hodnota uzitného zatizeni

hs -tlou&’ka desky

| - 0SOVé rozpti

Ved - posouvajici sila

fyk - charakteristicka hodnota meze kluzu

fya -navrhova hodnota meze kluzu

fywdhett -navrhova hodnota meze kluzu smykové vyztuze
fex - charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku
fea -névrhové hodnota pevnosti betonu v tlaku

fem - sttedni hodnota pevnosti betonu v dedném tahu
Eeu -mezni pordrné gretvareni betonu v tlaku

&s - pomeérné getvaeni betonéské vyztuze

E -modul pruznosti daného materialu

k -ohybova tuhost prvku

Cnom - kryti vyztuze vrstvou betonu

Ast - plocha navrzené betois&é vyztuze

Ast,min - minimalni mozna plocha betafské vyztuze

Ast max - maximalni mozna plocha betdské vyztuze
Astreq - nutnd plocha betoigké vyztuze

b -Sirka pifitezu

d - kinn& vyska piezu

X -poloha neutralni osy

z -rameno vnitnich sil

Mg -moment na mezi Unosnosti

VEd - maximalni smykové napi

VEd0 -omezeni smykové odolnos#shs kolem sloupu
VRd,c - smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
VRd,cs - smykova unosnost prvku se smykovou vyztuzi
p - stupeéi vyztuzeni

Ve - dilei sowinitel betonu dle EN 1992-1-1

Vs -dil¢i sowinitel beton&ské vyztuze dle EN 1992-1



13 SEZNAM PRILOH:

P1 Pouzité podklady
P2 Staticky vypoet
P2.1 Vystupy z programu SCIA
P2.2 Vystupy z programu Schock Bole

P3 Vykresova dokumentace
1. Vykres tvaru desky nad 1.PP — Deska D1

Vykres tvaru desky nad 1.NP — Deska D2
Vykres vyztuze u dolniho okraje desky nad 1.PP
Vykres vyztuze u horniho okraje desky nad 1.PP
Vykres vyztuze u dolniho okraje desky nad 1.NP
Vykres vyztuze u horniho okraje desky nad 1.NP
Vykres vyztuze n&etzoveé Ziceni desky nad 1.NP
Vykres vyztuze schodit

© © N o g Rk~ 0D

Vykres vyztuze sloupu S4 v 1.NP

[ —
o

Vykres vyztuze sloupu S1v 1.PP

[ —
=

Vykres vyztuze krajniho sloupu S3 v 1. NP



