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ABSTRAKT 
Tato diplomová práce se zabývá statickým řešením nosných konstrukcí polyfunkčního 
domu. Konstrukce je navržena a posouzena na mezní stav únosnosti v souladu s ČSN EN 
1992-1-1: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 
pozemní stavby. 

KLÍČOVÁ SLOVA  
Lokálně podepřená stropní deska, železobeton, výztuž, mezní stav únosnosti, mezní stav 
použitelnosti. 

ABSTRACT  
The diploma thesis deals with structural solution of the reinforced structures of the 
polyfunctional building. The structure is designed and assessed for for ultimate limit state 
in accordance with ČSN EN 1992-1-1: Design of concrete structures – Part 1-1: General 
rules and rules for buildings. 
 

KEYWORDS  
Localy supported slab, reinforced concrete, armature, ultimate limit state, serviceability 
limit state. 
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1  ÚVOD 

Cílem diplomové práce je návrh a posouzení nosné konstrukce čtyřpodlažního polyfunkčního 

domu s obdélníkovým půdorysem dle I. a II. MS. V rámci diplomové práce jsou posuzované pouze 

vybrané prvky a konkrétně se jedná o návrh lokálně stropní desky nad 1.NP a nad 1.PP. Dále byly 

posouzeny vnitřní sloupy v 1. PP a 1. NP a jeden krajní sloup v 1. NP. Dále bylo navrženo 

schodiště. Zadaná konstrukce je umístěna v Otrokovicích. Objekt je navržen jako samostatně stojící 

budova. Půdorysné rozměry objektu včetně obvodového pláště jsou 24,5 x 13,1 m.  

 

2  POPIS OBJEKTU 

Posuzovaný objekt má jedno podzemní a tři nadzemní podlaží. V podzemním podlaží je 

umístěna posilovna a technické zázemí budovy. V 1.NP budou zřízeny obchody a ve 2.NP a 3.NP 

budou zbudovány kancelářské prostory. Půdorysné rozměry nosné konstrukce objektu jsou 24,3 x 

12,9 m. Výška objektu je nad terénem je 12,9 m. Konstrukční výška nadzemních podlaží je 3,8 m, 

KV podzemního podlaží je 3,925m. Objekt ke uvažován jako jeden dilatační celek. Obvodový 

plášť budovy je tvořen zdícím systémem Ytong tl. 300 mm a kontaktním zateplením tl. 100mm. 

Střecha je zhotovena jako plochá jednoplášťová. Založení se předpokládá na základové desce tl. 

600 mm. 

 

3  POPIS KONSTRUKCE 

3.1 SVISLÉ KONSTRUKCE 

Stropní deska nad podzemním podlažím je podepřena po obvodu železobetonovými stěnami 

tloušťky 300 mm, vnitřními železobetonovými stěnami tl. 250 mm a železobetonovým sloupem o 

rozměrech 400 x 400 mm. Svislé nosné konstrukce jsou v nadzemních podlažích tvořeny 

obvodovými železobetonovými sloupy 300 x 300 mm s osovou vzdáleností ve směru X 6,0 m a ve 

směru Y 6,3 m, vnitřním železobetonovým sloupem 400 x 400 mm a vnitřními železobetonovými 

stěnami tl. 250 mm. Konstrukční výška nadzemních podlaží je 3,8 m, KV podzemního podlaží je 

3,925m. Objekt ke uvažován jako jeden dilatační celek. Obvodový plášť budovy je tvořen zdícím 

systémem Ytong tl. 300 mm a kontaktním zateplením tl. 100mm. Střecha je zhotovena jako plochá 

jednoplášťová. 
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3.2 VODOROVNÉ KONSTRUKCE 

Stropní desky jsou monolitické a mají ve všech podlažích konstantní tl. 250 mm.  

 

4  POPIS ŘEŠENÝCH ČÁSTÍ 

4.1 STROPNÍ KONSTRUKCE NAD 1. PP 

Stropní konstrukce je tvořena monolitickou deskou tl. 250 mm podepřenou po obvodu 

železobetonovými stěnami tloušťky 300 mm, vnitřními železobetonovými stěnami tl. 250 mm a 

železobetonovým sloupem o rozměrech 400 x 400 mm. Deska je řešena jako křížem vyztužená 

deska a proti protlačení jsou použity systémové prvky Schöck Bole. V desce je umístěna i výztuž 

proti řetězovému zřícení. 

4.2 STROPNÍ DESKA NAD 1. NP 

Stropní konstrukce je tvořena monolitickou deskou tl. 250 mm. Podepření je tvořeno 

obvodovými železobetonovými sloupy 300 x 300 mm s osovou vzdáleností ve směru X 6,0 m a ve 

směru Y 6,3 m, vnitřním železobetonovým sloupem 400 x 400 mm a vnitřními železobetonovými 

stěnami tl. 250 mm. Deska je řešena jako křížem vyztužená deska a proti protlačení jsou použity 

systémové prvky Schöck Bole. V desce je umístěna i výztuž proti řetězovému zřícení. 

4.3 SCHODIŠTĚ 

Je řešeno schodiště spojující 1. NP a 2. NP. Jedná se o tříramenné monolitické schodiště. 

Tloušťka schodišťové desky je  200 mm. Výška stupně je 165,2 mm a šířka stupně 300 mm. 

Schodiště je vyztuženo ohybovou výztuží a pro uložení schodiště a přerušení přenosu kročejového 

hluku jsou použity prvky Schöck Tronsole. Se stropními deskami je schodiště spojeno pomocí 

prvků Schöck Tronsole typ T. Ke svislým monolitickým stěnám je schodiště napojeno pomocí 

prvků Schöck Tronsole typ Z. Mezi konstrukci schodiště a přiléhající monolitické stěny je vložena 

akustická deska Schöch Tronsole typ L. 

4.4 SLOUPY 

Sloupy jsou monolitické železobetonové s konstantním průřezem po celé výšce objektu. 

Půdorysné rozměry sloupů vnitřních sloupů jsou 400 x 400 mm a půdorysné rozměry obvodových 

sloupů jsou 300 x 300 mm. V rámci diplomové práce je navržen sloup S2D v 1. PP a 1. NP a krajní 

sloup S2E v 1. NP. 
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5  POUŽITÉ MATERIÁLY 

BETON C 35/45, XC1 

Charakteristická válcová pevnost betonu v tlaku     fck = 35,0 MPa 

Návrhová pevnost betonu v tlaku       fcd  = 23,33 MPa 

Dílčí součinitel spolehlivosti materiálu     γc  = 1,5  

Charakteristická pevnost betonu v tahu (5% kvantil)    fctk;0,05 = 2,2 MPa 

Charakteristická pevnost betonu v tahu      fctm = 3,2 MPa 

Modul pružnosti betonu        Ecm = 34 GPa 

Mezní poměrné přetvoření betonu     εcu3 = 3,5‰ 

 

BETON C 30/37 XC1 

Charakteristická válcová pevnost betonu v tlaku     fck = 30,0 MPa 

Návrhová pevnost betonu v tlaku       fcd  = 20,0 MPa 

Dílčí součinitel spolehlivosti materiálu     γc  = 1,5  

Charakteristická pevnost betonu v tahu (5% kvantil)    fctk;0,05 = 2,0 MPa 

Charakteristická pevnost betonu v tahu      fctm = 2,9 MPa 

Modul pružnosti betonu        Ecm = 32 GPa 

Mezní poměrné přetvoření betonu     εcu3 = 3,5‰ 

 

BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ B 500B 

Charakteristická mez kluzu oceli      fyk = 500 MPa 

Návrhová mez kluzu oceli betonu v tlaku     fcd  = 434,78 MPa 

Dílčí součinitel spolehlivosti materiálu     γc  = 1,15  

Modul pružnosti oceli       Es = 200 GPa 

 

Pro uložení výztuže budou použity plastové distanční lišty a pro uložení horní vrstvy výztuže 

budou použity UTH lišty. Výztuž na protlačení je realizována smykovými trny Schöck Bole. 

Uložení schodiště je provedeno pomocí prvků Schöck Tronsole. Při používání typových prvků je 

vždy třeba řídit se předpisy výrobce. 
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6  ZATÍŽENÍ 

Jednotlivé typy zatížení a zatěžovací stavy jsou uvedeny v příloze P2 – statický výpočet.  

Z hlediska klimatických oblastí je pro zatížení sněhem uvažována sněhová oblast kategorie III 

a pro zatížení větrem se oblast zařazuje do větrové oblasti kategorie II.  

 

7  KOMBINACE ZATÍŽENÍ 

Kombinace MSÚ (STR) podle ČSN EN 1990 

Kombinační rovnice: 

(6.10a): ∑ ��,� ∙��� 	
,�" + "�
 ∙ �" + "��,� ∙ ��,� ∙ �
,�" + "∑ ��,���� ∙ ��,� ∙ �
,� 

(6.10b): ∑ �� ∙ ��,� ∙��� 	
,�" + "�
 ∙ �" + "��,� ∙ �
,�" + "∑ ��,���� ∙ ��,� ∙ �
,� 

kde " + " značí kombinovaný s. 

Kombinace MSP (STR) podle ČSN EN 1990 

Kombinační rovnice: 

(6.14b): ∑ 	
,���� " + "�
,�" + "∑ ��,���� ∙ �
,� - charakteristická 

(6.15b): ∑ 	
,���� " + "��,��
,�" + "∑ ��,���� ∙ �
,� - častá 

(6.16b): ∑ 	
,���� " + "∑ ��,���� ∙ �
,� - kvazistálá 

 

8  DIMENZOVÁNÍ KONSTRUKCE 

Konstrukce je navržena a posouzena dle ČSN EN 1992-1-1: Navrhování betonových konstrukcí 

– Část 1 – 1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby viz. příloha P2 – Statický výpočet. 

 

9  PODMÍNKY PROVÁD ĚNÍ 

Pro realizaci betonáže bude použito systémové bednění. Výztuž bude uložena dle výkresové 

dokumentace. Při betonáži se bude betonovat po jednotlivých vodorovných vrstvách a tyto vrstvy 

budou náležitě hutněny. Nejvyšší přípustná výška ukládání betonové směsi je 1,5 m. Pracovní spáry 

jsou uvažovány na základové desce a poté vždy v místě napojení svislých konstrukcí nad a pod 

stropní deskou. Betonáž bude provedena za příznivých klimatických podmínek, kdy teplota nesmí 

klesnout pod 5° C. V takovém případě musí dodavatel stavby provést náležitá opatření pro zajištění 
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správného tuhnutí a tvrdnutí betonu. V době tuhnutí a počátku tvrdnutí betonu bude prováděno 

ošetřování betonu.  

 

10  ZÁVĚR 

Tématem diplomové práce bylo navrhnout vybrané nosné prvky čtyřpodlažního polyfunkčního 
objektu. Vnitřní síly byly zjištěny na výpočtovém 3D modelu vytvořeném v programu SCIA 
Engineer. Výsledkem je vypracovaný statický výpočet a výkresová dokumentace tvarů a výkresů 
výztuží navržených prvků.   
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12  SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A SYMBOL Ů: 

 gk    - charakteristická hodnota stálého zatížení 
qk    - charakteristická hodnota užitného zatížení 
gd    - nahodilá hodnota stálého zatížení 
qd   - nahodilá hodnota užitného zatížení 
hs    - tloušťka desky 
l    - osové rozpětí 
Ved    - posouvající síla 
fyk   - charakteristická hodnota meze kluzu 
fyd    - návrhová hodnota meze kluzu 
fywd,eff   -návrhová hodnota meze kluzu smykové výztuže 
fck    - charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku 
fcd   - návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku 
fctm   - střední hodnota pevnosti betonu v dostředném tahu 
εcu   - mezní poměrné přetvoření betonu v tlaku 
εs   - poměrné přetvoření betonářské výztuže 
E   - modul pružnosti daného materiálu 
k   - ohybová tuhost prvku 
cnom   - krytí výztuže vrstvou betonu 
Ast   - plocha navržené betonářské výztuže 
Ast,min  - minimální možná plocha betonářské výztuže 
Ast,max  - maximální možná plocha betonářské výztuže 
Ast,req  - nutná plocha betonářské výztuže 
b   - šířka průřezu 
d   - účinná výška průřezu 
x    - poloha neutrální osy 
z   - rameno vnitřních sil 
Mrd   - moment na mezi únosnosti 
νEd   - maximální smykové napětí 
νEd,0   - omezení smykové odolnosti těsně kolem sloupu 
νRd,c   - smyková únosnost prvku bez smykové výztuže 
νRd,cs   - smyková únosnost prvku se smykovou výztuží 
ρ   - stupeň vyztužení 
γc    - dílčí součinitel betonu dle EN 1992-1-1 
γs    - dílčí součinitel betonářské výztuže dle EN 1992-1-1 
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13  SEZNAM PŘÍLOH: 

P1 Použité podklady 

P2 Statický výpočet 

 P2.1 Výstupy z programu SCIA 

 P2.2 Výstupy z programu Schöck Bole 

P3 Výkresová dokumentace 
1. Výkres tvaru desky nad 1.PP – Deska D1 

2. Výkres tvaru desky nad 1.NP – Deska D2 

3. Výkres výztuže u dolního okraje desky nad 1.PP 

4. Výkres výztuže u horního okraje desky nad 1.PP 

5. Výkres výztuže u dolního okraje desky nad 1.NP 

6. Výkres výztuže u horního okraje desky nad 1.NP 

7. Výkres výztuže na řetězové zřícení desky nad 1.NP 

8. Výkres výztuže schodiště 

9. Výkres výztuže sloupu S4 v 1.NP 

10. Výkres výztuže sloupu S1 v 1.PP 

11. Výkres výztuže krajního sloupu S3 v 1. NP 

 


