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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva posouzenim vodniho dila Rouchovany za povodni.
Soucasti posudku je provedeni kontrolnich vypoctl a nasledné vyhodnoceni bezpecné
vysky hladiny v nadrzi. V zavéru prace jsou navrzeny doporucené opravy soucasné¢ho
stavu vodniho dila Rouchovany.

KLICOVA SLOVA

Vodni dilo, povodnova vina, transformace povodinové viny, té€snici jadro, bezpecnostni
pteliv

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the assessment of the Rouchovany waterworks under the
flood. Part of the check is the performance of check calculations and the assessment of
the safe level in the tank. In the conclusion of the thesis there are proposed remedies of
the current state of the Rouchovany waterworks.
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Water work, flood wave, flood wave transformation, sealing core, safety spillway
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A

UVODNI CAST

V této préci je posuzovano VD Rouchovany za povodné ve smyslu normy CSN 75 2935

[1], [9]. Posouzeni vychazi z hydrologickych podkladi, které jsou charakteristické pro VD

Rouchovany. Z manipula¢niho fadu [2] je VD Rouchovany zafazeno do kategorie IV. (ve smyslu
odst. 2, § 61, zak. 254/2001 Sb.) Dle [1], [9] na VD Rouchovany jsou pravdépodobné Skody pii
hypotetické havarii VD nizké a ztraty na lidskych zivotech jsou nepravdépodobné, ¢emuz

odpovida kontrolni povodnova vlna (dale jen ,,KPV*) s dobou opakovani N = 100 let. Vyskovy

systém je zde pouzit Balt po vyrovnani (dale jen ,,BPV*). VySkové hodnoty VD uvedené v [2]

jsou upraveny pomoci aktualniho méfeni v [3]. Pii geodetickém méfeni [3] bylo zjiSténo, Ze

nadmoftské vysky, které jsou uvedené v [2] jsou podhodnoceny oproti skute¢nému namétenému

stavu o cca 0,6 — 0,7 m. Dale pti uvadéni nadmoiskych vysek odkazujicich na [2], coz je disledné

uvadéno, bude v tomto posudku pfi¢teno 0,7 m. Pokud se ale bude jednat o vyskové koty, které

jsou zamétené v [3], budou ptimo uvedeny zaméfené hodnoty, nikoliv pfepoctené.

Tab.1 Pozadovana mira bezpe¢nosti pro navrh a posouzeni vodniho dila [1], [9]

Skody, Skody
na zivotnim
prostiedi a
socialni
dopady v
lokalniho

rozsahu

Kategorie | Pravdépodobné | Potencionalni | Uvazované ztraty | Periodicita Doba
vodniho Skody rozsah lidskych Zivota p=1/N | opakovani
dila pii hypotetické | celkovych skod N (let)

havarii
V. nizké nizké ztraty lidskych 0,01 100
ekonomické zivotl jsou
nepravdépodobné




B  UCEL A POPIS VODNIHO DILA ROUCHOVANY

B.1 Uc&el a situace dila

Vodni dilo Rouchovany je vodni nadrz, ktera je na toku Olesné v km 7,827. Ve vychodni
¢asti nadrze je jesté zaustén Lipnansky potok pfitékajici ptiblizné ze severu. VD Rouchovany se
nachazi pfiblizn¢ 1 km severovychodné od obce Rouchovany. Na hréazi vede silnice 111/15249
Rouchovany — Skryje.

Uel [2]:
e Tlumeni povodni neovladatelnym retencnim prostorem
e Sportovni rybolov a chov ryb
e NalepSovani prutok v koryté pod nadrzi
e Vyuziti télesa hraze pro silni¢ni propojeni Rouchovany — Skryje
e Obecné uzivani k rekreaci

Plivodnim tcelem bylo také akumulace vody pro zavlahy. Nyni se jiz zdvlaha neprovozuje, tak

tento ucel byl zruSen a ani v budoucnu se s nim nepo¢ita.
B.2 Technicky popis dila

Vodni dilo Rouchovany ma v tdolnici délku 700 m a to pii koté¢ 339,90 m n. m. a
zatopenou plochu hladiny 9,36 ha. Maximalni hloubka pfi této hladiné v nadrzi je 6,18 m, a to u
hraze u sdruzeného objektu. Objem vody pii této hlading v nadrzi je 221 000 m®,

B.2.1 Hraz

Jedna se o piidorysné pfimou, nehomogenni zemni hraz. Pfi¢ny fez ma lichobéznikovy
tvar. Koruna je 9,5 m §iroka asfaltova silnice 111/12249 vedouci smérem Rouchovany — Skryje.
Povrchova voda je svadéna piikopy z vozovky mimo téleso hraze. Hraz je z mistniho zemniho
materialu. Tésnici jadro je svislé, sttedové hutnéné z jilovité zeminy F6-CL dle [4]. Do podlozi
je ptipojeno zemnim zavazovacim zamkem, ktery ma minimalni $itku 4 m, hloubku 1 m a sklon
1:1. Jadro je dle [4] zméfeno tak, ze v cca 3/10 délky hraze je koruna tésniciho materialu nejnize
polozend na koété 341,01 m n. m. Tésnici jadro v Grovni zdkladové spary navazuje na tésnici
koberec ve dn¢ zatopy, ktery je chranén ptechodovou casti. Prechodova ¢ast kryjici jadro je 1 m
nad korunu t&sniciho jadra, a to na kété 342,01 m n. m. Sife koruny pechodové ¢asti je 6 m a jeji
sklony jsou 1:1. Piechodova ¢ast na vzdusni stran¢ hraze plni funkci odvodnovaci vrstvy a je
napojena na patni drén vedeny na vzdus$ni paté hraze, trouby DN 150 s filtraénim obsypem. Koéta
minimalni hladiny na navodni stran¢ je 335,40 m n. m. Na vzdu$nim lici hraze je od koty
336,30 m n. m. stabiliza¢ni ¢ast pfitézovaci lavici. Vzdudny lic je opevnén ohumusovanim a

osetim, navodni lic je opevnén kamennou rovnaninou t1.0,6 m.



Tab. 2 Pfehledna tabulka dileZitych informaci hraze

Kéta koruny hraze (minimalni) [3] 342,04 | mn.m,
Koéta dna nadrze u hraze (minimalni) [2] * 335,40 | mn.m,
Maximalni vyska hraze [2] 7,30 m
Délka hraze v koruné [2] 240,00 m
Sitka hraze v korung [2] 9,50 m
Sitka koruny v trovni plané vozovky [2] 12,00 m
Navodni lic sklon [2] 1:3,3 -
Vzdusny lic sklon [2] 1:2,2 -
Sklon tésniciho jadra [2] 5:1 -
Sitka jadra v koruné [2] 4 m
Koéta tésniciho jadra (minimalni) [3] 341,01 | mn.m,

* kota prepoctena z [2] na novou Groven zaméteni dle [3] (pfipocteno 0,7 m)

Obr. 1 Koruna hraze, asfaltova silnice 111/12249 smér Rouchovany — Skryje [8]
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B.2.2 Sdruzeny funkéni objekt

Funk¢ni objekt se sklada ze dvou ¢asti, a to z prelivné ¢asti a skluzu (otevieny a kryty).
Tento objekt (monoblok) je situovan na levé strané udoli. Je zaloZzen na skalnim podlozi. Funk¢ni
objekt je dvoupatrovy a plni jak i funkci vypustnou (spodni vypusti), a tak i funkci bezpe¢nostni
(preliv, skluz).

Bezpecnostni pieliv je na koté 339,90 m n. m. [3], pfi¢emZ neni zcela vyrovnany po celé
jeho délce (339,90 m n. m. — 339,92 m n. m., uvazuji niz§i nadmoiskou vysku). Délka pielivné
hrany je 16 m. Vrch manipulaéni $achty je na koté 341,10 m n. m. [3]. Sklon dna skluzu je 2 %,
Délka krytého skluzu je 26,5 m a délka otevieného skluzu je 5,5 m, tudiz je celkova délka skluzu
32 m. Svétla vyska kryté ¢asti skluzu je 3 m a Sife 2,1 m. Pti pfepadajici vysce 0,6 m pres pieliv
tedy na kété 340,50 m n. m. bude pievadéno 15,24 m*/s vody. Stoletd voda nové uréena dle [5]
je Q00 = 19,0 m?¥s a bude pievedena pies pieliv ve vyice 0,61 m nad pielivnou hranou tedy
v 340,51 mn. m.

Spodni vypusti jsou v tomto funkénim objektu dvé. Ze spodni vypusti DN 400 vytéka
voda na dno S$toly sdruzeného objektu, kde dale te¢e o volné hladin€ az do vyvaru. Druha spodni
vypust DN 500 o délce 40,5 m je uloZena ve dné sdruzeného objektu. M¢éla funkci béhem
vystavby jako prevadéni béznych pritokt. DN 400 je ulozeno na vyskové koté 335,09 mn. m. a
DN 500 na vyskové kot€ 333,94 mn. m. dle [2]. Na spodni vypust DN 400 a DN 500 je provedeno

zavzdu$néni.

Odbérné potrubi DN 250 urcéené pro zavlahu je zavéSeno pod stropem Stoly a vyvedeno
do armaturni Sachty pfi vzdu$ni paté hraze. Je v pravé €asti vtoku sdruzeného objektu spolu se

spodni vypusti DN 500. Tento tcel pro zavlahu byl jiZ zrusen a do budoucna se s nim nepocita.

V cCele objektu je osezen uzaver DN 40, ktery zabezpecuje asanacni pratok. Ten odtéka o

volné hladin€, ve dné Stoly sdruzen¢ho objektu do vyvaru.

Pted vtokem do jednotlivych spodnich vypusti jsou v draZkach osazeny ve dvou polich
Cesle. V piipad¢ poruchy Soupatek je moZno tyto Cesle vyjmout a pouzit dievéné hrazeni o
rozmérech 100/300/1090 jako provizorni dfevéné hrazeni vtokového objektu.

Pomoci ru¢niho kola je mozné ovladat ttmenové Soupatko u DN 400 u zbyvajicich

Soupatek pomoci klice.

Dne 4.4.2011 bylo zjisténo pii obchiizce technickobezpecnostniho dohledu, Ze je omezena
priachodnost drendazniho potrubi, drén je patrné v Giseku mezi Sachtou a vyvarem neprtichodny,
propadly terén vpravo od sdruzené¢ho objektu na vzdus$nim lici hraze, naklonéné schodiste,
srazkova voda protékd kolem i pod schodistém, uzavéry potrubi pro zavlahu a potrubi pro

prevadéni minimalniho pratoku jsou nefunkéni. [6]

V roce 2014 probehla generalni oprava uzavera spodnich vypusti. Na spodni vypusti DN 500
bylo na vtoku instalovano tfmenové Soupatko (S 30 111 — 506 Jt 6) a na vtoku spodni vypusti
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DN 400 bylo instalovano tfmenové Soupatko (S 30 111 — 506 Jt 6), také bylo nové osazeno
Soupatko (S 35 111 — 516) na asanacéni potrubi DN 40 a také na potrubi pro zadvlahu DN 250,
které se jiz nepouziva. Dale v tomto roce probéhla vyména pororosti obsluzné lavky na
sdruzeném funk¢nim objektu, doplnéni poklopii na drenaznich studnéach, kontrola a ze znacné

¢asti obnova prichodnosti patniho drénu. [7]

Tab. 3 Pirehledna dulezitych informaci sdruZeného funkéniho objektu

Koruna bezpecnostniho prelivu [3] 339,90 mn. m.
Vrch manipulaéni Sachty [3] 341,10 mn. m.
Koéta pii hlading Q10 = 19 m3/s 340,51 mn. m.
Vyska navrhového ptepadu [2] 0,60 m
Kapacita pielivu pti navrhovém piepadu 0,60 m [2] | 15,24 m/s
Délka ptelivné hrany [2] 16 m
Délka otevieného skluzu [2] 55 m
Délka krytého skluzu [2] 26,5 m
Sklon dna skluzu [2] 2 %
Spodni vypusti [2] DN 400, DN 500 | -
Potrubi pro zajisténi asana¢niho pritoku [2] DN 40 -




N

Obr. 2 Sdruzeny funkéni objekt [8]
B.2.3 Vyvar

Vyvar se nachdzi u vzdusné paty lice hraze a napojen na otevienou ¢ast skluzu sdruzeného
objektu. Je zalozen ptimo do skalniho podlozi a slouzi k tlumeni kinetické energie vody. Vyvar
je z zelezobetonu, ma obdélnikovy tvar. Je Siroky 2,2 m, dlouhy 21,5 m a hluboky 2,1 m. Sklon
stén vnitiniho lice vyvaru je 5:1. Za vtokovym celem je oboustranné vyusténo potrubi z patnich
drént. Dno vyvaru je navrZzeno v pudorysné délce 3,7 m ve sklonu 1:2 poté je v délce 9,0 m
vodorovné a dale je v délce 6,3 m ve sklonu 1:3. Pti niveleté 332,71 m n. m. [2] plynule navazuje
vyvar na upravené koryto Olesnice. Koryto je zpevnéno kamennym zahozem délky 10 m a Site
1 m. Délka tpravy od vytokového ¢ela vyvaru je 351 m [2].

Ugelem je zabezpe¢it neskodny odtok kulminaénich pritoki z podhrazi do toku Olesnice.



Obr. 3Sdruzeny objekt a vyvar [8]



C ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

C.1 Pozadovana mira bezpecnosti dila pri povodni

VD Rouchovany je posouzeno za povodné dle normy CSN 75 2935 [1]. Dle
manipula¢niho fadu [2] je VD Rouchovany zafazeno do IV. kategorie [1], [9] (tab.1), z ¢ehoz
vypliva, ze ekonomické skody jsou nizké, Skody dopadnou na zivotni prostiedi a socidlni dopad
lokalniho rozsahu. Dale ztraty na lidskych Zzivotech jsou nepravdépodobné. Této kategorii

odpovida kontrolni povodiiova vilna s dobou opakovani N = 100 let.

Dle &lanku 7.2.1 vychézejiciho z normy CSN 75 2935 [1] je kontrolni povodiiova vina
(dale jen ,,KPV*) uvazovana jako PVipo. Bylo provedeno variabilni vohospodaiské méfeni pro
PV10o a to za ptedpokladu, ze obé spodni vypusti (DN 500 a DN 400) jsou uzaviené. Dle této
uvahy lze zjistit maximalni hladinu vody pfi transformaci povodnové viny PVigo (Pfiloha 6).

C.2 Hydrologické podklady

Ciselné podklady povodiiovych vin jsou pievzaty z nové naméfenych dat z [5], které jsou

piehledné uvedeny v nasledujici tabulce. Jsou zde uvedeny staré i nové hodnoty.

Tab.4 Ciselné charakteristiky pritoku dle [5]

Plocha
Povodi - tok povodi Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100

kn?) | (M) | (m¥s) | (mPs) | (m¥s) | (mPs) | (ms) | (mPls)

pod hrazi VD
Rouchovany (Olesnice) | 24,6 1,3 1,7 2,8 4,4 6,9 12,5 18,5
stavajici stav

pod hrazi VD
Rouchovany (Olesnice) | 24,36 14 1,8 3,0 4.6 7,2 12,5 19,0
novy stav
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C.3 Technické parametry

Popsané technické parametry jsou jiz uvedeny v kapitole B.2 dle [2]. VD Rouchovany ma

nasledujici parametry dle [2], [3], [4], [5] uvedené v piehledné tabulce viz nize.

Tab. 5 Prehledné technické parametry

Plocha povodi [5] 24,36 km?
Kota koruny hraze [3] 342,04 mn. m.
Kota dna nadrze [2] * 335,40 mn. m.
Kota koruny bezpec¢nostniho prelivu [3] 339,90 mn. m.
Kota tésniciho jadra [4] * 341,01 mn. m.
Objem prostoru stalého nadrzeni [2] Ms =16 000 | m®
Objem zasobniho prostoru [2] Mz =205 000 | m®
Objem reten¢niho prostoru [2] Mr=61000 | m?
Objem celkového prostoru (Mmax) [2] Mc =282 000 | m®
Plocha zatopy pti koté 339,20 m n. m. (bezpe€nostni preliv) [2] 93 600 m?
Plocha zatopy pfi maximalni hladiné [2] 109 400 m?
Objem PV100 1319000 |m?
Kulminaéni pritok PVio [5] 19 m3/s

* kota prepoctena z [2] na novou uroven zaméieni dle [3] (ptfipocteno 0,7 m)
C.4 Okolnosti ovliviiujici bezpecnost vodniho dila za povodni

C.4.1 Manipulace za povodni, obsluha dila a idrzba

Manipulace probih4 dle manipula¢niho faddu VD Rouchovany [2]. Manipulaéni fad byl
schvalen 13.9.2004 Méstskym Ufadem v Ttebici, odbor Zivotniho prostiedi. Povoleni k nakladani
s vodami bylo schvéleno Okresnim ndrodnim vyborem v Tiebi¢i, odbor vodniho a lesniho
hospodarstvi a zeméd¢lstvi dne 18.9.1987, zn. Vod. 1509/87, 1690/86—235/P.

Presahne-li hladina vody v nadrzi objem zasobniho prostoru Mz, ktery je v nadmoiské
vySce 339,90 m n. m., dojde k pieliti vody pfes hranu bezpecnostniho pielivu. Pfevadéni
povodiovych priutokti neni nijak regulovano. Pfredpousténi naddrze pted oekavanym piibytkem
povodnové viny disledkem jarniho tani s cilem zvysit ochranny ucinek nadrze se vzhledem
k charakteru povodi neprovadi. Pouze Vvtomto pfipadé¢ obsluha odstranuje ledy vSemi

dostupnymi prostiedky. Po opadnuti povodni se se provede vizudlni prohlidka a poptipadé¢ se
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vycisti bezpecnosti preliv, skluz a odpadni koryto a provede se kontrola zavad, ktera se
zdokumentuje (fotografiemi, popis) [2].

Transformacni ucinek nadrze na snizeni kulminacnich prutoka extrémnich N — letych

povodni je vzhledem k objemu nadrze retencniho prostoru zanedbatelny.

Za povodni se postupuje dle Zakona €. 254/2011 Sb. O vodach. Opatieni na ochranu VD

Rouchovany pied povodnémi provadi spravce, ktery koné dle pokynti Povodiiové komise obce

Rouchovany a mésta Tiebi¢ dle povodiiového planu.

C.4.2 Vymezeni reten¢niho prostoru

Tab. 6 Manipulace v ochranném (reten¢nim) prostoru a za povodni

Kéta minimalni hladiny retenéniho prostoru [3] | 339,90 | mn. m.

Kota maximalni hladiny [2] * 340,50 | mn.m.
Objem reten¢niho prostoru (Mr) [2] 61000 | md
Zatopena plocha pfi maximalni hlading [2] 109 400 | m?

* kota prepoctena z [2] na novou uroven zaméteni dle [3] (pfipocteno 0,7 m)

C.4.3 Stupné povodiové aktivity

Vodni dilo Rouchovany neni napojeno na zadnou ptedpovédni a hlasnou sluzbu. Dle

manipula¢niho fd&du VD Rouchovany [2] jsou uvedeny 3 stupné povodiiové aktivity a to:

I. stupen povodnové aktivity neboli ,,Bd€lost™ nastdva pii dosazeni trovné hladiny
v nadrzi pii kote 340,05 m n. m. [2] (pficteno 0,7 m), to je 0,15 m nad korunou
bezpecnostniho pielivu, odtok Q = 2,0 m¥/s priblizné odpovida Q1 = 1,4 m%/s. DosaZenim
I. stupn€ oznami obsluha vodniho dila spravci vodniho dila a povodiiovym organtim obce

Rouchovany, pfi¢emz se vodni stavy odecitaji 3 x denné.

II. stupeit povodiové aktivity neboli ,,Pohotovost® nastava pti dosaZeni urovné hladiny
v nadrzi pti koté 340,20 m n. m. [2] (pfi¢teno 0,7 m), to je 0,30 m nad korunou
bezpeénostniho pielivu, odtok Q = 5,39 m®s pfiblizné odpovidd Qo = 4,6 mds.
Dosazenim II. stupn€ oznami obsluha vodniho dila spravci vodniho dila, povodiovym
organtim obce Rouchovany, mésta Tiebi¢ a Povodi Moravy, s.p., Brno. Vodni stavy se
odecitaji 2 x za hodinu. Pii rychlém nastupu povodné s vyssi Cetnosti se vodni stavy

odecitaji dle pokynt pracovnik Povodi Moravy

III. stupenn povodilové aktivity neboli ,,Ohrozeni nastava pii dosazeni urovné hladiny
v nadrzi pti kot€¢ 340,50 m n. m. [2] (pficteno 0,7 m), to je 0,6 m nad korunou
bezpe¢nostniho prelivu, odtok roven Q = 1524 m¥s piiblizné odpovida

Qs0— Q100 = 12,5 — 19 m%/s. Dosazenim III. stupné oznami obsluha vodniho dila spravci
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vodniho dila, povodiovym organtim obce Rouchovany, mésta Tiebi¢ a Povodi Moravy,
s.p., Brno. Vodni stavy se odecitaji 4 x za hodinu.

C.4.4  Konstrukéni usporadani jednotlivych prvki vodniho dila

e Téleso hraze

T¢leso hraze je dle manipula¢niho fadu VD Rouchovany [2] pfimd, nehomogenni hraz s té€snicim
jaddrem z jilové zeminy. Jadro je svislé, stiedové hutnéné. Do podlozi je pfipojeno zemnim
zavazovacim zamkem, ktery md minimalni $itku 4 m a hloubku 1 m a sklon 1:1. Jadro je dle [4]
zameieno tak, ze v cca 3/10 délky hraze ma uroven tésniciho jadra nejnize a to v nadmoi'ské vysce
341,01 m n. m. [4] (pficteno 0,7 m dle [3]). Té€snici jadro v Grovni zakladové spary navazuje na
tésnici koberec ve dné zatopy, ktery je chranén prechodovou ¢asti. Prechodova ¢ast kryjici jadro
je 1 m nad korunu t&sniciho jadra, a to na koté 342,00 m n. m. Site koruny prechodové &asti je 6
m a jeji sklony jsou 1:1. Pfechodova ¢ast na vzdus$ni strané hrdze plni funkci odvodnovaci vrstvy
a je napojena na patni drén vedeny na vzdusni paté hraze, trouby DN 150 s filtracnim obsypem.
Bylo zde provedeno 5 prizkumnych geologickych vrtanych sond, pfi kterych bylo zjisténo, ze
tésnici jadro je v hloubkach od 1,4 — 2,0 m pod korunou hraze, tedy na kétach 341,01 — 341,63
m n. m. [4]. Je tvofeno jemnozrnnymi soudrznymi zeminami charakteru $edého az Sedohnédého
jilu prachovitého az stiedné plastického, pis¢itého s ojedin€lymi ulomky kamene drobné az hrubé
zrnitosti frakce. Konzistence zemin je tuhd az tvrda a fadi se geotechnicky do tfidy F4-CS (jil
piscity) a F6-Cl (jil se stfedni plasticitou). Jedna se o zeminy velmi slabé propustné az
nepropustné. Dle CSN 75 2410 [10] obé& dvé& zeminy jsou velmi vhodné pro tésnici jadro [4].

e Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pieliv je spolecné se spodni vypusti umistén ve spolecné ve sdruzeném objektu.
Jeho délka ptelivné hrany je 16 m. Bezpecnosti pieliv je umistén na koté 339,90 m n. m. [3]. Dle
vypoctl nedojde k zahlceni krytého skluzu pti povodioveé viné PVigo. Délka krytého skluzu je
26,5 m a délka otevieného skluzu je 5,5 m, to nam dava dohromady celkovou délku skluzu 32 m.
Svétla vyska kryté ¢asti skluzu je 3 m a Sife 2,1 m. Pfi pfepadajici vySce 0,6 m pres pieliv tedy
na koté 340,50 m n. m. bude prevadéno 15,24 m*/s vody. Stoleta voda uréena dle [5] je Qoo =
19,0 m¥s a bude pievedena pies pieliv ve vysce 0,61 m nad pielivnou hranou v 340,51 m n. m.
Dle zjisténé zavady tésniciho jadra, které je nize nez se piedpokladalo je nyni hladina vody
udrZovéna cca 0,4 m hranou bezpecnostniho ptelivu, tedy na koté 339,50 m n. m. Ptitok a odtok

Z nadrze se neméni.

e Spodni vypust

Spodni vypusti jsou v tomto funkénim objektu dve. Ze spodni vypusti DN 400 vytéka voda na
dno Stoly sdruzeného objektu, kde déle tece o volné hladin€ az do vyvaru. Druha spodni vypust’
DN 500 o délce 40,5 m je uloZena ve dné¢ sdruzeného objektu. Méla funkci béhem vystavby jako
prevadéni béznych pritokl. DN 400 je ulozeno na vyskové kété 335,09 m n. m. a DN 500 na

13



vyskoveé koté 333,94 m n. m. dle [2] (pfipocteno 0,7 m dle [3]). Na spodni vypust DN 400 a DN
500 je provedeno zavzdusnéni. Pied vtokem do jednotlivych vypusti jsou osazeny v drazkach ve
dvou polich ¢Cesle. V roce 2014 probéhla generalni oprava uzaveéra spodnich vypusti. Na ob¢
vypusti byla instalovana nova Soupatka. Obé spodni vypusti jsou nyni provozuschopné. V cele
sdruzeného objektu je také umisténo odbérné urcené pro zavlahu o DN 250. Tento ucel byl zrusen

a jiz nyni se nepouziva. Dale v Cele je osazen uzavér DN 40, ktery zabezpecuje asanacni prutok.

REZ A-A m—-B

600
- munl 1000, |10M!=1NN i

W =|'L|!

nsuvu\tm' PUTOK $40m
ODREL ¢ 20 mm

L

w ' * |
_*_’FL_" ._S_ 00 * i 5 25 ¥ ““’Ib

? ’ : !
PODML VYPUSK «l»huunm/ / I I—.B_

IPOOMI YYPUSY ¢ 500 mm

Obr. 4 Dispozi¢ni usporadani osazeni spodnich vypusti [2] (nejsou zde pFepocitané
vySkové koty)
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C.5 Hydraulické vypocty
Byly provedeny nésledujici vypocty:
e Kontrola a pfepocet ¢ar objemil a zatopenych ploch
e Odvozeni mérné kiivky koryta pod hrazi
e Odvozeni mérné kiivky bezpecnostniho pielivu
e Transformace povodiové viny PV 100
e Posouzeni stability hraze
e Vypocet ucinkl vin
C.5.1 Kontrola a prepocet ¢ar objemi a zatopenych ploch

Hodnoty &ar zatopenych ploch a objemi byly pfevzaty z manipula¢niho fadu VD
Rouchovany [2], pficemz probéhla oprava urovné koruny bezpe¢nostniho (kdta prepoctend z [2]
na novou uroven zameéteni dle [3] (pfipo¢teno 0,7 m) na 339,90 m n. m. dle [3]. Dale prob¢hla
oprava kota koruny hraze na 342,04 m n. m. dle [3]. Cary zatopenych ploch a objemil jsou
uvedeny v Priloze 2.

C.5.2 Odvozeni mérné krivky koryta pod hrazi

M¢érnd kiivka koryta byla odvozena pomoci manipula¢niho fd4du VD Rouchovany [2].
Vypocet mérné kiivky byl proveden metodou po usecich. Nasledné probéhlo porovnani hodnot
z [2] a nové vypocitanych hodnot pfi navyseni Qioo = 19 m¥s [5]. Bylo zjiiténo Ze se hladina
vody v koryté 1isi 0 0,16 m. Pivodni hodnota uvadi pfi Qio0= 17 m%/s [2] vysku v koryté 1,58 m.
Nové vypogitana hodnota pfi Qioo = 19 m¥s je cca 1,74 m, tudiz rozdil je 0,16 m. Tento rozdil je
zanedbatelny. Koryto je dle zaméteni [3] hluboké 2,3 m, z ¢ehoz vypliva, Ze je schopné pojmout
PV 100 a nedojde k rozliti vody do okolni krajiny.

C.5.3 Odvozeni mérné krivky bezpecnostniho prelivu

Odvozeni mérné kiivky piepadu bylo pocitano pomoci podkladi z [2], [3]. Pfepadové mnozstvi

bylo pocitano dle [11] pro ptepad ptes Sirokou korunu. Rov.1

3
szgx,lxbothx‘/zxg (1)

kde Qp je prepadové mnozstvi, které pretéka pres uc¢innou délku bezpecnostniho pielivu bo, dale
h je pfepadova vyska vodniho sloupce pietékajici pres bezpecnostni pieliv, dale g je gravitaéni
zrychleni (g = 9,81 m/s?), 4 je soucinitel vytoku, ktery se spocita dle vztahu Rov. 2 podle
Rehbocka, pticemz 4 = ; *m [11]
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2 h 5_E2
m= EX 0,312+0,09><§+\/0,30—0,01><( r) l (2)

Tento vztah plati pouze pro kruhové zaobleni koruny pielivu, kde m je ptepadovy soucinitel S je
hloubka vody k ptelivné hrané, h vyska paprsku vody piepadajici pfes bezpecnostni picliv a r je

polomér zaobleni. [11]

Dle vypocti jsou rozdélené jednotlivé hloubky vody k ptelivné hrané a to na ¢tyfi rizné
S. Bylo tak jednano z diivodu riznych vySek u bezpecnostniho pielivu vici sklonu navodniho
lice. Timto se méni piepadovy soucinitel pro rizné vysky paprsku vody piepadajiciho pies
prelivnou hranu. Nasledné byly spocitany jednotlivé pratoky (které byly néasledné secteny) pro
tyto rizné prepadové soucinitele. Timto bylo dosazeno vyssi pfesnosti vypoctu bezpecnostniho

ptelivu po usecich.

Z vypoétl vypliva, Ze pfi Qioo = 19 m®/s [5] nedojde K zahlceni sdruzené funkéniho
objektu. Zjisténé vypocty vsak uvadéji odlisny soudinitel vytoku K, nez jaky je uvedeny
v manipulacnim tad¢ VD Rouchovany dle [2]. Dle tohoto se odvijeji i ostatni vypoctené hodnoty.
Vysledny graf je uveden v Piiloze 4.

C.5.4 Transformace povodiové viny PVioo

Dle zjisténych parametrd [9] bylo provedeno piesetieni povodiové viny PVig. Hodnoty
odpovidajici PV1go jsou uvedeny v tabulce €. 5 v kapitole C.3. Vysledky vypocti jsou znazornény
v Piiloze 5. PfeSetfeni bylo provedeno za ptfedpokladu nezatopené¢ho sdruzeného objektu a

zaroven uzavieni obou spodnich vypusti DN 500 1 DN 400.

Presetfeni bylo zjiSténo za pomoci programového vybaveni ,,NADRZ1* [12], kde se

vyuziva nasledujicich vztahi:

dv
2 0m - 0.0
v (t) = As(h(t) * dh(t)
dh(t)
As(h(t)) * FIGER Q:1(t) — Q2(t)
Q2(t) = Q(h(1)) ©)

kde dV(t)/d(t) je okamzita zména objemi v zavislosti na ¢ase v nadrzi, Q1(t) je ptitok vody do
nadrze, Q2(t) je odtok vody z nadrze, As(h(t)) je zatopena plocha v nadrzi, dh(t)/d(t) je okamzita

zména hloubky v nadrzi.
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C.5.5 Posouzeni stability hraze

Posouzeni stability hraze bylo provedeno pomoci programu GEOS5. Parametry pro
posouzeni byly pfevzaty z manipula¢niho fadu VD Rouchovany [2] a déle z inZenyrsko-
geologického prizkumu [4]. Hodnoty, které nebyly obsazeny jak v [2] ¢i [4], byly pfevzaty
zCSN 75 2410 [10]. Posouzeni vyhovuje viem metodam vypoétu. Vysledek je uveden

V nasledujicim obrazku ¢.5.

L5 GEOS 2019 - Stabilits svahu (demoverze) [Nepajmenovany.gst *] - o X

Soubor Upravy Zadévini Vystupy Mastaveni Napovéda

INg-B-i o E
& = 5 =
I T BT BB BT T P IR T P | Resimy -
.
Q

¥ Nastaveni
2 Rozhrani
7 Zeminy

A Tuhd télese
B pritazeni

A Kotvy

£ Hicbiky

/= Vyztuhy

{1 Stabilizaéni piloty
- piitizent

! 1 7= Voda

| ! & Zemétieseni
! 1 Nastaveni faze
! 1

! 1

! 1

! 1

e

! Vypotet: 8

Vystupy -
# Smykoviplocha: kruhovs v | £3(@ Mahradit graficky | / Upravit tedové | | X dstranit | |9 Prevést na polygon # Podrobné vjsledy | | [ pridst obrazek
pocing | Peremelny vipotts Kruhové smykové plocha Posouzeni ity sho iechny o) Vypotet: 7
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Bl Kopirovat pohled
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Obr. 5Program GEO5 — Posouzena stability svahu
C.5.6 Vypocet u€inkii vin

Vypocet vin prob&hl dle CSN 75 0255 [13]. Bylo zjisténo, Ze vyska vybéhu viny na navodni lic
je do vyse 0,26 m. Tudiz nyni od hladiny v nadrzi, ktera je 339,50 m n. m. bude maximalni
hodnota vlivem viny 339,76 m n. m.
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D STANOVENI MEZNi BEZPECNE HLADINY

Stanoveni mezni bezpe&né hladiny (dale jen ,,MBH*) je uvazovano v souladu s CSN 75
2935 [1]. Dle vypoctenych hodnot bylo zjisténo, ze transformace povodiové viny VD
Rouchovany pfi Q100 = 19 m®/s bude nejvyssi hladiny v nadrzi 340,59 m n. m. K této hlading
pripocteme vybéh viny dle kapitoly C 5.6, kterd je do vySe 0,26 m, tedy MBP = 340,85 m n. m.
Nedojde Kk preliti hraze, protoze nadmoiska vyska hraze je stanovena dle [3] na 342,04 m n. m.
Nedojde ani k prusaku skrz hraz, nebot’ vyska tésniciho jadra je stanovena na kotu 341,01 m n.
m.
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E STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
V NADRZI1
Pti stanoveni kontrolni maximalni hladiny je uvazovana varianta uzavieni obou spodnich
vypusti (DN 500 a DN 400). Pocate¢ni hladina je nyni dle [7] (pfipo¢tena dle [3] 0 0,7 m)
stanovena na maximalné€ 0,4 m pod hranou bezpec¢nostniho ptelivu tedy na kété 339,50 m n. m.

Kontrolni maximalni hladina byla odvozena z vysledkl, které jsme stanovili transformaci

povodiové viny PVigg (Ptiloha 6).

Vysledkem transformace kontrolni povodiové viny PVigo je, Ze hraz VD Rouchovany

nebude prelita a ani nedojde k prisakti nad hornim tésnicim jadrem, jez se predpokladalo.

Maximalni hladina v nadrzi byla stanovena na kétu Mmax = 340,59 m n. m., coz splni
hodnotu tésniciho jadra nadrze, ktera je stanovena dle [4] na 341,01 m n. m. (kéta pfepoétena na

novou uroven zameéteni dle [3], pfipocteno 0,7 m)
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F  ZAVERECNE ZHODNOCENI

Dle vypoctu, které byli provedeny je ziejmé, Ze nedojde k preliti ani k prusaku vody nad
tésnicim jadrem hraze. Z téchto vypocti vypliva, ze nejsou zapotiebi zadné upravy na VD
Rouchovany, jez byly pfedpokladany. Dale dle zjisténych zavad uvedenych v [7] so doporucuji

provést tyto opravy:

Osazeni vodomérné laté, kterd je pripevnéna na sdruzeném objektu ndvodnim jilci v hrézi,

na sdruzeny objekt co nejvice do zatopy viz obr. 6

Obr. 6 Vodomérna lat’ (Zluta Sipka je stavajici stav, oranZova doporuceny) [8]
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Daéle dle [7] bylo zjisténo ze schodisté vedouci kolem skluzu na vzdusném lici jsou vlivem
lokalniho sednuti zborcené viz obr. 7. Doporucuji schodisté opravit a soucasné s tim i sanovat

propadly terén vzdusniho lice pod schodisStém a také vpravo od néj smérem ke skluzu.

Obr. 7 Detail zborceného schodisté na vzdusném lici
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