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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace pojednava o konstrukénim feSeni pasového dopravniku
s velkym sklonem, ktery je soucasti stroje na Stipani palivového dieva. Parametry dopravniku
rozte¢ bubnil 3 metry a rychlost dopravniho pasu 1,5 m/s.

Tato prace obsahuje koncep¢ni feSeni, vypoctovou ¢ast, ur€eni hlavnich rozmért a
navrh pohonu dle CSN ISO 5048. Kromé toho byly provedeny pevnostni vypoéet uréitych
¢asti dopravniku a zhotoveny vykresy sestavy, hnaciho hiidele a boku ramu.

KLiCOVA sLovA

Péasovy dopravnik, kluzné deska, velky sklon, dopravni pas.

ABSTRACT

This bachelor work deals with the structural design of the conveyor belt with a large
slope, which is part of the machine for cutting firewood. Pitch drums is 3 m and conveyor
speed is 1.5 m/s.

This work contains conceptual design and the computational part and creating the
main dimensions and design of the drive according to CSN ISO 5048. Then the strength
calculations of certain parts of the conveyor. The drawings of assemblies and drive shaft and
the side of the frame.

KEYWORDS

Belt conveyor, slide plate, large slope, conveyor belt.
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UvoD
PASOVY DOPRAVNIK

Pasové dopravniky jsou mechanické dopravniky, které se skladdaji zpravidla z nosné
konstrukce stroje, na které jsou upevnény valecky nebo kluzné desky, které tvoii pojezdovou
drahu pro pohyblivy pas.

Jsou vhodné pro dopravu jak sypkych, tak kusovych materidli, a to ve sméru
vodorovném, Sikmém a ve zvlastnich ptipadech i strmém a svislém. [1] str. 158.

ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

a) podle provedeni nosné konstrukce

- stabilni - nosna konstrukce je pevné ukotvena

- pojizdné - pro kratké dopravni délky a malé dopravni mnozstvi

- prestavitelné - pro velké rychlosti a rizné velké dopravni vzdalenosti

b) podle druhu materialu dopravniho pasu
- pryzZovy

-PVC

- ocelovy

- pletivovy

¢) podle sklonu a tvaru trasy dopravniku
- vodorovné
- Sikmé

- lomené

HLAVNi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 1 Schéma pasového dopravniku [4];1 - hnaci buben, 2 - hnany buben, 3 - nosné valecky
nebo kluzna deska, 4 — pas, 5 - napinaci stanice, 6 - vysypka, 7 — nasypka
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1 CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je navrh pasového dopravniku s velkym sklonem, ktery je
soucasti stroje na Stipani palivového dieva. Pasovy dopravnik bude slouzit k vynaseni
rozStipaného dieva napf. do kontejneru. Navrhované feSeni je provedeno s ohledem na
provozni spolehlivost, konstrukéni jednoduchost a s minimalnimi naroky na tudrzbu. Regeni je
provedeno optiméalné¢ i1 zpohledu ekonomického, aby zbyte¢né predimenzovani dilt
neprodrazovalo celé zatizeni.

K dosazeni vySe uvedenych cilll je tedy tfeba provést vlastni navrh feSeni, vypocet
zatézujicich sil, navrh pohonu a napinaci sily, pevnostni vypocet hiidele bubnu, napinaciho
mechanismu a vypocet lozisek. Soucasti mé prace je zpracovat vykresovou dokumentaci
navrzeného feSeni, ktera obsahuje celkovou sestavu a vyrobni vykresy hnaciho bubnu s hiideli

a bo¢nice nosné konstrukce.
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2 KONCEPCE NAVRHOVEHO RESENI

Pti névrhu vlastniho dopravniho péasu pro dopravu palivového dieva je vychézeno
ze zadani, pozadavku pouziti a z moznosti napojeni ke Stipacimu stroji a jeho Stipaciho
vykonu.

Nosna konstrukce dopravniho pasu je proto navrzena jako samonosné s pouzdry pro
kyvné uchyceni pomoci ¢epld na Stipaci stroj. Toto ulozeni umozni pomoci lankového
uchyceni na strané vypadu nastaveni sklonu dopravniho pasu az do sklonu 45°.

Pohon dopravniho pasu je navrzen na stran¢ nésypu, tedy na spodni strané. Je to
z divodu moznosti napojeni na pohon vlastni Stipacky dieva. V této préci je pro pohanéni
dopravniho pasu navrZzen samostatny pohon — pifevodovka s elektromotorem nasunutd na
htidel bubnu se zachycenim krouticiho momentu do nosné konstrukce dopravniku.

Napinédni pasu je na stran¢ vypadu a je feSeno pomoci napinacich Sroubli a kluznym
ulozenim loziskovych domeckt.

Pro vynaSeni nastipaného dieva slouzi pryzovy pds opatfeny unaseci zabramujici
sesunuti dopravovaného materidlu. Horni vétev pryzového pasu je podepiena kluznymi
deskami z plastu. Na nosny ram je pfiSroubovano bo¢ni vedeni zabratiujici vypadavéani dieva
z pasu. Spodni vétev pasu je kryta bezpecnostnim krytem. Vlastni konstruk¢ni feSeni ramu
a ulozeni bubnt zohlediuje vyménu pasu, kterd by se provadéla slepenim.

Cely dopravnik je opatfen ochrannym natérem proti korozi.

2.1 NOSNY RAM

Nosny ram je Sroubovany a je slozen ze dvou boc¢nic ohnutych z plechu do profilu U
o tloustce 4 mm. Mezi bocCnicemi jsou piiSroubované piicniky s otvory pro uchyceni
kluznych desek. Nosny rdm je opatien otvory pro piiSroubovani loziskovych téles hnaciho
bubnu a vedenim pro kluzné ulozeni napinaciho bubnu. Na horni pfirubé u nosné¢ho U profilu
jsou otvory pro uchyceni bo¢niho vedeni, na spodni piirubé pro uchyceni bezpecnostniho
krytu.

Obr. 2 Nosny ram
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2.2 POHON PASOVYCH DOPRAVNIKU

Pohon je nasunut na hnaci buben a potfebna tazna sila na pas dopravniku je prenasena
ttenim mezi pasem a bubnem. Pohon musi byt schopen zvladdnout kratkodoby rozbéh
zaplnéného dopravniku.

Pro navrzeny pasovy dopravnik byl zvolen pohon: plocha celni pfevodovka s dutou
hiideli a asynchronnim elektromotorem s kotvou nakratko a vlastnim chlazenim od firmy
NORD. Podle vypocteného vykonu a vystupnich otdcek je zvolen typ: SK 0182 NBAB —
80L/4 — RLS. Zachyceni reakce od kroutictho momentu je pomoci konzoly na nosném ram
pfes silenbloky.

Proti zpétnému chodu zatizeného pasu pii nahodném vypnuti je pohon vybaven
rohatkou se zapadkou.

Parametry:

- vykon P =0,75 kW

- kroutici moment M, =49 Nm
- ota¢ky n =145 min™

- ptevodovy pomér i = 9,49

Obr. 3 Elektromotor s celni prevodovkou firmy NORD [8]

Buben je navrzen svafovany, slozeny z hiidele, ¢el a plasté bubnu. Po svateni je cely
buben obrabény. Hnaci buben je ulozen v loZiskovych télesech s kulickovymi lozisky firmy
NTN — typ S-UCF a SM-UCF. Htidel bubnu je zatiZena napinaci silou a silou od hmotnosti
pohonu a krouticim momentem. V jednotlivych prifezech na hiideli je provedena kontrola
napéti s ohledem na vruby.

Obr. 4 Rez hnaci hi'idelem
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2.3 NAPINANi DOPRAVNIHO PASU

Napinani je navrzeno pomoci napinacich Sroubti a kluzného vedeni loziskovych téles.
Hnany buben je ulozen v loziskovych télesech s drazkou a zdvésem pro napinaci zavitovou
ty€ zajiSténou maticemi. U zavitovych ty¢i byla provedena kontrola na prosty tlak a kontrola
na otlaceni zavitlh v maticich. LoZiskova télesa jsou od firmy NTN — typ SM-UCT.

Buben je navrzen svafovany, slozeny z hiidele, cel a plasté bubnu. Po svateni je cely
buben obrabény.

§

i 0] B

Obr. 5 Napinact ustroji

2.4 KLUZNE DESKY A PAS

Pro navrzeny pasovy dopravnik je zvolen pryzovy pas EP 250/2-400/3+2/AA od firmy
GUMEX. Pevnost 250 N/mm, pocet vlozek 2, Sitka 400mm. Kryci vrstvy 3+2mm. Na pas
jsou piisroubovany plechové unasece z ohybaného plechu z nerezové oceli.

Haorni kryci vrstea

Adhezivni smés

Ochranny
gumovy okraj

Dolni kryci vrstva
Textilni vioZky

Maraznik

Kostra

Obr. 6 Rez pryzovy pdsem [9]
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Pryzovy pas je podloZen kluznymi deskami z plastu od firmy Belt Plast - typ S1000 s
dobrymi kluznymi vlastnostmi a odolnosti proti opotiebeni. Soucinitel tfeni mezi pryzi a
plastem f=0,2.

Obr. 7 Kluzna deska od firmy Belt Plast
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3 VYPOCET
3.1 ZADANE PARAMETRY

Vzdalenost os bubnt L =3000 mm
Rychlost v=15m/s
Dopravovany material Stipané dfevo

Sklon pasového dopravniku & = 45°

3.2 PARAMETRY STiPACIHO STROJE

Hustotu dieva dubu ppus = 800 kg/m?3
Délka kmenu lg=2m

Primér kmenu D =0,2m

Cas rozstipani t =11s = 3,056-10"3h

Obr. 8 Stipané drevo [12]

3.3 NAVRH DOPRAVNIHO PASU

3.3.1 OBJEMOVY DOPRAVNi VYKON
Pro vypocet dopravniho pasu je potieba vypocitat dopravni vykon, ktery musi byt
stejny nebo vyssi nez je vykon Stipaciho stroje. Vypocet je proveden dle [5].

OBJEM STiIiPANEHO DREVA

1T - Dy
V= 4K A [m?]
2 6]
m-0,2
V= 2 -2 =0,0628 m3
vV =0,063m3
- kde: Dg = 0,2 m - primér kmenu

ly = 2 m - délka kmenu

BRNO 2013 15
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OBJEMOVY DOPRAVNi VYKON STiPACIHO STROJE

lys =

|74
- [m3/s]
; 2)
0,063
Iys = 1 5,72-1073m3/s
IVS = 5,7 - 10_3 ms/S
- kde: V = 0,063 m3- objem dieva, dle vzorce (1)
t =11s = 3,056 - 10 3h - ¢as rozstipani
OBJEMOVY DOPRAVNi VYKON PASOVEHO DOPRAVNIKU

- volena rezerva 40%

Iy =I5 +1I,5-0,4 [m3/s]

I, =57-1073 + 571073 0,4 = 7,98 103 m3/s 3)
I, =8-10"3m3/s

- kde: Iys = 5,7 - 1073 m3 /s — objemovy dopravni vykon, dle vzorce (2)
3.3.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNIi VYKON

I = Iy - ppus [kg/s] @)
I, =8-1073-800
I, =64kg/s (23t/h)

- kde: I, = 8-1073 m3/s - objemovy dopravni vykon, dle vzorce (3)
ppus = 800 kg/m3- hustotu dieva dubu

3.3.3 HMOTNOST NAKLADU NA 1M DELKY PASU

I
4=~ [kg/m]
O 426k ®
96 =15 = 426 kg/m
qc =43 kg/m
- kde: L, = 6,4 kg /s- hmotnostni dopravni vykon, dle vzorce (4)

v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu
3.3.4 OBSAH NAPLNE DOPRAVNIKU

S = by [m?]

(%
81073 , ©)
S=—7g—=533m

§$=53-10"3m?

- kde: I, = 81073 m3/s - objemovy dopravni vykon, dle vzorce (3)
v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu
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VYPOCET PRUMERNE VYSKY VRSTVY DOPRAVOVANEHO MATERIALU

h=% [m]
U530 601325
T 04 7 mn
h=10,013m
- kde: S = 5,3+ 1073 m?- obsah naplné& dopravniku, dle vzorce (6)

B = 0,4 m — §itka pasu, volena ze zdroje (Tab. 1)

SRR ITRR AT RRIART R
0% %% %% 0 %0%%%
ZRRLLRRRRELELLRRR
02020222020 %0 %% %% %%
2

Obr. 9 Prurez naplné dopravniku, zdroj

Tab. 1 — Zékladni rozméry voleného pasu, zdroj [10]

Typ/ Sitka (mm) / Minimalni
o 5 kryci vrstvy Sila pramér Hmotnost - Jednotka
S, et (mm) / (mm) hnaciho bubnu  (kg/bm)  Dareni (info) e
kategorie (mm)
EP
ﬁ65041 250/ 400/ 3+2 1 AA 6.8 200 T 100/200/400 bm
3.4 HNACI SiLA
3.4.1 HLAVNi ODPOR
FH=f'L'g'[qRO+qRU+(2'qB+qG)'OC056] [N]
F; =02-3-981-[(2-3,7+4,3) cos45] =48,69 N
Fy = 48,7N
- kde: f = 0,2 - soucinitel tfeni mezi pasem a deskou, ze zdroje [11]

L = 3 m - vzdalenost os bubnt, dle zadani

(7)

Cena
(Ke)*

408,00

(8)

qro, qQry - hmotnost rotujicich valeckli nezahrnuji, protoze se jedna o kluznou

desku
qc = 4,3 kg/m — hmotnost ndkladu na 1m délky pasu, dle vzorce (5)

qg = 3,7 kg/bm = 3,7 kg /m - hmotnost 1m dopravniho pasu, zdroj (Tab. 1)

3.4.2 VEDLEJSi ODPORY
FNzFbA+Ff+Fl+Ft [N]

Fy=9,6+04+216+09 €))

Fy =325N

- kde: Fy4 = 9,6 N - odpor setrvacnosti sil v misté naklddani a v oblasti urychlovani,
dle vzorce (10)
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Fr = 0,4 N - odpor tieni mezi dopravni hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti
urychlovani, dle vzorce (12)

F; = 21,6 N - odpor ohybu pésu na bubnech, dle vzorce (13)

F; = 0,8 N - odpor ohybu pasu na bubnech, dle vzorce (14)

ODPORY SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANIi A V OBLASTI URYCHLOVANI

Fpa =1y ppys - (v — v,) [V] (10)
F,y =8-1072-800-(1,5—-0)=9,6 N

- kde: Iy, = 8-1073 m3/s - objemovy dopravni vykon, dle vzorce (3)
ppus = 800 kg/m3- hustotu dieva dubu, uvazované parametry stroje
v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu, zadané parametry stroje
v, = 0 m/s - pocate¢ni rychlost dopravniho pasu

ODPOR TRENi MEZI DOPRAVNi HMOTOU A BOCNiM VEDENiIM V OBLASTI URYCHLOVANI
F _.uz'llg'pDUB'g'lb

= [N]
L (s
0,6-(8-1073)2-800-9,81-0,3 (11)
= =0,36N
! 1,5 — 0\
(727—) 04722
Fr=04N
- kde: U, = 0,5az0,7 voleno u, = 0,6 - soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou

a bo¢nicemi, ze zdroje [5] str. 12.

I, = 8-1073 m3/s - objemovy dopravni vykon, dle vzorce (3)

ppus = 800 kg/m3- hustotu dieva dubu, uvazované parametry stroje
lp min = 0,3 m - urychlovaci délka, dle vzorce (12)

v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu, zadané parametry stroje

v, = 0 m/s - pocatecni rychlost dopravniho pasu

b; = 0,472 m - svétla sitka bo¢niho vedeni, volena

URYCHLOVACIi DELKA

Ly min, = Vv [m]
200w, (12)
1,52 -0

lb,min = m = 0,19 m — voleno 0,3m

- kde: w1 = 0,5az0,7 voleno p; = 0,6 - soudinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou
a pasem, ze zdroje [5] str. 12.
v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu, zadané parametry stroje
v, = 0 m/s - pocate¢ni rychlost dopravniho pasu
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ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F,=9 B<140+001F>d [N]
L= "“"B)D

F,=9-0 4(140 + 0,01 2000) 00068 _ 21,63 N (42
o "7 04/0215 " 7

F,=216N

- kde: B = 0,4 m - Sitka pasu, zdroj (Tab. 1)

F = 2000 N - primérny tah v pasu na bubnu, voleno
d = 6,8 mm = 0,0068 m - sila pasu, zdroj (Tab. 1)
D = 0,215m - pramér bubnu, voleno

ODPOR V LOZISKU BUBNU

d
F, = 0,0053"FT [N]

5.293% 105 5 o
F, = 0,00 -0’215-10 0 =0,8546 N
Ft = 0,9 N
- kde: B = 0,4 m - §itka pasu, zdroj (Tab. 1)
F = 2000 N primérny tah v pasu na bubnu, voleno
d, = 0,035 m - prumér hiidele v lozisku, ze zdroje [7]
D = 0,215m — priimér bubnu, ze zdroje [2]
Fr = 1050 N — vektorovy soucet tahli v pasu, voleno
3.4.3 PRIDAVNE ODPORY
FS = Fgl
to " 17 - ppup - g 1
Fs = N
5 o7 b7 V] (15)
. 0,6-(8-1073)2-800-9,81-3,1 1864 N
5T 1,52 - 0,4722 o
FS =1,9 N
- kde: Fg; - odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim

U, = 0,5az0,7 voleno u, = 0,6 - soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou
a bo¢nicemi, ze zdroje [5]

Iy, = 8-1073 m3/s - objemovy dopravni vykon, dle vzorce (3)

ppus = 800 kg/m3- hustotu dieva dubu, uvazované parametry stroje

[l = 3,1 m - délka bo¢niho vedeni, volena

v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu, zadané parametry stroje

b; = 0,472 m - svétla sitka bo¢niho vedeni, volena

3.4.4 ODPOR K PREKONANi DOPRAVNIi VYSKY

FSt:qG.H.g [N] (16)
F,=43-21-981=8858N
F,, =886N
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- kde: qc = 4,3 kg /m- hmotnost nakladu na 1m délky pasu, dle vzorce (5)
H = 2,1 m - dopravni vyska dopravniku, dle vzorce (17)

DOPRAVNIi VYSKA DOPRAVNIKU
H = L-sind [m]

H=3"sinds’ a7
H=21m
- kde: L = 3 m — vzdalenost os bubnii, zadané parametry stroje

8 = 45’ - sklon dopravniho pasu, zadané parametry stroje

\
==
c”
Obr. 10 Dopravni vyska dopravniku

3.4.5 OBVODOVA HNACI SILA
FU:FH+FN+FS+FSt [N] (18)
F; =48,7+325+19+886 =171,6 N
- kde: Fy = 48,7 N - hlavni odpor, dle vzorce (8)

Fy = 32,5 N - vedlejsi odpor, dle vzorce (9)

Fs = 1,9 N - ptidavné odpory, dle vzorce (15)

Fs; = 88,6 N - odpor k ptekonani dopravni vysky, dle vzorce (16)
3.5 PROVOZNi VYKON, VOLBA POHONU
3.5.1 PROVOZNi VYKON NA POHANECIM BUBNU
Py=Fy-v (W] (19)
P, =171,6-1,5=2574W
P, =258 W
- kde: Fy; = 171,6 N - obvodova hnaci sila, dle vzorce (18)

v = 1,5m/s - rychlost dopravniho pasu, zadané parametry stroje
3.5.2 PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU

Py
Py = 77_ (W]
1
Py = 258 _ 263,2W 0
M™o098 "

Py = 0,27 kW
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- kde: P, = 258 W - provozni vykon, dle vzorce (19)
171 = 0,98 - G¢innost prevodu, ze zdroje [8]

3.5.3 VOLBA POHONU

Podle vypocitaného provozniho vykonu pohanéciho motoru P, a sohledem na rozbéh
zaplnéného dopravniku je zvolen motor s pfevodovou skiini, NORD z [§]

Typ: SK 0182NB — 80L/4

Vykon motoru: 0,75 kW

Obr. 11 Pohon od firmy NORD [8]

3.6 SiLYV PASU
3.6.1 PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECiIM BUBNU

Obr. 12 Tahové sily piisobici v pasu [5]

MAXIMALNi VYSTUPNi MOMENT PREVODOVKY PRI ROZBEHU
Mz,max =21-M, [N/m] (21)
My max =2,1-49 = 103 N/m

- kde: M max/M; = 2,1 - ze zdroje [8]
M, = 42 N - vystupni moment pfevodovky, ze zdroje [8]
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MAXIMALNi OBVODOVA SiLA

M

F Umax — Zglax [N]

2

103 (22)

Fumax = 215

2
Fymax = 1004,7N
- kde: M; max = 103 N/m — maximalni obvodova sila, dle vzorce (21)

D = 0,215 m — primér bubnu, voleno ze zdroje [2]

MINIMALNI SiLA PREDPETi PASU

FZ,min = FU,max ’ e“‘/’——l [N] 23)
Fz,min =1004,7-1,143 = 1148,37 N
FZ,min =1148,4 N

- kde: Fy max = 1004,7 N — maximalni obvodova sila, dle vzorce (22)
e - zéklad ptirozenych logaritmt
1 = 0,2 - soucinitel tfeni, ze zdroje [5] str. 13
@ = 180° = 3,14 rad - uhel opasani bubnu

3.6.2 TAHOVA SiLA V PASU

1
Fnax = F = FU,max (m + 1) [N] 24)
Epax = Fr1 = 1004,7 - (1,143 +1) = 2153,07 N
Fyy = 2153 N
- kde: Fy max = 1004,7 N — maximalni obvodova sila, dle vzorce (22)

e - zéklad ptirozenych logaritmt
1 = 0,2 - soucinitel tfeni, ze zdroje [5] str. 13
@ = 180° = 3,14 rad - uhel opéasani bubnu

3.6.3 NAPINACI SiLA PRO POHON NA PODAVACIM KONCI DOPRAVNIKU
Vypocet je proveden dle [6, str. 22].

Z;=2-(Fi+qg-H-g) [N] (25)
Z,=2-(2153+3,7-2,1-9,81) = 44584 N

- kde: Fy; = 2153 N —tahova sila v pasu, dle vzorce (24)
qg = 3,7 kg/bm = 3,7 kg /m - hmotnost 1m dopravniho pasu, zdroj (Tab. 1)
H = 2,1 m - dopravni vyska dopravniku, dle vzorce (17)
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/ ol _|_ _—

7
POHON - '

L

Obr. 13 Doprava nahoru, pohon na podavacim konci [6]

Aby nedoslo k proklouznuti mezi bubnem a pasem, je zvySena napinaci sila o 10%.

Z=ZZ+Zz'O,1 [N]

7 = 4458,4 + 44584 - 0,1 = 4904.24 N (26)
Z =4904,2N
3.6.4 SKUTECNA VELIKOST SiLY V NOSNE VETVI F4 A SiLY VE VRATNE VETVI F,
Z napinaci sily Z je zpétn€ urcena velikost sily F; a F, dle vzorct [6] str. 23.
SiLA vV NOSNE VETVI F4
7
F = E —qg-H [N]
4904,2 (27)
Fy=———=37-21=244433 N
F, = 24443 N
SiLA VE VRATNE VETVI F,
YA
FZIE_FU,max_qB'H [N]
4904,2 (28)
F, = > —1004,7 — 3,7+ 2,1 = 2444,63 N
F, =1439,6 N
- kde: Z = 4904,2 N - napinaci sila, dle vzorce (26)

Fy max = 1004,7N - maximalni obvodova sila, dle vzorce (22)
qg = 3,7 kg/bm = 3,7 kg/m - hmotnost 1m dopravniho pasu, zdroj (Tab. 1)
H = 2,1 m - dopravni vyska dopravniku, dle vzorce (17)
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3.6.5 KONTROLA OBVODOVE SiLY
Fy > Fy min (29)
1439,6 > 1148,4 — vyhovuje

- kde: Fy min = 1148,4 N - minimalni sila ptedpéti pasu, dle vzorce (23)
F, = 1436,6 N —sila ve vratné vétvi, dle vzorce (28)
3.7 KONTROLNi VYPOCTY

3.7.1 PEVNOSTNi KONTROLA V PASU
Fpp =Ry " B [N]

Fpp = 250 - 400
Fpp = 100000 N (30)
FDP 2 Fmax

100000 N = 2153 N - navrZeny pas vyhovuje

- kde: Ry = 250 N /mm - pevnost pasu, zdroj (Tab. 1)
B = 0,4 m - Sitka pasu, zdroj (Tab. 1)
Fpp - dovolena sila v pasu
Fnax = 2153 N — maximalni tahova sila v pasu, dle vzorce (24)

3.7.2 PRUMERNY TAH V PASU NA BUBEN
F, + F
F — 1 2

[N]

24443 + 1439,6 €2))
F= - = 1941,95 N

F =1942 N = 2000 N

- kde: F; = 2444,3 N - sila v nosné vétvi, dle vzorce (27)
F, = 1439,6 N - sila ve vratné vétvi, dle vzorce (28)

Ve vzorci (13) je pocitano s hodnotou 2000N.

3.7.3 VEKTOROVY SOUCGET TAHU V PASU

Fr=F —F [N]
Fr = 2444,3 — 1439,6 = 1004,7N
Fr =1005N = 1050 N

(32)

- kde: F; = 2444,3 N - sila v nosné vétvi, dle vzorce (27)
F, = 1439,6 N - sila ve vratné vétvi, dle vzorce (28)

Ve vzorci (14) je pocitano s hodnotou 1050N.
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4 NAVRHOVY VYPOCET NAPINACIHO MECHANISMU

Sroub v napinacim mechanismu je naméhén na otladeni zaviti matice a na vzpér. Musi
se kontrolovat vzpérnd pevnost. Proto je tfeba urcit Stihlost zavitové tyce.
Dle [2] str. 357 jsou voleny 2 Srouby CSN EN 24014 — M 20 x 180.

4.1 KONTROLA NA VZPER
4.1.1 PLOCHA PRUREZU ZAVITOVE TYCE

- d?
Sp=—"  [mm’]
16,933
T 4
Sy = 225 mm?

(33)
= 225,19 mm?

- kde: d; = 16,933 mm - maly primér zavitu, ze zdroje [2] str. 359

4.1.2 MOMENT SETRVACNOSTI ZAVITOVE TYCE

Iy = [mm?*] (34)

- kde: d; = 16,933 mm - maly primér zavitu, ze zdroje [2] str. 359

4.1.3 POLOMER SETRVACNOSTI PRUREZU ZAVITOVE TYCE

(35)

- kde: Iy = 40355 mm* - moment setrvacnosti, dle vzorce (34)
Sy = 225 mm? - plocha priifezu zavitové tyce, dle vzorce (35)

4.1.4 STIHLOSTNi POMER

/1=T [—]
LT3 _
==

(36)
5,6

- kde: [, = 73 mm - redukovana délka zav. tyce
i = 13 mm - polomér setrvacnosti prifezu zav. tyce, dle vzorce (35)

Pro 1 < 60 — kontroluje se bezpecnost v prostém tlaku.
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4.2 KONTROLA TLAKU NA ZAVITOVOU TYC

Z
O-t:%SO-

NI N

S

¢ [MPa]

4904,2
2

O-t =

4
oy = 10MPa

Or < Opy
42<120 -

- kde:

T (4t d3)2 3 (L8376 % 16,933)2
—7 ) 3

= 10,01 MPa

2

navrzeny Sroub vyhovuje

Z = 4904,2 N - napinaci sila, dle vzorce (26)
A = 244,8 mm? - prifez jadra Sroubu, dle vzorce (38)
op = 120 MPa - dovolené napéti v tlaku, ze zdroje [2]

PRUREZ JADRA SROUBU

(dz +
2

ds)z (mm?]

INEEIRNES

- kde:

<18,376 + 16,933

2
> ) = 244,8 mm?

d, = 18,376 mm - stfedni pramér zavitu, ze zdroje [2] str. 359
d; = 16,933 mm - maly pramér zavitu, ze zdroje [2] str. 359

4.3 KONTROLA OTLACENI ZAVITU MATICE

[MPa]

4904,2
2

(STINN

Z
1:
A, m-
4,2

_ = 4,185 MP
dy-Hy -z m-18376-1353-7,5 @

Pp
,2 <90 - navrzeny Sroub vyhovuje

Z =4904,2 N - napinaci sila, dle vzorce (26)

Ay - otlacena plocha zavitu matice

d, = 18,376 mm - stfedni pramér zavitu, ze zdroje [2] str. 359
H; = 1,353 mm - nosna vyska zavitu, dle vzorce (40)

z = 7,2 - pocet zavitl matice, dle vzorce (41)

pp = 90 MPa - dovoleny tlak v zavitech, ze zdroje [2] str. 54

(37)

(38)

(39)
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NOSNA VYSKA ZAVITU
do —dy
20 — 17,294
H, = — = 1,353 mm
- kde: d; = 20 mm - maly pramér zavitu, ze zdroje [2]
dy = 17,294 mm - nosna vyska zavitu, ze zdroje [2]
POCET ZAvITU MATICE
m
z=% -]
P 41
18 75 1)
“T25
- kde: m = 18 mm - vySka matice, ze zdroje [2]
P = 2,5 mm - rozte¢ zavitu, ze zdroje [2]
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5 KONTROLA HRIDELE NA OHYB

Ohybové napéti vznikd od napinaci sily bubnu Z, gravitacnich sil od hmotnosti bubnu
a motoru. Kontrolovana je hnaci htidel, je vice namahéana nez hnana htidel.

|

=

sila od bubnu

=]

uchyceni loZiska

sila od hm. motoru

uchyceni loZiska
sila od bubnu

R R
40 140 44 21 | 44
125 409 75
474
670

Obr. 14 Schéma hnaciho hridele

5.1 ZATiZENi HNACIHO HRIDELE

Obr. 15 Zatizeni hnaciho hridele; Z - napinaci sila, Fy, Fyy - sily od napinani, qy - spojité
zatizeni hiidele, F, - sila od hmotnosti motoru, F - sila od hmotnosti bubnu

SiLY OD NAPINANI
F;x =Z-cosd [N]

Fzx = 4904,2 - cos 45° = 3467,8 N (42)
- kde: Z = 4904,2 N - napinaci sila, dle vzorce (26)

5 = 45°- sklon dopravniho pasu, zadané parametry stroje
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Fsy =Z-cos§ —mg-g=~72Z-cosd — Fg [N]
Fzy = 4904,2 - sin45°" - 14-9,81 = 3330,5N
Fyy =3331N

(43)

- kde: Z =4904,2 N - napinaci sila, dle vzorce (26)
5 = 45°- sklon dopravniho pasu, zadané parametry stroje
mg = 14 kg - hmotnost bubnu
Fy - sila od hmotnosti bubnu

SiLA OD HMOTNOSTI MOTORU

Fy=my-g [N]
Fy=12-981=117,7N
Fy =118 N

(44)

- kde: my = 12 kg - hmotnost pfevodovky a motoru, ze zdroje [8]

SPOJITE ZATiZENi OD HMOTNOSTI HRIDELE
my _
qy = l_ [Nm 1]
H
5,8 (45)

_2° . _ -1
qH_0,67 9,81 =85,84 Nm

qy =86 Nm™!

- kde: my = 5,8 kg - hmotnost hnaci hiidele
ly = 0,67m - délka hnaci hiidele

5.2 VYPOCET REAKCI, VELIKOST A PRUBEH MOMENTU V OSE X

a b . ¢ d e
F FZX/Z (]=O,121m
l, /2 b=0 065m
c=0, 388m
AX7777777' WBX d=0,065m
Xy X, X3 e=0,031m
- - — —-
M

Obr. 16 Pritbeh VVU - hnaciho hiidele v ose X
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VYPOCET SILOVYCH REAKCI

46
ZFL-X=O Fpx + Fpx —Fzx =0 (46)
VYPOCET MOMENTOVYCH REAKCI
F F,
ZMw:O ——etd) - = d+Fy (b+c+d) =0 “7)
VYPOCET SILOVE REAKCE Fax Z ROVNICE (47)
Foy - (c+d)+F;x-d

FAX — zZX ( ) zX [N]

2-(b+c+d) (48)
Fo = 3468 - (0,388 + 0,065) + 3468 - 0,065 — 1734 N

X 2+ (0,065 + 0,388 + 0,065) B

- kde: F;x = 3468 N - napinaci sila, dle vzorce (42)

VYPOCET SILOVE REAKCE Fgx Z ROVNICE (46)

Fpx = Fzx — Fux [N] (49)
Fpxy = 3468 — 1734 = 1734 N

- kde: F;x = 3468 N - napinaci sila, dle vzorce (42)
F4x = 1734 N - silova reakce, dle vzorce (48)

VELIKOST A PRUBEH MOMENTU

My, = Fpx - X1 0<X;<b
_ Fzx

MXZ_FAX'(b+X2)_T'X2 0<X,<c
_ FZX FZX

MX3_FAX.(b+C+X3)_T.(C+X3)_T.X3 0<X3<e

DOSAZENi MEzi

Mo6s) = 1734 0,065 = 112,7 Nm
MXZ: M(O) = 112,7 Nm

3468 G
Mo 3s5) = 1734 - (0,065 +0,388) - ——0,388 = 112,7 Nm
Mx3: M(O) = 112,7 Nm
3468
Mg 388y = 1734 - (0,065 + 0,388 + 0,065) — T (0,388 + 0,065) — (52)
3468
—T' 0,065 =0Nm
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MOMENTY V PRECHODOVYCH PRUREZECH V OSE X

Prurez I-1
MOXI = 0 Nm (53)

Priiez II-11
MOXII =1734- 0,04‘4‘ = 76,3 Nm (54)

Prurez ITI-1T1

3468 3468
Moxy = 1734 - 0,474 — — 0,409 — — 0,021 (55)
Moxir = 76,3 Nm

Vzdalenosti ptsobicich sil dle (obr. 14).

5.3 VYPOCET REAKCI, VELIKOST A PRUBEH MOMENTU V OSE Y

o b ¢ d e f 0=0,4n

FM mo

FEEOIgqely bttt bbdideseetlsnt gy jgé?
Ay 777 By
X_|)| X_z)l FZY/Z ivz l(i

Obr. 17 Prubéh VVU - hnaciho hiidele v ose Y

VYPOCGET SILOVYCH REAKCI

qu -~ ly 56
ZFiY:() —Fpy — Fpy + Fzy — Fy — > =0 (36)
VYPOCET MOMENTOVYCH REAKCI
_ Fzy
Mip =0 —FM-(b+c+d+e)—FAY-(c+d+e)+7-(d+e)+ (57)
F, Uy = f)? f?
tg e Ty ey =0
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VYPOCET SILOVE REAKCE Fay Z ROVNICE (56)

—Z'FM'(b+C+d+6)+ Fzy'(d+e)+Fzy'e_qH'(lH_f)2+qH'f2

Fay = 2:-(c+d+e) V]
P —2-118-0,599 + 3331- 0,453 + 3331: 0,065 — 86 - 0,575% + 86 - 0,0312 (58)
A 2-0,518
F,y = 1501,68 N
F,y = 1502 N
- kde: Fy = 118 N - sila od hmotnosti motoru, dle vzorce (44)
F;y = 3331 N - sila od bubnu, dle vzorce (43)
qy = 86 Nm~! - spojité zatizeni od htidele, dle vzorce (45)
VYPOCET SILOVE REAKCE Fgy Z ROVNICE (55)
qu-(atb+c+d+e+f)
Fpy = —Fy — Fgy + Fzy — = > [N]
860,67 (59)
Fgy = =118 — 1502 + 3331 — — = 1683,8 N
Fgy = 1684 N
- kde: F4y = 1502 N - silova reakce, dle vzorce (58)
Fy = 118 N - sila od hmotnosti motoru, dle vzorce (44)
F;y = 3331 N - napinaci sila, dle vzorce (43)
qy = 86 Nm~! - spojité zatizeni od htidele, dle vzorce (45)
VELIKOST A PRUBEH MOMENTU
(a+ X;)?
MY1:_FM'X1_QH'T 0<X1<b
(a+b+X,)?
MYZ:_FM'(b“l‘Xz)_qH'f_FAy'Xz 0<X2<C
+ X3)?
MY3=_FBY'X3_CIH'¥ 0<X3<e
F. + e+ X,)?
My4_:_FBy'(e+X4)+%'X4_qH'(f.f4) 0<X4_<d
DOSAZENI MEZi
_ 0,042 _
MYl' M(O) - _86 b 2 - _0,07 Nm (60)
0,1212
M,081) = —118- 0,081 — 86 - > = —10,18 Nm
My,: My = —8,4 Nm
vz: M(0) 62 (61)

)

Mg 065) = —118- 0,146 — 86 - —1502-0,065 = —116 Nm

BRNO 2013 32



USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNiIHO INZENYRSTVi

_ B 0,031%
Mys: M) = —86-——— = —0,04 Nm 62)
0,096%
Mo,065) = —1684 - 0,065 — 86 - =—-110 Nm
My4_: M(O) = _110 Nm
3331 0,4842 (63)
M(0,388) = _1684‘ - 0,4‘53 + T b 0,388 - 86 ) 2 = —

MOMENTY V PRECHODOVYCH PRUREZECH
Prurez I-1

2
Myy; = —118- 0,04 — 86 - ’2 =-5Nm (64)
Pruarez IT-11

,1652
Moy = —118-0,125 — 86 - —1502-0,044 = —82 Nm (65)
Prurez II1-111

0,0752 (66)
Moy = —1684 - 0,044 — 86 - —— = —74,3 Nm
Vzdalenosti ptsobicich sil dle (obr. 14).
5.4 CELKOVY VYPOCET MOMENTU A SIL V PODPORACH

Obr. 18 Celkovy pritheh momentii hnactho hridele
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5.4.1 CELKOVY PRUBEH MOMENTU V PRUREZECH L, I1, III

Mocr = JMOXIZ + Moy,” [Nm] (67)
MOCI =4/ 02 + (_5)2 = 5 Nm
- kde: Mpx; = 0 Nm - pribéh momentu v I-1, dle vzorce (53)
Mpy; = —5 Nm - pribéh momentu v I-1, dle vzorce (64)
Mocn = JMOXIIZ + Moyr” [Nm] (68)
Mocy = /76,32 + (—822) = 112Nm
- kde: Mox; = 76,3 Nm - pribéh momentu v II-I1, dle vzorce (54)
Moy = —82 Nm - pribéh momentu v II-11, dle vzorce (65)
Mocin = \/ MOXIIIZ + MOYIIIZ [Nm] (69)
Mocir = /76,32 + (=74,32) = 106,5 Nm
- kde: Mox = 76,3 Nm - pribéh momentu v III-III, dle vzorce (55)
Moy = —74,3Nm - pribéh momentu v III-III, dle vzorce (66)
5.4.2 CELKOVE SiLY V PODPORACH
Fpe = 1’FAX2 + Fyy? [N] (70)
Fype = V17342 + 15022 = 2294 N
- kde: F4x = 1734 N - silovéa reakce v podpote AX, dle vzorce (48)
F4y = 1502 N - silova reakce v podpoie AY, dle vzorce (58)
Fge = 1’FBX2 + Fiy? [N] (71)
Fpe = /17342 4+ 16842 = 2417 N
- kde: Fgx = 1734 N - vysledna sila v podpote BX, dle vzorce (49)
Fgy = 1684 N - vysledna sila v podpote BY, dle vzorce (59)
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5.5 VYPOCET UNAVOVE PEVNOSTI

Materidl hiidele je S355J0 ma mez pevnosti R, = 520 MPa dle [2] str. 235. Hfidel je
namahana stfidavym ohybem a krutem.

5.5.1 KONTROLA PRUREZzU I
VRUBOVY SOUCINITEL PRO OHYB
Voleno z grafu [2] str. 55.

R, 15 (72)
D_1 =5c = 0,06 = B,1 = 1,75
- kde: R, = 1,5 mm - polomér vrubu

D, = 25 mm - praumér hridele
VRUBOVY SOUCINITEL PRO KRUT
Voleno z grafu [2] str. 55.
R, 15 (73)
D_1 =5c = 0,06 = B, = 1,41
- kde: R, = 1,5 mm - polomér vrubu

D; = 25 mm - primér htidele

Obr. 19 Vrub v prirezu I-1
MEZ UNAVY SOUCASTI S VRUBEM V OHYBU
Vo " Mpo
O™ = Oy * MPa
oc oc ﬁol [ ] (74)
v = 190- 2% _ 1042 mp

Toc” = 175 eenrad
- kde: 0,c = 190 N - dovolené napéti v ohybu, ze zdroje [2] str. 54

v, = 1 - vliv velikosti télesa, ze zdroje [3] str. 534
Npe = 0,96 - soucinitel vlivu povrchu, ze zdroje [3] str. 535
Bo1 = 1,75 - vrubovy soucinitel, dle vzorce (72)
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MEZz UNAVY SOUCASTI S VRUBEM V KRUTU

Ve " Npr

T =1, — MPa
x—140- 222 _ 973 mp
e = 141 e
- kde: 7. = 140 N- dovolené napéti v krutu, ze zdroje [2] str. 54
v, = 1 - vliv velikosti télesa, ze zdroje [3] str. 534
Npr = 12& = 0,98 - soucinitel vlivu povrchu [3]

Br1 = 1,41 - vrubovy soucinitel, dle vzorce (73)

NAPETi U PRUREZU I-I V OHYBU

32 " MOCI
=— MP
%ol =T D3 [MPal (76)
32-5000
Op = W = 3,3 MPa
- kde: Mo = 5000 Nmm - prabéh ohybového momentu v I-1, dle vzorce (67)

D, = 25mm - primér hiidele

NAPETi U PRUREZzU I-1 V KRUTU
32-M,

= — MP
T ="ps MPal 77)
_32-49000 32 MP
AT I 4
- kde: M, = 49000 Nmm - kroutici moment od motoru
D; = 25mm - primér hiidele
MiRA BEZPECNOSTI V OHYBU
O-OCX

ks = —

e 79)
ko =22 _ 315

o 3’3 - )
- kde: 0,c.° = 104,2 MPa - dovolené napéti v prutezu I-1, dle vzorce (74)

0,1 = 3,3 MPa - napéti v pritezu I-1, dle vzorce (76)
MiRA BEZPECNOSTI V KRUTU
T.*

k; =— -

T Tk[ [ ] (79)
= 97,3 _

to32
- kde: 7. = 97,3 MPa - dovolené napéti v prutezu I-1, dle vzorce (75)

Tr; = 32 MPa - napéti v pratezu I-1, dle vzorce (77)
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CELKOVA MIiRA BEZPEGCNOSTI

ky -k
ky = ———= [-]
/kaz + k,* (80)

31,5-3
kf =——=129

' 3152 +32

- kde: k, = 31,5 — mira bezpe¢nosti v ohybu v pritezu I-1, dle vzorce (78)
k., = 3 — mira bezpecnosti v krutu v priarezu I-1, dle vzorce (79)

5.5.2 KONTROLA PRUREzU II

VRUBOVY SOUCINITEL PRO OHYB

Voleno z grafu [2] str. 55.

Ry 2 (81)
—_— == 7 =181

D, 3% 0,057 = By2 ,8

- kde: R, = 2 mm - polomér vrubu

D, = 35 mm - pramér hiidele

VRUBOVY SOUCINITEL PRO KRUT
Voleno z grafu [2] str. 55.

RZ— 2 0,057 1,5
= = - =
D2 35 ) ﬂkz )

(82)

- kde: R, = 2 mm - polomér vrubu
D, = 35 mm - pramér hiidele

#5

Obr. 20 Vrub v prirezu I1-11

MEZz UNAVY SOUCASTI S VRUBEM V OHYBU

Bos [MPa] (83)

6
=100,7 MPa
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- kde: 0,c = 190 N- dovolené napéti v ohybu, ze zdroje [2] str. 55
v, = 1 - vliv velikosti t€lesa, voleno ze zdroje [3] str. 534
Npe = 0,96 - soucinitel vlivu povrchu, ze zdroje [3] str. 535
B2 = 1,81 - vrubovy soucinitel, dle vzorce (81)

MEZz UNAVY SOUCASTI S VRUBEM V KRUTU

Ut " Npz
T =T1." MPa
S =T [MPa] (84)
1-0,98
7.¥ =140 - I =91,5 MPa
- kde: 7. = 140 N- dovolené napéti v krutu, ze zdroje [2] str. 55
v, = 1 - vliv velikosti télesa, ze zdroje [3] str. 534
Npr = 12& = 0,98 - soucinitel vlivu povrchu [3]

Br2 = 1,5 - vrubovy soucinitel, dle vzorce (82)

NAPETi U PRUREZzU II-II V OHYBU

32 Mocyy
=— MP
O-OII - D; [ a] (85)
32-112000
Oo11 = W = 26,6 MPa
- kde: Mocp = 112 000Nmm - pribéh ohybového momentu v II-11, dle vzorce (68)
D, = 35mm - pramér htidele
NAPETi U PRUREZU II-11 V KRUTU
32 - M2
=— MP
_32-49000 116 MP
Tkl = T35 T “
- kde: M, = 49000 Nmm - kroutici moment od motoru
D, = 35mm - prim¢r hiidele
MiRA BEZPECNOSTI V OHYBU
O-OCx
ks = (-]
7 oo (87)
_100,7 37
77266 7
- kde: 0,c.° = 100,7 MPa - dovolené napéti v prutezu II-II, dle vzorce (83)

0,11 = 26,6 MPa - napéti v pratezu II-11, dle vzorce (85)

BRNO 2013 38



USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO INZENYRSTVi -

MirRA BEZPEENOSTI V KRUTU

ke==—  [-]
f T (88)
ko= =78
16
- kde: T.* = 44 MPa - dovolené napéti v prafezu II-11, dle vzorce (84)
Ty = 11,6 MPa - napéti v pratezu II-11, dle vzorce (86)
CELKOVA MiRA BEZPECNOSTI
ks -k

ky = I — -]

/kaz + k,* (89)

3,7-7,8

ki = =33

3,72 + 7,82
- kde: ks = 3,7 — mira bezpecnosti v ohybu v priiezu II-1I, dle vzorce (87)

k., = 7,8 — mira bezpecnosti v krutu v prifezu II-11, dle vzorce (88)

5.5.3 KONTROLA PRUREZzU III
NAPETi U PRUREZU ITI-ITI V OHYBU

32 Mocy

= — MP

32-112000
Ool111 = W = 26,6 MPa
- kde: Mocir = 108 890 Nmm-pribéh ohybového momentu v III-111, dle vzorce (68)

D3 = 35mm - pramér htidele

V prifezu III je mensi ohybové napéti nez v prifezu II. Bezpecnost k;;; je tedy vyssi a proto
neni pocitana.

5.5.4 KONTROLA BEZPECNOSTI

Vypoctena bezpecnost

k; =29

k=33

Dovolena bezpecnost

kp =15

Vypoctené bezpecnosti jsou vyssi nez dovolend, navrzend hiidel vyhovuje.
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6 KONTROLA TRVANLIVOSTI LOZISEK

Z vypocitané hiidele jsou voleny loziska od firmy NTN.
Typ: UC207

L 106 (6)3 (hod. ]
10n = 3600 -1 \P oa.

Lion = 10° (25700)3 = 137 991,25 hod o
107 3600 - 2,42\ 2417 ) 4o og.
Lion = 137 991hod.
- kde: C = 25700 N - tnosnost dynamicka, ze zdroje [7]
P = Fg. = 2417 N - max. reak¢ni sila v podpote, dle vzorce (71)
n = 145min~! = 2,42 s71 - vystupni otacky elektromotoru
Pro 24 hodinovy provoz Lo, = 15,75 let.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout pasovy dopravnik s velkym sklonem, ktery je
soucasti stroje na Stipani palivového dreva.

Navrzeny pasovy dopravnik spliiuje zadané parametry. Zpracovana koncepce je
konstrukéné 1 vyrobné jednoduchd a je z bézné dostupnych dili. Nosny ram je Sroubovany
a je slozen ze dvou boc¢nic ohnutych z plechu do profilu U. Je navrzen s moznosti pfipojeni ke
Stipacimu stroji. Jednotlivé opotiebitelné dily pasového dopravniku jsou snadno vymeénitelné.
Néroky na udrzbu jsou minimalni.

Navrzena koncepce pasového dopravniku je podlozena pevnostnim vypoctem
klic¢ovych prvki s dostate¢nou mirou bezpec¢nosti.

Z hlediska pracovni bezpec¢nosti je spodni vétev pasového dopravniku opatiena

bezpecnostnimi kryty.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A
Ap
B
by
C
d
D

Dq23)

Fpa

Fex
Fay
Fop
Fr
Fg
Fu
Fy
Fu

[mm?]
[mm®]
[m]
[m]
[N]
[m]
[m]
[mm]
[mm]
[mm]
[m]
[m]
[-]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

prafez jadra Sroubu

otlacend plocha zavitu matice

Sitka pasu

svétla sitka bo¢niho vedeni

unosnost dynamicka

sila pasu

pramér bubnu

praméry htideli v jednotlivych priifezech
sttedni pramér zavitu

maly primér zavitu

prumér kmenu

pramér hiidele v lozisku

soucinitel tfeni mezi pasem a deskou
pramérny tah v pasu na bubnu

tahova sila v pasu

sila v nosné vétvi

sila ve vratné vétvi

minimalni sila v pfedpéti psu

vysledna sila v podpote A

silova reakce v ose X

silova reakce v ose Y

sila od hmotnosti bubnu

odpor setrvacnosti sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
vysledna sila v podpote B

silova reakce v ose X

silova reakce v ose Y

dovolena sila v pasu

odpor tfeni mezi dopravni hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani
odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bocnim vedenim
hlavni odpor

odpor ohybu pasu na bubnech

sila od hmotnosti motoru
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Fx [N] vedlejsi odpory

Fs [N] pridavné odpory

Fsr [N] odpor k ptekonadni dopravni vysky

F, [N] odpor ohybu pasu na bubnech

Fr [N] vektorovy soucet tahd v pasu

Fy [N] tahova sila v pasu

Fu [N] obvodova hnaci sila

Fumax [N] maximalni obvodova sila

Fx [N] napinaci sila v ose X

Fuy [N] napinaci sila v ose Y

h [m] vypocet primérné vysky vrstvy dopravovaného materialu
H [m] dopravni vyska dopravniku

H, [mm)] nosna vyska zavitu

1 [mm)] polomér setrvacnosti priifezu zavitové tyce
I [kg/s] hmotnostni dopravni vykon

Iy [m?/s] objemovy dopravni vykon pasového dopravniku
Lys [m?/s] objemovy dopravni vykon Stipaciho stroje
Ix [mm']  moment setrvatnosti zavitové tyde

kp [-] dovolena bezpecnost

ki [-] celkova mira bezpecnosti v prifezu I

ky [-] celkova mira bezpecnosti v prurezu II

ko [-] mira bezpec¢nosti v ohybu

'S [-] mira bezpec¢nosti v krutu

L [mm] vzdalenost os bubnil

Lion [h] trvanlivost loZiska

Lomin [m] urychlovaci délka

Iy [m] délka hnaci htidele

1, [m] délka kmenu

lo [mm] redukovana délka zavitové tyce

M, [N/m] vystupni moment pievodovky

M,vax  [N/m] maximalni vystupni moment pii rozbehu
Mg [kg] hmotnost bubnu

my [kg] hmotnost hnaci htidele
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My [kg] hmotnost pievodovky a motoru

Mocw  [-] celkovy pribéh momentl v (n) prifezech

Moxwm [Nm] prubéh moment v (n) prifezech v ose X

Moy [Nm] priabéh momenti v (n) prifezech v ose Y

p [MPa]  tlak v zavitu matice

Pa [W] provozni vykon

Po [MPa] dovoleny tlak

Py [W] povozni vykon pohanéciho motoru

do [kg/m]  Hmotnost ndkladu na 1m délky pasu

qQu [Nm']  spojité zatizeni od hmotnosti hiidele

Ri23) [mm] poloméry ve vrubech v jednotlivych prifezech

Rimp [N/mm] pevnost pasu

S [m?] obsah napIn¢ dopravniku

St [mm’]  plocha prifezu zavitové tyce

t [s] Cas rozstipani

\% [m/s] rychlost

\Y [s] objem Stipaného dieva

Vo [-] vliv velikosti télesa

Vi [-] vliv velikosti télesa

Z [N] napinaci sila pro pohon na podavacim konci dopravniku
z [-] pocet zavitli matice

Bxazs [-] vrubové soucinitele pro krut v jednotlivych prifezech
Bo123) [-] vrubové soucinitele pro ohyb v jednotlivych prafezech
0 [°] sklon pasového dopravniku

N1 [-] ucinnost prevodi

Noo [-] soucinitel vlivu povrchu

Nor [-] soucinitel vlivu povrchu

A [-] Stihlostni pomér

M1 [-] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem
M2 [-] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi
Pous [kg/m’] hustotu dieva dubu

Ob [MPa] dovolené napéti v tlaku

Ooq,m,mm) [-] napéti v prifezech
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Ooc [MPa]
Ooc®  [MPa]
Ot [MPa]
Tc [-]
T[]
¢ [°]

dovolené napéti v ohybu
mez Unavy soucasti v ohybu
tlak na zavitovou ty¢
dovolené napéti v krutu
mez Unavy soucasti v krutu

uhel opasani bubnu
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SEZNAM PRILOH

VYKRESOVA DOKUMENTACE
SESTAVNY VYKRES
- 0-3P/22-0.S - Pasovy dopravnik
POD SESTAVNE VYKRESY
- 1-3P/22-9.S - Svafenec ramu 1
- 5-3P/22-3.0 - Hfidel hnaci

VYROBNi VYKRESY

- 1-3P/22-1 - Ram pftiprava
-2-3P/22-2 - Zebro 2
-5-3P/22-3.S5 - Svafenec bubnu
-2-3P/22-3 - Pouzdro
-2-3P/22-3.1 - Plech 1
-2-3P/22-3.2 - Plech 2
-2-3P/22-3.3 - Trubka
-2-3P/22-4 - Zebro 1
-2-3P/22-5 - Vedeni

- 2-3P/22-6 - Zebro drzaku
-2-3P/22-7 - Drzék
-2-3P/22-8 - Zebro 3

- 5-3P/22-1 - Kotoug

- 5-3P/22-2 - Trubka
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