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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou rozsiteni prohlizece Internet Explorer pro vytvareni anotaci.
Je v ni popsan navrh rozsifeni a néslednd implementace feseni. Dale obsahuje vyhodnoceni
ostatnich pouzitelnych technologii pro tvorbu rozsifeni spolu s jejich vyhodami a nevy-
hodami. Doplnék je urcen pro spolupraci s anotacnim serverem projektu 4A Framework
(Annotations Anywhere, Annotations Anytime). Format komunikace mezi nimi tedy vy-
chéazi ze specifikaci projektu.

Abstract

This thesis deals with the creation of the Internet Explorer browser extension for annotation
creation. It describes the extension concept and the consequent implementation of solution.
It also includes the evaluation of other applicable technologies for extension creation, along
with their advantages and disadvantages. Addon is designed to cooperate with the anno-
tation server of 4A Framework (Annotations Anywhere, Annotations Anytime) project.
The communication format between them is therefore based on the project specifications.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je analyzovat moznosti pro vytvareni rozsiteni webového prohlizece Inter-
net Explorer a pomoci ziskanych informaci navrhnout a implementovat doplnék, ktery bude
umoznovat tvorbu novych anotaci a zajistovat jejich ukladani na anotacni server projektu
4A Framework.

V kapitole 2 jsou priblizena existujici vyvojova prostredi, frameworky a programovaci
jazyky, pomoci kterych je mozné vyvijet rozsiteni pro prohlize¢ Internet Explorer.

Kapitola 3 definuje pozadavky na vysledny anotac¢ni doplnék z pohledu funkei a uziva-
telského rozhrani. Dale vysvétluje zakladni pojmy, jako je anotace, a predstavuje projekt
4A Framework spolu s jeho komunika¢nim protokolem a novym formatem anotace.

Pro fungovani doplinku jako celku jsou nezbytné rizné technologie, protokoly, jazyky
a prostiredi. Zakladni informace o nich ziskate v kapitole 4.

Vse o navrhu doplitku obsahuje kapitola 5. Nejprve je v ni znazornéno rozmisténi prvka
uzivatelského rozhrani jednotlivych panelt a oken. Poté popisuje ukladani uzivatelského na-
staveni. Nésledné jsou detailné vysvétlena validacni pravidla pro formularové prvky. Déle
priblizuje situaci kolem vicejazy¢ného prostiedi. Nakonec se zabyva komunikaci mezi do-
plnkem a serverem a v Uplném zavéru analyzuje nékteré potencialni problémy v budouci
implementaci.

Kapitola 6 postupné popisuje vSechny problémy, na které jsem narazil béhem implemen-
tace doplnku, spolu s jejich fesenim. Zahrnuje mimo jiné reseni chyb ve frameworku SpiclE,
nedostatec¢né prostredky rozhrani Internet Exploreru pro praci s dokumentem a komplikace
spojené s vyuzitim nékterych nastroju Microsoft Visual Studia.

Velmi dtlezitou soucasti vyvoje dopliiku je jeho testovani. Tomu se vénuje kapitola 7.
V jejich podkapitolach jsou priblizeny jednotlivé metody testovani dopliku spolu s jejich
vysledky a s opravami, které na jejich zakladé bylo nutné provést.

Posledni kapitola 8 shrnuje postup prace na vyvoji dopliiku a prinasi seznam moznych
budoucich rozsiteni a vylepseni.



Kapitola 2

Analyza moznosti tvorby rozsireni

Rozsifeni prohlizece umoznuji vytvaret panely aplikace (Bar), panely nastroju (Toolbar),
pomocniky prohlizece (Browser Helper Object, zkracené BHO), upravovat menu, pridavat
tlacitka a pristupovat k objektim a dattm prohlizece. Pro Internet Explorer mohou byt
dopliky psany nékolika programovacimi jazyky v riiznych vyvojovych prostredich, nicméné
vyslednym vystupem je vzidy DLL knihovna. Tato knihovna musi obsahovat minimalné
objekt pomocnika prohlizece, ktery je vstupnim bodem celého rozsiteni. Teprve prostred-
nictvim BHO se totiz pfi spusténi prohlizece vytvaii instance bari, toolbari, atd.

2.1 Add-in Express for Internet Explorer and Microsoft .net

Nejjednodussim nastrojem pro vyvoj rozsiteni je produkt Add-in Express for Internet Ex-
plorer and Microsoft .net [2]. K jeho vyuziti potfebujete vyvojové prostiedi Microsoft Visual
Studio 2005/2008,/2010 (mimo Express edici), protoze Add-in Express rozsifuje jeho funké-
nost a nelze jej tedy pouzit samostatné. Po instalaci mate moznost vytvaret rozsireni pro
Internet Explorer 6, 7, 8 a 9, a to od verze 7 i pro 64-bitové edice. Muzete si také zvolit
jeden z podporovanych programovacich jazyku, kterym budete psat vlastni zdrojovy kod
— Visual Basic .NET, Visual C# nebo Visual C++. K dispozici je i privodce vytvorenim
instalatoru vytvareného rozsireni. Tvorba doplnka je tedy velmi jednoduchd, je zarucena
kompatibilita se vSemi aktualné pouzivanymi verzemi Internet Exploreru a projekt je déle
vyvijen. Bohuzel je vSe vykoupeno pomérné vysokou cenou, kterou musite za tento produkt
zaplatit. Pofizovaci cena se pohybuje od $179 za standardni verzi az po $494 za prémio-
vou. Pokud se tedy nechcete tvorbé doplnkt vénovat dlouhodobé, neni na tvorbu jednoho
doplnku prilis vhodny.

2.2 SpiclE framework

Projekt SpiclE [22], podobné jako Add-in Express, umoznuje tvorbu dopliiku v prostiedi
Microsoft Visual Studio 2008 (vSechny edice). Funguje i pod Microsoft Visual Studio 2010,
ale v ném jiz nejsou k dispozici sablonové soubory pro vytvareni novych projekti. Tvorba
rozsiteni je podle autora testovand pro Internet Explorer 7 a 8, ale funguje i pro verze 6, 9
a 10, bohuzel v zadné verzi pro 64-bitové edice. Dopliky potfebuji ke svému béhu Microsoft
.NET Framework v2.0, v3.0 nebo v3.5, poptipadé neoficidlné v4. Vlastni kéd je pak mozné
na zakladé Sablon psat v jazyce Visual C# nebo Visual Basic .NET. Je mozné vytvorit
instalator vlastniho rozsifeni, ale pouze manualné bez pruvodce. Tvorba doplinku s nim



neni tak jednoduché jako s vyuzitim Add-in Express, nepodporuje 64-bitové edice a déle
se nevyviji, ale obrovskou vyhodou je, ze framework je kompletné zdarma a pro pripadné
upravy a modifikace je k dispozici i jeho zdrojovy kéd. Pro napsani jediného dopliku je
tedy vhodnou volbou.

2.3 Programovani mimo prostredi podporujici tvorbu rozsi-
reni pro Internet Explorer

V jiz zminénych jazycich Visual C#, Visual Basic .NET a Visual C++ je mozné napsat
vlastni rozsiteni i bez podpory vyvojového prostiedi. Teoreticky tak jde kod celého rozsiteni
napsat v textovém editoru, zkompilovat jej, v registrech pridat prislusné klice pro registraci
DLL knihovny a doplnék bude fungovat spravné. V praxi by to ale znamenalo napsani vel-
kého mnozstvi kédu pro samotnou registraci dopliku a zakladni funkcionalitu, které uz ale
psalo mnoho lidi pfed Vami, a stejné tak nemoznost vyuzivat navrhar zobrazeni v Micro-
soft Visual Studiu. Diky navrhari zobrazeni totiz usetiite spoustu ¢asu s umistovanim prvku
grafického rozhrani, protoze je mizete jednoduse rozmistit pomoci mysi a vidite jejich roz-
lozeni. Navic by bylo nutné diikladné prostudovat mnohdy neaktualni a ne moc pfehlednou
dokumentaci na strankdch MSDN (Microsoft Developer Network) [5]. Pro tvorbu doplinku
je tato cesta samozrejmé mozné, ale ¢asové nejnarocnéjsi a nejvice komplikovand.

2.4 Predpoklady pro vyvoj doplinku

Na zékladé vlastnosti jednotlivych alternativ tvorby rozsifeni, popsanych vyse, jsem se
rozhodl pro vyuziti frameworku SpiclE kvili jeho cené a nabizenym moznostem v kom-
binaci s vyuzitim programovaciho jazyka C# pro jeho syntaxi ptibuznou jazyku C a dale
pro platformu Microsoft .NET Framework v4 Client Profile, protoze je nejaktualnéjsi, bo-
haté dostacuje potfebam doplnku, a navic je k dispozici prostfednictvim systému Microsoft
Windows Update vSem uzivatelim od opera¢niho systému Windows XP (Service Pack 3).

Vzhledem k tomu, ze v programovacim jazyce C# jsem jesté nikdy diive nepsal, musel
jsem se s nim nejdiive seznamit. Zjistil jsem ale, ze jazyk C# je podobny objektové orien-
tovanym jazykum C++ a Java, coz bylo vyhodné, protoze tyto jazyky jsem jiz znal. Déle
jsem musel prostudovat i Microsoft Visual Studio, jelikoz ani v ném jsem zatim nepracoval.
Poslednim piipravnym krokem pak bylo prostudovani frameworku SpiclE, diky kterému
jsem konec¢né mohl zacit vytvaret primo rozsireni pro Internet Explorer.



Kapitola 3

Analyza pozadavku na doplnék

Pozadavky na doplnék vychézely z projektu 4A Framework [10], popsaného v podkapitole
3.3, s jehoz serverem bude doplnék komunikovat. Vysledné rozsiteni by se také mélo stat
jeho soucasti, stejné jako doplnky pro webové prohlizece Mozilla Firefox a Opera.

3.1 Pojem anotace

Anotace je struénym rozsifenim, dodatkem, vysvétlivkou nebo také poznadmkou k ptuvodni
informaci, kterd miva ve vétsiné piipadu textovou formu. Dal$im vyznamem je samotny
proces tvorby anotace, nicméné déle budu pod pojmem anotace uvazovat pouze prvné zmi-
nény vyznam ve tvaru podstatného jména. Existuje vice druhi anotaci, mezi néz patii
i strukturované anotace, které jsou podstatné pravé pro vyvoj dopliku. Strukturovana ano-
tace projektu 4A Framework zahrnuje, podobné jako ostatni druhy anotaci, vlastni textovy
obsah, ale zaroven ji rozsifuje o dalsi informace. Anotace tak maji vzdy jeden typ ze stro-
mové struktury typi, kterd miize byt libovolné rozsitovana. Na zdkladé vybéru typu mé pak
kazdd anotace také mnozinu atributi, které mohou obsahovat nejriznéjsi dalsi informace
doplnujiciho charakteru.

Na zakladé typu a vyplnénych relevantnich atributt jednotlivych anotaci dochazi ke
kategorizaci anotovaného obsahu, ktery je pak snadno zpracovatelny, triditelny a lze v ném
snadnéji a prehlednéji vyhledavat.

3.2 Pozadavky na funkce

Vzhledem k tomu, zZe funkce serveru jsou velmi rozsahlé, je pravdépodobné, ze vytvoreny
doplnék pro Internet Explorer zatim nebude umét vse, co server nabizi, protoze by znacné
prekrocil rozsah bakalarské prace. Vysledné rozsiteni by tedy mélo umoznovat minimalné
prihlasovani a odhlasovani uzivateli registrovanych na serveru, nacitani a ukladani uziva-
telského nastaveni (adresa serveru, port, uzivatelské jméno) a zejména vytvareni a ukladani
anotace webovych stranek. Pro jednoznac¢né urceni pozic anotovanych fragmentt textu v na-
¢teném téle dokumentu je pozadovan jazyk XPath, ktery je sice urc¢en pro XML dokumenty,
ale lze jej pouzit i pro HTML. U kazdé anotace také musi byt ulozen jeji typ. Stromova
struktura typi je ulozena na serveru, ze kterého ji doplnék ziskava. Pripadné pokud uzi-
vateli zadny z existujicich typu nevyhovuje, muze pridat novy. Pro kazdy typ anotace jsou
na serveru ulozeny také jeho odpovidajici atributy. Atribut méa vlastni vychozi typ, ktery



miize pro konkrétni anotaci uzivatel v opodstatnénych pripadech zménit, popripadé rovnou
nastavit novy vychozi typ atributu na serveru. Mezi zdkladni typy atributu patii:

e textovy Fetézec (String),

e celé ¢islo (Integer),

e desetinné ¢islo (Decimal),

e datum (Date),

e cas (Time),

e datum a ¢as (DateTime),

e URI identifikator (URI),

e pravdivostni hodnota (Boolean),
e zemépisna poloha (GeoPoint).

Jednotlivé typy maji své specifické pozadavky, které musi atributy daného typu spliovat, ji-
nak nebude jejich hodnota akceptovana, jak bude popsano v kapitole 5.4. Stejné, jako miize
uzivatel ménit vychozi typ atributu, muze pridavat i nové atributy a odebirat existujici. To
lze provést opét pro konkrétni anotaci, pripadné také ulozit zmény pro dany typ anotace
piimo na server, aby je mohli vyuzit i ostatni uzivatelé. Pred zacatkem prace s dokumen-
tem (obvykle ihned po nacteni stranky prohlize¢em) se musi provadét synchronizace, kterd
zajistuje, ze na serveru bude ulozena aktudlni kopie anotovaného dokumentu.

3.3 4A Framework

Projekt 4A Framework (Annotations Anywhere, Annotations Anytime) umoznuje uziva-
castmi projektu jsou novy XML forméat anotace, komunikacni protokol pro komunikaci ser-
veru s klienty a navrh uzivatelského rozhrani klientt. K dispozici je také anotacni server,
ktery zpracovava a ukladd vSechny anotace. O vytvafeni anotaci by se potom méli starat
klienti serveru, kterymi jsou vyvijené anotacni dopliky pro JavaScriptové editory a webové
prohlizece Mozilla Firefox, Opera a Internet Explorer.

3.4 Komunikac¢ni protokol 4A Frameworku

Pro tvorbu doplinku bude zdsadni protokol, potfebny pro komunikaci se serverem. Od spe-
cifikace protokolu (aktudlni verze je k dispozici na strankach projektu [11]) se také odviji
vyvoj serveru a klientd. VSechna komunikace probihé pres protokol HTTP ve formatu XML
dokumentu, jehoz kofenovym elementem je element <messages>, ktery obsahuje vsechny
zpravy prenasené v obou smérech mezi serverem a klientem. Doplnék bude z kompletni spe-
cifikace protokolu vyuzivat jen nésledujici podmnozinu, protoze vzhledem k pozadavkum
nebude mit nékteré pokrocilé funkce.

e Sprava sezeni — kompletni podpora od pripojeni k serveru, pres prihlaseni uzivatele
az po jeho odhléseni.



Synchronizace dokumentu — pfi nacteni stranky se automaticky odesle kopie aktudl-
niho dokumentu na server a doplnék ziskda URI anotované kopie.

Prenos typt anotace — doplnék bude nacitat typy ze serveru a ukladat nové (prozatim
nebude umoznovat vicendsobnou dédi¢nost, komentére, zakdzani modifikace atributtu
a uzivatelské skupiny); déle bude mozné pridavat, ménit a mazat jejich atributy (pod-
porovanymi typy atributi budou zdkladni typy z podkapitoly 3.2).

Prenos anotaci — pfenos anotaci bude pouze jednosmérny (z dopliiku na server); zis-
kavani anotaci ze serveru, jejich vizualizace a prace s nimi nebude implementovana,
ale je s ni pocitano jako s budoucim rozsifenim.

Chyby a varovani — doplnék bude zobrazovat a reagovat pouze na relevantni chyby
a varovani, které souvisi s vyse uvedenymi body komunikace.

Potvrzeni bez odeslani dat — tuto zpravu bude doplnék ocekavat jako potvrzeni od-
hlaseni uzivatele nebo potvrzeni ulozeni zmén atributi.



Kapitola 4
Technologie uzité v rozsireni

V ramci doplnku jsou, kromé jiz zminéného frameworku SpiclE a programovaciho jazyka
Visual C#, vyuzity rizné dalsi technologie, které jsou nutné pro spravné fungovani dopliku
jako celku. V néasledujicich podkapitolach proto budou vsechny predstaveny a popsano jejich
vyuziti.

4.1 C#/Visual C#

C# je objektové orientovany programovaci jazyk vytvoreny spolecnosti Microsoft, zverej-
nény v roce 2001 a pozdéji standardizovany pod specifikaci ECMA-334 (aktudlni je ¢tvrta
edice [0]) a odpovidajici ISO/IEC 23270:2006 [21]. Pfejima syntaxi z jazyka C a vychdzi
z programovacich jazykit C4++ a Java. Posledni stabilni verzi je aktudlné 4, stejné jako
Microsoft .NET Frameworku, ktery se od pocatku vyviji zaroven. Kod jazyka C# se totiz
preklada a nasledné spousti pravé pod .NET Frameworkem, jak bude popsidno v nasledu-
jici podkapitole 4.2. Visual C# je pak pokrocilda implementace spolecnosti Microsoft ve
vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio, kterd prevazuje nad ostatnimi soucasnymi
implementacemi jazyka C+#. Vice informaci najdete v [30)].

4.2 Microsoft .NET Framework

Platforma Microsoft .NET Framework [1] umoziiuje piekladat zdrojové kédy ruznych pro-
gramovacich jazyku, jako je Visual Basic .NET, C#, C++, F# a jiné, do mezijazyka Com-
mon Intermediate Language (CIL) a poté je beze zmény programového kédu spoustét na
rozmanitych architekturach prostfednictvim Common Language Runtime (CLR) [28]. Mimo
jiné tak umoznuje i spolupraci kédu, ktery byl psan v odlisSnych zdrojovych programova-
cich jazycich. Platforma .NET Framework je k dispozici pro osobni pocitace, ale také pro
prenosné zafizeni (mobilni telefony, kapesni pocitace), vestavéna zafizeni a dalsi. Kromé
prekladace a béhového prostredi také obsahuje velké mnozstvi podpurnych knihoven, které
znacné usnadnuji vyvoj aplikaci. Aktualni verze je .NET Framework 4, kterd je kompakt-
néjsi nez predchozi verze [16], ale pfipravuje se uz i verze 4.5. Dalsi informace muzete ziskat

v [32].



4.3 SpiclE framework

Framework SpiclE obaluje slozité standardni rozhrani COM (Component Object Model)
[7] pro rozsiteni Internet Exploreru a umoznuje tak zaméfit se na vlastni koéd a ne na
registraci DLL knihovny, zapis do registri, atd. Tvircem frameworku je uzivatel vystupujici
na MSDN férech pod ptezdivkou JohnSpiclE. Projekt se sice dale nevyviji a kromé diskuzi
na férech je uplné bez podpory, ale zdrojové kédy jsou k dispozici kazdému, takze jej muze
prevzit kdokoliv jiny. Béhem vyvoje jsem také objevil, ze zverejnénd verze obsahuje nékolik
zasadnich chyb, které jsem byl nucen opravit, aby spravné fungovaly veskeré dulezité funkce
rozsiteni, jak bude zminéno v implementaci 6.9. Vice informaci o frameworku najdete na
domovské strance [22].

4.4 XML

Obecny znackovaci jazyk XML (FEztensible Markup Language) definuje pravidla kédovani
dokumentt a je navrzeny tak, aby byl prehledny pro cClovéka, ale zaroven zpracovatelny
poéitacem. Byl vytvoien konsorciem W3C (World Wide Web Consortium)' a standardi-
zovan ve verzi 1.0 (aktudlni je pata edice [13]) a 1.1 (aktudlni je druhd edice [141]). XML
dokumenty obsahuji textova data s podporou znakd pro vsechny svétové jazyky Unicode
[33]. V soucasnosti je to velmi rozsiteny jazyk pro vytvareni dokumentt, ale i pro prenos
dat. Blizsi pohled na jazyk XML najdete v [24].

4.5 XHTML

Jazyk webovych stranek XHTML (eXtensible HyperText Markup Language), vychézejici
z puvodniho jazyka HTML (HyperText Markup Language), je zalozen na jazyce XML.
Oproti HTML tak m& mnohem piisnéjsi pravidla [18], naptiklad znacky (tagy) musi byt
ukoncené. Zaklad v jazyce XML také umoznuje zpracovani dokumentu stejnymi prostredky
jako zpracovani obecného XML dokumentu. Stejné jako XML byl i jazyk XHTML vytvoren
a standardizovan konsorciem W3C (aktudlni je verze 1.1 druha edice [35] a pracuje se na
verzi 5).

4.6 DOM

DOM (Document Object Model) je multiplatformni a jazykové nezavislé rozhrani pro préci
s XML, XHTML nebo HTML dokumenty. Kazdy dokument je reprezentovan objektovym
stromem, s nimz aplikace pracuji. Mohou tak ménit jeho obsah, strukturu i styl. Prvni imple-
mentace, DOM Level O a Intermediate DOM, vznikaly od roku 1996 pro dnes jiz historické
verze prohlizec¢t Netscape Navigator a Internet Explorer bez standardizace. Teprve v roce
1998 vytvotilo konsorcium W3C prvni standardizovany DOM, oznacovany DOM Level 1.
Nyni je vétsinou prohlizecti podporovan nejnoveéjsi DOM Level 3 standard, ktery oproti prv-
nimu a druhému prinesl fadu novych moznosti a funkci, jak je popsano v seznamech zmén
na [8].

http://www.w3.org/
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4.7 JavaScript/JScript

Objektové orientovany skriptovaci jazyk JavaScript, vétsinou pouzivany na webovych stran-
kach, byl pod spole¢nosti Netscape vytvoien Brendanem Eichem?. V roce 1997 byl jazyk pod
jménem ECMAScript standardizovan se specifikaci ECMA-262 (aktuélni je edice 5.1 [12]).
Jeho implementace je vyuzivana vétsinou soucasnych webovych prohlizect. Internet Explo-
rer sice z ECMAScriptu také vychazi, ale ma vlastni implementaci pod jménem JScript
[23], kterd neni tplné kompatibilni s ostatnimi implementacemi JavaScriptu. Internet Ex-
plorer se automaticky ke vsemu JavaScriptu chova, jako by se jednalo o JScript, a muze
tak dochéazet k problémum, kdy v ostatnich prohlizec¢ich kéd funguje, zatimco v Internet
Exploreru dochazi k chybam. Nastésti jde o minimum piipadii a lze tak psat standardni Ja-
vaScriptovy kéd s pripadnymi drobnymi ipravami pro zajisténi kompatibility s JScriptem.
Vice o JavaScriptu se doctete napfiklad v [15].

4.8 XPath

Dotazovaci jazyk XPath (XML Path Language) slouzi k jednozna¢nému vybéru elementi
z XML dokumentu na zakladé jejich pozice ve stromové struktute. Standard XPath 1.0 byl
vytvoren konsorciem W3C v roce 1999 [37] a v soucasnosti je Siroce pouzivan. Aktudlni
verze je XPath 2.0 [30], kterd prindsi fadu novinek, ale v porovnani s prvni verzi také
meéni nékteré zdkladni koncepty. Anotacni server 4A predpoklada urceni pozice fragmentu
dokumentu pravé v jazyce XPath, pricemz umoznuje vyuzit pouze nékteré vlastnosti tohoto
jazyka, ktery je tak pro projekt velmi dilezity. Na ukazku zde uvedu jednoduchy priklad.

XPath vyraz /HTML[1]/BODY[1]/DIV[2]/P[1]/text() [1] oznacuje pii ¢teni zprava
prvni textovy uzel v prvnim elementu P ve druhém elementu DIV v prvnim elementu BODY
v prvinim elementu HTML, coz ve stromové reprezentaci odpovidd nasledujicimu:

|-> Element (<HTML>)
|-> Element (<BODY>)
| -> Element (<DIV>)
|-> Element (<H1>)
|-> Textovy uzel
|-> Element (<DIV>)
| -> Element (<P>)
|-> Textovy uzel <== yybrany uzel
|-> Element (<SPAN>)
|-> Textovy uzel
|-> Textovy uzel

4.9 HTTP

Aplikaé¢ni protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je zékladnim stavebnim kamenem
dnesniho Internetu. Jeho prostfednictvim komunikuje klientskd aplikace (obvykle webovy
prohlize¢) se serverem, na kterém se nachazeji pozadované informace, respektive data. Ptes-
toze se protokol HTTP pouzival uz delsi dobu predtim, konce vyvoje standardu se dockal
az ve verzi 1.1 v roce 1999 pod RFC-2616 [19] diky organizaci IETF (Internet Engineering

2http://brendaneich.com/
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Task Force)® a W3C konsorciu. Jelikoz je protokol bezstavovy (komunikace se sklada pouze
z dvojice zprav pozadavek — odpovéd), musi se o spravu sezeni (uchovani stavu) obvykle
postarat serverova aplikace vyuzivajici protokol.

4.10 Microsoft Visual Studio

Produkt Microsoft Visual Studio je integrované vyvojové prostiedi od spolecnosti Micro-
soft pro operacni systém Windows. Umoznuje tvorbu aplikaci od konzolovych, pres apli-
kace s grafickym rozhranim, az po webové stranky. Lze v ném vyvijet aplikace pro osobni
pocitace, prenosna zarizeni, mobilni telefony a dalsi zarizeni. Jeho velkym pfinosem je na-
vrhar zobrazeni, diky kterému lze prvky uzivatelského rozhrani snadno rozmistit tak, jak
je potifebujete. Dale obsahuje systém automatického doplinovani IntelliSense, jez oceni jak
zacatecnici (zjisti diky nému napiiklad vSechny atributy a metody tid), tak profesiond-
lové, protoze nebudou muset psat vSechen kéd rucéné. Kromé zminénych vyhod mé uzivatel
k dispozici mnoho dalsich funkei, o kterych se muzete docist napiiklad v [30]. Zatim po-
sledni stabilni verzi je Microsoft Visual Studio 2010 [20], ktera existuje v nékolika edicich.
Jedinou neplacenou je z nich Express, ktera je k dispozici pro kazdy programovaci jazyk
samostatné, zatimco ostatni verze jsou jiz placené a pro vSechny programovaci jazyky maji
jedno spolecné prostiedi.

4.11 Microsoft Windows Installer

Microsoft Windows Installer [34] je sluzba opera¢niho systému Windows, kterd umoziuje
instalaci, idrzbu a odinstalaci software distribuovaného v bali¢cich MSI (soubor s priponou
.msi). Instalace bali¢ku lze spoustét s riznymi parametry a muzete tak docilit napfiklad bez-
obsluzné instalace nebo vynuceni restartu pocitace po dokonceni instalace. Také je mozné
balicky integrovat do instala¢niho média operac¢niho systému Windows, takze bude bali-
¢ek nainstalovan zaroven s opera¢nim systémem. Prvni verze (Microsoft Installer 1.0) byla
vydana spolu s produktem Microsoft Office 2000, zatimco pozdéjsi verze jiz byly soucasti
modernéjsich systémit Windows. Napfiklad Microsoft Windows 7 méa v sobé zabudovany
zatim nejnovéjsi Windows Installer 5.0.

Shttp://www.ietf.org/
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Kapitola 5

Navrh doplinku

Pro tvorbu dopliku bylo podstatné navrhnout nejdiive uzivatelské rozhrani pro komunikaci
s uzivatelem. To se bude z velké c¢asti skladat z formularovych prvkd, pro které bylo nutné
vytvorit pravidla validace. Také bylo nezbytné pripravit preklad dopliku do dalSich jazyku
a zjistit, které daje bude doplnék za béhu ukladat v klientském pocitaci pro pouziti pri
dalsich spusténich. Nasledovalo zvoleni systému komunikace doplitku s anota¢nim serverem.
Nakonec bylo vhodné promyslet piipadné problémy s implementaci, aby jim bylo mozné

predejit.

5.1 Uzivatelské rozhrani

Doplnék byl od pocéatku koncipovan jako rozsifujici panel prohlizece (bar), ktery bude
obsahovat jednotlivé interaktivni prvky grafického rozhrani pro komunikaci s uzivatelem.
7 pozadavku na doplnék, popsanych v kapitole 3, by rozhrani dopliku meélo obsahovat

nasledujici prvky:

e prihlasovaci panel,

pole pro zadani uzivatelského jména a hesla,
pole pro nastaveni parametri pripojeni,

tlacitko pro prihldseni uzivatele,

e anotacni panel,

informace o prihlaseném uzivateli,

tlaéitko pro odhlaseni uzivatele,

pole pro zobrazeni anotovaného textu,

vybér typu anotace s funkci automatického doplnovani,
seznam atributa dle vybraného typu anotace,

pole pro zadavani hodnot jednotlivych atribut,
textové pole pro vlastni obsah anotace,

tlacitko pro uloZeni anotace,

e okno pro nastaveni parametra novych/upravovanych atributu,
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Anotovany text [

<[]

Typ anotace [ Véc -> Text -> Souldst textu -> Slovo
UloZit
Nadpis této strdnky je dostate¢né vyrazny.
Obsah anotace
Seznam atributi  Hodnota atributu PFihldgeny uZivatel
v - A .
Soufadnice |7 | zemgpisnd Sitka [49.2262092 admin
Jméno —
P¥ijmeni J| | Zemépisnd délka |16.5965508 Odhlésit se

Obrazek 5.1: Navrh grafického uzivatelského rozhrani anota¢niho panelu

— pole pro zadani jména a vybér typu atributu,

— zaskrtavaci policko pro nastaveni, zda bude atribut povinny.

Prihlasovaci panel bude kromé vyplnéni uzivatelského jména a hesla umoznovat ménit pa-
rametry pripojeni k serveru a mél by predchazet zobrazeni anotacniho panelu. Bude tedy
prekryvat panel pro vytvareni anotace a odkryje jej teprve po ptihldseni uzivatele. Pti od-
hlaseni uzivatele bude postup opacny, takze prihlasovaci panel opét prekryje anotacni panel
a nepiihldsenému uzivateli tak zabrani v provadéni nepripustnych tprav. Navrh grafického
rozhrani anota¢niho panelu je pak vidét na obrazku 5.1.

5.2 Prvky pro hodnoty atributa

Ke kazdému typu anotace muze byt pritazeno velké mnozstvi atributia. Kazdy takovy atri-
but mé vlastni typ, ktery urcuje, jaky druh hodnoty bude atribut obsahovat. Aby bylo
mozné upravovat hodnoty vSech atributu, bylo by potfeba pro kazdy z nich vytvorit vlastni
sadu formularovych prvka na tpravu hodnoty. To se muze zdat jako dobré reseni, protoze
formularové pole kazdého atributu tak v sobé bude primo obsahovat hodnotu atributu. Tato
varianta mé ale jednu zasadni nevyhodu, a to takovou, ze pokud bude anotace zahrnovat
vétsi mnozstvi atributi, bude mnozstvi odpovidajicich formulafovych prvki také vysoké
a dusledkem bude velmi negativni vliv na mnozstvi vyuzité paméti.

Alternativni variantou, pro kterou jsem se rozhodl, je vyuziti toho, Ze existuje jen nékolik
zakladnich typua atributd, a ze pokud jsou atributy stejného zakladniho typu, musi také
splnovat stejna valida¢ni pravidla. Diky tomu bude stacit vytvorit sadu formulafovych prvka
vzdy jen pro kazdy typ atributu a jednotlivé atributy tohoto typu pak budou vyuzivat pouze
jednu spole¢nou sadu prvki. Jak ale muze byt zfejmé, ma toto feSeni nevyhodu v tom, Ze
hodnota atributu se upravuje pro nékolik riznych atributii ve stejném poli. Abych tento
nedostatek obesel, bude nutné mit hodnoty atributt samostatné ulozené mimo formularové
prvky a vzdy pred prechodem na jiny atribut ulozit hodnotu aktualniho atributu z pole
do 1lozisté hodnot a nacist z ulozisté do pole hodnotu toho atributu, na ktery prechazim.
V porovnani s prvni variantou bude tedy potfeba postarat se o uklddani a nacitdni hodnot
atributi, ale mnozstvi spotfebované paméti pro formularové prvky bude minimalni a vzdy
konstantni.
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5.3 Uzivatelské nastaveni

Aby uzivatel nemusel pokazdé pti prihlasovani vypliovat ty samé tudaje, bude mit na pri-
hlasovaci obrazovce k dispozici zaskrtavaci policko, pomoci kterého si sdm nastavi, zda
maji byt adresa serveru, ¢islo portu a uzivatelské jméno ulozeny i pro pristi pouziti, anebo
maji byt pfi odhldseni zapomenuty a nahrazeny diive ulozenymi (respektive vychozimi).
Toto nastaveni by se mélo ukladat do konfigura¢niho souboru a z toho divodu nebude
mozné ukladat i uzivatelské heslo, které by tak mohlo byt snadno zneuzitelné, popripadé
i zjistitelné jinym clovékem.

5.4 Validace formularovych poli

Pro vétsinu kontrolnich prvkid v ramci celého doplnku budou platit urcita pravidla pro
validaci, bez kterych nebudou vyplnéné hodnoty platné a budou zamitnuty. Nékteré panely
budou k validaci obsahovat jen minimum prvki, zatimco jiné jich budou obsahovat vice
a navic budou mit i zévislosti mezi sebou. Podle mnozstvi validovanych prvkt bude doplnék
informovat o chybach rtuznym zptsobem, a to bud jen textovou zpravou, nebo i zménou
barvy prislusnych poli.

5.4.1 Pole prihlasovaciho panelu

Prihlasovaci panel bude obsahovat jen nékolik prvku, jejichz validace bude z ¢asti zajisténa
automaticky diky povaze ovladacich prvki. Zadné z poli nesmi zistat nevyplnéné, coz bude
jedno ze zékladnich pravidel validace celého panelu. Pole pro zadani adresy serveru by mélo
byt omezeno pouze na vstupni znaky platné pro IP adresu nebo hostname (textovy retézec,
ktery se preklada na IP adresu). Pole pro zadéni portu bude moci obsahovat pouze celé
¢islo z rozsahu 0-65 535, coz by mélo byt mozné zajistit automaticky pomoci komponenty
NumericUpDown. Zbylé dvé pole pro jméno a heslo uzivatele nepottebuji zadnou validaci,
protoze uzivatelské jméno i heslo muze byt jakékoliv, nicméné budou omezeny maximalni
délkou na 255 znaku. Urcitym zpusobem validace bude také primo autentifikace uziva-
tele — pokud totiz uzivatel zadd Spatnou kombinaci ptrihlasovaciho jména a hesla, nebude
prihlaseni akceptovano. O vsech pripadnych porusenich valida¢nich pravidel bude uzivatel
informovan po kliknuti na prihlasovaci tlacitko.

5.4.2 Pole anotacniho panelu

Panel pro tvorbu anotace bude mit komplexnéjsi systém validace. Zakladni pravidlo bude
ovsem podobné jako u prihlasovaciho panelu — nékteré prvky nebudou moci zustat nevy-
plnéné, a to pole pro zobrazeni anotovaného textu (odpovidd vybranym fragmentim na
strance), pole pro vybér typu anotace, a pokud jsou k vybranému typu prifazené povinné
atributy, musi byt zadana i jejich hodnota. Déle pole pro vybér typu bude muset obsa-
hovat textovou hodnotu odpovidajici linearizované reprezentaci existujictho typu anotace
ze stromu typl na serveru. V pripadé, ze uzivatel nebude chtit pouzit existujici typ, ale
misto toho vytvorit novy, bude mit moznost pouzit alfanumerické znaky, podtrzitka nebo
tecky ve jméné typu a pro oddéleni typt v linearizované cesté stromem kombinaci znakt
»->“ Obsah anotace bude volitelny a bude pro néj platit pouze omezeni dané ovladacim
prvkem. Predchozi valida¢ni pravidla budou kontrolovana az pri pokusu o ulozeni nové ano-
tace, zatimco validace hodnot atribut bude probihat okamzité po jejich zadani. Vsechna
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pole, kterda nebudou splnovat validac¢ni pravidla, budou barevné zvyraznéna a bude k nim
pridéan vysvétlujici text chyby, aby uzivatel védél, kde k ni doslo a také jak ma tuto chybu
opravit.

Pravidla pro pole zakladnich typt atributt z kapitoly 3.2:

Textovy fetézec — bude mit pouze omezeni maximalni délky na 255 znaki, nezavisle
na obsahu.

Celé cislo — muze obsahovat pouze ¢islice, znaky plus a minus a hodnota je omezena
velikosti typu Integer (-2 147 483 648 - 2 147 483 647).

Desetinné ¢islo — bude umoznovat vlozeni éislic, znaku plus, minus a ¢arka/tecka
a vyslednd hodnota bude muset mit maximalné 5 ¢islic pred desetinnou ¢arkou (¢isla
odpovidajici hodnotdm mezi -100 000 a 100 000).

Datum — muze obsahovat pouze redlna data z kalendare udavajici rok, mésic a den.

Cas — hodnoty mohou byt pouze redlné ¢asové konstanty udédvajici hodiny, minuty
a sekundy.

Datum a ¢as — bude obsahovat jak vyse uvedené datum, tak i ¢as, takze musi zahrnovat
rok, mésic, den, hodiny, minuty i sekundy.

URI identifikator — musi obsahovat schéma (naptiklad http, https, ftp, atd.), dvojtecku
a dale hierarchickou ¢ast, kterd je jiz viceméné libovolna'.

Pravdivostni hodnota — neni potteba validovat, protoze bude k dispozici jen prepinac
»2Ano“ a , Ne“

Zemépisnad poloha — zemépisnd sitka a délka se ukladaji jako desetinnd cisla, takze
se mohou opét skladat z ¢islic, znakt plus, minus a ¢arka/tecka a vyslednd hodnota
bude muset mit maximélné 7 ¢islic pred desetinnou ¢arkou (¢isla odpovidajici hod-
notdm mezi -10 000 000 a 10 000 000). I kdyz skute¢né hodnoty tak vysokych ¢isel
zdaleka nedosahuji, server i databaze je umoznuji ulozit, takze doplnék je bude také
podporovat. Dale pokud je zemépisna sitka nebo délka vyplnéna, musi byt zadana
i druhé hodnota.

Vyse uvedend pravidla budou uzivateli zabranovat opustit dané pole (v pripadé zemépisné
polohy skupinu poli), dokud nebude jeho hodnota opravena na korektni hodnotu nebo tiplné
vymagzana.

5.4.3 Pole okna pro nastaveni parametri novych/upravovanych atributi

Podobné jako u prihlasovaciho panelu bude i zde jen méalo prvka k validaci, ale opét bude
platit, ze vétsina prvkd musi byt vyplnéna. Jméno atributu musi byt zaddno a mit ma-
ximalni délku 255 znaktu. Obsahovat mize pouze alfanumerické znaky, podtrzitka, tecky,
pomlcky a mezery. Dale musi byt zvoleny jeden ze zdkladnich typu atributti. A nakonec by
mélo byt zaskrtavaci policko pro urceni, zda bude atribut povinny nebo ne, nicméné jej neni
potieba validovat, protoze byva jen dvoustavové. V pripadé tpravy jiz existujiciho atributu
nebude mozné ménit jeho jméno, nicméné ostatni pravidla budou platit stéle.

"Kompletni specifikaci najdete na http://tools.ietf.org/html/rfc3986
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5.5 Seznam typt anotaci

Jak jiz bylo zminéno, typy anotaci jsou na serveru ulozeny ve formé stromu typt. To zna-
mena, ze vsechny typy, kromé korenovych, maji sviij rodicovsky typ a mohou tak vytvaret
viceurovnovou strukturu. Vybér typu anotace uzivatelem vsak bude zajistén prostfednic-
tvim rozbalovaciho seznamu (ComboBox), ve kterém budou jednotlivé typy reprezentovany
jako textové polozky. Pro zobrazeni tedy bude potfeba jejich linearizované jméno. To lze
pro urcity typ ziskat tak, ze se pomoci kombinace znakt ,->“ spoji jméno typu a lineari-
zované jméno jeho rodice. Jde tak o rekurzivni vyhodnoceni, kde je ukoncujici podminkou
pro zastaveni zanorovani nalezeni nadtrazeného typu, ktery jiz nemé rodice, je tedy kore-
novy a jeho linearizované jméno odpovidéd standardnimu jménu. Ve stejném formatu je také
nutné zadavat i jméno nového typu, pokud jej chce uzivatel pridat.

5.6 Podpora vice jazyku

S uzivatelskym rozhranim tzce souvisi i jazyk, jakym bude doplnék s uzivatelem komu-
nikovat. Diky podpote v Microsoft Visual Studio je mozné vytvofit prekladové soubory
pro jednotlivé jazyky. Doplnék tedy bude v zakladu obsahovat vychozi neutralni jazyk an-
glictinu a pak pridavnou cestinu. Jazyk se automaticky zvoli podle nirodniho prostiedi
operac¢niho systému, pod kterym bude Internet Explorer s anota¢nim doplinkem spoustén.
Dalsi jazykové lokalizace bude samoziejmé mozné pridavat, a to i dodate¢né, kdyz uz bude
doplnék zkompilovany. Prekladové soubory se totiz kompiluji do samostatnych DLL kniho-
ven. Zejména pro prekladatele pak bude k vytvoreni jazykovych lokalizaci vhodnéjsi pouzit
nastroje z baliku Microsoft Windows SDK for Windows 7 and .NET Framework 4 [27],
protoze ten je cely zdarma, jeho instalace je mnohem mensi a rychlejsi nez Visual Studia
a z hlediska prekladu poskytuje stejné funkce v jednodussim a prehlednéjsim rozhrani.

5.7 Komunikace se serverem

Doplnék je navrzen pro spolupraci se serverem projektu 4A Framework. Komunikace mezi
nimi bude probihat metodou POST prostiednictvim protokolu HTTP ve formatu XML na
zékladé komunikac¢niho protokolu daného specifikacemi projektu a popsaného vyse v podka-
pitole 3.4. Poc¢atkem komunikace mezi dopliikem a serverem bude pripojeni k serveru. Jako
odpovéd na pozadavek doplnék obdrzi ID sezeni (sessionID), které se pak pro identifikaci
pouzije pri veskeré dalsi komunikaci se serverem. Jakmile je doplnék pripojeny, prihlasi se
uzivatel a doplnék ziskd jeho jméno a ID. Thned po prihldseni (poptipadé po nacteni nové
stranky, pokud je jiz uzivatel prihlasen) probéhne synchronizace dokumentu. Ta zahrnuje
zaslani kopie anotovaného dokumentu na server a ziskdni URI anotované kopie. Nésledné
doplnék ze serveru nacte strom typu anotaci.

Od synchronizace dokumentu a nacteni typt se jiz bude komunikace odvijet od ¢innosti
uzivatele. Pokud uzivatel vytvori novy typ, zasle se pozadavek ihned na server a strom typu
anotaci se zaktualizuje tak, ze bude obsahovat vSechny nové vytvorené typy (kromé typu
samotného to budou i vSechny do té doby neexistujici rodi¢ovské typy). Pfi zméné typu
anotace se automaticky nactou ze serveru jeho atributy. V pfipadé, ze to bude uzivatel
pozadovat, se zmény v atributech daného typu anotace ulozi na server. Mezi zmény v atri-
butech patii pridani a odebrani atributu, zména typu atributu nebo nastaveni ¢i zruseni
priznaku, ktery urcuje, zda je atribut vyzadovan. K dalsi vyméné informaci pak dojde pri
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ulozeni anotace, kdy se odeslou vSechny anotované fragmenty, vybrany typ anotace, vypl-
néné atributy, obsah anotace, autor a dalsi tidaje. Poslednim typem komunikace pak bude
odhlaseni uzivatele.

5.8 Sekce CDATA v téle HTML dokumentu

Obvyklym problémem pii zanoreni jednoho dokumentu se znac¢kami (tagy) do druhého je
odliseni koncové znacky v téle vkladaného dokumentu od koncové znacky v téle dokumentu,
do kterého je vkladan. Prikladem toho je element CDATA, ktery muze byt obsazen v téle
HTML dokumentu. Pri prenosu anotace v XML forméatu pak vyvstane problém, protoze
HTML dokument s elementem CDATA by mél byt vliozen v jiném CDATA elementu, coz
specifikace zakazuje. Obejit tento problém se d& pomoci rozdéleni téla dokumentu do vice
CDATA elementu tak, aby koncové znacky elementu CDATA byly rozdéleny do dvou sa-
mostatnych elementii CDATA [9].
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Kapitola 6

Implementace vysledného navrhu

P1i implementaci jsem vychazel z navrzeného feseni, nicméné béhem vyvoje jsem narazil na
nékolik vice ¢i méné zavaznych problémi, které bylo potieba vyresit pro dspésnou realizaci
navrhu.

6.1 Vizualni styly

Jiz od ukazkovych piikladf frameworku SpiclE vsechna rozsifeni vypadala jako vytrzena ze
starsich verzi Windows (95 a 98). Nejvice to bylo znat na tlacitkdch a okrajich ovladdacich
prvki. V diskuzi na strankach projektu to jiz driive feSilo vice programétorti a opravit
to méla metoda EnableVisualStyles, kterd vSak podle dokumentace na MSDN na prvky
v Internet Exploreru nemd vliv [4]. Nékterym uzivatelim ale fungovala, takze jsem jeji
pouziti na doplnku také vyzkousel, nicméné jen s ¢astecnym tspéchem. Ovladaci prvky pak
totiz vypadaly jako ostatni prvky prohlizece, ale samotny panel mél stéle nasedlou barvu,
prestoze v navrhu zobrazeni, ani jinde v k6du, nebyla nastavena. Nakonec jsem ale zjistil, ze
pokud sam barvu nezvolim, je preddefinovana Sedd. Nastavil jsem tedy barvu v kédu rucné
na pruhlednou a dosahl tim pozadovaného vzhledu dopliku, takze vypada jako soucast
prohlizece. Porovnani vzhledu je pro ukazku na obrazku 6.1.

6.2 Jméno objektu pomocnika prohlizece a vydavatel panelu
aplikace

Anotacni doplnék se ve skutecnosti sklada ze dvou komponent - objektu pomocnika pro-
hlizece a panelu aplikace. Ve spravé doplnka jsou tedy vidét obé komponenty. Bohuzel ve
frameworku byly chyby, které zpiisobovaly, ze objekt pomocnika se zobrazoval s chybnym
jménem a panel aplikace nemél zadného vydavatele, takze podle spravce doplnkt nepatrily
k sobé, coz mohlo byt pro bézného uzivatele matouci. Oboji se mi podarilo opravit, jak
bude popsano v podkapitole 6.9.

6.3 Ziskani fragmentt z vybéru ve strance

Jednou z nejvétsich komplikaci, kterou jsem béhem navrhu neptfedpokladal, byla nedosta-
te¢nd vybava pro praci s dokumentem v samotném rozhrani MSHTML [20]. Teprve az
od Internet Exploreru 9 totiz podporuje ziskdni DOM elementi vybranych uzivatelem na
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Obrézek 6.1: Anotacni panel vlevo se zapnutymi a vpravo s vypnutymi vizudlnimi styly

strance. Ve starsich verzich je tak mozné ziskat pouze prosty text a tisek HTML kdédu, ktery
je ovSem bez kontextu k niCemu a navic je jeho obsah deformovéan, v pripadé ze nevybi-
rame vsechen text z urcité znacky HTML. Z toho divodu nebylo mozné ziskat anotované
fragmenty z HTML kédu ptrimo v doplinku. K dispozici ale byla moznost spoustét ze zdro-
jového koédu doplnku JavaScript, ktery sice umoznuje ziskani vybranych DOM elementt
také az od Internet Exploreru 9, ale je snadno rozsiritelny a ve vychozim nastaveni je ve
vSech verzich Internet Exploreru zapnuty (pfesto je nutné kontrolovat, zda zapnuty opravdu
je). Fragmenty tedy pro anotaci ziskd JavaScriptovy kéd a predd je zpét metodé dopliku.
Protoze neni mozné takto predat vice hodnot najednou, bylo pred predanim jesté potreba
vSechny fragmenty vhodné serializovat do jednoho textového Tetézce. Vzhledem k tomu, ze
starsi verze Internet Exploreru neimplementuji nékteré potrebné JavaScriptové funkce, bylo
nutné doplnit je pomoci knihovny IERange [29], ve které jsem jesté musel opravit drobné
chyby na zakladé dvou funkei z TinyMCE knihovny [31], a upravené knihovny TreeWalker
z projektu Mozile [25]. Pro spravné fungovani se tedy po synchronizaci stranky se serverem
pripoji ke skriptim stranky kod pro ziskani fragmentu a v pripadé, ze pouzivana verze
Internet Exploreru je nizsi nez 9, se vlozi i podptirné knihovny pro doplnéni chybéjicich
funkcf.

6.4 Vicejazycnost

Microsoft Visual Studio podporuje tvorbu vicejazycénych aplikaci jiz v navrhu zobrazendi.
Je v ném mozné prepnout na jiny jazyk a automaticky se vygeneruje (pokud jiz neexis-
tuje) soubor pro danou lokalizaci. Neptijemnou skutec¢nosti ale je, ze pokud se dodate¢né
rozhodnete prejmenovat néktery z prvka grafického rozhrani nebo proménnou vyuzivajici
preklady, zména se neprojevi v prekladovych souborech, ale pouze v neutralnim jazyko-
vém prostiedi. Vysledkem pak je, ze se Vam ztrati propojeni prekladu na konkrétni prvek
a budete jej muset navizat manualné, a to ve vSech pridanych jazycich. Navic, pokud si
tohoto nedostatku nejste védomi, je vysoce pravdépodobné, zZe si chybéjiciho navazani ani
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nevsimnete, dokud neprepnete v navrhari zobrazeni na jiny nez neutralni jazyk, popripadé
nespustite aplikaci v jiném jazykovém prostiedi, protoze samotné Visual Studio Vas o tom
nijak neinformuje.

6.5 Klavesy v interaktivnich prvcich

Témér od zacatku vyvoje dopliku jsem se setkaval s nedostatky souvisejicimi s nespravnou
funkci nékterych specidlnich klaves. Chybu klavesy BackSpace, kterd misto mazani vlevo
vratila prohlize¢ na predchozi navstivenou stranku, jsem nejdiive obchézel pomoci odchy-
tavani klavesy v kazdém prvku rozhrani samostatné. Dalsi problém byl s klavesou Tab, po
jejilmz zmacknuti neptesel kurzor do dalsiho pole podle hodnot TabIndexu, ale preskocil
do téla stranky. Oboji se podarilo odstranit opravenim chyb ve frameworku SpiclE, jak
bude uvedeno v podkapitole 6.9, ovSem u tabuldtoru jen ¢astecné. Zatimco u ¢asti doplnku
fungoval, jak ma, u jiné stile preskakoval mimo. Nakonec jsem presunul vSechny prvky
panelu do tabulkového rozlozeni, coz problém vyftesilo, protoze predchozi nékolikanasobné
vicetdrovnové rozdéleni paneltl pravdépodobné narusovalo posloupnost hodnot TabIndex.

6.6 Ukladani nastaveni

Jednim z pozadavkl na doplnék bylo ukladani nastaveni. Vzhledem k tomu, ze Microsoft
Visual Studio ma grafické rozhrani pro vytvareni nastaveni, rozhodl jsem se jej vyuzit, pro-
toze by to znamenalo velké usnadnéni prace s nastavenim. Bohuzel se ukédzalo, ze kromé
usnadnéni to prinese i zna¢né komplikace. Pivodné jsem chtél vyuzit nastaveni aplikace, ale
to umoznuje jen nac¢itani nastaveni bez jeho ukladani — nastaveni aplikace totiz nelze ménit
za chodu. Navic, jak jsem déle zjistil, programy vyuzivajici DLL knihovny nemohou z bez-
pecnostnich a jinych divodi nacitat jind nez vlastni nastaveni aplikace [3], takze nastaveni
aplikace knihovny by stejné neprichazelo v tivahu. Musel jsem tedy prejit k uzivatelskému
nastaveni, ale ani to nebylo bez problémi. Od Windows Vista se totiz v Internet Exploreru
objevil chranény rezim, ktery brani skodlivym aplikacim v instalaci do systému, ale zaroven
omezuje i funkce doplnkt. Poprvé se ulozi uzivatelské nastaveni bez problémt — vytvori se
piislusny konfiguracni soubor a do néj se zapisi data. Béhem dalstho spusténi se data ze
souboru nactou, ale pti pokusu o ulozeni jiz dojde k chybé. Pti dalsim uklddani nastaveni se
totiz nejdiive vytvari doCasny soubor s novymi udaji, teprve pak se maze stary konfiguracéni
soubor a nakonec se do¢asny soubor prejmenuje na novy konfigura¢ni soubor. K chybé do-
jde hned pri vytvareni docasného souboru, protoze aplikace nemé pravo k zapisu do jiného
souboru nez je pravé konfigurac¢ni soubor. Jedinym fesenim tedy bylo smazat konfigurac¢ni
soubor tésné pred kazdym pokusem o ulozeni nastaveni.

Podobny problém také nastane, pokud omylem spustite Internet Explorer jako ,,Spravce®.
V takovém piipadé se konfigurac¢ni soubor automaticky vytvori mimo chranény rezim a pii
nésledujicich standardnich spusténich nebude mozné toto nastaveni prepsat, protoze v chra-
néném rezimu nemate prava ani ke smazani tohoto souboru, natoz k vytvareni jiného.
Nicméné pokud tato situace nastane, zobrazi Vam doplnék cestu ke konfigura¢nimu sou-
boru, ktery je potfeba ruc¢né smazat, aby byla obnovena ptvodni spravna funkcénost.
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Obrézek 6.2: Problém pii prvnim spusténi Internet Exploreru 9 po instalaci rozsiteni

6.7 Instalator doplnku

Pokud chcete distribuovat jakykoliv program mezi bézné uzivatele, je pro néj vhodné vytvo-
fit instalator, aby uzivatel nemusel premyslet nad tim, kam mé ktery soubor nakopirovat,
atd. Microsoft Visual Studio umoznuje vytvoreni takového instalatoru a diky podpote ve
frameworku SpiclE je mozné pfi instalaci automaticky zaregistrovat DLL knihovnu jako roz-
siteni Internet Exploreru. Moznosti nastaveni instaldtoru neni mnoho, je jen jednojazycny,
ale kladem je, ze pti vytvareni vznika také balicek pro Windows Installer (MSI soubor) [34],
ktery lze pouzit pro bezobsluznou instalaci, pfipadné integrovat do instalaénitho CD/DVD
systému Windows.

6.8 Prvni spusténi

V doplnku zustava chyba, a to problém pii prvnim spusténi Internet Exploreru 9 a 10 po
instalaci rozsireni. Panel aplikace pri ném nemé referenci na objekt pomocnika prohlizece
a neni tak s nim schopen komunikovat. Pro¢ tomu tak je, souvisi s vyvarenim instanci
jednotlivych objekti samotnym Internet Explorerem [17]. Zatim je to feSeno pozadanim
uzivatele o restartovani prohlizece, protoze od dalsiho spusténi je jiz reference k dispozici.
Néhled prozatimniho feseni je na obrazku 6.2.

6.9 Modifikace frameworku SpiclE

Béhem prace s frameworkem jsem bohuzel zjistil, Ze obsahuje nékolik zdsadnich chyb, které
brani spravnému fungovani vytvarenych doplnk.

e V metodé pro detekci stisku klaves byl parametr Spatného datového typu, takze kla-
vesa BackSpace (pro mazani vlevo) nebyla zachycena prislusnym prvkem grafického
rozhrani a misto toho zpusobila prechod prohliZec¢e na predchozi navstivenou stranku.
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V téle tfidy pro panel prohlizece chybély metody pro zménu aktivniho prvku, takze
v zaddném z prvkl uzivatelského rozhrani, jako jsou textové pole, vybér data a casu,
prepinace, atd., nefungoval tabulator pro prepindni mezi nimi na zakladé TabIndex
hodnot (poradi aktivnich prvku pri pouziti klavesy tabuldtor) a misto toho se stiskem
tabulatoru uzivatel dostal mimo panel dopliku, tedy do téla zobrazené stranky.

e Trida instalatoru méla zakomentované metody pro registraci dopliku, takze se pfi in-
stalaci nezapsaly hodnoty do registri, a rozsireni se tak v prohliZzeci viibec neobjevilo.

e Jméno objektu pomocnika prohlizece se pfi registraci dopliku nezapisovalo do regis-
tra, takze se ve spravé doplnku zobrazoval pod jménem odpovidajicim vzoru ,,Jmen-
nyProstor.JménoTtidy“ (,NameSpace.ClassName*).

e Rozsifujici panel aplikace nemél zadné jméno vydavatele, protoze pri registraci se
k nému priradila instance tridy pro zobrazovani HTML stranky, kterd vydavatele
opravdu nema. Jelikoz zobrazovat HTML stranku v panelu nepotiebuje kazdy, umoz-
nil jsem tuto vlastnost vypnout a ziskat tak spravné jméno vydavatele, které odpovida
jménu vydavatele celé DLL knihovny.

Na nékteré ze zminénych problémi si stézovali i mnozi dalsi lidé v diskuzi na strankach
projektu a neexistovalo pro né vétSinou zadné reseni. Z toho duvodu jsem se rozhodl zve-
fejnit opravenou verzi frameworku SpiclE i pro vSechny ostatni uzivatele. Piipadni zdjemci
tak nyni pifmo v diskuzi k projektu' najdou odkaz na staZeni spolu s jednoduchym na-
vodem, jak nahradit standardni verzi touto s opravami, a seznamem provedenych zmén
ve frameworku. Prestoze odezva od uzivateli je v diskuzi zatim nulova, byl cely archiv uz
nékolikrat stazen, takze vérim, ze bude uziteCny nejen mné, ale i budoucim uzivatelim.

http://archive.msdn.microsoft.com/SpicIE/Thread/View.aspx?ThreadId=5251
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Kapitola 7

Testovani

V prubéhu vyvoje doplitku (a zejména k jeho konci) bylo nutné podrobit jej ruznému
testovani pro ovéreni spravného fungovani. K otestovani spravnosti komunikace se ukézala
byt zna¢nou vyhodou lokélni kopie anotacniho serveru projektu 4A Framework, diky které
bylo mozné okamzité ziskat odpovéd serveru na pozadavek z dopliku. Zasluhou procesu
testovani jsem nasel a opravil nékolik chyb, z nichz nékteré by pravdépodobné zistaly
dlouho neodhalené a mohl by na né narazit az néktery koncovy uzivatel.

7.1 Oveéreni kompatibility v oficialné nepodporovanych pro-
stredich

Vzhledem k tomu, ze framework SpiclE oficidlné nepodporoval posledni verze nejnovéjsich
vyvojovych prostiedi a platforem (Microsoft Visual Studio 2010, .NET4 Framework a Inter-
net Explorer 9), bylo potfeba nejdiive ovérit, jestli v nich, a zejména v Internet Exploreru 9,
bude fungovat. Pfeneseni doplinku do nového vyvojového prostredi i registrace do prohlizece
probéhly tispésné a bez chyb, ale pfechod na platformu .NET4 byl komplikovanéjsi, protoze
framework SpiclE byl kompilovan pomoci starsi verze .NET2.0 a nemohl tak byt zdkladem
projektu dopliku. Bylo tedy potifeba zménit cilovou platformu frameworku, zkompilovat jej
pomoci dostupnych zdrojovych kédi a teprve poté ho bylo mozné pridat k projektu.

7.2 Testovani vicejazycnosti a zachovani funkci v rdznych
prostredich

Pro ovéreni zachovani stejné funkénosti a plné kompatibility v raznych verzich Windows
s odlisnou jazykovou lokalizaci a s ruznymi verzemi Internet Exploreru jsem testoval nasle-
dujici kombinace prostiedi:

e Windows XP + CZ + Internet Explorer 6

e Windows XP + EN + Internet Explorer 6

Windows XP + CZ + Internet Explorer 7

Windows XP + EN + Internet Explorer 7

Windows XP + CZ + Internet Explorer 8
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Windows XP + EN + Internet Explorer 8

Windows Vista + CZ + Internet Explorer 7

e Windows Vista + CZ + Internet Explorer 8

Windows Vista + CZ + Internet Explorer 9

Windows 7 + CZ + Internet Explorer 8
e Windows 7 + CZ + Internet Explorer 9
e Windows 8 Consumer Preview + EN + Internet Explorer 10

Na zakladé vysledkt testu v Internet Exploreru 6-8 bylo potieba nékolikrat opravovat pre-
vzaté JavaScriptové knihovny pro tyto verze, aby vysledny kéd odpovidal zabudovanym
funkcim v Internet Exploreru 9 a 10. Dale jsem diky testovani v Internet Exploreru 10 ob-
jevil chybu ve vkladani JavaScriptu k ostatnim skriptéim do hlavicky dokumentu, stejné jako
v jeho zpétném odebirani. Zatimco funkéni stranku tedy bylo potfeba upravovat, aby dopl-
nék pracoval ve vSech prostredich stejné, uzivatelské rozhrani fungovalo vsude bez tprav, jen
s drobnymi rozdily ve vzhledu, ktery vzdy vychazel z konkrétni verze pouzitého operac¢niho
systému. Stejné tak testovani v jiném jazykovém prostiedi probéhlo tispésné.

7.3 Testovani lokalnich funkci

Nez zacal doplnék komunikovat s anota¢nim serverem, bylo potfeba ovérit, zda funguji
korektné funkce a interaktivni prvky, pomoci kterych se ziskavaji vysledna data pro odesilani
na server.

Nejdrive bylo nutné zjistit, jestli fragmenty, ziskdvané pomoci voldni JavaScriptu, sku-
tecné odpovidaji vybranym tsektim textu na strance. Kontroly jsem dosdhl pomoci porov-
nani vypisu fragmentu ziskanych kédem s ru¢né vyhodnocenymi fragmenty (cesta XPath,
odpovidajici textovy fetézec, jeho délka a posunuti) ze stromové struktury dokumentu.

Dalsim krokem byla kontrola validace poli pro zadavani hodnot atributti. Pro kazdy typ
atributu plati pravidla uvedena v kapitole 5.4. Tyto kontroly mé upozornily na problém
s narodnim prostfedim — pole pro vybér data a c¢asu totiz nemaji preddefinované nasta-
veni pro zobrazeni data i Casu zaroven, takze bylo nezbytné nastavit vlastni format, ktery,
jak jsem zjistil, nebyl pouzitelny napriklad pro anglicky mluvici zemé. Nakonec tedy vyu-
zivam pro nastaveni vlastniho formatu primo informace z aktualniho narodniho prostiedi
operacniho systému.

Poslednim testem pouze v ramci klientského doplnku pak bylo, zda doplnék spravné
zkontroluje vyplnénost vSech potiebnych poli. Kazda anotace totiz musi mit zvoleny typ,
vybrané anotované fragmenty z textu dokumentu a vyplnéné ty atributy, které maji nasta-
vené, ze musi byt uzivatelem zadany.

7.4 Sledovani komunikace mezi doplnkem a serverem

Velmi podstatnym krokem pri ovéfovani spravného fungovani doplnku bylo sledovani ko-
munikace mezi vytvarenym klientskym doplikem a anota¢nim serverem. Proto jsem nechal
doplnkem priubézné ukladat vSechny prichozi i odchozi zpravy. Pri kazdé akci dopliku jsem
tak mél prehled o tom, jaké informace se zasilaji na server, mohl jsem ovéfit jejich spravnost

25



a nasledné vyhodnotit prichozi odpovéd serveru. Pro identifikaci chyby se totiz ve vétsiné
pripadi stacilo podivat na odezvu serveru, ktery jiz chybu rozpoznal a informoval o ni
ve své odpovédi. Mimo jiné sledovani komunikace také umoznovalo zkontrolovat, jestli se
opravdu odesilaji na server vSechna data, kterd se odeslat maji — napiiklad pii uklddani
anotace by se totiz mohlo stat, ze server anotaci v poradku ulozi i navzdory tomu, ze dopl-
nék neodeslal uzivatelem vyplnéné volitelné atributy, protoze i bez nich se jedna o platnou
anotaci. Témito postupy jsem si tedy oveéril spravnost sestaveni pozadavku pro prihlaso-
vani a odhlasovani uzivatele, synchronizaci dokumentu, ziskavani a ukladani typta anotace,
pridavani, odebirdni a modifikaci atributt a nakonec i ukladani nové anotace.

Na druhou stranu analyza uklddané komunikace oddélila nalezeni jiné chyby. Ulozené
zédznamy komunikace se serverem byly sice ve spravném kédovani Unicode (konkrétné UTF-
8), presto se vSak anotace na serveru uklddaly se $patnou diakritikou. Problém byl nakonec
v prenosu dat pres protokol HTTP, ktery probihal nezavisle na ulozeni do souboru a ktery
nebyl zakédovany v Unicode, ale ve vychozim kédovani systému Windows (windows-1250,
pripadné c¢p1250).
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Kapitola 8
Zaver

Pocatkem mé prace bylo shromazdéni co nejvice informaci o moznostech vyvoje rozsiteni pro
Internet Explorer. V ptistim kroku jsem se pak musel rozhodnout, které nastroje budou tim
nejlepsim kompromisem mezi vyuzitelnosti a dostupnosti. Zaroven se sbiranim poznatku
o tvorbé doplinku jsem také zjistoval, co je to anotace, co je strukturovand anotace a co
musi takové anotace obsahovat. Nasledovalo sezndmeni se s projektem 4A Framework, pro
ktery byl doplnék vyvijen a s jehoz anota¢nim serverem mél doplnék spolupracovat. Z toho
také plynula nutnost prostudovat komunikacni protokol, ktery je rovnéz soucasti projektu
4A Framework a ktery je nezbytny pro spravné dorozumivani mezi anotacnim serverem
a klientskym anotac¢nim dopliikem pro prohlize¢. Dalsi ¢asti pak byl ndvrh dopliku, aby
splnoval pozadavky dané zaddnim, priprava valida¢nich pravidel pro formulafové prvky
rozhrani a promysleni nékterych potencidlnich problémi v budouci implementaci.

Jakmile byly vSechny pfipravné kroky dokoncené, zacal jsem s implementaci navrzeného
feSeni. Béhem ni jsem narazil na mnozstvi problémt, které jsem v navrhové ¢asti nepred-
pokladal. Kromé drobného problému po instalaci dopliiku pfi prvnim spusténi Internet
Exploreru 9 a 10, jsem vsak vSechny tspésné vyresil. Na zakladé tprav v kédu frameworku
SpiclE jsem také zverejnil pro ostatni uzivatele opravenou verzi tohoto frameworku.

Jiz prvni implementace dopliiku bylo potfeba podrobit testovani a na zdkladé vysledku
testu je zpétné opravovat. Dalsi testovani, tentokrat uz dukladnéjsi, podstoupil doplnék
v zdvéreCné fazi, a to zejména se zamérenim na riznd prostiedi, pod kterymi by mél pra-
covat. Po dokonceni testovani doplnék spliioval vSechny body zadani.

Moznosti pro budouci rozsiteni doplitkku je vice, nicméné se daji rozdélit do dvou kate-
gorii, a to rozsiteni funkci anotacniho panelu a vizualizace existujicich anotaci. Rozsireni
funkci by mohlo zahrnovat napiiklad praci s uzivatelskymi skupinami, moznost vytvaret
vnorené anotace, nacitdni nastaveni ze serveru nebo pridani dalsich jednoduchych typt
atributi. Vizualizace anotaci by musela spoléhat na vkladani pridavného HTML kédu do
téla stranky pomoci JavaScriptu, protoze jiné vizualizacni prostiedky nejsou pro préci s do-
kumentem v rozsireni k dispozici. Tato ¢ast by ale pravdépodobné mohla byt s modifikacemi
prevzata z jiz témér dokonc¢eného doplinku pro prohlize¢ Mozilla Firefox, protoze rozsireni
pro néj jsou z velké ¢asti také psdny pravé pomoci JavaScriptu.
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