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Abstrakt 6

ABSTRAKT

Tato prace popisuje navrh silovych a datovych rdiavoCilem je vytvdit projekt
elektroinstalace administrativniho objektu.

Na uvod prace je popsano, jaké nalezitosti ma nojektova dokumentace a jaké software
se [ projektovani pouzivaji. Verdti kapitole je popsano podle jakych pararfnete provadi
navrh os¥tleni. Ctvrta kapitola popisuje silové rozvody, jaké typiogych rozvod: jsou
(swtelné, zasuvkové) a jak se spravwmavrhuji. Pata kapitola rozebird datové rozvodgSE
EPS, TEL,...). V posledniasti prace jsou navrhnutygpetove ochrany a jighi pro dany objekt.

Praktickacast se ¥nuje vytvaeni vykresové dokumentace, ktera obsahuje nawhysih a
datovych rozvod. Cela projektova dokumentace je pak rozebranahnieké zprav.

KLI COVA SLOVA: rozvadg; projektova dokumentace;igpstova ochrana; ostovaci
soustava;
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ABSTRACT

This thesis describes a design of a power and riztt@ork. The aim is to create a wiring
project of an office building.

The introduction of this paper describes, whichumgments should have a project
documentation and which software is used for desggnThe third chapter deals with a
description of parameters, which are used for iightlesign. The fourth chapter describes power
distribution, the types of power distribution (liglsocket) and how they are being correctly
designed. The fifth chapter analyses data disioshutEZS, EPS, TEL, ...). There are designed
surge protection and protection for the object anldst part of this thesis.

The practical part focuses on creating a drawingudwentation, which contains design of
power and data network. All project documentat®further discussed in the technical report.

KEY WORDS: switchboard; surge protection; project documimra lighting system



Obsah 8

OBSAH
I L 5 2PN 13
T = = 7Y TR 13
1.2V ETODY A POSTUP RESENI ... ttuttteitteeeeee et et e et e et e et e eemaaees e eea s easee s ea st eenseenreaseneeenaeenreens 13
2 PROJEKTOVA DOKUMENTACE A SOFTWAROVA PODPORA PROJE KTOVANI.............. 14
2. 1PROJEKTOVA DOKUMENTACE  .uiituiituiittiteetieeusesnstensttsttsssseensesnsesstsstnsesnsesssteretasesesnsesnes 14
2.1 ITECHNICKA ZPRAVA ...ttt ee e e e et e et et et e e e e e e eae e e e een e e ramneeen 15
N A A4 A= =510 V7Y o7 XX LT 15
2.2 SOFTWAROVA PODPORA PROJEKTOVANI 11utittittiitte ettt et e e et set e steeesasssnsesnsesnssansstsenesenseenns 16
A = 1= T (01 O B 17
QA Y U O - 5 L 17
2.2 . 3ELPROCAD ... et ———— et — e et e et r et rett———en— .ttt et araa.a 18
A XY LY ST 19
s 1 [ | = 19
BINAVRH OSVETLENI -ttt ettt et et e e et et et e et et et e et e eee et eeeeeeee et et eeeeeaeaeeens 20
T A N Yo N1 =T N1 Y, 22T 20
3.2 O SVETLOVACT SOUSTAVA euieetee et et e et e e ettt e ettt et e rar et ea e ea e e teasea st seaseeresseaarnnnreen 20
3.2.10SVETLOVACi SOUSTAVA PODLE ZRISOBU NAPAJENI. .. ctvuteeteeeeeeeeeee e et seereesasesennanns 20
3.2.20SVETLOVACI SOUSTAVA PODLE PROVOZNIHO WELU.....ccuiiviiieniiieeeeeieeeeeeee e e e vmeennns 21
3.2.30SVETLOVACI SOUSTAVA PODLE ROZMISENI SVITIDEL ..vuvivuiieniieniiiieinierseesisnesineeneeeenees 21
3.3ZAKLADY OSV ETLOVANI VNIT RNICH PROSTORU ...uueeeeieeee ettt eee e e e e e e e e 22
G TR 701 N X T 22
BT T2 @ SV it W =1 N 1 22
3.3.3ROVNOMERNOST OSMETLENT 1. ttuttttitetteetteseet e et e et seaeeensseaeessta s et eetseen et rsta st errrernreenns 23
B TR T2 1@ 1S I8 )27 N 1 24
3.3 5V ODELACE SVETLEM euiituiitniitietieetettettteensesasstn st s asseasssseasesseensesns st seaessnessnsesnseraesnnnees 25
BT T 1= 7Y =T V4N A0 ] N 25
IR T = T NI -Y = S 26
IR S 10 Yo LS @11, /I = [N 26
3.4UDRZBA OSVETLOVACICH SOUSTAY ..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeaeeeeseeeaaaesesaseesaeeeesaeeeesereesseeeeanns 26
3.4, LUDRZOVACT CINITEL ttutttuttteeueentessitestsetesnsesnsssssensssnstassassnsesnsetnstassenseensesnsssnssenssees 26
4 NAVRH SILOVYCH ROZVOD V...t e e e e e eee e e s et eeaeae e e eeeeeenaans 28
4 1K RITERIA PRO NAVRHOVANI A PROVAD ENi ELEKTRICKYCH INSTALACT  wuvivvviieeieeeeeeeeeeeereeeeens 28
S [0 )Y/ = =10 VAY/ 0] 5 ) 2T 28
o IS Y4 2 i =TI N[ =] 21776 5 ) 7 29
4. 2.2ZASUVKOVE OBVODY ..uuituiitniiteitieeisesettsttsesssnssasenessnsssn sttt setaseeerssrnreennss 31
5 NAVRH DATOVYCH ROZVOD Ut e e eeea e e e e e eeee e aeeeeeeseeeaeeaaan 32
. 1POCTTA COVE SITE = LAN oottt ettt ettt ettt e te e s et e e et e et e e et e et e e eaae s e e s e s e eesneeennss 32
LT I RS N @) 7 N U4 = | TR 32
LT A o] =T o Mo L] ] i 1 SRR 34
5.1.3ROZVODY POCITACOVY CH STt utittetttiteeeeieee et te et et e e e aereaa et et e earea e e e eraeenraenreenreenns 35

5.2ELEKTRONICKA POZARNI SIGNALIZACE EZS



5.2.1ZAKLADNI ROZDELENI EPS ..ottt eeee e et e e e e e e et et e e aeeeen 36
B 2 2H L AVNIT CASTI B P S oo ettt et ettt et e e e e et e e e e eaemeraerennnes 37
D2 B ONTROLY . ettt ettt et 38
5.3ELEKTRONICKY ZABEZPE COVACI SYSTEM EZS . ...ttt e e et e eanees 38
LT LS 12 =0T NV =4 SRR 38
oIV B = 1 =T 0] = TSRS 39
LSRR TRC @ V1Y 0 7 | TR 39
LT =1 =1 =T N 40
LRt I I T = =0 T AT 1 PR 40
DA, 2TELEFONNI USTREDNA ... et tttutte ettt et e ee e e ee et e e e aaeeee s e e e e e s seseeaeenseenseenresressenarnen 40
B5.5KAMEROVY SYSTEM ClTV ettt ittt ettt et e et smmmmt s e e et et e et e e e e ea s et s et esaseanseenrnenreen 40
D B SPOLECNA TELEVIZNT ANTENA ST A ittt ettt ettt e e et e e e e e e et e e e e eereae e e eenaeens 41
6 NAVRH JISTENI A OCHRANY P RED PREPETIM ...ooiiteiteee oot aa e 42
ST I TS 1 1L TP 42
T I I S 1 T =T = V47 7 42
6.1.2NAVRH JISTENI PRO ZADANY OBJEKT . euuituieutitntitetueesneesnsesnseneenisensesssesnsssnssseseeseeesneees 44
6.2V NITRNI PREPETOVE OCHRANY ..ttieuttttttttte ettt eeeeesee e seaassa e e esemsssnseeaseaa st eenseenreenrrearenaeenaee 45
6.2.1ZONY OCHRANY PRED BLESKEMLPZ .....oeniiiiieieie ettt et a e st e e e eae e 45
6.2.2STUPNE PREPETOVYCH OCHRAN. ...ttt tttttttttettet sttt sttaestessasssasean st sttasensesnsesnsstnsetaernaarnses 46
6.2.3NAVRH PREPETOVYCH OCHRAN PRO ZADANY OBJIEKT....ivuiitniiueiieeeneeeeieeenseeneesnseensrennns 47
7 ZPRACOVANI DPS PRO REALNY OBJIEKT ...ttt et eee e eeee e e e aeeeasaeeeee e 50
7.1 SILNOPROUDE ELEKTROINSTALACE  ..iuiittituiittiteettesnstsasttsstsstssssentessnsssn st sstsesnssenrstaseeesnsenns 50
7.1.1INAVRH OSVETLENI A SVETELNYCH OBVODU ...cutieuieieteeeeeeeeseeeaseneseneeensesmeressssasesasenaeens 50
7.1.2NAVRH ZASUVKOVYCH OBV ODU ....uiiteeuieeteeeeeeeeeeeeeaaseaaseaasemasemnsaensesssearetasena e e reearenns 50
A RS (=1 = 0 Y = 1 =T N ) T 51
7.2SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE  ..iiuiiuiitiiitttteeeeeee et ett s et s st ssansesassan st st setsasnsesnssenrerneenns 51
T2 A P S e e 51
T2 2 ZS ..o ——— e e e et e 51
T2 B KV e ———— e 51
T .2 AK AMEROVY SY STEM . tuiiuttuteeeee et e eeees s ea et een e e aaem—se e te e ea e eenteereaseraeenreenreserannees 51
T .2.5DATOVY ROZVOD ..uiitiiuiee e et e et et e et e e e aeeaesea st e e e e e eeeeeareaeseaseenseenrssmeramnrennreen 51
A I =T =1 =T N 51
S J4\VA 01 = SO USRPPRPRPRS 2.5
POUZITA LITERATURA .ottt et e e et e e et e e et e e et e e e e e eme e e e e e e e e e et e e aeeeeeenes 53

PRILOHY oottt oot e ettt et e e e et e et e e et e e e e e eeeeeeeeaaeeeeeeeneeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeanenees 56.



Seznam obrazk

1C

SEZNAM OBRAZK U

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

5-1 UKAZKA SEIVEIU ..ot eceee ettt ettt e e e rmnn e e s et e e e e e e e nnnneeaeas 33
5-2 H¥zdicovita topologie a)jednoducha a b)sStromova............cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiieiinnn, 34.
5-3 Zakladni topologie a)simicova, b)kruhova a c)l¥zdicova............ccccceeeeiiiiieeeeeeennn. 35.
6-1 Vypinaci charakteristika POJISTKY ... eeerrrrrrmmiiiiiieeeeeeer e 43
6-2 Vypinaci charakteriStiKa JIBH ...............uuueiriiiiiiiiiiieeeeeeee s eeeeeeeeeeeeeeaeaeeaaaaaaeanns 43
6-3 Trojpolovy jisti a pojistka 50A 0d firmy OEZ..........ooviii oot 44
6-4 a) jednopolovy jistj b) proudovy chramiod firmy OEZ.............ovvviiiiiiiiiii e 45
6-5 ZOny ochranyed DIESKEM ..........ccooiiiiee et e e e e e 46
6-6 Feperova ochrana SIBC-25E-3-MZS a jeji parametry cooooeecceevvvivviiiiieeeeiiiiieeeeeeenn. 47
6-7 peperova ochrana VL-B75 F/F @ jeji parametry .....ccccceeeevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeaaeaennnnns 48
6-8 Freperova ochrana DL-Cat.6 a jeji parametry .......cccceevvvevvveiiiiiiineieeeeeeeeeeeeeenennns 48.
6-9 Freperova ochrana SVD-335-1N-AS a jeji parametry .........cccceeeeeeieeieeeeeeeeneeeeeennnnnns 49



Seznam tabulek 11

SEZNAM TABULEK

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

2-1 Programové mozZnosti u vybranych software...........ccccccviviiviiiiiiiiiieee e, 16
2-2 Vysitleni ZN@eK Z tabh. 2-1 ....ovveeiiiiiiiieicc e ——— 17
3-1 Porer oswtlenosti bezprosedniho okoli @ UKOIU ...........eeciiiiiiiiiieeei e, 23
3-2 Nejniz&ijpustné hodnoty ostlenosti dle normy’SN EN 12464-1..........cccceevenrnnen. 23
3-3 Welny rozsaltiniteli odrazu hlavnich povréhmistnosti...........ccccoeveveeeeeeereeve e 24
3-4 Doportiené hodnotyinitele UGR ............cuiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e 24
3-5 Doportiené hodnoty sedni kulové ostlenosti acinitele podani tvaru........................ 25
3-6 Os#tlenost, barevny ton gifa a nahradni teploty chromatiosti..................ovvveeennn. 25
4-1 Zgsob osytleni podle druhu budovy ... 30.
6-1 ZOony ochranypd DIESKEM LPZ ..........cooiiiiiiii e 6.4



Seznam symbola zkratek 12

SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

MB/s
nm
NN
PAL

SPD
TN-C
TN-S

UHF

VA
VHF
VN
VVN

Ampér

Ceské Statni Norma

Closed Circuit Television — kamerovy systém
Evropska Norma

Gigabite za sekundu

Hlavni Domovni Ski
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1 UvoDp

Administrativni budovy jsou objekty &éené pedevSim pro management a marketingové
odckleni ukité instituce, tadudi jiné spol€nosti. Sidli zde obvykle vedeni firmy sptihé se
zakladnim administrativnim aparatem, jenz je nktisamotnému chodu podniku.

Elektroinstalace je soustava elektrotechnickyctizeai k vedeni elektrického proudu nebo
signali. Slouzi k penosu elektrické energie (silové rozvody) nebotrdnpsu dat (datove
rozvody).

Elektrifikace budov \Ceskych zemich zala ged prvni s¥tovou valkou. Si, které se
uzivaly, byly Gzné a ztoho plynula i rozdilnost provedeni elekirch rozvod a uzitych
elektrickych pistroji. Az od devadesatych let se bytové @&ariské vystavby, svym provedenim
blizi evropskému standardu.

Projekt silového a datového rozvodu je iem z technické zpravy, soupisu materialu,
rozpaitu a vykresové dokumentace. Technicka zprava pmpigmsob provedeni realizace
projektu. Rozpdet udava pedpokladanou cenu projektu. Vykresova dokumentdoezZis
k zakresleni bytovych a famyslovych elektroinstataich rozvod.

1.1 Cile prace

Seznamit se s navrhem silovych a datovych rozwbdudovach otanské vystavby, dale
seznamit se s ochranami proti elektrickému prouduitinimi ochranami proti atmosférickému
piepiti. Pomoci &chto znalosti sestavit projektovou dokumentaci padany administrativni
objekt.

1.2 Metody a postupreseni

Pro celkovy projekt jsem zahrnul:

a) Vypocet minimalniho ositleni v budo¥.

b) Vypracovani projektu silovych a datovych rozuqato pidorysy jednotlivych pater.

c) Zpracovani navrhu domovniho rozvéd.

d) Spravné zvoleni vritich geptovych ochran pro objekt.

e) Sestaveni cenové polozky materialu pro silové awdatozvody, ¥etre piepstovych
ochran.

f) Sepséni kompletni technické zpravy pro dany objekt.
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2 PROJEKTOVA DOKUMENTACE A SOFTWAROVA
PODPORA PROJEKTOVANI

2.1 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace je veSkera dokumentace sgjicii s projektem. Byva obvykle
v papirové i elektronické pods&b(dokument pdf.). Jeji soaésti jsou vykresy, schémata,
diagramy, piivodni zpravy a dokumenty, rozfig, vycetky material, vykazy vynér a jiné
dokumenty. Normy uwuji a stanovuji, jakd ma byt projektovd dokumentaed aby byla
srozumitelna a jednoztiaa [2].

Stupre projektové dokumentace [25]:

DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni — na z&kéd dokumentace se vydava povoleni ke
stavl¥ a vypracovava se v nalezitostech stanovenyitbhou¢. 1 vyhlasky 499/2006 Sb.
objednavatelem je investor

DOS — Dokumentace pro ohlaseni stavby — pokud m&ng stavebni povoleni, je dle pozadavku
vyhlasky 499/2006 Sb. obsaltodenticka jako dokumentace pro stavebni povoleni.

DZS nebo ZDS neboli TD — Dokumentace pro zasanbgtaeboli Tendrova dokumentace (také
DVZ dokumentace pro vy zhotovitele) — podklad pro v¢lovétizeni a stanoveni ceny
— sestaveni tendrové/zadavaci dokumentace. Objathlam je investor.

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby — podkladppovedeni (realizace) stavby. Je to
univerzalni dokumentace bez ohledu na budouciho ramdno dodavatele.
Objednavatelem je investor.

RDS — Realizéni dokumentace stavby — podklad pro provedeniigaz) stavby je upraven pro
dodavatele stavby podle jehi@Seni, technologie a zpracovani. Objednavatelem je
investor nebo dodavatel.

SKP nebo DSPS — Dokumentace skné&ho provedeni stavby — jde o zachyceni skdtieo
stavu stavby.

Projektova dokumentace pro provad stavby (DPS) se zpracovava samostapmo
jednotlivé stavebni objekty (pozemni a inZenyrsképadré provozni (technologické) soubory,
pokud se ve sta¥bvyskytuji. Zpracovavaji se pouze tasti projektové dokumentace pro
provadni stavby, které nejsou shodné s projektovou dokwace pro ohlaseni stavby, k zadosti
o stavebni povoleni a k ozndmeni stavby ve zkrduest@vebnintizeni.

Do dokumentace pro provém stavby nep#t dokumentace pro pomocné prace, vyksbn
technicka dokumentace a dokumentace vyliotdxdanych na stavbu. Pokud je pro podrobnosti
nutné zpracovat dkterou z ¥chto dokumentaci, musi byt takovy poZzadavek v ptoje
dokumentaci pro prov&di stavby vyslova uveden [8].
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2.1.1Technicka zprava
Technicka zprava - obsahuje Udaje o technickémwugitiaobjektu vetre elektroinstalace.
Technicka zprava pro provedeni stavby DPS dalehops48]:

zakladni technické Udaje elektroinstalace, rnapapajeci nafyova soustava, Zigob
ochrany ped Urazem elektrickym proudemg¢eani vrgjSich vliva,

energeticka bilance rozi@éna na jednotlivé druhy sgebici a druhy siti vetrg
instalovaného a soudobéhidkmnu,

zpasob nEfeni spoteby elektrické energie (zde sdéegpoklada réeni faktur&ni i
podruzné, nafklad pro oswtleni, jednotlivé provozy) &etre piipadného technického
reSeni kompenzace,

predpokladana kmi spoteba elektrické energie na zakdgatovoznich hodin,

zpasob technickéhdeSeni napdjecich rozvibebd napojeni na rozvodnow grozvody k
hlavnimu a podruznym rozv&ehm a instalovanym Z&enim a spdebicum),

zpasobreSeni nahradnich zdtoycetné zalohovanych rozvag
popis technickéh#&eSeni osétlovaci soustavy &etrg ovladani,
popis technickéh&eSeni zasuvkovych okrah

popis technickéhoieSeni napojeni vzduchotechniky, chlazeni, otopnggisténi,
zdravotni techniky, pozarnich systeéma elektrickou energiidetre piipadného zfssoby
ovladani ndrenim a regulaci,

popis technickéhdeSeni pipojeni pozarnich systéim elektrické pozarni signalizace,
elektrické zabez@®vaci signalizace, kamerového systémufani a regulace a jejich
koordinace se silnoproudymiizzenimi,

popis technickéhdeSeni napojeni technologickych delfsystémy slaboproudé, vytahy,
eskalatory apod.),

zpasob uloZeni kabelového nebo jiného vedéidi stavebnim konstrukcim,

popis zpmisobu a provedeni uzewmi a bleskosvodu ¢etrg provedeni uzeftovaci
soustavy

2.1.2Vykresova ¢ast
Vykresovacastpro provedeni stavby DPS obsahuje [8]:
silnoproudé rozvody a #aeni zakreslené doigorysi v dopordeném mdritku 1 : 100

nebo 1 : 50,

vykresova dokumentaceaigiorysi (Ize rozalit na ¢ast s¥telnych a napéjecich rozvid
véetng zasuvkovych okrul),

schémata rozva&du v provedeni jednopolovém, wipad® obsahu pomocnych obvibd
doplréna o liniova schémata,

celkové blokové schéma hlavnich napajecich roazaptacované ighledrg a doplEné o
zakladni technické udaje o instalovaném a soudgtié&monu pro jednotlivé rozvade,
dimenze vedeni a zkratové Udaje na jednotlivychiadiich.
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2.2 Softwarova podpora projektovani

V souwasné dob je na trhu mnoho databdzovych sysiémat’ se jedna o navrhy ploSnych
spoj, pres elektroinstalaci az k navrhu rozvoden NN, VN\A\V Tabulka viz. niZe slouzi jako
jednoduchy pehled [26]

Tab. 2-1 Programové moZznosti u vybranych softj26¢

Program CAD kresleniElektroinstalace Firma
AutoCAD A X Autodesk
BricsCAD A X Bricsys

CAD nadstavby N X CAD programy

DIAlux X N DIAL
ElProcad N A Astra Zlin
IntelliCad A X Fine
ProfiCAD A X ProfiCad

Inventor A X Autodesk
KONCES N A KONCES

ntk doc A A Ntk nables

OCEP N A SELPO
progeCAD A X ProgeSOFT
Relux X N RELUX
Ruplan A A TECHNODAT
Sichr N A OEZ
SolidWorks A X SolidWorks
Eplan A A Eplan

Vivaldi N X Vivaldi Software

Pavouk N A Eaton

Verox N N Astra Zlin

Wils X A Astra Zlin
Spider-Tel Programy pro projektovani
SpFi)der-Fiber gdatozyll():h :szoﬂ GlSoft

V Tab. 2-1 je uveden seznam progteknprojektovani a zarovigejich vyuziti ve vybranych
inZzenyrskych oblastech. Programy byly rélediy do skupin podle specifickych olice moznosti
programii spravovat tyto inZenyrské oblasti. V tabulce viZzenje vys¥tleno, co znamenaji
jednotlivé zn&ky v Tab. 2-1.
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Tab. 1-2 Vysitleni znaek z tab. 2-126].

Znatka | Vysvétleni

Program Nazev programu

CAD kresleni podpora 2D/3D kresleni standart CAD
nema vlastni CAD jadro

omezené nebozadné moznosti editace CAD sdubor

Elektroinstalace Uréeny @imo k projektovani

neumozuje projektovat

><Z:(>><Z:(>

umoziuje projektovat

Firma nazev firmy

2.2.1BricsCAD

BricsCAD je program uzivajici format DWG a je aftetivou k AutoCADu. Nabizi totiz
podobné progedi a snim plkompatibilni.

Pracovni progedi BricsCADu se vzhledévnijak vyznamg neliSi od prosedi jinych
programii, které pracujici pod Windows. Podporuje kreslembwné i modelovani ve 3D.
Obsahuje ale idgkteré nové prvky a BricsCADipobsluze obas vyZzaduje paikud specialni
zachazeni. To je dano tim, Ze cilem je v BricsCARtyvofit rozmgrové precizni a v prostoru
zcela pesré umistnou vektorovou kresbu. BricsCAD vyZaduje také zaddnmradnic, délek a
ahli jiz pii kresleni entit a tomutoélu je podizeno jeho pracovni prasdi [4].

2.2.2AutoCAD

AutoCAD je software pro 2D a 3D projektovani a Komsvani. Vyvinula ho firma
Autodesk. Na jadru Autodeksu byla Autodeskem vytarngada profesnich aplikacicanych pro
CAD v oblasti strojirenské konstrukce, stavebnijgkce a architektury, mapovani a terénnich
Uprav. AutoCAD poskytuje ATI rozhrani, to znamen#Z je otevenou platformou pro
nadstavbové aplikaceetich firem.

Formatem vykresu AutoCADu je souborovy format DWepr. jeho vyngénna (textova)
verze DXF. AutoCAD ale publikuje i do formatu DWE]]

AutoCAD se vyskytuje v mnoha verzich [1]:

AutoCAD LT
AutoCAD 360
AutoCAD Mechanical
AutoCAD Electrical
AutoCAD ecscad
AutoCAD Architecture
AutoCAD MEP

O O O o o o o
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AutoCAD Map 3D
AutoCAD Civil 3D
AutoCAD P&ID

0o AutoCAD Plant 3D

Vedle kometni licence AutoCADu existuji i jeho vyukové verzeQU). Studentské licence
profesnich verzi AutoCADu jsou zdarma.

o O O

2.2.3EIProCAD

EIProCAD je graficko-databazovy systémcfecoveé podpory projektovani elektrickych
zaizeni, vyvinuty firmou AstraZlin.

JelikoZz se jedna o modularni systéem tak si uZivat&e vybrat sestavu podle vlastni
potreby. Spravce dokumentace Astra umgé pehlednou evidenci zakazek, projieki
dokument véetré zalohovani a archivace. S@sti je i program Verox, ktery zpracovava
specifikace a rozpet. Rinosem je i databaze cenovych a technickych diitodenema vlastni
graficky editor tak se pouziva BricsCAD, AutoCADboeZwCAD.

Soutasna verze obsahuje i navrh hromosvodu pOd@Bl EN 62305. Vytvieni specifikace
materialu, specifikace délek i uloZzeni kabelle zakladnich kabelovych tras. Automatické
stanoveni typu kabelu, spebici a jejich dimenzovani. Generovani tabulek a legmmuvedeni
konkrétnich tyg a vyrobce. Zmanu p@istroja rozvadce za pistroje srovnatelnych paramietr
jiného vyrobce [14].

Seznam grafickych modu[14]:

ELJ - situani a dispozini schémata nn a M+R
ELIK - jednopodlové a liniova schémata roz#&d
ELT - vykresové zpracovani tabulek a legend

ELR - osazeni glni rozvadcu

ELO - hromosvod a uzengni

ELY - schémata a konstréiki vykresy vn do 22kV
ELB - venkovni situéni rozvody silnoproudu

ELV - prehledova schémata silnoproudu

ELE - situa&ni (dispozéni) schémata stbvaci a EPS
ELS - prehledova schémata a tabulky SZ a EPS
ELA - trojpolova schémata rozv&g a technologickych Z&eni

O O O 0O O O o o o o o

o

ELM - schémata gfeni a regulace (podmnozina modulu ELA)
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2.2.4Wils

Wils je software, ktery se pouziva k navrhu a Wpountlého os¥tleni. Tento software
vyvinula firma AstraZlin.

Program je integrovan do préstli model#e BuildingDesign. Né&ta grafické soubory DXF
a pracuje s nimi. Maifmou podporu vytvi&ni mistnosti nepravidelnych tuarPodpora fimé
spoluprace s CAD systémy BricsCAD V10 - V13, Autd®/R000 az 2014cetrg exportu a
importu soustav svitidel doép Obsahuje taky tabulky poZadavka os¥tleni z norenEN
12464-1 a EN 12464-2 s moznosti snadnéh@nyb nich a nastaveni hodnotganych velgin.
Ma taky moznost otvirani vice projékhajednou. Dokaze importovat projekty ze starSietziv
programu Wils [35].

Obsahuje databaze svitidel sgolesti, které uzaeli dohodu o spolupraci s firmou Astra.

Tento software se da stahnout zadarmo z webovydianedt firmy AstraZlin
(www.astrasw.cy

2.2.5Sichr
Sichr je vyp@tovy program, ktery slouzi k navrhu a kontrole g&prych siti TN-C,
TN-C-S a IT. Sichr je produktem firmy OEZ.

Soutasti programu jsou databéaze jisticich a spinaaickipproudovych chragii, svodta
piepsti, databaze transformétoa silovych kabéil.

Sichr edstavuje vykresy typu DWG, DXF, WMF. Jde o r@ravé vykresy, schémata
zapojeni a schematické kg OEZ [34].

Pomoci programu Sichr se zji§i [34]:
0 Ztratové proudy
Velikosti a vyhovujici hodnoty impedamich smyek
Selektivni gisobeni jisticich prvk
Jiséni vedeni
Maximalni teplota vedeni v oblastigiiZzeni pi pasobeni jisticiho prvku
Ubytek nagti v rozvodu
Ochrana proti fepsti

O O O O O O

Tento software je volhstazZitelny z webovych stranek firmy OBE#vw.oez.c3.
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3 NAVRH OSVETLENI

Aby bylo mozZno kvalits navrhovat ositlovaci soustavy tak je nezbytné, aby projekta&éit m
alespa zakladni povdomi o vlastnostech zraku a principechénid9].

3.1 Zakladni pojmy

o Lidské oko— byvéacasto srovnavano s fotoaparatem. Stgpko fotoaparat, tak i oko
zaostuje, nadmiru sitla reguluje clonou, nedostatekéa dohani adaptaci a zapojenim
citlivych tyc¢inek.

0 Adaptace- oko se dokazerzpuasobit velmi €Zkym podminkam.

0 RozliSovani barew lidské oko detekuje s&telné virgéni v rozsahu 400+760nm. Tato
oblast je vymezena zdola indiervenym z&enim a shora ultrafialovym.

0 Zrakova ostrost- je to schopnost rozliSit dva blizké body v poostjako dva body
nikoliv jako jeden. Zavisi na bahswtla, na jasu pozorovanéhaéepmétu a na kontrastu
mezi nim a pozadim.

0 Zorné pole- je to prostor, kde je pozorovatel schopen vnimaiz by pohnul okem nebo
hlavou.

0 Oslreni — je stav zraku, kdy neni schopen adaptace ne&@yssy nebo na jejich vysoky
kontrast.

3.2 Oswétlovaci soustava

Oswtlovaci soustavy Ize roztit podle iznych pohled. Elektrotechnicky podle napéjeni,
provozre podle @elu.

3.2.10sWwétlovaci soustava podle zfisobu napajeni
Existuji dva zjisoby napajeni ogtlovaci soustavy [9]:
o Normalni— napéjeni z rozvodné soustavy
o Nouzové- napdjeni z ndhradniho zdroje

Prvni zgisob neniieba blize popisovat. Druhy @gob je mozné roztit na dva zakladni
pitipady — ndhradni ostleni a nouzové unikové osieni.

Néahradni osétleni zajifuje provoz po nezbytnnutnou dobu. To je doba nez je mozné
ukortit konkrétni prace a bez@® opustit prostor. Musi zabranit Skodam na majetkdravi

Nouzové unikové osileni zabr#éuje vzniku Skod, zejména na zdravi. Provozuje se pr
piipad, kdyby doSlo k selhani normalniho &teni, proto musi byt napajeno z nezavislého zdroje
na zdroji, ktery zajifuje ¢innost normalniho ostleni. Nouzové unikové ostleni se dli na fi
skupiny [9]:

o Osvwvtleni Unikovych cest umozni osobam dobrou orientaci a bénpeopustni
prostoru. \&tSinou se pouZivaji nouzova svitidla v kombinagiksogramy.
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o Protipanické osstleni — zabraiuje pipadné panice. To zafi§je tak, Ze ositluje
pristup kvlastni unikové cest napomaha tak k lepSi orientaci a k ukdain
piitomnych osob. #zuje se ve Skolach, kulturnich nebo sportovnidéadia

0 Nouzové ostleni prostor: s velkym rizikera zaji§’uje bezpénost v prostorech, kde
jsou provozovany potencid@mebezpéné procesy. Musi zajistit bezjr& dokogeni
probihajicich praci a nesmfifom dojit k ohrozeni fitomnych osob. Jsou kladeny
naroky na rychlost spusti oswtleni v gipac poruchy hlavni soustavy.

Umisgni svitidel pro nouzova ostleni je WtSinou v ose Unikovych cest, nad tiveKteré
vedou do bezpe. Zabudovavaji se taky do podlahy, spodniélti sén nebo schodi®vych
stupia [9].
3.2.20swtlovaci soustava podle provozniho &elu

Tridéni oswtlovaci soustav podlecalu je strgné. DEli se na [9]:

o Osvwvtleni hlavni— zajifuje spleni vSech parametrpozadovanych na o&eni
podle druhu vykonavané zrakové prace

o Oswtleni pomocné- je ukeno pro uklid, pipadré jiné prace

o Oswtleni bezpenostni— provozuje se vifpad poruchy technologického #aeni.

3.2.30swtlovaci soustava podle rozmigni svitidel
Z tohoto pohledu segtl na os¥tlovaci soustavy celkové, odstigvané a kombinované.

Celkova os¥tlovaci soustava

Je to zakladni typ ostlovaci soustava, ve které jsou svitidla roz#mat nad celym
pudorysem a ktera ma zajistit pebnou osdtlenost v celém os¥lovaném prostoru. Voli se
vSude tam, kde jsou pracow&e stejnou nebo alespgiiblizné stejnou zrakovou nagoosti.
Tato soustava by se néla pouZzivat v prostorech, kde neni znamo rozmigiracovig. Vhodna
je v prostorech, kde se naopak ugrispracovi§ méni. Nag. velkoploSna kancet&nebo tovarni
hala.

Celkové osw¥tleni se navrhuje seBnymi svitidly [9].

Oswétlovaci soustava odstupjovana

Jako celkova os#lovaci soustava zajigje celkové osétleni prostoru, ale jak je z jejiho
nazvu fejmé, nezajifuje stejné pozadavky v celéem édavaném prostoru, ale odstigvané
podle pozadauk vtom kterém migt Ffinasi Uspory invesini a provozni, ale je zde vysSSi
nebezpeéi, Ze soustava nabude vyhovovat z hledisk&niidProto je i navrhu kladen @raz na
kvalitu navrhu.

Odstupiované osttleni se voli tam, kde se vyskytuji mista s rozgfinnaroky na zrakovou
praci a pitom nejde pouzit kombinované @seni [9].
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Dosahnout odstumvaného ositleni jde fiznymi zpisoby:
o Pouziti iznych typ svitidel,
o DosaZeni rozdilnych hladin agieni pouzitim rozdilného gtu stejnych svitidel
o Volba svitidel jednéady a rozdilnymi sstelnymi zdroiji.

Oswétlovaci soustava kombinovana

Je to kombinace celkového nebo od#tw@aného osstleni s osétlenim mistnim. Pouziva se
negastji tehdy, kdy je pro vykonani tité zrakové prace zapgebi vysoké ositlenosti a je
ekonomicky netnosné o&lovat na takovou hodnotu cely prostor.

Kombinované ositleni se realizuje pomoci stojanovych nebo stolrdchidel. To zajisti
pozadovaneé ostleni a taky naprostou volnost. Vyhoda stojanovgeiftidel je, Ze nezabiraji

.....

dostaten¢ velka na to, aby skryla kvalijsi opticky systém [9].

3.3 Zaklady oswétlovani vnit¥nich prostori

Nutnosti @i navrhu os¥tleni je dosahnout vhodného rozlozZeni jasu a vslikus\étlenosti.
Dulezité je omezit oskni na fijatelnou miru, zajistit vyhovujici sén dopadu s#tla, dobra
volby barev, barevny ton &tla a jeho stalost.

PoZadavky na ostleni se obvykle vazou na misto zrakového Ukold, jeodiki misto na
pracovisti. Gilezité je i bezprogedni okoli Ukolu, coz je pas asp0,5 m okolo mista zrakového
ukolu a uvnit zorného pole [9].

3.3.1Jas

Jas je wtujici schopnost adaptace zraku a viditelnosti UkBlokud adaptai jas odpovida
nara:nosti zrakové ulohy, pak usnage zrakovou schopnost rozliSit néékontrastni detaily a
taky ovliviiuje zrakovou pohodu.

K dosahnuti fijatelné zrakové pohody je nutné vytduvelké jasy, které by mohly byt
pricinou oslréni. Také nejsou dobré velké jasové kontrasty, gefsou picinou unavy zraku
z divodu neustalé readaptace zraku na rozdilné jasppdda malé kontrasty a nizké jasy
nepodpdi zrakovou pohodu. Optimalni p@masu mista zrakového ukolu k jasu bezgeastino
okoli ukolu a k jasu pozadi je 10 : 4 : 3[9].

3.3.20swtlenost

V predpisech jsou uv&dy udrzované osilenosti, tedy ¢aso¥ minimalni a misté
praimérné os¥tlenosti. Velikost se stanovujerquevsim podle n&éoosti zrakové ulohy
z fyziologickych a psychologickych hledisek. ldéahodnoty se ale veét8ing pripadi musi
snizovat, aby odpovidaly stasnym technickym moZnostem a aby seéthgvaci soustavy
realizovaly v pijatelnych cenovych relacich.

Oswtlenost je dobré zvysit ifpadech, Ze se jedna o pracayidtde je zrakova informace
vyjime¢n¢ dulezita. Neniiteba zdraziovat, Ze je vhodné volit vySSi adkenost tam, kde pracuji
lidé s vadami zraku. Naopak existufigady, kdy se prace vykonava kratce a tam j&tteswst
mozné snizit. A taky vifipac, Ze jsou rozrery ukolu neobvykle velké nebo maji velky kontrast.
Jednu hodnotu vS8ak sniZit nejde a to tzv. hygiénithnimum, které je v prostorech s trvalym
pobytem osob 200 lux Pokud se jedna o prostor, ve kterém je nedastatdenni ositleni, pak
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hygienického minima — 20 luq9].

V predpisech jsou uvedeny hodnoty étenosti bezprogedniho okoli uUkolu. Ty musi
souviset s ositlenim mista zrakového Ukolu a jaedpokladem pro zaji&i vyvazeného
rozlozeni jag v zorném poli. Doportené pondry oswtlenosti jsou uvedeny v Tab. 3-1.

Tab. 2-1Porer oswtlenosti bezprogedniho okoli a ukol{8].

Oswtlenost ukolu (Ix)| Oswtlenost bezprogtdniho okoli tkolu (Ix
>750 500
500 300
300 200
<200 Eikolu

Tab. 3-2 Nejniz3ifpustné hodnoty ogilenosti dle normy’SN EN 12464-16].

Epk (IX) Prostor a ¢innost
100 komunik&ni prostory a chodby
100 skladigt a zasobarny
200 Satny, umyvarny, koupelny, toalety
200 provozni mistnosti, rozvodny
200 denni mistnost
300 recepce
500 konferenni a zasedaci mistnosti
500 psani, psani na strajteni, zpracovani dat

3.3.3Rovnomérnost oswtleni

Rovnonernost os¥tleni slouzi k zajigni piméreného adaptaiho jasu. Je to po¥n
minimalni a pimérné os¥tlenosti na kontrolované ploSe. Neni totiz moznélitvoswtlenost
mista ukolu 750 Ix, jeho bezpréstini okoli 500 Ix a zbytkem prostoru se nezabyWakud je
zachovana rovno#nnost os¥tleni, pak je moznéipdpokladat, Ze v daném prostoru budeidob
rozlozen i jas [9].
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Tab. 3-3 Welny rozsakiniteli odrazu hlavnich povrehmistnost{9].

Plocha ¢initel odrazu (-)
strop 0,6az0,9
steny 0,3az0,8

pracovni rovina 0,2az0,6

podlaha 0,1az 0,5

Pozn.: ¢initel odrazu u Bznych povrch strop: zfidka pesahuje hodnotu 0,7%initel
odrazu jednotlivych ploch, zejménarst musi zahrnovat i vliv nabytku, oken¢tBkii, rozvod
vzduchotechniky, technologii atd. a ma hodnotu@?=l+

PoZadovana hodnota pro rovnmost v mist vlastniho zrakového uUkolu jgipejmensim
0,7 a pro bezprosdni okoli alespp0,5. Vhodné je zachovavat rovné&most os¥tleni v celém
prostoru i mimo mista zrakového Ukolu a jeho begtedniho okoli. Doportena hodnota je 0,3.
Aby se redeSlo nahlym zemam adapiéniho jasu p prechodu mezi jednotlivymi prostory, je
doporweno, aby porr pramérnych oswétlenosti mezi sousednimi propojenymi prostory byl
alespa 0,2. To plati i pro prostory s odliSnymi naroky m@léni nebo pi odstugiovaném
oswtleni [9].

3.3.40sInéni

OslIréni ve vnitnich prostorech se hodnoti pomoci tzinitele UGR. Jeho dopotené
hodnoty jsou uvedeny v normac’§N EN 12464-1-Stlo a osvtleni-Osvtleni pracovnich
prostoni-Céast 1: Vnieni pracovni prostory JelikoZ jsou dopokiené, neni nutné je spiniinitel
se vyhodnocuje v mistech, ve kterych sedpoklada poloha okatipobvyklé praci v dateném
bodu. P¢ita se pro pedpokladané sény pohledu.

K osIréni nemusi dochézet jerigobenim nevhodnumisgnych nebo nevhodnych svitidel.
ZhorSeni zrakovych podminek mohou vyvolat jasnéjeds\étla, tedy okna nebo vlastni&elne
zdroje. Jas oken lze snizit vhodnymi zaclonamigggawnebo Zaluziemi. Ke zhorSeni viditelnosti
muze dojit i vlivem odrazeného &la. To lze zmirnit nebo odstranit vhodnym usm@nim
svitidel pracovnich mist tak, aby odrazen&lswnesngiovalo k oku pracovnika[9].

Tab. 3-4 Doportiené hodnotyinitele UGR[6].

UGR Prostor a¢innost
19 psani, psani na strajteni, zpracovani dat
19 konferegini a zasedaci mistnosti
22 Satny, umyvarny, koupelny, toalety
22 recepce
22 denni mistnost
25 provozni mistnosti, rozvodny
25 skladi& a zasobarny
28 komunik&ni prostory a chodby
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3.3.5Modelace s¥tlem

Modelace je oznmvana takeé jako sénované oswtleni. Snér nebo Uhel dopadajiciho&la
na pozorovanyigdmét macasto podstatny vliv na to, jak onefednt bude vniman.

Dulezité je vyvazeniipmého a rozptyleného &la. To se hodnoti podle tz¥initele podani
tvaru.

Na celkové psobeni s¥tla v néjakém prostoru Ize usuzovat podle velikastitele podani
tvaru a velikosti $edni kulové osstlenosti &,[9].

Tab. 3-5 Doporgené hodnoty geédni kulové ogtlenosti acinitele podani tvary9).

o Pozadavky Stiedni kulova | PoZadavky na Cm't,el,
Priklad prostoru na 9 L podani
<. - | OSwlenost (IxX) | podani tvaru
prosvétleni tvaru (-)
re;zggﬁgfi"grzgg’ry vysoké 130-150 vysoké 1,3-1,5
hledis¢ divadel, koncertni, e .
kulturni a spol&enské saly stedni 90-120 sedni 1,6-2,0
hledisg klubi, obrazové
galerie, kryté trznice, vstupni nizkeé 50-70 nizke 2,3-2,5
haly

3.3.6Barevny ton

Barevny ton a kvalita zdroje oviiuje vnimani prostoru. Volba vhodného barevného poda
je zélezitosti psychologie, estetiky, také zaviailmovni os¥tleni, barevnénieSeni vlastniho
prostoru — maleb, ale i barvach nabytku.

Barevny tén se voli podle Uro¥oswtleni. Pro nizSi ositlenost je vhodny teple bily, ale pro
pracovni prostory je lepSi chlagji odstin. Volba barevného tonu a jehdizkhi podle nahradni
teploty chromatinosti je vTab. 3-5[9].

Tab. 3-6 Os#tlenost, barevny tén gtta a nahradni teploty chromatiosti[9].

Barevny ton swtla | Nahradni teplota chromatiénosti (K)
teple bily do 3300
neutrali bily 3300 az 5300
chladrg bily nad 5300
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3.3.7Podani barev

Pro dobry zrakovy vykon a pocit celkové a duSewvoliqay nestd jenom barevny ton.
DuleZita je totiZ i kvalita, kterou charakterizujedex podani barev RJeho hodnota (ideain
100) zarduje, Ze jsou barvyiedntta a lidské pokozky firozené a ¥rné a doke rozlisitelné
bezp&nostni barvy.

Ve vnitinich pracovnich prostorech s trvalym pobytem ofobam kde se lidé zdrZuji nebo
pracuji déle nez 4 hodiny defirse neswji pouzivat s¥telné zdroje s indexem podani barev
nizsim nez 80. Vyjimky lze utht tam, kde by takoviESeni bylo ekonomicky neldnosné.

Minimalni pripustné hodnoty indexu podani barev jsou uvedepiedpisech (SN EN
12464-1-S#tlo a osvtleni-Osvtleni pracovnich prostarCast 1: Vnitni pracovni prostory[9].

3.3.8Stalost osétleni

Mihani zmgisobuje rusSivé vlivy, ovliituje zrakovou pohodu atie byt gicinou zdravotnich
potizi, nap. bolesti hlavy. B urcité frekvenci vznika stroboskopicky jev, kteryihe mit za
nasledek to, Ze serguntty s taivym pohybem zdanl¥& zastavi nebo zdanBvzmeni sner
otateni.

Nestélost stla se @li na dva druhy. Jednak to je #iginy mechanické nestability, jednak
z divoda nestability viastniho zdroje &a.

Mechanickou nestalostitheme vidt nag. v €Zkych provozech, kde se konstrukdenese
na svitidla a ta se pravide¢lgi nepravidel® rozkmitaji. Mechanickéitiny mizeme eliminovat
vhodnym upevénim svitidel.

Nestabilitu s¥telného toku vlastniho zdroje Ize odstranit pouoZithapajeni o vysokeé
frekvenci. V gipact teplotnich zdraj naopak nulovou frekvenci. U vybojovych zdrapusi
frekvence napajeni byt takova, abkegtalo byt mihani vnimano. Je to takova frekveRkdg,
setrva&nost pohasinani vyboje nebo luminoforu je delSipeiza v napajeni [9].

3.4 Udrzba oswtlovacich soustav

Byva casto opomijena, ale diky ni ieme dosahnout vyznamnych invésich,
ekonomickych a provoznich uspor.

3.4.1Udrzovaci ¢initel

Oswtlovaci soustava #mi své vlastnosti gsobenim okoli aasu. Udrzbou lze dkteré
vlastnosti uvést dotwodniho stavu, &které jsou ale nevratné. Vratné &g jsou zfisobené
zneistenim. K nevratnym pat nagiklad koroze reflektoru nebo zma optickych vlastnosti
difuzon.

Chovani svitidel ovlisiuje jeji zngisteni a to jak zn&steni svitidel, s¥telnych zdroj tak i
zne&isténi okolnich ploch.

Vliv ma také okolni teplota, vihkost, frekvence likest napajeciho nagi a taky kvalita
pouZzitého materialu.

Udrzovaci cinitel z je cislo, které popisuje zémy uritého parametru v ibéhu casu.
V ur¢itém okamzikut je velikost uéitého parametriP(t). Velikost onoho parametru na daiku
bylaP(0). Potom je udrZzovagcinitel dan pordrem [9]:
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:ﬂ

Z(t) PO)

¢ (1)

Pro celkovyginitel udrzby se pouziva ostenost pracovni plochy.iodem je, Ze ji Ize
nejsnadgji méfit a tedy i vyhodnotit velikost udrZzovacikimitele.

Aby bylo moZno stanovit celkovy udrZovasitel, musi se roziit na nékolik dil¢ich [9]:
=17, &s &P &fz &fs &T &N (') (2)

kde

Z, jecinitel starnuti (a zn@steni) swtelnych zdroi,

Zs jecinitel zn&isténi (a starnuti) svitidel,

z, jecinitel starnuti (a zn#Steni) povrchi ovlivawjicich distribuci s¥tla v prostoru,

Z, je ¢initel funkéni spolehlivosti sételnych zdroi.

Tyto parametry jsou naSimiigdpisy a normami uvedeny jako ty které se zahrduji
vypoctu udrzovacihatinitele. Ostatni se zanedbavaji, ale zalezi takynmgektantovi, jestli je
zanedba nebo nezanedba [9].

Tyto ¢initele jsou:

Zs je cinitel funkeni spolehlivosti svitidel,
zr jecinitel teploty,

Zy je ¢initel napdjeci soustavy

3.4.1.1Cinitel starnuti svételnych zdroji

Starnuti swtelnych zdroji je zpisobeno nevratnymi fyzikadachemickymi procesy, které
probihaji v dob, kdy zdroj sviti. K menSim zgnam dochazi, i kdyZz neni zdroj provozovan,
nagiklad k chemickym zrnam v luminoforech Zévek [9].

Parametry starnuti by#huvadit vyrobce.

3.4.1.2Cinitel znegisténi (a starnuti) svitidel

Znedisteni svitidel je picinnou nejétSich ztrat. Mira zn@Sténi, pripadré starnuti, svitidla je
zavisla narack faktorii. Na konstruknim feSeni svitidla, tvaru, figobu étrani, uésreni opticke
¢asti, elektrickych vlastnostech&glné aktivnichéasti, odolnosti &i korozi a vihkosti, zpsobu
distribuce s¥telného toku apod..

Velikost paramefr zn&isteni se stanovi podle typu svitidla a miry &@&&ni okolniho
prostedi [9].
3.4.1.3Cinitel znetisténi (a starnuti) povrchi

Urcuje se odliSnym zjsobem, nez tomu je u svitidel a&®inych zdrojfi. ZaleZzi na mnoha
parametrech... tvar prostoru, odrazné vlastnostzaemné pozice jednotlivych ploch navzgjem
i vaci svitidlum, typ svitidla z pohledu fotometrického, atd.

Cinitel zneisténi povrchi se stanovi jako podil o&tenosti srovnavaci roviny v &itém
okamziku s osstlenosticaso¥ pocateeni [9].
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4.1 Kritéria pro navrhovani a provad éni elektrickych instalaci
Elektricky rozvod musi podle druhu gplat pozadavky pro [7]:
a) Bezpe&nost osob, uzitkovych zdt a majetku,
b) Provozni spolehlivost (v daném prigsti, @i zpasobu provozu a vlivu prasdi),
c) Prehlednost rozvadumoziujici rychlou lokalizaci a odstréni pripadnych poruch,

d) Snadnou pzpasobivost rozvodu ip pozadovaném iemigovani elektrickych
zaizeni a straj,

e) Hospodarnost rozvodu (v invastich i provoznich nakladech)

f) Hospodarné pouziti typizovanych jednotek a te(kag. rozvodnic, rozvagta,
transformoven apod.)

g) Vzhled,

h) Zamezeni nefiznivych vlivi a rusivych nagti pii kiizovani a soukhu se sdlovacim
vedenim.

Pti vlastnim projektovani budov musi byt pamatovaacstavebni Upravy, které jsou nutné
pro hospodarné provedeni elektrickych rozi.o8tavebni konstrukce musi byt takova, aby bylo
mozné provedeni elektrickych rozvo@ umisténi vyvodi v mistech, kde jsou tyto rozvody a
vyvody z hlediska provozu nutné.

U projektu elektrickych rozvadv obytnych budovach ba sedlm vychazet ze Z&ovacich
plani, protoZe jejich absence vede k nedoro#mimm a neZz&doucim apohim pripojovani
elektrickych spatbicu [7].

4.2 Silové rozvody

Vodi¢e silovych rozvod musi byt zn&eny (i @i styku vodiéd se starym a novym
oznaenim) dleCSN 33 0166 ed. 2;SN EN 60446 ed 2C'SN 33 0165 &SN 33 2000-5-51 ed.
2. Piitezy vedeni a jejich ji8hi se voli podleC'SN 33 2000-5-523 ed. 2 @SN 33 2000-4-43
pokud to norma SN EN 33 2130 ed. 2 nestanovi jinak.

Elektricka zaizeni, slouzici k protipoZzarnimu zabedgei objektu se ifpoji samostatnym
vedenim z fipojkové skin¢ nebo hlavniho rozvéde.

Rozvad¢ a rozvodnice se osazuji ve svislé poloze iistypném mist podle provoznich a
bezpenostnich podminek. Rozvodnice a elektrorozvodnéajgbdleCSN 35 7030 s dveni,
které se po oteeni dveéi nemaji kryti alespolP 20, nesmi byt otviratelné bez pouZiti nasteoje
musi byt ozn&ny vystraznou tabulkou pod{tSN ISO 3864-1(01 8011).

Pred elektromirovym rozvadcem (rozvodnici) nebo jadrem musi byt volny prostor
hloubce nejmé&n 80 cm rovné plochy nebo terénu definitivapraveného a o i€k minimalr
v padoryse, umoiujici bezpé&nou manipulaci sifstroji v rozvadci. Tento prostor nesmi byt
nad schody [7].
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4.2.1Swételné obvody
Swtelné obvody se projektuji tak, Ze na jededteiny obvod se smifpojit tolik svitidel,
tak aby sotet jejich jmenovitych proudnegekraiil jmenovity proud jisticiho fistroje obvodu.
Jmenovity proud svitidel se stanovuje z maximalpickont, pro ktery jsou svitidla typovana.
V prostorach, kde je&Si paet swtelnych zdroj (pokud neni nutno ostlovat celou plochu

souwasre) se s¥telné obvodyleni na samostatnovliadané skupiny, aby bylo mozno dosahnuti
optimalni regulace ostleni.

Pristroj, kterym ovladame svitidlo, nesmi mit men$éfnovity proud nez sd¢at jmenovitych
proudi vSech svitidel timtoijistrojem ovladanych.

Swtelné zdroje se zvl@dejisti; red nadproudem se jisti jen jejickiyodni vedeni.

V mistech, kde je to z provozniclivdi Zadouci, seizuji, nehled na p@et swtelnych
vyvodi, alespé dva s¥telné obvody, aby kdyZz dojde k poruSe na jednomiclz, nbylo
zabezpeéeno alespb orienta&ni oswtleni. Jde nap o schodist vicepodlaznich dofn prostory
verejné pristupné, tebny Skol apod.

Vedeni, které prochazi od jednohcit®iného bodu k druhému bez krabicovych autbho,
odbauje se p smykovém napojeni ve vhodnych svorkach, které mohdusbytasti svitidla

[7].
4.2.1.10swtleni spolagnych komunikaci
Rozvody pro osétleni schodi, nastupis vytahi, chodeb se provadirito zpisoby [7]:
a) s jednim obvodem svitidla napojena na jeden obvod

b) se d¢ma obvody- svitidla napojena na dva obvody jedné faze ably, i poruse
jednoho obvodu bylo mozno zabeperientani oswtleni o minimalni intenzé 2
Ix z druhého obvodu.

c) se d¢ma nebo vice obvody svitidla jsou napojena na obvody napajené ze ,dvou
pop. tii fazi tak, aby p poruse jednoho obvodu bylo mozno zabé#perientani
oswtleni o minimalni intenzé 2 Ix z ostatnich obvad

d) nouzovym ostlenim, které dopiuje jeden ze Zsohi oswtleni uvedenych
v odstavcich a), b) nebo c).

Nouzové osttleni se napdji ze zdroje na siti nezavislého (leateebo agregat) a zapina se
automaticky a to [7]:

- U zpmsobu uvedeného v odstavci &) prerusSeni obvodu
- uzmsobu uvedeného v odstavci b) a fi)gieruSeni napajeni rozvéiek
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Tab. 4-1 Zgsob osvtleni podle druhu budoyy].

1) Zpusob os¥tleni
Druh budovy podle odstavce
Materské Skoly a jesle (i provoz) b)
Sanatoria, Ustavy, laaské budovy pro socialni pgdomov dichoddi) b)
apod.
Nemocnice a ostatni budovy zdravotnickyckizeni (vizCSN 73 0835) d)
Budovy se shromalbvacimi prostory podl€SN 73 0831 d)
VSechny druhy budov s vyjimkou budov pro bydlenil@onadzemnich d)
podlazi; chraéné unikové cesty typu B a C

Vysvtlivky k tabulce 1:

Voswtleni schodig a chodeb budov neuvedenych v tabulce musi odgqudadavikm CSN 73
0802 a navazujicich norem, pokud peoreplati jiné pedpisy.

2Pro oswvtleni v divadlech, kinech a kulturnich domech pié#CSN 33 2410 &'SN 33 2420.

4.2.1.2Rozdkleni vnitinich spol&nych komunikaci z hlediska os¥tleni
Vnitini spoléné komunikace se z hlediska jejich &ani cEli na:

schodist (svislé komunikace),

- chodby (vodorovné komunikace),
- vstupy do vytah,

- vstupy do by,

- technické chodby (ndpchodby v suterénniasti objektu, které jsou s&dsti @istupu
k domovni vybavenosti),

- vchod do domu.

Schodis musi byt osdtlena tak, aby byla zaji&ta bezpéna chize, hlave ze schod, ma co
nejmért oshovat a s¢tlo ma dopadat na stuprtak, aby na vodorovnych plochach sttp
nevytv&ely tmavé stiny vrzené vySSimi stupni a aby siwysjici osoba nestinila. Proto kazdy
Usek schot@l méa byt oswtlen proti sndru sestupu svitidlem, které neagle mimo osu schad[7].

4.2.1.3Spinate

Spina@e, které slouzi pro ovladani &elnych obvod, se umisuji u vchodovych dvé
v mistnosti ovladaného &elného obvodu na strénkde se dvie oteviraji tj. na strankliky
dve'i. Pokud to ale provozni a bezpestni podminky neum@aji, mohou byt umigny i jinde.

Na schodistich a chodbach se pro ovladanéléimo os¥tleni uzivaji spinge s orientani
doutnavkou, resp. Schodavého elektronickéhtasového spiri@ kumulujiciho funkci ovladae
acasoveého spira.

Spin&e se na komunikacich osazuji tak, aby horni okyagta 1,2 m, ale ne vySe nez 1,4 m
nad podlahou [7].

U objekii s rozé&lenim obvod oswtleni na vodorovné a svislé komunikaci se ovladaci
sping&e umisuji [7]:
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- spind@e pro os¥tleni schodi&t tak, aby se daly pouZzit a#i pstupu do prostoru schodist
- spin&e pro os¥tleni chodeb tak, aby byly snadno dosazitelné upestio domu.

4.2.1.4JiSténi

Swételné obvody se jisti jisti nebo pojistkami se jmenovitym proudem nejvySeA2priiez
vedeni musi byt takovy, aby bylggu¥adnym jisticim prvkem zaji&ho jiS€ni pred getizenim i
zkratem [7].

4.2.2Z4asuvkové obvody

Pro @ipojeni spatebict vidlici do zasuvky se pouZzivaji zasuvkové obvodgdle pateby
Ize na zasuvkové obvody pevmiipojit jednoltelové spatebice pro kratkodobé pouziti do
celkového pikonu 2000 VA.

Zasuvky musi mit ochranny koliktipojeny na ochranny vodi Ochranny kolik u
jednofazovych zasuvek séigojuje tak, aby byl natfe a stedni vodé byl pripojen na pravou
dutinku @i pohledu zpedu — viz téZSN 33 2180.

Zasuvky se voli podle nap a proudové soustavy. KdyZ jsou pouZityédvagtovych
soustav, musi byt zasuvky vzdy nezame a kazda n#@pova soustava musi mit stejny typ
zasuvek v celém teni [7].

4.2.2.1Jednofazové zasuvky

Na jeden jednofazovy zasuvkovy obvod Iz&pgjit nejvySe 10 zasuvkovych vyvad
(vicenasobna zasuvka se povaZuje za jeden zasuwKewyg), gicemz i jiSténi 16 A nesmi
instalovany pikon prekradit 3520 VA (2200 VA i jisténi 10A).

Zasuvku, ktera ma dvoijité svorky, je dop&no ipojovat smykovanim.

Vicenasobna zasuvka sgpgojuje pouze na jeden obvod. Nesmi &pgit do dvou fiznych
obvodi ani se nesmitprusit propojeni zasuvekiptroje [7].

4.2.2.2Trojfazové zasuvky

Na jeden trojfazovy obvod Izefipojit hned rkolik trojfazovych zasuvek na stejny
jmenovity proud. Trojfazové zasuvky @zném jmenovitém proudu se negihzapojovat do
stejného obvodu [7].

4.2.2.3Jisténi

Zasuvkové obvody se jisti jigtinebo pojistkami nebo jinymi jisticimi prvky se gmovitym
proudem odpovidajicim nejvySe jmenovitému proudsuzly. Vedeni zasuvkovych obwvind
musi mit takovy piiez, aby bylo ji&ino jisticim prvkem ped getizenim a zkratem. VSechny
svorky, kterymi vedeni zasuvkovych obwodgrochazi, musi byt dimenzovany aspoa
jmenovity proud jisticiho prvku, kterym je obvod@tin [7].
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Datové rozvody feSi rozvody elektronické poZarni signalizace EP®ktmnické
zabezpeéovaci systéemy EZS, pacovych siti, telefonu, spaieé televizni antény STA a
kamerového systému CCTV.

5.1 Pcéitacoveé sit - LAN

Pctita¢ pati v dnesSni dob k nejpouzivagSim péistrojam v praci, ve Skolach i doma. Proto
prace na p@ti je jiz v dnesni dob zatazena k zakladni géiacové gramotnosti a s rozvojem
on-line komunikace se samotnygitac, negipojeny do si, stava vyrazé omezeny z hlediska
mozného pouZiti.

O paitacovych sitich mluvime tehdy, jestlize tata’ simoZni propojeni vice neZz dvou
pocitact, pogipac periferii, které jsou mezi sebou propojeny taky aimoZznili komunikaci
mezi d¥ma libovolnymi uzivateli s pogipad mezi uzivatelem a danou periferii [21].

o Lokalni pa@itacové si€ — LAN(Local Area Network) je to sipokryvajici mistni nebo
lokalni oblast. Je vhodna pro pouziti v domech,ckédiich, budovackti skupinach
budov. Jeji rozsah je omezen. Vzdalenost dvou réergSich uzti je max. 1 km.
Ale v¢tSina uzivatel pripojenych do globalni sitje pripojena prag pomoci lokalni
Sit¢, protoZe zajituje WtSi komfort prace na této siti diky tomu, Ze mappieno
maximalni mnozstvi uzivateltéto si€. Jejich Ukolem je umdibvat uzivateim
piipojovat se vramci svych prav k lokalni siti, stliv ramci svych prav data a
technické prosedky (tiskarny, externi disky, zalohovacitizeni atd.). Vzhledem
k obsluznému software je prace rahto typech siti pro uzivatele nejjednodussi a
nejbezpéncjsi.

5.1.1Sitova z&izeni

Repetear

Repeteater nebo téZ opakdvazesilova je elektronicky aktivni sbvy prvek, ktery fjima
zkresleny, zaSu#my nebo jinak poSkozeny signal a opraveny, zesilesprava ¢asovany ho
vysila dale. Tak je mozné snadno zvysSit dosah méem ztraty kvality a obsahu signalu.
Opakova@e pati do prvni (fyzické) vrstvy referéniho modelu OSI, protoZze pracujiimpo
s elektrickym signalem [24].

Hub

Hub nebo téz rozliova: je prvek, ktery umaluje wWtveni paitacové sit a je zakladem siti
s hwzdicovou topologii. Chova se jako opakévd@o znamena, Ze veSkera data, ktdij@qu na
jeden z poiit (zasuvek), zkopiruje na vSechny ostatni porty, dleledu na to, kterému portu
(pcéitti a IP adrese) data nélezi. To ma za nasledeksgehny poitace v siti ,vidi“ vSechna
sitova data a udtSich siti to znamena zbyted getzovani €ch segmerit, kterym data ve
skute&nosti nejsou urena. Hub je velmi jednoduché aktivnimié zdizeni. Nijak nédi provoz,
ktery skrz @) prochazi. Signal, ktery dognvstoupi, je obnoven a vyslan vSemi ostatnimiyport
[24].
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Switch

Switch nebo téziepina je prvek propojujici jednotlivé segmentyeésiBwitch obsahujedtsi
¢i menSi mnozstvi pait(az rékolik stovek), na & se pipojuji si‘ova zaizeni nebotasti sik.
Pojem switch se pouZziva prézna zgizeni v cel&adk sitovych technologii. Pracuje na druhé
(linkové) vrst¥ OSI modelu. Vedle vysSiho vykonu (stanicBppjené k tiznym rozhranim
switche navzajem nes@if o datové meédium) znamendinos i pro bezpaost si¢, protoze
médium jiZz neni sdileno a data se vysilaji jenadthrani, jimzZ je ppojen jejich adresét [24]

Bridge

Bridge nebo  téZz most jeidaeni, které spojuje @v ¢asti  sit na druhé
(linkoveé) vrste referegniho  modelu I1SO/OSI. Most je pro protokoly vySSiclirstev
transparentni (neviditelny), o&ldje provoz fiznych segmeiitsit a tim zmensuje i zatizeni&it
Most oddluje provoz dvou segmeitsit tak, Ze si ve sveé paitnRAM sam sestavi
tabulku MAC (fyzickych) adres a pdrtza kterymi se dané adresy nachazeji. LeZijiemce ve
stejném segmentu jako odesilatel, most ramce gohji¢asti si¢ neodesle. V ogamém gipack je
odesle do fislusného segmentu v negminém stavu (tyk&d se pouze tzv. Unicast rarideré
jsou ugeny jedinému fijemci) [24].

Router

Router nebo téz sfrova je zdizeni, které procesem zvanym routovaigposila diagramy
smérem K jejich cili. Routovani probiha ngeti (stové) vrst¢ referegniho modelu ISO/OSI.
Obecre jako router niZe slouzit jakykoliv poita¢ s podporou sbvani a pro routovani v mensich
sitich se¢asto dodnes pouzivajieiné osobni pfitace, do vysokorychlostnich siti jsou vSak
routery pouzivany vysoceélové paitace obvykle se specialnim hardwarem, optimalizovanym
jak pro @zné eposilani (forwarding) datagrd@intak pro specializované funkce jako Sifrovani u
IPsectunal [24].

=
==
P

=
==
—

Obr. 5-1 Ukazka serveru.
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5.1.2Topologie siti

V dnesni dob se ntizeme setkat sedmi topologiemi. Kazda z nich macue vyhody a
nevyhody a zarovekazdéa z nich je vhodna procity specificky zgisob vyuZiti [21].

Shérnicova topologie BUS

Je to velice jednoducha (konsttnk, technologicky i finating) topologie. Jejich zasadou je,
Ze koncova zdzeni jsou fipojena na pibéZném vodti. V praxi to vypada tak, Ze mistnostmi,
v kterych ma byt umish pciitac, se vede jeden vadiTen je na konci opggn BNC konektorem
a bajonetovym uzd&vem na ktery seffpoji tzv. terminétor, coz je v podstatodpor (5@), ktery
pohlcuje signaly, které dorazi na konec ¥edh nedovoli jejich odraZzeni&pma tim naruseni it
Nasledr se koaxialni kabel v mistech, kde budgpgen pcitac, prerusi a opdt BNC
konektory a fipoji k sitové kare [21].

Hvézdicovita topologie

Nejvice pouzivana topologie lokalnich gitacovych siti. Princip této topologie je velice
jednoduchy — z centralniho uzlu je ke kazdému keéow uzlu veden samostatny (zpravidla
vice zilny) vodE. Vznika tak h¥zdicovita struktura a ip poruse jednoho z rozvéaddojde
k odpojeni pouze daného koncového bodu, zbytekfsitguje dale bez problému. V realném
prostedi se voli ¥tSinou rozdena h¥zdicovita topologie — tzv. stromova topologie. Hiawi
prvky této topologie jsou HUB nebo SWITCH [21].

Obr. 5-2 Hvzdicovita topologie a)jednoduchéa a b)strom¢a].

Kruhova topologie

Je to obdoba klasické &hicové topologie s tim, Ze {diézny kabel je spojen do sriky.
Odpada terminator. Tatot'see EzZné na lokalnich sitich nepouziva, jedinou vyjimkooys
optické rozvody a patei rozvody.

Rozdil mezi sbrnicovou topologii je v tom, Ze kruhovéa topologéehjezkolizni. To znamena,
Ze v jednom momeétmiZe vysilat pouze jedna stanice. Ostatni stanicee@oslouchaji, a
tudiZz nendZe dojit ke kolizi [21].
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Obr. 5-3 Zakladni topologie a)stmicova, b)kruhova a c)l¥zdicova.

5.1.3Rozvody pdita¢ovych siti
Moznosti vyuZziti jednotlivych drub propojeni peéitaca v siti jsou uéeny gedevsSim jejich

Mrivriw s

o Prenosova rychlost 4 dratovych penosovych cest jsou to desitky az stovky MB/s
(az jednotky GBY/s), u optickych rozvibdtovky MB/s do Bkolika desitek GB/s.

o Utlum —je to zeslabeniignaseného signalu. #gobuje ho odpor, kterd medium
klade genaSenému signalu. Se zvysujici se frekvenci ajkbésm pamérem kabelu
Utlum roste.

o Odolnost vi¢i ruSeni — vétSina metalickych rozvad je ruSena okolnim
elektromagnetickym zéanim.

5.1.3.1Strukturovana kabelaz

Koaxialni kabely

Jsou to rozvody pouZzivandégaevsim v péitacovych sitich se sinicovou topologii. Jedna
se 0 kabel s kruhovym {giezem. Ve dedu je datovy vodi odcleny izolaci od vajSiho
vodivého opleteni. W&Si ochrannd vrstva je vyrobena ugmych materidl, podle
piredpokladaného pouziti.

Pouzivaji se v lokalnich sitich Ethernet. Maj& girovedeni tzv. ,tenky Ethernet* a ,tlusty
Ethernet®. Vyhoda ,tlustého®, Ze ma nizsi Gtlum elkou odolnost proti ruSeni. Nevyhodou je
cena a mala ohebnost kabelu. ,tenky Ethernet” s&ipé pro BzZné vnitni rozvody a ,tlusty
Ethernet* do obeanhvice zatizeného prdsdi. VSechny typy koaxialniho kabelu Ethernet se
pouZzivaji pro penosovou rychlost 10 MB/s [21].

Pouziti [20]:
o napaje€ vysilacich neboifjimacich antén
o svod od televizni antény, televizni rozvody
o kabelova televize
o svod od parabolické antény pro druzicovijimac
o poitacove sit
o telefonie
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Kroucené dvojlinka

Rozvody pomoci kroucené dvojlinky se pouZivajii\ppc, Ze jde o hvzdicovou resp.
stromovou topologii. Je t¥ena d¥ma vodEi resp. parem vodii. Charakteristické pro tyto
vodice je, Ze jsou po celé délce zkrouceny. Obadegiou rovnocenné, proto taky kroucena
dvojlinka pati mezi tzv. symetricka vedeni. Toto zkrouceni mg smysl a dokaze ho vystliv
i sttedoSkolska fyzika. Kazdé dva s@idhé vodée se chovaji jako anténa tj. vyga do svého
okoli, a steja tak reaguji na elektromagnetické viny. Tento efedize zcela eliminovat, ale Ize
ho vyrazg snizit pra¢ onim zkroucenim. Kroucena dvojlinka se vyrabi veu provedenich
UTP (nestisné kabely) a STP (stiné kabely) [21].

Rozdily mezi nestignymi a stinénymi kabely

Nestireny kabel je jednozrimé¢ nejpouzivadjSi. Pouziva se v kancéiéh a domech. Jeho
cena je takéifjatelngjSi oproti stinnému kabelu. Vyhodou je taky jehddoohebnost a snadna
instalace.

U stintného kabelu jsou vSechny jeho pary zastyn Obvykle se pouziva tenka hlinikova
folie, ktera zamezi &ni elektromagnetickych vin do okoli. Diky tomutotpké vyuZziti kabelu
hlavne tam, kde je nutno dodrZovatigna hygienickéi prenosova kritéria.

DalSim rozdilem mezgtito dwma kabely je v jejich maximalni@nosove rychlosti, kterou
kabel dok&zZe zrealizovat [21].

5.2 Elektronicka pozarni signalizace EZS

Elektronick& poZarni signalizace je pozatrezpénostni zéizeni, které zajidije pomoci
hlasku véasnou signalizaci pozaru. Signal z hiagpozaru pijima Ustedna EPS. U tsdny by
méla byt zajiS&€na stala obsluha, kterd vipact pozaru pivola jednotku pozarni ochrany (PO).
Pokud neni zajigha stala obsluha, je jednotka Pflvplana pomoci zdzeni dalkového ignosu
(ZDP) [11].

5.2.1Zakladni rozdéleni EPS
Existuji 3 druhy systému EPS [10]:
1) Konvenéni — na smyku lze @ipojit vice hlastu, pokud je hlasi uvedeny do poplachu
vime pouze, Ze na sipe je rektery hlasé v poplachu a Ustdna nevi, kteryigsre.

2) Adresovatelné— o uvedeni do poplachu rozhodne tdasistedna vi, ktery hlasibyl
uvedeny do poplachu (pozna to podle adresy). Adessazistorem (drat navic, &
elektricky proud) nebo komunikace datova.

3) Analogové- tyto hlasie maji adresu a prov&d méreni fyzikalnich vellin. Namgtfené
hodnoty poslou do Gsdny a ta rozhodne dgrlpoplachu nebo poplachu.
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5.2.2Hlavni ¢asti EPS:

1) Ustiedny EPS
Jsou z#izeni, ktera fijimaji a vyhodnocuji vystupni el. signély hi&si signalizuje a
vysila informace o vlastnim provoznim stavu, ovl@d@hujici zaizeni EPS aifmo ¢i
ne@imo ovlada z#éizeni branici rozEéni pozaru, padp provadjici protipozarni zasah

[10].

Signalizace pozaru byva jednostopa nebo dvoustujova [11]:

o Jednostupova signalizace Ustredna signalizuje vieobecny poplach. Vieobecny

poplach upozaiuje na vznik poZaru v objektu. SlouZi jako signalyklani pokyi
pro evakuaci, provedeni opamni na technologiich dle havarijniho planu a
podobre.

Dvoustugiova signalizace Ustredna niZe signalizovat Gisekovy, nebo vieobecny
poplach. Tento systém pouZziva dva provozni reZDBN a NOC. ReZzim DEN je
zapnut v pitomnosti personalu, kteryiipadny poplach asi. Rezim NOC je
zapnut v nefitomnosti personalu. Tento systém rozliSuje sigmitiatitkovych a
samainnych hlastu. Signal z tlaitkového hlasie je povazovan zatwohodny, a
proto vede k okamzitému sp&st vSeobecného poplachu. Signalizaci od
sama@innych hlasia je vhodné nejprve @¥it. proto je v rezimu DEN
signalizovan nejprve Usekovy poplach. V rezimu N@Cihned signalizovan
vSeobecny, fipadré i externi poplach, protoze zapojenim lidského dektdo
procesu vyhodnocovani poplachie do systému vnesen eventualni zdroj
nespolehlivosti (omyl, Uraz, selhani), je systémrben tak, abyinnost¢loveka
kontroloval.

2) Hlasi¢e pozaru- jsou Fistroje, které reakci na dany signal vytwaystupni el. signal, a
to bud’ sam@inng, nebo jsou uvedeny dinnosti osobou. Jejich zakladni rékehi je toto

[10]:

o

o
o

tlacitkové hlasfe - tyto hlaste nevyhodnocuji zadné fyzikalni parametry, ale
pomoci lidskéhaiinitele, ktery musi tuto zeému vyhodnotit a stisknout téko
hlasie, predaji Udaj do ugedny EPS

sama@inné hlasie - sama@inné hlasie reaguji na vyskyt nebo 2mu fyzikalnich
parametii pozaru bez nutnosti zasahu lidskéhutele.

hlasice koue - vyhodnocuji vznik pozaru na zakkadjistni piitomnosti aerosdl
hlasice teplot- vyhodnocuji zvySovani teploty.

3) Dopliujici zarizeni - Zatizeni dalkového fgnosu umoiuje p'enos alespo zakladnich
provoznich stav POZAR a PORUCHA na tené misto (népstji ohlasovna poza).
Pfenos je zaji$n i v negfitomnosti,¢i selhani obsluhy. Pro usnauhi obsluhy ustedny
EPS jednotkou PO vifpadt pozaru signalizovaného EPS s@pjuji tzv. Obsluznéa pole
pozarni ochrany (OPPO), jejichz pr@stnictvim je mozné provéd z&kladni obsluhu
EPS. Pro usnadni vstupu jednotky do objektu je mozné pouZzitkly trezor pozarni
ochrany (KTPO), ve kterém je uloZzen&kbd objektu. Z&zeni pro odvod kae a tepla
(ZOKT) je zaizeni umo#ujici automaticky nebo tm¢ (pomoci tl&itka) otevit stresni
okno, které pini funkci kawwvé klapky a odvést tak mimo prostory koplyny a teplo
vznikajici @i pozaru. Systéemy pozarnih@tkani jsou napojeny na tdstinu EPS. Jejich
¢innost nesmi ovlivnit funkci sprinklerovych hlavia detektol koure. Protipozarni
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unikové dvée jsou vyrabny ze specialnich dveich profili s ugsninim proti prachu,
hluku a Uniku tepla. Dve jsou napojeny na EPSj poZaru se samy ot [11].

5.2.3Kontroly

Elektrick& pozarni signalizace s&di mezi vyhrazené pozé&rbezpénostni zézeni, a dle
vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci, je nutné prétvad tomto z#zeni pravidelné
kontroly provozuschopnosti a zkouS&wynosti za delem zaji&ni pozarni bezgmosti objektu
nebo z&ézeni [11].

5.3 Elektronicky zabezp&ovaci systém EZS

Oznaenielektronicky zabezpéovaci systtmEZS) se nejastji pouziva pro poplasné
systéemy - ALARMY. \KtSina alarnd do domu reaguje na naruSeni grayvolanim poplachu.
Elektronicky protoZze seipjeho vyrol® pouzivad nefeberné mnozstvi elektroniky, diky které
dnesni systémy nabizeji rfeperné mnozstvi funkci. Vystrazny systém sé&Zen spustit
analogovou (nap preruSenim dratu) i digitalni (detektor pohybu-PIR})akci. Komunikace mezi
detektory a usednou niize byt vedena kabelem, bezdr&oanebo kombinaci ipdeSlych
zpasohi tj. jeden detektor h¥e byt pipojen kabelem a druhy bezdratovSystéeni
elektronického zabezpeni je nepeberné mnozstvi, oddah kde Gstedna funguje i jako detektor
a signalizace az po slozité systémy s jednotlivikomponenty rozmishymi nezavisle na seéb
[13].

5.3.1Ustredna EZS

Je mozkem celého systéemu, ktery vyhodnocuje &téel. Dle svého nastaveni reaguje na stav
Cidel a v gipact jejich naruSeni f@gdava GSM modul poplachovou zpravuregmym popisem.
Dale mize byt vyvolana akusticka signalizace sirénatiparé spustit dalSi navazna izzeni
(nap. zapnuti swtel apod.) [12].

Vybaveni Us¥edny

V zékladu byva ugednacasto vybavena jen tim nejndjsim pro zakladni funkce, laicky
fe¢eno, @ vyvolani poplachu naruSenimé¢kierého detektoru posle signal poplachu dal.
Nejcastji to byva akusticka signalizace- siréna [13].

Ustrednu je moznédsinou ale rozsit o dalsi dilezité funkce a to zejména [13]:

SMS, vola na DPPC - dohledovéigimaci poplachové centrum,ttbe také penaset hlas
i video pokud je ugedna vybavenaifsluSenstvim pro zpracovani hlasu a videa. GSM
komunikétor je také mozné @kierych systér nahradit LAN -pevnou linkou.

0 Ra&diovy modul- Fridanim radiového modulu iete k Usedre pripojit bezdratove
detektory. V takovémifipact je mozné Usednu nastavit tak aby zareagovala poplachem,
pokud radiovy detektor neodpovida. RusSenim sigteduneni mozné alarm obejit.

o Ostatni- Ustednu je mozné pak vybavit jeddalsim pisluSenstvim. napexpanderem -
pro pipojeni vice detektadr DalSi gisluSenstvi zalezi na vyrobci, kitese v sotiasnosti
piedbihaji ve vybaveni a moZnostech svych systém
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5.3.2Detektory

o PIR = detektor pohybu Detektory, které reaguji na pohyb v jejich zamgoli.

o PIR+MW - Detektor reagujici na pohyb.rd®l odeslanim poplachového signalu je
provedena MW analyza. Pokud i ta je kladna, jedigdeslan do ustdny.

o PIR+kam- Detektor ktery do ustdny odeSle signal, ale i obrazek ippjené kamery,
ktera na podét pohybového detektoru &@e snimat $ezeny prostor.

o PIR+rozbiti skla- Detekce neni navzajem propojena jako u PIR+Mtekte rozbiti
skla reaguje na zénu tlaku.

o dvouzonovy PIR Detektor s déma detektory pohybu. Pro odeslani signdlu musi byt
naruseny obhlidané zony.

0 magnetické detektory Reaguji po rozepnutiigruSeni smiky odeslanim signélu do
ustedny, montuji se na die okna, garazova vrata a pod.

o infra zavora- V podstat stejny princip funknosti jako magnet (v rdmci zabeZpeaciho
systému).

o Hlasi¢ pozaru - Reaguji na zénmu teploty a koki Tato funkce je zapnuta ifip
odstezeném objektu.

o Detektory plynu- Reaguji na obsah dité latky v ovzdusi. Reakce stejné jako u [dasi
pozaru.

o Ostatni- K zabezpé&ovaci technice v podstaheni problém fipojit Zadny detektor, ktery
reaguje vyslanim signalu nebo naopdkrpSenim signalu. K&t pati nag. zaplavovy
nebo roletovy snimg[13].

5.3.30vladani

Da se ovladat [15]:

o z klavesnice ovladaciho panelu

* zadanim kédu

e stiskem klavesy
dalkovym ovladéem
biometrickoucteckou (cteckou-otisku prstu,obtieje,sitnice oka)
GSM branou nebo pagerem
pies LAN nebo Internet

O O O O O

pres PC
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5.4 Telefon

Je telekomunikéni z&izeni, které fendSi hovor progdnictvim elektrickych signal
Existuji ale i telefony zaloZené na neelektrickypeimcipech [30].

5.4.1Telefonni st’

Telefonni s je telekomunikéni si’, ukkena gedevSim pro telefonni hovory mezi &iva
nebo vice dastniky [31].

Existuji tizné druhy telefonnich siti [31]:

o Veejna (komutovand) telefonni £gfhovorow pevna telefonni g), ktera slouzi k
poskytovani telefonnich sluzebastnikim z fad veejnosti; umo#uje penos mluvené
feci, ale 1 jinych forem komunikace, jako jsou faximiila datové fenosy mezi
koncovymi body si*. Telefony jsou dastnickym vedenim propojeny s telefonni
ustednou (s vyjimkou beasrovych telefori, u nichz je s Ugdnou propojena zakladni
jednotka). Tento typ telefonni &ise také ozriaije PSTN, z anglickéhBublic switched
telephone network

o Mobilni telefonni sf vyuZiva radiové viny pro ifpojeni mobilniho telefonu, takZe jeho
uzivatel se mize pohybovat po celé oblasti, ktera je pokryta&igm sik.

o Soukroma (privatni) telefonnirssive kterd je skupina telefonnichigiroji pripojena
k pobakové telefonni ugedre (anglickyPrivate branch exchangePBX), pomoci které
jsou obvykle pipojeny i k véejné telefonni siti. TotdeSeni jecasto pouzivané ve
firmach a v call centrech.

5.4 2Telefonni Us¥edna

je zaizeni, které zajidije spojovani telefonnich hovoa dalSi funkce &etng G¢tovani
telekomunik&nich  sluzeb. K mistnim  telefonnim  fexinam (v posledni  de&b
nahrazenym koncentratory) jsodigmjeny telefony dastniki, uzlové nebo tranzitni telefonni
ustedny zajiguji propojeni na delSi vzdalenosti. Zvlastnim dmahjeou mobilni asedny, které
krome spojovani hovar pini i tlohy spojené s mobility managementem aniogem [32].

5.5 Kamerovy systém CCTV

Je uziti kamer k sledovani prostoru, k zobrazovamékira z < kamer
na monitorech a archivaci ngemych zabri. Takovym kameram sdika také pimyslové
kamery nebo také pmyslova televize [19].

Zpracovani obrazu z kamer ma mnoho moznosti. Zaklexzctleni je se zaznamem nebo
bez zdznamu. Kamerovy systém bez zaznamu je pom@zovaci zigzeni (monitor, LCD,
televize), na kterém je mozno obraz rédzchapt. poctyiech, deviti kamerach.

Kamerové systémy se zaznamem se doicha zadznam (vzdy digitalni) [18]:

1) na pevny diskDVR - digitélniho videorekordéru, ktery ma ro&m priblizné jako DVD
piehrava, ovlada se tkitky na rekordéruippadré dalkovym oviadanim

2) zaznam doPC - video-serveru. Proti DVR ma mnoho vyhodedevsim kvalitu obrazu,
nepongrné komfortréjSim ovladanim, mnohem vic mista pro ukladani zédndepsi
nastaveni jednotlivych kamer atd.
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5.6 Spol&na televizni anténa STA

Souhrnnym nadzvem STA (Spolé Televizni Anténa) jsou nazyvanyt$i funi¢ni celky,
které zajiguji prijem a rozvod televiznich, rozhlasovych a sataltlinikanak z jednoho
piijmového mista ke vSentastnikim v dong ve stejné, vysoké kvadif29].

Spole&na televizni anténa zafigje signal pro #tSi paet bytovych jednotek v jednom dém
Jde o anténu, od které vede kabelovy rozvod doojfidich domacnosti a televizory jsou
k nému pipojeny ges televizni fipojku podobs jako kabelové televize nebo televizéep
pevnou telefonni linku [28].Existuje rtkolik variant feSeni pijmu digitdlniho signalu
prostednictvim STA. Mezi nejvhodijsi pati [27]:

o Pfimy rozvod digitalnich kanalv pasmu UHF

o Kmito¢tova konverze z UHF do VHF

o Prevod programu z DVB-T na kanal PAL

o Prevod pozemniho vysilani DVB-T do standardu kabetelavize DVB-C

Jednou z nedilnych sdédsti STA jsou centréIni anténniiizeeni umisiné zpravidla na &Se
domu. Svody zé&hto antén jsou svedeny do centralni rozvodnicktisrami prvky rozvodu,
ktera ve ¥tSin¢ piipadi byva umistna nedaleko antén (posledni patro domigapdomu,
vytahovéa strojovna, atd.) ddstnické kabely jsou z této rozvodnice vedenyikeih domu -
stavebniifeSeni zasekanim, elektroinstala liSty na chodbach, vedeni &hky, atd. - az k
jednotlivym Eastnickym zasuvkam [29].

Existuje rekolik feSeni vedeni kahel mezi rozvodnici a zasuvkami (strofkevy,
kaskadovity, aj.), v posledni débbyva nefasgji vyuzivan tzv. systéem do Kedice - z
rozvodnice samostatny kabel pro kazdékastnika. Tento systém nabizdu vyhod jak pro
provozovatele rozvodu, tak pro uZivatele samotre@indu z hlavnich vyhod je minimalni
moznost ovliviovani @ijmu jednotlivych @astniki navzajem (asiatSina z nas zna situaci, kdy v
panelaku pani v poslednim patzapne 25 let starou televizi a ostatni podfijdqu rdzem o
kvalitu signalu). V neposledriad je mozné regulovat na jednom ndistv rozvodnici, kolik
bude mit ktery uzivatel TV kanél(proto tento systém pouZzivaji kabelové TV). Pipgeni
sateliti do systému je dokonce ¢rdicovity systém podminkou [29].
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6 NAVRH JIST ENi A OCHRANY P RED PREPETIM

6.1 JiSténi

Pracovni vodie musi byt chramy pied nadproudy kil jednim, nebo vice prvky pro
samdinné geruSeni napdjeni kranpiipadi, kdy jsou napajeny ze zdroje, jehoZz impedance je
takova, Ze maximalni proud, kteryige dodavat, neni¢tsi, nez dovoleny proud vadi. Mimo
to musi ochrana protitgtizeni a zkratovym protuch koordinovana timto Zigobem [23]:

kdyZ ochranu protiigtizeni a zkratu poskytuje stejny jistici prvekiné se o jistici prvek
proti pretizeni, jehoZz vypinaci schopnost j&tsv nez hodnota ipdpokladaného
zkratoveho proudu v misfeho zabudovani.

KdyZz ochranu proti fetizeni a zkratu poskytuji samostatné jistici prvigk jejich
charakteristiky musi byt koordinovany tak, aby emer kterou propousti jistici prvek
proti zkratim, neglesahla energii, které odola bez poSkozeni jisti@kpproti getizeni.

Ochranné vode se jistit nesji.

Pred gretizenim a nadproudy v rozvodech NN chrani vedegiastji pojistky a jistice.

Zasady dimenzovani jisticich privk23]:

Jadro jis¢éného vodie nebo kabelu ip nadproudech Zjsobenym petizenim nebo
zkratem nesmiiekrctit dovolenou teplotu (podle Tab. 6-1).

V prostedich, kde je stanovena nejvysSi dovolena teplotachu, nesmi povrch vedeni
tuto teplotu pekrctit pri pietizeni a je-li to vfslusné norm vyslovre uvedeno i fi
zkratu.

Pt normalnim provozu nesmi nastat neZzadousbpeni jisticich pruk
Jistici prvky maji odpoijit fd svém piisobeni je postizenatast vedeni.

6.1.1Jistici prvky

o Paoijistka - chrani proti nadprotuch, je charakterizovana [3]:

 jmenovitou hodnotou proudu — nejvysSi proud, kraiize pojistkou nejfetrzite
protékat a neisobi jeji gretaveni.

* vypinaci schopnosti- nejtsi prou, ktery pojistka spolehtiprerusi

* vypinaci charakteristikou- zavislost doby taverdhaSeni nasledného oblouku
na proudu v pojistce.
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Obr. 6-1 Vypinaci charakteristika pojisti3].

o Jistc — rwné ovladané spir@ vybavené mechanismem pro s@&moé vypnuti pi
prichodu proudu &Siho nez je jejich jmenovita hodnota. M&dpoust [3]:

e Tepelnou, pracujici na principu bimetalu — dobi#sgbeni spouét je
zavisla na prochazejicim proudu.

» Elektromagnetickou (zkratovou) — spousti {igdii vétSich proudech.
- Jmenovity proud jistie ma stejny vyznam jako u pojistky.

oblast

—

L, _ tep spoustd elmag spousts

Obr. 6-2 Vypinaci charakteristika jigé [3].
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o Proudovy chrari[16] — je ochrannyifistroj pro automatické odpojeni vipads poruchy,

proudech unikajicich izolaci, chrariitné i pied vznikem poZaru.
- Pouziva se jako dopik ke standardnim jigtim.

- Pouziti chraniu je povinné pro zapojeni koupelen a pro vSechny
zasuvkové obvody.

6.1.2Navrh jiSténi pro zadany objekt

Celkovy instalovany vykon objektu je 52,5kW. Z tolagpaiteme vypaétovy proud, ktery
vychazi 26,52A. diky tomu se navrhne hlavni distielikost hlavniho jistie bude 3x32A (LPE-
32B). Ktomu se navrhnou pojistky v HDS (hlavni dovmi skin). Voli se o dvastupré vétsi,
nez je hlavni jisti. V. mém gipact to bude 3x50A (PNA0OOOgG).

F3

OEX

e S PHAT g
=0 A

e LT

LA 8 | =
e
m. L} -

Obr. 6-3 Trojpodlovy jistf a pojistka 50A od firmy OE[22].

VSechny s¥telné obvody budou ji&hy jednofazovymi jistii 10A (LPN-10B). Zasuvkoveé
obvody jistti 16A (LPN-16A), jedn& se o zasuvkové obvody 14,16y 17, 18 a 19. Nebo jisti
20A (LPN-20A), jsou obvody 10, 11, 12 a 13. VSeckmtelné obvody a zasuvkové obvody 14
a 15 jsou dopkny proudovymi chrami s rozdilovym proudem 30mA (OFI-25-4-030A).
Proudovy chrari je treba jistit jisttem 20A (LPN-20A). Ostatni zasuvkové obvody 10, 12,
13, 17, 18 a 19 jsou dogmy druhym proudovym chr&em (OFI-25-4-030A). Tento proudovy
chrant bude jis¢n jisticem 25A (LPN-25A).
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a) b)

Obr. 6-4 a) jednopdlovy jisti b) proudovy chramiod firmy OEZ22].

6.2 VnitiFni pirepét’ové ochrany

Ukolem vnini piepstové ochrany je zabranit vzniku nebespgch rozdit potenciah uvnite
chrargného objektu a iedejit tak pipadnému ohrozeni Zivota a zdravi osob nebo vzniku
materialnich Skod. K tomu slouzi ekvipotencialngpajovani [5].

Stejného potenciadlu na vSech vodivy¢hstech dosdahneme, budou-li do LPS (systém
ochrany ped bleskem) zapojeny [5]:

(0]
0]
(0]

o

kovové konstrukce,
kovové instalace,

vnejSi vodivé souasti a vedeni, ktera jsowjakym zpisobem spojena s chirym
objektem,

elektrické a elektronické systémy uwrghrargného objektu.

6.2.1Z06ny ochrany pied bleskem LPZ

Norma CSN EN 62 305-4 definuje zony ochranyeg bleskem z hlediskaiimého a
negimého elektromagnetického pulsu (LEMP).
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Obr. 6-5 Z6ny ochrany/ed bleskenil7].

Tab. 6-1 Z6ny ochranypd bleskem LPB].

Oblast s moznosti vyskytu uderu blesku, a tedy atmych bleskovych proud

\Ci

LPZ Oa Elektromagnetické pole bleskového vyboje je zdd &tale jest pIné G¢inné.
Oblast chragna ged gimymi Gdery blesku, t@na ochrannym prostorem jima
LPZ 0; | soustavy. Elektromagnetické pole bleskového vyhejede vSak stéle jeStplne
acinné.
Oblast s moznosti vyskytu dith bleskovych proud prochézejicich ndklad
LPZ 1 vedenim vyrovnani potencialElektromagnetické pole tlumi séim budovy, tvéené
armovanim sin, stavebnimi konstrukcemi nebo kovovymi dily fasad
LP7 2 Oblast kde ddi bleskové proudy byly jiZz omezeny na rozhrani L®A LPZ 1 a
zbylé elektromagnetické pole uvndabjektu je pra¥ tlumeno stiinim mistnosti.
LP7 3 Zajistuje dalSi omezeni bleskovych praua souvisejiciho elektromagnetického p

ple

uvnité objektu nebo jednotlivych citlivych giaenich a fistrojich.

6.2.2Stupné prrepét’ovych ochran

Prepsti se obvykle omezujetepitovymi ochranami. RepEtové ochranné z&eni SPD
(Surge Protective Device) je provu ve tech stupnich [33]:

» SDP Typ 1 - svode bleskovych proud

- Jednd se o hrubou ochranu, kterd se instalujezianoi zén LPZ 0 a LPZ

1. Ukolem je chranit vstup objektuga bleskem. Instaluje se Batji do
hlavniho rozva&e.
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» SDP Typ 2 — svodiprepsti

- Jedna se oigdni tidu ochrany, ktera se instaluje na rozhrani zén LRZ
LPZ 2. Jsou konstruovany na bazi varigtokteré svagji atmosféricka
prepeti nebo pepsti od spinacich pochéd

e SDP Typ 3 — pepitové ochrany

- Jedna se o jemnou ochranu. Pro z&jiSspolehlivé ochrany, jeggba aby
T1 a T2 doplnila jest prepitova ochrana typu 3. Instaluje sesre pred
chraréné spotebice. Da se taky umistit do koncové zasuvky.

6.2.3Navrh prepét’ovych ochran pro zadany objekt

Zvolil jsem kombinovanou figpitovou ochranu SDP1 a SDP2 SJBC-25E-3-MZS od firmy
OEZ. Repitova ochrana bude instalovanainpo v hlavnim rozvagti objektu jeS¢ pred
roz&klenim soustavy z TN — C na TN — C — S. Stav ochtaunge signalizovan signaligaim

polem.

Parametry:
Jmenovité napéti

MejvyEEitrvalé provozni napéti AC

Impulzni proud (10/350) - vrcholova hodnota
Jmenaovity vbojovy proud (8/20)

Jmenovity kmitocet

MNapétovd ochranna hladina

Max, piedfazena pojistka

Klasifikace pfepétowch ochran podle GSM EN 61643-11
Kryti

Yodit tuhy max.

Vodit ohebny max

Teplota okoli min.

Teplota okoli max.

230V /400 V a.c.

350V a.c.
25 kA | pdl
25 kA | pol
50/60 Hz
<1,5 kV
315A
T1+T72
P20

35 mm2
25 mm2
40 °C

80°C

-
—
L
! EIICINE sy
R T
s —e—
2o S — e
e e

ALl LT T M TR [ = same
WETD) SIWTEE — ey e —

Obr. 6-6 RFeperova ochrana SIBC-25E-3-MZS a jeji paraméRg)].

Pro ochranu video-rozvdd jsem navrhl pepitovou ochranu VL-B75 F/F od firmy
SALTEK. Je to kombinace jemné a hrubémgtove ochrany, ktera se instaluje na rozhrani zon

LPZ 1 - LPZ 2 a vysSich.
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. Technické parametry VL-B75 FIF
maximalni pracavai napéti L, 85V DC/6VAC
Jmentwity proud I, BlmA
2 jmenawity vybajowy proud (8/20 ys) A3 — 5H I SkA
€2 jmenavity vybopowy proud (8/20 sy SH- PE ki SkA
2 ochrannd napdtovd hladina 23 — SH pii [, Uy 150V
2 ochrannd napdtovd hlading SH —PE pfil, b, 150V
(3 ochrannd napetova hlading Ala —SH pi 1k/s i 15¥
(3 ochrannd napdtovd hladina SH —PE pfi 1 kV/js I 350V
sérigvy odpor na Hlu R 0270
mezni frekvence Hla — SH fi 150 MHz
doba odezvy Iila —5H L I
doba odezvy SH—PE L 100 ns
kryti P20
iorsat pracowmiich tepdot -40°C . +B0%C
plipojen BNC 75

Obr. 6-7 preperovéa ochrana VL-B75 F/F a jeji parametid/7].

Pro ochranu datovych rozveodthernetu Cat. 6 je navrhnutéepitova ochrana DL-Cat.6 od
firmy SALTEK. Jedna se jemnougpitovou ochranu k ochrg&nednoho portu kabelu Ethernet
Cat.6. Je instalovana v datovém rozida DIN liSE.

. Technlcksé parametry BlEsk e
rraimalnd pracownl napét U, BSVDC/aVAC
Jrrenavity proud L 500 ma
2 galkow jmenoity vibajovy proud (820 psy Ha-FE Iy 18 kA
(02 frmenoity wybojovy proud Hla - Hia 8 2004
(02 pohranna napdfova hlading Hla - 3l phil, Uy Ay
(C2 ochranng rapdfovd hlading &z - PEph [, (18 50V
13 nchranna napétovd hlzding ila - Hla pfi 1 ks u, BSY
iodmy Gthim: pfl 250 Mz <2088
doba odezvy E Tng
byt 1P 3
nowsah pracowvnich teplar -40°C .. +80°C
pfipojeni veup - vstup RI45/0 45
rmantad na plochuita DiN
splfiuje podadavky normy C5h EM B1843-21 +41, A2
abjednac dlo B5U500051031

Obr. 6-8 Reperova ochrana DL-Cat.6 a jeji parametiy/7].
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Pro teti stupé prepitové ochrany, byla vybranargptova ochrana SVD-335-1N-AS od
firmy OEZ. Ktera bude instalovan&imo do zasuvky. Instalovany budou pouze pro zast&ko
obvody pro pipojeni PC.

Parametry:

Jmenovité napét 230V / 400V a.c.

MepyEEi trvalé provozni napéti AC 253,335V a.c

Jmenovity zatéZovaci proud / 30 °C 26,16 A

Jmenovity vibojow proud (2420} 3, 1,5kA t
Max. winojovy proud (8/20) 10, 4,5 KA E
Mapéti naprazdno 6,4 kv _-..____”
Jmenovity kmitoget 50/60 Hz f
Mapétova ochranna hladina mezi L-PE, N-PE =15kV

Max. predrazeny jistic 25,16 A

Max. pfedfazena pojistka 25164

Klasifikace pfep&towych achran padie CSH EN 61643-11 T3

Kyt IP20, 1P40

Vadit tuhy max. 4 mm2

Yodic ohebny max. 2,5 mm2

Teplota okoli min 40 °C,-25°C

Teplota okoli max. T5°C, 85°C

Obr. 6-9 Reperova ochrana SVD-335-1N-AS a jeji param¢gg].
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7 ZPRACOVANI DPSPRO REALNY OBJEKT

Dokumentace pro provedeni stavWhlezitosti dokumentace pro provedeni stasbfinuje
zakon¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon, a vyhlaSk499/2006 o dokumentaci staveb selmou:
62/2013.

Projektova dokumentace vilmze této prace obsahuje:
A. Technickou zpravu

B. Rozpaet

C. Prehledové vykresy

D. Schéma rozvade

Co obsahuje technicka zprava telgedové vykresy je uvedeno v kapitde Projektova
dokumentace.

Rozpdet obsahuje cenu jednotlivych komponent, jak p@mhtmaterialu, tak i dalSich praci
podilejicich se na cémprojektu.

7.1 Silnoproudé elektroinstalace

7.1.1Navrh oswtleni a swtelnych obvodi

Navrh os¥tleni byl provadn v programu Wils, kde byl vyt¥en model objektu. Bylo
navrzeno rozmishi a typ svitidel a programem Wils vyfieno podle norem minimalni asieni
pro dané mistnosti v objektu.

Navrh swtelnych obvod byl provadn v programu EIProCad. Rozmist, paet a typ
svitidel se shoduje s navrhem &igeni v programu Wils. V EIProCadu byly ddény kabelové
trasy, fgipojeni na ovladaci Z&eni a rozdleni na jednotlivé obvody. Celkem jsou Xt®iné
obvody 20, 21, 22. Na obvod 20 jsotippjeny svitidla na chodbach vipemi a v 1. P& a na
schodisti. Na obvodu 21 jsou vSechny mistnostiizgmi a na obvodu 22 jsou vSechny mistnosti
v 1. Pate. Rozdleni obvod bylo dlano tak, aby kdyZz dojde k poru$e na obvodu 21¢ byl
zajiseno osvtleni z obvodu 20, coz je afleni z chodby. Svitidla na WC a venkovni svitidlo
bude mit kryti IP44.

7.1.2Néavrh zasuvkovych obvod

Navrh byl provadn v programu EIProCadiifhavrhu zasuvkovych obvédsem seidil tim,
Ze na jeden zasuvkovy obvod |zéppjit nejvySe 10 zasuvek. TakZze zasuvkové obvaeoy j10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. Na okruh 1@ jsapojeny mistnosti Wjzemi — kancela
recepce, zasuvka ba cheédd jedna zasuvka v server@viNa okruh 11 jsou napojeny mistnosti
Vv pifizemi — jednaci sal, sklad a WC. Zasuvka um&sha WC ma kryti IP44. Na okruh 12 jsou
piipojeny mistnosti v p& — kancelge (2M3 a 2M4) a WC. Zasuvka na WC ma kryti IP44. Na
okruh 13 jsou napojeny mistnosti vigat kancelge (2M1 a 2M2) a chodba. Okruhy 14 a 15
jsou okruhy pro fipojeni p@itace, jejichz zasuvky jsou vybavenygptovou ochranou. Okruh
16 je samostatny okruh, na kterém budipgen server. Okruhy 17, 18 a 19 jsou okruhy pro
trvalé gipojeni spatebict v kuchyice. Na 17 bude ndka a ledntka s mrazakem. Na 18 kavovar
a rychlovarna konvice. Na 19 bude mikrovinna trouba
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7.1.3Kabelové trasy

Kabelové trasy jsou umisty pod omitkou, tak aby byly déb gristupné. Jako kabely byly
vybrany celoplastové kabely CYKY. Kabely ve stopedouci ke sstlim se pipaskuji ke
stropu.

7.2 Slaboprouda elektroinstalace
Navrh slaboproudu byl provéd v programu EIProCad.

7.2.1EPS

Pozarni detektory jsou umdsly v kazdé mistnosti, kroonWC (1M5, 2M3) a skladové
mistnosti (1M4). Jedna se o opticko-kowvé hlasie, jenom v kuchjce je tepelny hlasi Jsou
napojeny kabelem JYSTY z wstiny EPS MHU 109, kterd se nachazi na cho@iM8).
V prizemi na chodbje umisténa zvukova signalizace EPS a venku na fagédiréna.

1.2.2EZS

Na chodbach a ve vSech mistnostech, kKrowC (1M5, 2M3) a skladové mistnosti (1M4)
jsou navrzenyidla pohybu. Jejich umi&ti je vzdy v rohu mistnosti, tak aby nebyly ri&tay
piimo proti oknu. V serverown(1M3) je navic akustickéidlo tiiStni skla. Hlavni vchod do
budovy je vybaven elektromagnetickym zamkem. VSecje napojeno kabelem SYFKY na
ustednu GALAXYG2-44+KPDG umighou v mistnosti 1IM3. Na fas&dddomu je umisina
siréna.

7.2.3EKV

Jelikoz se jedna o administrativni objekt, je nawm& elektronicka kontrola vstupu, jehoz
souwasti je i dochazkovy systém PowerKey. U vstupu ddoby je instalovan bezkontaktni
terminal GCT S680. Vyhodnocovaci jednotka je uémigty mistnosti 1M3.

7.2.4Kamerovy systém

V celém objektu bude 5 kamer. Jedna kamera je puhiti, umisina na fasatu vstupu do
objektu. Zbyléctyti kamery jsou statické, umésté na fasatlvzdy na rohu objektu. Zadznamové
zaizeni EDSR-600 se nachazi v mistnosti 1M3.

7.2.5Datovy rozvod

Datové zasuvky RJ-45/2 jsou ungisg v mistnostech, kde bude gia¢. Jsou to mistnosti
(AM1, 1M2, 1M3, 1M6, 2M1, 2M2, 2M4, 2M5). Hlavni iy rozvad¢ je umisén v mistnosti
1M3.

7.2.6Telefon

Telefon se bude nachazet v mistnostech (1M1, 1MEL, 2M2, 2M4, 2M5), kde pro &
ztizeny zasuvky. Telefonni ietina je v mistnosti 1M3. Telefon je napojen kabeBFY.
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8 ZAVER

Ukolem této bakaiské prace bylo seznameni se s navrhem silovychtieanyad rozvod
v administrativnim objektu, se kterym souvisel mags\¥tleni a seznameni se s ochranami a to
jak proti elektrickému proudu, tak i proti atmost&Emu gepsti a vytvdeni projektove
dokumentace pro zadany objekt.

Na uvod prace byl proveden navrh éeni pomoci programu Wils. Jednalo se &ytypu
svitidel, kdy samotny program vygetl jaky paet svitidel je pdeba a jakého ostleni dosahne
dané umisini a p@et svitidel.

Hlavni ¢ast bakalgské prace je &anovana silnoproudé a slaboproudé instalaci a navrhu
rozvadice. Tyto navrhy obsahuje vykresova dokumentace. $thavé rozvody se jedna o
rozmiséni zasuvkovych a stelnych obvod a nasled& vytvoieni rozvadce. Pro datove
rozvody se jednd o navrhy elektronické pozarni aigace (EPS), -elektronického
zabezpeéovaciho systému (EZS), rozvodu telefonu, kamerowistemu, péitacove sit.

DalSi ¢asti, které byla &nhovana velka pozornost, byl navrh ¥nith ochrany proti blesku a
to jak pro silové rozvody, tak pro datové rozvolyo silové rozvody byly vybranyiepstové
ochrany od firmy OEZ a pro slaboproudé rozvody iochy SALTEK. V kapitole 6 je popsan
vybér piepetovych ochran pro silové a slaboproudé rozvody.

Cela projektova dokumentace je rozebrana v tecBnigka¥, ktera se odkazuje na platné
normy a jejiz sotasti je i export z programu Wils, ktery ukazuje nméos\etleni. Pro cely objekt
byl taky stanoven rozget materialu, ktery byl proveden v programu Verox.

Vykresy pro silové rozvody a pro datové rozvodyujskresleny v programu Astra a
BricsCad. Navrh rozvade je vytvden v programu Sichr. VSechny vykresy, technick&@vara
rozpaiet jsou obsahenyiohy.

Téma této bakatéké prace bylo zajimavé. Jelikoz jsem se s projéktion silovych a
datovych rozvod nikdy predtim nesetkal a ani s programy, které jsem prigkt@vani pouzival.
Diky této bakaltské praci jsem se &al |épe orientovat v oblasti projektovani elektstalaci
v budovéach okanské vystavby.



Pouzita literatura 53

POUZITA LITERATURA

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

AutoCAD. Wikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27]. Dostupné z
WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Autocad

BAXANT, P. Projektovani v elektroenergetic002. s. 1 (s.)

BLAZEK, Vladimir., SKALA, Petr.Distribuce elektrické energi&lektronické texty,
FEKT VUT v Brrg, 2003, 140 stran.

Bricscad V13 CZ : UZivatelsk&ipucka [online]. [cit. 2013-12-30]. Dostupné z WWW:
http://www.protea.cz/Download/V13 Z&aklady prace mogramu.pdf

BURANT, Jiii. Blesk a pepeti: systémovédeSeni ochrand. dopl. vyd. Praha: FCC
Public, 2006, 252 s. ISBN 80-865-3410-3.

CSN EN 12464-1:2004. Stlo a oswtleni — Os¥tleni pracovnich prostor Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

DVORACEK, Karel.Elektrické instalace v bytové adamské vystavb 4. dopl. vyd.
Praha: IN-EL, 2004, 189 s. ISBN 80-862-3036-8.

DVORACEK, Karel. Technicka zézeni budov. [online]. [cit. 2013-12-28]. Dostupné
WWW: http://www.tzb-info.cz/4798-projektova-dokumentgm®-elektroinstalaci-podle-
noveho-stavebniho-zakona-i

DVORACEK, Vladimir. Elektrotechnické a telekomuniid instalace: Instalace
oswtleni. 1708 s.

Elektricka pozarni signalizackvaplik [online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné
z: http://www.kvapilik.net/elektricka-pozarni-signadice/

Elektricka pozarni signalizaclikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné
z WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrickd _pozarni_smjizace

Elektronické zabezgevaci systémySystémalarnfonline]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné
z: http://www.systemalarm.cz/systemalarm/1-NABIZIME/Z&bezpecovaci-systemy

Elektricky zabezp#mvaci systémWikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné
z WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronicky zabezfmaci systém

EIProCadAstra MS Softwargonline]. [cit. 2013-12-30]. Dostupné z WWW:
http://www.astrasw.cz/cs/content/elprocad-0

EZS - Elektronické zabezgmvaci systémyAlarmtec[online]. [cit. 2014-05-27].
Dostupné zhttp://www.alarmtec.cz/ezs-elektronicke-zabezpecpsgstemy.html

KALAB, Petr, STEINBAUER, Miloslav, VESELY, Mioslav.Bezpénost v
elektrotechniceElektronické texty, FEKT VUT v Bry 2009, 72 stran.



Pouzitd literatura 54

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Katalog SALTEK 2013, [online] Dostupné z WWW:
http://www.saltek.eu/cz/files/Katalog CZ-09 2013.pd

Kameroveé systémyamerove systémy Clonline]. [cit. 2014-05-27] Dostupné
Z: http://www.kamerove-systemy.cz/

Kamerovy systémWVikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamerovy systém

Koaxialni kabelWikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koaxialni_kabel

LAIFR, Jiti. Elektrotechnické a telekomuniltd instalace: Péitacové a telekomunikai
instalace 1708 s.

OEZ produkty OEZ[online]. [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://www.oez.cz/produkty

ORSAGOVA, JaroslavaRozvodna zézeni 1¢ast Elektronické texty, FEKT VUT v
Brng, 2012, 144 stran

Pasitatova sf. Wikipedia[online]. 2001- [cit. 2013-12-30] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pé&tacova_sf

Projektova dokumentac@/ikipedia[online]. 2001- [cit. 2013-12-30] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Projektovd dokumentace

SADLIK, J. Projektovani silovych a datovych rozvicslvyuzitim modernich softwarovych
nastroji. Brno: Vysoké deni technické v Bryy Fakulta elektrotechniky a komunikech
technologii, 2010. 75 s. Vedouci bakak& prace Ing. Branislav Batora

Spol&né antény (STA) a televizni rozvodyigitalni televizgonline]. [cit. 2014-05-27].
Dostupné zhttp://www.digitalnitelevize.cz/informace/dvb-t/&slizni-rozvody.html

Spol&né televizni antény (STAPRigizone[online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné
z: http://www.digizone.cz/specialy/anteny/spolecneveni-anteny-sta/

STA - Spoléna televizni anténa, systémy @inZovni a druzstevni domy, hotely,&sit
kabelovych televizi TKR atdRetracek slaboproudé instaldoaline]. [cit. 2014-05-27].
Dostupné zhttp://www.petracek.cz/index.php?kat=1&id=13

Telefon.Wikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Telefon#Telefon na ém neZ elektrickém principu

Telefonni si. Wikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Telefonni_tsi

Telefonni agtedna Wikipedia[online]. 2001- [cit. 2014-05-27] Dostupné z WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Telefonni_dsidna




Pouzitd literatura 5k

[33] VSB-TU OstravaQchrana ged bleskerfonline]. s. 33.
http://feil.vsb.cz/kat420/vyuka/Bakalarske/predygsied ZEP/Ochrana pred bleskem-

CSN.pdf

[34] Vypoctovy program sichrOEZ [online]. [cit. 2014-05-27]. Dostupné z
WWW: http://www.oez.cz/sluzby/vypoctovy-program-sichr

[35] Wils 7.0.Astra MS Softwargonline]. [cit. 2013-12-30]. Dostupné z WWW:
http://www.astrasw.cz/cs/wils-7




56

Prilohy

PRILOHY
* PrilohaA................... A — ObsahifioZzeného CD
* PrilohaB................... B—Technick& zprava
 PFrilohaC........c.ceene . C — Rozpeet

» Priloha vykresy:
» D - Silnoproudé rozvody
= E - Slaboproudé rozvody
= F — Navrh rozvagte
» G - Legenda zrigk



Priloha A 57

Priloha A

K bakal&ské praci je plozeno CD s nasledujicimi soubory:
» bp_VarturaJdan.pdf: Bakatéka prace ve formatu *.pdf

» slozka Projekt: - D-1014fzemi-silnoproud.dwg (Vykres silnoproudé instalptigemi ve
formétu *.dwg)

- D-102-Patro-silnoproud.dwg (Vykres silnoproudé atete patra ve
formatu *.dwg)

- E-201-Rizemi-slaboproud.dwg (Vykres slaboproudé instalpideemi
ve formatu *.dwg)

- E-202-Patro-slaboproud.dwg (Vykres slaboproudéalast patra ve
formatu *.dwg)

- F-301-Rozva&.dwg (Vykres rozvagte ve formatu *.dwg)
- F-301-Rozva&.oez (Navrh rozvagte ve formétu *.oez)

- G-401-Legenda zrak.dwg (Vykres legendy ztek ve formatu *.dwg)

> slozka PDF: - D-10l14fzemi-silnoproud.pdf (Vykres silnoproudé instalgg&zemi ve
formétu *.pdf)

- D-102-Patro-silnoproud.pdf (Vykres silnoproudé alate patra ve
formatu *.pdf)

- E-201-Rizemi-slaboproud.pdf (Vykres slaboproudé instatgteemi ve
formétu *.pdf)

- E-202-Patro-slaboproud.pdf (Vykres slaboproudé aiase patra ve
formatu *.pdf)

- F-301-Rozva&.pdf (Vykres rozva&e ve formatu *.pdf)
- G-401-Legenda zrtek.pdf (Vykres legendy ziek ve formatu *.pdf)
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Priloha B

TECHNICKA ZPRAVA

ELEKTROINSTALACE ADMINISTRATIVNIHO

OBJEKTU
Akce: Administrativni budova
Misto: ValasSske Me#ici
Projektant: Jan Vakura
Vedouci projektu: Ing. Branislav Batora Ph.D.
Stupei projektu: Projekt pro provedeni stavby

Seznam dokumentace:
1) Technicka zprava
2) Vykres silnoproudé instalace «dorys Fizemi
3) Vykres silnoproudé instalace «gorys 1. podlazi
4) Vykres slaboproudé instalace &dorys gizemi
5) Vykres slaboproudé instalace &dorys 1. podlaZzi
6) Vykres zapojeni hlavniho rozv&g:

7) Soupis materialu
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1. UvOD

Projekt se zabyva elektroinstalaci v administrdtivado\. Instalace je vypracovana podle
souwasnych platnychiedpigi a noremCSN.

ProjektieSi silnoproudou instalaci Wipemi a v 1.NP a navrh domovniho rozisd (R1),
slaboproudou instalaci wigemi a v 1.NP (jednd o zabe#peaci pozarni systém EPS,
elektronicky zabezg®evaci systém EZS, strukturovanou kabelaz SK, kanyesystém CCTV,
elektronickou kontrolu vstupu EKV) a navrkepitovych ochran.

Projekt néeSi navrh hromosvodu.
Projektové podklady jsou:

- Vykres dispozinihofeSeni stavby v #titku 1:50
- Predpisy a normy
- Pozadavky investora

2. ZAKALDNI TECHNICKE INFORMACE

Instalovany pikon.................... 52,5kW
Soudobost.........ccoiiiiiiii 0,35
Celkovy @gikon............coovvnin. 18,375 kW
Celkovy proud..........cccevvvvnnnnns 26,52A
Hlavni jistiC.........ccovvvii i, 3x32A

Energeticka bilance

Spotebi [kf;iv] Soudobos [-] | Ps [kW]
Oswtleni 59 2,065
PC 5,7 1,995
Server 8 0,35 2,8
Klimatizace| 10 3,5
Zasuvky 22,9 8,015
Souet 52,5 18,375

Napét’ova soustava
Napstova soustava v distribai siti: 3+PEN st 50Hz 400/230 V, TN-C
v objekB8+PE+N st 50Hz, 400V/230V, TN-C-S
Stupeni dilezitosti dodavky elektrické energie

Elektrické z#izeni je napéjeno dle 3. stuprCSN 34 16 10 (B vypadku si& nebude
dodavka zajigina zvlastnimi opagnimi).
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3. VNEJSIVLIVY
Ur¢eno podle normy 33 2000-5-51:
* Vlivy A — vngjSi ¢initel prostedi

0 AA4, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AV1, AN1, AP1,
AQ1, AR1, AS1

* Vlivy B - vyuziti objektu
o BAl, BC1, BD1, BE1
* Vlivy C - konstrukce budovy
o CAl, CB2,

4. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana ped nebezpmym dotykem ZivyclEasti bude provedena:
a) Zakladni izolaci
b) Krytem

Ochrana ped nebezpmym dotykem nezivychliasti bude provedena:
a) Zakladni automatickym odpojenim od zdroje v siti TN
b) Doplikova proudovymi chragi a ochrannym pospojovanim

5. ZPUSOBNAPAJENI AMERENi ODBERU

Napojeni na rozvod elektrické energie provedou gmaici CEZ. Rivedené vedeni do
elektrongrového rozva&e (RE) je provedeno z HDS (50A). Elektrénovy rozvadc spol€né s
HDS bude zasazen do oploceni pozemku. Elekirovy rozva@d¢ obsahuje jednosazbovy
elektron®r. Pred elektromdr bude viloZzen hlavni trojpolovy jisti(32A). Vedeni bude do budovy
piivedeno z elektrogrového rozva&ie do rozva&e v budo¥¢ kabelem CYKY 4x10 mm, ktery
bude uloZzen v zemi v plastoveé trubce.

6. SILNOPROUDE OBVODY

Vedeni se ulozi pod omitku. Veskeré silové rozvbdglou provedeny v souladu/CSN 33
2130. Celoplastovymi kabely CYKY. Rozvody budouy®@deny tzv. smykovanim.

Hlavni rozvadéé

Hlavni rozvad¢ 610x332x90mm bude umést v piizemi na chodb (viz. vykresova
dokumentace). Rozvad bude ocelo-plechovy a zap&stve zdi. Bude mitit fady pro 36
moduli. V tomto rozvadci budou napojeny a jighy veSkeré okruhy v budéy
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Zasuvkoveé obvody

Jednofazové zasuvkoveé okruhy budou provedeny kab¥KY 3x2,5 pro zasuvkovy okruh
16 bude pouzit kabel CYKY 5x2,5.fiRody k zasuvkam budou provedeny pod omitkou.
Rozmiséni zasuvek bude provedeno dle vykresové dokumeniasuvky budou 0,2m nad
podlahou, zasuvky na WC budou mit ochranu IP44.udds budou vybaveny proudovym
chrantem s rozdilovym proudem 30mA. Pro zasuvky v okiuzid a 15 budou instalovany
piepetove ochrany SVD-335-1N-AS.

Klimatizace

Klimatizace bude napojena kabelem CYKY 5x2,5 a bjgiena jisttem 16A. Nachazi se
v prizemi v mistnosti 1M3. Bude ovladana termostatem.

Swételné obvody

Swtelné obvody budou provedeny véidCYKY 3x1,5. Svitidla budou ovladana pomoci
spinacich prvik. Umisgni spinacich prvk bude 1,3m nad podlahou vedle vchodu do mistnosti.
Spinaci prvky a svitidla budou mit ochranu IP20zgospinaci prvek na WC bude mit ochranu
IP44. Svtelné obvody, na kterych jsouipojeny mistnosti s WC, bude chegnproudovym
chranéem s minimalnim rozdilovym proudem 30maA.

Venkovni oswtleni

Venkovni os¥tleni je umistné na fasatipied vchodem do budovy a bude mit ochranu 1P44.
Bude ovladano spigeam uvnit budovy a taky pomocidla pohybu.

7. PREPETOVA OCHRANA

VnéjSi prepétova ochran — hromosvod, neni &asti projektu, bude provedena jinym
dodavatelem. Sa@asti projektu je pouze viiiti prepstova ochrana.

Pro ochranu Zé&zeni gred Einky atmosférického a provoznihagpsti bude projekt chram
tiéistupiovou ochranou protifppeti. Kombinovany prvni a druhy stupgTYP1+2) gepitove
ochrany SJBC-25E-3-MZS bude realizov&adrozvadéem (R1). Pro zasuvky prdipojeni PC
bude instalovanieti stupé (TYP3) gepitové ochrany SVD-335-1N-AS. Pro datové kabely
Cat.6 budou instalovanygpitovée ochranyady DL-Cat.6 od firmy SALTEK. Zemni svorky se
spoji s hlavnim ochrannym pospojovanim budovy. Kaak kabely pro video-rozvody budou
chrarény prepitovou ochranou VL-B75 F/F. Zemni svorky se spojilawhim ochrannym
pospojovanim budovy.

HOP

Ve vzdalenosti 1m od rozva&ge budovy bude ifzzena samostatna svorkovnice hlavniho
pospojovani (HOP). Tato svorkovnice budeemreéna na spoknou soustavu dratem FeZn 10
mm’. Z této svorkovnice bude dratem CU 16 fmrovedeno Hzemréni piipojnice PE
v rozvad¢i R1. V budo¢ bude provedeno pospojovani vSech vodivyésti. Vodivé casti
piichazejici do budovy zvenku musi byt pospojovankudomozno co nejbliZze jejich vstupu do
budovy.
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8. SLABOPROUDE ROZVODY

Zabezpdovaci pozarni systém - EPS

V celém objektu jsou pouzity opticko-kimvé detektory pozaru, kraimkuchyiky kde je
pouzit tepelny detektor. Na WC nejsou pouzity Zadeéktory pozaru. NavrZzen je adresny
systém s Gsednou MHU 109. Usedna je umigha v izemi na chodb (viz. vykresova
dokumentace). Detektory jsou si@sinou propojeny sérigy Uvnitt objektu a venku na fasad
budou instalovany zvukové signalizace. Prvky EP&obunapojeny z tstdny kabelem JYSTY
2x2x0,8. Ustedna bude napajena z hlavniho roz¢ad230V kabelem CYKY 3x1,5.

Elektronicky zabezp&ovaci systém - EZS

V celém objektu jsou navrzeny prostorové detekfoiybu (PIR). Hlavni vhod do budovy
je opaten elektromagnetickym zamkem a v serveojnakustickéidlo tistni skla. Ustedna
GALAXYG2-44+KPDG je umistna v ffizemi v mistnosti 1M3. Vystup ze systému bude
vyveden na venkovni sirénu, ktera bude uénstina fasatddomu (viz. vykresova dokumentace).
Prvky EZS budou napojeny na kabel SYKFY 2x2x0,5p&eni Gstedny bude provedeno
z hlavniho rozvagte 230V kabelem CYKY 3x1,5.

Elektronicka kontrola vstupu — EKV

U hlavniho vstupu do budovy bude instalovéisfupovy bezkontaktni terminal GCT S680.
Vyhodnocovaci jednotka GCD 456 bude ugriatv mistnosti 1M3. Saasti bude i dochazkovy
systém. EKV bude provedena kabelem UTP cat.6i®sd=KV budou vybaveny samozavim
a elektrickym zamkem pro odblokovani éive

Kamerovy systém - CCTV

V objektu bude provedena instalace kamerového reysténstalovano bude 5 kamer na
fasa@ dobu, rozmisii (viz. vykresova dokumentace(ityti kamery budou statické a jedna
kamera bude polohovaci. Obraz kamer bude zaznad@ené zaznamové Eaeni EDSR-600,
které bude umisho v mistnosti 1M3. Rozvody pro CCTV budou vedemgialnimi kabely
H121, kabel CYKY 2x1,5 bude pro napajeni kamer.

Strukturovana kabelaz - SK

Pro rozvod poitacové sit a telefonu slouzi strukturovana kabeldz — budeipmuestigna
kabelaz cat.6. Hlavni datovy rozwgdbude umisin v mistnosti 1IM3 v 19" stojanovém racku.
V budow budou rozmisiny dvojzasuvky RJ-45/2. VSechny zasuvky budou repojdo
datového rozvatte kabelem UTP kategorie 6. Kabely budou wemy v patch panelech
datového rozvagte. Hlavni datovy rozvad je osazen 19“ 1Gb switchem a patch panelem pro
36 zasuvek.

VSechny aktivni prvky strukturované kabelaze jsapajeny ze zasuvkovych modu 19*
rozvadi¢i. Tyto moduly jsou napajeny ze samostgiatenych zasuvek 230V/20A zalohovanych
pies UPS jednotku.
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a. Datoveé rozvody — fFipojeni
Pro @ipojeni na datové sluzby vyuzZijeme pevné telefaikii

b. Telefon

Objekt je napojen na pevnou telefonrt. & telefonniho rozvade umiséného na obvodu
pozemku bude rozvod veden kabel SYFKY 2x2x0,5 v RiBce 80cm pod zemi. Po budge
telefonni rozvod veden kabelem SYFKY 2x2x0,5 agpajen na telefonni dsdnu umisinou
v mistnosti 1M3.

Elektricky zvonek - EZ

U vstupu do budovy bude z venkovni strany osazenokové tl&itko. Ve vnit budovy (dle
vykresové dokumentace) bude osazen elektricky Zwoméapajeci modul 8/12/24Vv AC
elektrického zvonku bude osazeno v roz¥adilnoproudu.

Rozvod a ulozeni slaboproudych rozvail

Slaboproudé rozvody budou vedeny ve zdech v PVmoluh trubkdch mmér 20mm.
V mistech kde bude pohromadelké mnozstvi kab&] budou rozvody vedeny ve Zlabu, tyka se
to mistnosti 1IM3. Trasy mimo budovu budou vederRMC trubce 80cm pod zemi. Trubky
budou vedeny v samostatnych trasachrigart soulghu s rozvody silnoproudu bude trubkovani
vzdaleno od silnoproudych rozviodhin. 20cm, pi kiiZeni Ize souéh sniZit na 1cm. Rozvody na
stropech (hlage EPS¢idla EZS,..) budou vokpripaskovany ke stropu.

9. OBSLUHA ABEZPECNOSTPRACE

Pri provadni praci budou dodrzovany vesSkeré protipozatadpisy a pedpisy bezpgosti
pii praci. VeSkeré realizai prace na el. ¥&eni musi provad kvalifikovani pracovnici, ktg
podstupuji pravidelnéifpzkusSovani.

10. ZAVER

Elektroinstalace musi byt provedena dle platnyektebtechnickych fedpisi a noremCSN.
Pred gedanim do uzZivani musi byt odbornym pracovnikenveaena vychozi revize. Musi se
brat ohled naigpominky a pozadavky investora. Zny v projektu mohou byt provedeny pouze
se souhlasem projektanta.

Pracovni a provoznirpdpisy se musi dodrzovat dle:

« (SN 33 2000-4-41 « (SN 343102
« (SN 33 2000-5-54 « (SN 343103
« (SN 33 2000-5-51 « (SN 34 2300
« (SN 33 2000-7-701 « (SN 342710
« (SN 332130 CSN 34 1050
« (SN 332180 CSN 34 2305
« CSN 34 3100 CSN 73 0875

CSN 34 3101

CSN EN 12464-1
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Hodnoty oswtleni v jednotlivych mistnostech dle normyCSN EN 12464-1:
- Navrh provadn v programu Wils.

Tab. 3-2 Nejnizsipustné hodnoty ostlenosti dle normy’SN EN 12464-1

Epk (IX) Prostor a ¢innost
100 komunikani prostory a chodby
100 skladigt a zasobarny
200 Satny, umyvarny, koupelny, toalety
200 provozni mistnosti, rozvodny
200 denni mistnost
300 recepce
500 konferenni a zasedaci mistnosti
500 psani, psani na strajteni, zpracovani dat
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4 Potty
Potet v délce ‘ 5 2w
Potet v Sifce [ =

4 Roztede

Roztef v délce | 625 5 it
Roztet v &ifce | 575 I mm EB

4 Odsazeni

Kancel& — 500 Ix

Soubor  Upravit  Budova .Kam Mista zrakoveho ik Sv i Obecne objekty ] pato™ X
BT 2 P RATWL D =, QRPR 2 B
MO E, 0  GFP onelmElM N Feed® A
4 [} 4B - patro
4 &% % 1 Budoval
4 5§ & 4 Podlazi 1
¢ B % 5 kanceldt 1
© B 45 kancelsF2
b Bl 5 we
Bl % % kancelifd
© Bl % 4 lancelaf 3
» Bl 7 % schody
¢ B # % chodba
Potet |
Pozadovans hadnota | 500 I
Minimalni hodnots | Pozadovans hodnota
Maximalni hodnota 6715 Ik
Udri: & 1 5681 Ix
& 078
UdrZovadi Einitel 073
« potty
Potet v délce ‘ 6 5[
Poget v difce | a2 ..._ﬂ
4 Roztete
Roztet v délce | 900 7 mm mm
Rozted v iifce | 825 % mm EB
4 Odsazeni
:
e |
" é O
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Recepce — 300 Ix

Soubor Upravit Budova Kemera Mista zrakového tkoly  Svitidla  Manipulace  Obecné objekty. AB - pizemi* X | A patro® X

P, ®

o I BEBWYOr =y @R B 0

BE XD SN OG- G F b

4 (L) AB - pizemi
4 3 & I Budoval
4 @ & 4 Podiazil

b @] & 4 serverovna
© Bl % % recepce
v B % 58 kanceldt
¢ B ¢ 5% skad
b WS we
v B & 48 jednacisal
¢ Bl # 5 kudhyn
¢ Bl # % schody
b B ¢ % komin
© Bl ¥ % chodba

Pozadovana hodnota

200 k&
Minimélini hodnota 2423 Ix
Maximéini hodnota 3601 I
Udrzovans osvétlenost 3067 Ix
Rovnomémost

Udrzovaci &initel

4 Pocty

Polet v délce ‘

4 ||

Paodet v Sifce i

5ol

4 Rortede

Rozted v délee [ 500 ~

Roztet v Sfice ‘ 250

4 Odsazeni

M,

00 mm

Soubor Uprait Budovs Kemera Mista zrakouého dkolu  Svitidla. Manipulace . Obecné objekty. AB- piizemi* X | AB-patia X,

EEYTEMNE

IR SO A NN

4 [} 4B - prizemi
4 &% % £ Budoval
4 5§ & 4 Podlazi 1

b Bl W 5 serve
v Bl o 45 recepce
Bl ¥ % kencel?
VB W skiad
b Bl % % we
¢ Bl % 5% jednaci sl
b B ¥
b B 53 schody
¢ Bl ¥ % komin
v B i chodba

©

PoZadovana hodnota

Minimélni hadnota

Maximalni hodnota

UdrZovana osvétlenost

Rovnomémost

Udrzovaci €initel

4 Poity

Pocet v déice ‘

Poget v Sifce ‘

4 Rortece

Roztet v délce ‘ 500 ©

Roztet v §ffce ‘ 650 ~

4 Odsazeni

+ Hii
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Soub

BT T N

EE e NPEPE O G 4

4 (L) AB - pizemi
4 {3 & 1% Budova 1
4 @ & 4 Podiazil

b Bl ¥ £ severovna
¢ Bl W 5 recepce
v Bl 4 kencelst
¢ B ¢ 5% skad
b ] W we
"B % 0 jednaci sil
b B ¥ 4 kuchyn
¢ Bl # % schody
B % 5 komin
© Bl ¥ % chodba

Upravit  Budova Kamera Mista zrakového tikolu Svﬂédlawipldice Obecné objekty

Konfereréni mistnost — 500 Ix

AB - pizemi® X | AB-patro® X

BBV, D =, SRPP L R

©

B

G oo lEEE) I Fee® b

Pozadovans hodnota |

500 Ix

Minimélini hodnota

5051 I

Maximéini hodnota

S77.0 I

Udrzovana osvétlenost |

Rovnomémost

Udrzovaci &initel

4 Pocty
Potet v délce 6 2 [es]w
Pocet v Sifce 4 :b
4 Roztede
Roztet v délce 1000 5 mm
Roztec v &ifce 1000 5 rom (&2
4 Odsazeni

THI = B
T

Denni mistnost, kuchika — 200 Ix

ta zrakového Gkol

rE—— Obecne oojekty

KR N

EE e SMOPO D

4 [} 4B - prizemi
4 % & L Budoval
4 T 4 Podlazi 1

b B W 5 serverowna
v B & 4% recepee
b B % 5 kanceldt
v B W 5 sklad
b W we
¢ Bl ¥ % jednaci sal
" E] o 0 denni mistnost

AB - piizemi® X | AB-pato® X

©

L4 @ﬁ‘ﬁﬁ@u - QQE?E?@'"”E @EEE -]

Sk @t eneliEEEP I Fee® Zill

v Bl o 5 schody
¢ Bl ¥ % komin
v B i chodba
Normala | ||
Pocet |
Pozadovans hodnota 200 I

Minimélni hodnota

1925 Ik

Maximaini hodnota

2260 I

Udrovans osvétlenost |

2163 I

Rovnomérnost

Udrfovaci Einitel

4 Podty
Polet v déice 4|s
Pocet v &ifce 5 2[es]
4 Roztete
Rozted v délce | 600 dires
it I oo & fjm’
[ —
& £
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Skladovaci mistnost — 100 Ix

e ————————————— s
P BAWL O =, FREE R, RS
bt PP i onelmEEp I lee®

BRSSO O D
4 [} 4B - prizemi
4 % & L Budoval
4 5§ & 4 Podlazi 1
b Bl W 58 seveiowa
v Bl o 45 recepce
b B £ kancelt
v Bl o 4 sklad
b Bl % % we
¢ Bl % 5% jednaci sl
b E] # 4% denni mistnost
o [ 53 schody
b B ¥ 5 komin
v B i chodba

Norméla

Pocet
Pozadovana hodnota

Minimélni hodnota

Maximaini hodnota

Udrzovana osvétlenost

Rovnomérnost

Udrzovaci Einitel
4 Poéty
Pocet v délce ‘ 2

Pocet v &ifce ‘ 4

4 Roztede

Rozted v délce i 600t

AB - pfizemi™ X | AB

SE XY SMOOOO)
4 (L) AB - pizemi
4 3 & I Budoval
4 @ & 4 Podiazil
b @] % 4 serverovna
¢ Bl % % recepce
v B % 58 kanceldt
b Bl 55 skiad
PRl W we
v B & 48 jednacisal
© @] % denni mistnost
v Bl W ¥ schody
b B ¢ % komin
© Bl ¥ % chodba

Normala

Polet

Pozadovand hodnota

Minimélni hodnota

Maximalni hodnota

Udrs:

Udrzovaci initel
4 Pocty
Potet v délce ‘ 2

Potetv Eifce | 4

‘& Roztece

Rozte v délce i GO0 e

Bztef u difre. |
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Toaleta — 200 Ix

Soubor Upravit Budova Kamera Mist: ¥ Svitidla. ip Obecné objekty. L = X | AB- patro* X
CREEE, P o s BAWL O =, @REE L R
BE Ko NMEOO O, S bGP omnelEEEPN I Ese®
4 [ 2B - patro
4 4% & 4F Budoval
4 & & 4 Podiati 1
¢ B ¥ 58 kanceldt 1
¢ Bl ¥ % kancelar 2
P B ¥ we
v Bl o 55 kanceldt 4
Bl ¥ 5 kenceldt 3
v Bl & £5 schody
¢ Bl ¥ % chodba

Poiat
Pozadovans hodnota

Minimélini hodnota
Maximaini hodnota
Udrfovana osvétlenost

Rovnomémaest |

Udrovaci initel |

4 Podty
Potetv délce ‘ T
Poéet v Sifce ‘ 3

4 Roztete

Rozte v déice | 550 % mm
Roztet v difce | 1225 5 mm [e2]es]

AL

e & Fo & b . o G oa e F o

Chodba — 100 Ix

Soubor Upravit Budova Kamera N k

|_,9H§ﬁ%gw ' 2

BEXESMOOOB)

4 [ 4B - patro

+ 4% Budoval

4 T 4 Podlazi 1
b B ¥ 5 kancelstl
© B 45 kancelsF2
b Bl o 5 we
VBl ¥ kancelsfd
b B % 58 kencelst3
¢ B 5% schody
[ % % chodba

Svitidla: Manip Obe bjekty. = X | AB-patro* X
P BB DI =, @RI L RS
S b omelimEEp I ee® i

Potet
PoZadovans hodnota

Minimélni hodnota
Maximalni hodnota
Udrzovana

Udrdovaci Ginitsl
A Bty
Potet v délce | 5 5[]
Podet v iifce | 4 2[e]e]

4 Roztete
Rocvass 1w 3 o (B
Rozted v iifce ‘ 1000 % mm g
dbka i i
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Chodba — 100 Ix

Soubor Upravit Budova Kamers Mista ziakového iikolu  Svitidla  Mamipulace  Obecné objekty AB - pfizemi™ X | AB- patra® X
oM, ® . »BBF O =, SRPD L o
SE XS SOOOIOO)SC 4 ‘S emelEEEP I Bee®. - 4]
4 (L) AB - pizemi
4 {3 & 1% Budova 1
4 @ & 4 Podiazil
' B @ 4 serverowna
¢ B % 55 recepce
' B 7 58 kanceldt
¢ B ¢ 5% skad
¢ Bl W we
¢ B & 4 jednaci sl
@] ¥ 5 denni mistnost
Bl ¥ % schody
¢ B # % komin
Bl % 7 chodba

Normala

Polet

Po3adovans hodnota |

Minimélni hodnota
Maxi hodnota
UdrZovana osvétlenost

Rovnomémost

UdrZovaci cinitel
4 Pocty
Potet v délce | o

Potetv difce 5

4 Roztece
Roztet v délce | 1000 * mm m

Rt u ifre. 1non A e (oo

.
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Priloha C

ROZPOCET

Nazev

Zakladni naklady

Dodavka

Doprava 3,60%, Pfesun 1,00%
Montaz - materidl

Montaz - prace

Mezisoucet 1

Natéry

Zemni prace

PPV 0,00% z natér(i a zemnich praci
Mezisoucet 2

Dodav. dokumentace 0,00% z mezisouctu 2

Rizika a pojisténi 0,00% z mezisouctu 2
Opravy v zaruce 0,00% z mezisouctu 1
Zakladni naklady celkem

Vedlejsi naklady
GZS 0,00% z pravé strany mezisouctu 2

Provozni vlivy 0,00% z pravé strany mezisouctu 2

Vedlejsi naklady celkem
Kompletacni ¢innost

Naklady celkem

Zaklad a hodnota DPH 21%
Zaklad a hodnota DPH 9%
Naklady celkem s DPH

Roéni narust cen 0,00%

Roéni narust cen 0,00%

Soucty odstavcu

Elektromontaze - silnoproudé rozvody

Elektromontaze - slaboproudé rozvody

Hodnota A Hodnota B

0,00
0,00 0,00
372 844,00
0,00
0,00 72 844,00
0,00
0,00
0,00
0,00 372 844,00
0,00
0,00
0,00
372 844,00

0,00
0,00
0,00
0,00

372 844,00
37284400  78297,00
0,00 0,00
452 141,00

0,00

0,00
Material Montaz
120 420,00 0,00
252 424,00 0,00
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Nazev M;j | Pocet Cena Cena celkem
Elektromontaze - silnoproudé rozvody
zasuvky
5518A-A2359 B Zasuvka jednonasobnd, s ochrannym kolikem, s clonkami;

d. Tango; b. bila s | 16,00 115,00 1 840,00
5512A-2349 B Zasuvka dvojnasobna, s ochrannymi koliky; d. Tango; b. bila ks 1700 149,00 2 533,00
5518A-2999 B Zasuvka jednonasobna IP 44, s ochrannym kolikem, s

clonkami, s vickem; d. Tango; b. bila ks 200 186,00 372,00
5598A-A2349B Zasuvka jednonasobnd, s ochrannym kolikem, s ochranou

pied piepétim; d. Tango; b. bila s| 1100 | 105500 11 605,00
Svétla

I218AL600EP MODUS I 2x18W hlinik, el. prediadnik ks ' 17,00 = 740,00 12 580,00
I318AL600EP MODUS I 3x18W hlinik, el. predfadnik ks = 2,00 = 980,00 1 960,00
I418AL600EP MODUS I 4x18W hlinik, el. prediadnik ks ' 20,00 750,00 15 000,00
IN-32K96/084 AURA 9 3x75W, zarovkové, d-52cm, sklo triplex, opal mat ks ' 800 ' 2690,00 21 520,00
IN-22B15/015 AURA 11 2x75W, Zarovkové, d-42cm, sklo triplex, opal mat ks ' 9,00 @ 1417,00 12 753,00
IN-12U3/321 NELA 4 1x100W, zarovkové prisazené, sklo triplex, opal mat ks ' 2,00 @ 1213,00 2 426,00
Spinace a prepinace

3553-01289 B1 Spinac jednopdlovy; fazeni 1; d. Classic; b. jasné bila ks | 11,00 57,00 627,00
3553-06289 B2 Prepinac stfidavy; fazeni 6; d. Classic; b. tlumena bila ks = 2,00 61,50 123,00
3553-07289 B2 Prepinac kfizovy; fazeni 7; d. Classic; b. tlumena bila ks | 8,00 98,00 784,00
3558-01929 B Spinac jednopodlovy IP 44; fazeni 1; d. Praktik; b. bila ks = 2,00 80,00 160,00
3299A-A12100 B Spinac¢ automaticky, s kuzelovym snimanim pohybu 120°,

tiak: d. Tango; b. bilé ks ' 1,00 @ 149900 1 499,00
Rozvadeéc

VU36B Rozvodnice 3 rada - 36 mod. ks ' 1,00 @ 1 335,00 1 335,00
LPN-10B-1 Jisti¢c MCB ks = 3,00 125,00 375,00
LPN-16B-1 Jistic MCB ks = 7,00 107,00 749,00
LPN-20B-1 Jistic MCB ks = 5,00 139,00 695,00
LPN-25B-1 Jisti¢c MCB ks = 1,00 151,00 151,00
LPE-32B-3 Jisti¢ MCB ks = 1,00 @ 395,00 395,00
OFI-25-4-030A Proudovy chranic ks ' 2,00 @ 1423,00 2 846,00
PNO0O 50A gG Pojistkova vlozka ks | 3,00 42,00 126,00
S3PBO00 Pojistkovy spodek ks ' 1,00 261,00 261,00
SJBC-25E-3N-MZS Svodic prepéti ks ' 1,00 | 13 494,00 13 494,00
Kabely, trubky a krabice

CYKY-J 3x1.5, pevné m 230,00 10,70 2 461,00
CYKY-J 3x2.5, pevné m 140,00 17,25 2 415,00
CYKY-J 5x2.5, pevné m | 30,00 28,40 852,00
CYKY-J 4x10, pevné m 6000 8335 5301,00
Elektromontaze - silnoproudé rozvodyv - celkem 120 420.00
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Elektromontaze - slaboproudé rozvodv

EPS

MHU 109 Ustfedna 256 adres, IP30, -5 +40°C ks
MHG 231 Hlasi¢ opticko-koufovy napétovy, odbér 70uA, -25+70°C, IP43 ks
MHG 331 Hlasic tepelny napétovy, IP43 ks

ROLPSB/RL/R/D Cerveny LED majék s vysokou ¢ervenou sirénou,
9 az 28Vss, 20mA, 1Hz, IP65, -10 az 55°C, priimér 93mm a vyska 109mm. ks
Nahrada za FL/RL/R/D 24V a FL/RL/R/D 12V

EZS

GALAXYG2-44+KPDG Shodné parametry a vybaveni jako GALAXYG2-44+,
jen s tim rozdilem, Ze soucasti dodavky je LCD klavesnice MK7 a GSM

komunikator A231. ks
NEXTPLUS PIR detektor, dosah véjif 15m, dalkové ovladani LED, pohled
pod sebe, elegantni vzhled. ks
GLASSTREK456 Dualni audiodetektor, maximalni dosah 9m, pamét
poplachu, napéjeni 9 - 16 Vss / max. 35 mA. ks
0S365 Venkovni zalohovana siréna 110dB/1m, cerveny majék, dvojity
plastovy, s NiCD akumulatorem 4,8V / 1800Ah. ks
ccrv

EDSR600 digitalni zaznamové zafizeni, 6 kamer ks

HCM404LX Cernobild CCD kamera, 1/3", 380 TV fadkd, 0.2 Lux pfi F1.2,
C/CS, malé napéti 12 VDC/24 VAC, AutoShutter, Autolris video a DC drive, ks
BLC

EKV

02456-12x102 32kB RAM, RTC, Com1, Eth RJ45 (100 uziv / 500 zaz.) ks
01S680 bezkontaktni dochazkovy termindl — 3,5"TFT displej, ETH, 12V ks
Zvonek

3171-80114 Ovladac zapinaci zvonkovy, jednonasobny; fazeni 1/0; b. bilda ks

SK

DS226080-A Stojanovy rozvadéc, rada STANDARD ks
HSEDG2UWG6V Datova zasuvka, 2xRJ-45 Cat.6 de- ks
V90500213 Telefonni zasuvka (RJ 11 ) ks
HCKRL24TAE 19" patchpanel modularni, pro max ks
QETGS924GB L2 nefizeny switch 24x10/100/1000 ks
Kabely a trubky

H121 PVC/100 Koaxialni kabel pro prenos videosignalu, 75 Ohm, do 250 m,
HSEKU423PB Kabel U/UTP Cat.6 4x2xAWG23, PVC m

1,00 | 32 850,00
10,00 1 550,00
1,00 | 1150,00

1,00 | 2 285,00

1,00 | 17 570,00

12,00 350,00
1,00 | 610,00
1,00 1320,00

1,00 ' 34 834,00

5,00 | 3 690,00

1,00 | 14 290,00
1,00 | 14 300,00

1,00 27,00

1,00 | 21 378,00
16,00 437,00
6,00 83,70
1,00 | 3 391,00
1,00 | 6 685,00

100,00 19,30

32 850,00
15 500,00
1150,00

2 285,00

17 570,00

4 200,00

610,00

1320,00

34 834,00

18 450,00

14 290,00
14 300,00

27,00

21 378,00
6 992,00
502,20
3 391,00
6 685,00

1930,00
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SYKFY 2x2x0.8 mm, pevné
JYSTY 2x2x0,5 mm, pevné
KF 09110 TRUBKA KOPOFLEX 110

Prepétové ochrany
DL-Cat.6 Pfepétova ochrana pro Ethernet Cat. 6, konektory RJ45,

VL-B75 F/F, pfepétova ochrana pro video-rozvody

Elektromontaze - slaboproudé rozvody - celkem

ks
ks

75
100,00 7,00 700,00
100,00 12,00 1.200,00
150,00 40,00 6 000,00

16,00 2 346,75 37 548,00
500 | 150235 7 511,75

252 423,95



