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Abstrakt

Cilem této prace je navrh databaze pro vybranou spole¢nost, kterd se tyka tvorby vyrobnich
Stitkti. V rdmci této prace se budu zabyvat predevSim navrhem struktury této databaze a
nasledné¢ jeji implementaci. Databaze bude realizovana na platformé Microsoft SQL Server za

pomoci néstrojit Microsoft Management Studia.

Kli¢ova slova

databaze, databazovy systém, Microsoft SQL Server, SQL, ER—diagram, relace

Abstract

The aim of this thesis is to design a database for a selected company, which concerns the
creation of production labels. Within this thesis | am going to concentrate on designing the
structure of the database and its implementation. The database will be implemented on the

Microsoft SQL Server platform using the tools of Microsoft Management Studio.
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UvVOD

Ve 21. stoleti si témét zadny cElovék nedokaze svét predstavit bez informacnich
technologii, které nas v mnoha aspektech zcela obklopuji. Tyto technologie jsou vSude
kolem nas. Potkavame se s nimi Vv osobnim zivoté pii sledovani filmut, surfovani
na internetu, hrani pocitacovych her, nebo pti poslechu hudby. Tyto technologie také
vyuzivame V praci, ale v mnoha jinych podobach a vyuzitich. Je jasné, ze s informa¢nimi
technologiemi izce souvisi i oblasti shromazd’ovani informaci a jejich evidovani. Dnesni
svét je postaven na databazovych systémech. Jejich vyuziti mizeme vidét v mnoha
smérech od evidence obyvatel, pies Skolstvi, zdravotnictvi, evidenci firemnich

dokumentt, az napiiklad po vyzkum ¢i tisk vyrobnich stitku.

Databazové systémy kazdodenné ulehcuji fungovani a provoz ve vétSich i mensich
firmach. Diky jim jsme schopni efektivnéji zpracovavat vstupni i vystupni data.
Spolec¢nosti tak mohou pomérn€ lehce zpracovavat informace o svych zdkaznicich,
pracovat s informacemi o zbozi, dodavatelich, nebo napiiklad shromazd’ovat data

z vyrobnich linek, které pak mohou slouzit dal§im analyzam.

Cilem této bakalarské prace bude identifikace kli¢ovych vlastnosti v oblasti pouzivani
a funkcionality databazového systému se zaméfenim na tvorbu vyrobnich Stitkl
a nasledny navrh pro potfeby vyrobni spolecnosti K zajisténi zvyseni efektivity vyrobnich

procest.

Dil¢imi cili prace bude zpracovani teoretickych vychodisek, zpracovani analyzy
soucasného stavu a vlastni navrhy feseni. Vystupem prace bude realizovany datovy navrh

V Microsoft SQL Serveru za pomoci nastroje Microsoft SQL Management Studio.
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CIiLE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Prvnim ukolem, pro mou praci, bylo nutné urcit pozadavky na databazi. K tomu jsem
vyuzil rozhovor sIT manazerem spolecnosti, béhem kterého mi bylo ukézano
a vysvétleno, jak probiha soucasny proces tvorby vyrobnich §titkii. Dale jsme hodnotili
klady i1 zapory tohoto zdméru, pii ¢emz jsme dosli k zavéru, ze soucasny proces neni
vyhovujici zejména kvili tomu, Ze se tiskne z n¢kolika Accessovskych databdzi a bude
nutné navrhnou databazovou strukturu, ze které se umozni tisknout tak, aby bylo vse
zpracovatelné z jednoho mista za pomoci nastroje Microsoft SQL Management Studio.
Nasledn¢ jsme postupné urcili, co ma vSechno nova databaze obsahovat, aby doslo

ke zefektivnéni vyrobnich procesi tykajici se tvorby vyrobnich $titku.

Diky témto pozadavkim a mym zamérum jsem nasledné mohl sestavit analyzu
soucasného stavu, kde je popsana samotna spole¢nost a souc¢asny proces tvorby vyrobnich

Stitkd, veetné jejich internich procesi.

Nasledné jsem piesel k vlastnimu feSeni navrhu databaze. Bylo nutné nejdiive sestavit
konceptualni navrh, kde jsou definovany objekty, se kterymi budu v databazi pracovat.
Na zékladé toho bylo potieba urcit jednotlivé entity databaze a poté zajistit spojeni mezi
témito entitami. Nasleduje logicky navrh feSeni. Zde se definuji jednotlivé tabulky, které
databaze obsahuje. Bylo také tfeba si urcit jejich atributy, primarni a cizi kli¢e, datové
typy a jejich délky. Z téchto vychozich informaci Ize z hotovych tabulek vytvoiit ER

diagram, podle kterého nakonec bude vytvotena databaze pomoci ptikazii jazyka SQL.

Tato bakalafska prace se zabyva ndvrhem databdze pro tvorbu vyrobnich §titkli. Cilem
této prace je navrhnout takovy databazovy systém, ktery nasledné povede ke zlepSeni

funkcionality a efektivity procest ve zvolené vyrobni spole¢nosti.

12



1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Tato kapitola obsahuje zakladni teoretickd vychodiska, kterd jsou stézejni pro pochopeni
tématu tykajiciho se databazovych systémi. V této prvni kapitole si pfedstavime mnoho
klicovych pojmu, které jsou zakladem ktomu, abychom I1épe porozuméli dané
problematice tykajici se tvorby databaze pro tisk vyrobnich stitkti. Seznamime se s pojmy
jako jsou databaze, databazové systémy, datovy model a v neposledni fadé¢ i s jazykem

SQL a programem Codesoft, ktery umoznuje tisk vyrobnich stitka.

1.1 Data, informace a znalosti

Pro porozuméni problematice tykajici se datového modelovani je tfeba chéapat pojmy

data, informace a znalosti (2, s. 4).

1.1.1 Data

,Surovd (nezpracovana) fakta, ktera maji urcitou dilezitost pro jednotlivce nebo

organizaci. “ (1, s. 36)

Data ptredstavuji fakta, text, obraz, méeteni, zvuk, video, které jsou spojovany nejcastéji

Vv kontextu sledovaného procesu nebo situace. Vlastnosti dat:

e Nezavisla na uzivateli — odrazi soucasny stav reality

e Zjednodusuji komplexnost reality

e Predstavuji velky objem

e Pomérné Casto a rychle se méni

e Verifikovatelnost dat je moznost u vétSiny piipadii znovu objektivné oveétit

spravnost a presnost dat (10, str. 21)

1.1.2 Informace

,,Data, ktera prosia zpracovanim nebo dostala strukturu, ktera jim dava pro jednotlivce nebo

organizaci vyznam. ““ (1, s. 36)

Aby informace mohla byt povazovana za kvalitni, musi byt srozumitelna, v¢asna, relevantni
a presnd. Informace jsou odvozovany zdat a jsou uZzivateli pfedkladany ,,na miru®

(10, str. 21).
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1.1.3 Znalosti

Znalosti jsou informace o tom, jak vyuzit jiné informace a data v rozdilnych situacich,

které vychazi z pfedchozi integrace s informacemi (2, s. 6).

Znalosti, je mozné chapat jako to, co jednotlivec vi po osvojeni si dat a informaci a po
jejich zacélenéni do souvislosti. Jsou spoluvytvafeny individudlnim vzdélanim
a zkusenostmi experta. Je to vysledek poznavaciho procesu a také predpoklad uvédomelé

¢innosti. Vlastnosti znalosti jsou:

e Stavi na informacich
e Informace jsou parcialni — pfedstavuji malou ¢ast znalosti
e Oproti datim jsou méné presné

e Zahrnuji proces abstrakce, generalizace a kategorizace dat a informaci (10, str. 24)

1.2 Databazovy systém

Databazovy systém je tvofen Ctyfmi hlavnimi komponenty: uzivatelem, databazovymi
aplikacemi, systémem fizeni databaze (DBMS — database management systém) a vlastni
databazi (3, s.29).

Databazové Systém Fizeni databaze - \
aplikace “ DBMS ﬁ Databdze

UZivatelé

Obriazek 1: Schéma databazového systému (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 3, s. 30)

1.2.1 Databaze

Databazi si lze predstavit jako soubor dat, které slouzi pro popis realného svéta.
V databazich se mizeme setkat S pojmy jako atribut, entita, vazba mezi entitami. Entitou
chapeme prvek redlné¢ho svéta, ktery je popsan svymi charakteristikami. Ty se poté
oznacuji jako atributy, tedy vlastnosti. Mezi dalsi dialezité pojmy fadime napiiklad

databazovy model, primarni kli¢, cizi kli¢ a normalizace (6, S. 24).
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Mimo jiné lze databazi chapat jako kolekci souvisejicich zaznami obsahujicich vlastni
popis. U vSech relac¢nich databazi se jedna o kolekci souvisejicich tabulek, které obsahuji
vlastni popis. V této definici jsou velice podstatné dva aspekty: vlastni popis a souvisejici
tabulky. Z vlastniho popisu vyplyva, Ze popis struktury databaze je soucasti samotné

databaze. Souvisejici tabulky jsou propojovany spole¢nym sloupcem (3, s.30).

1.2.2 Databazové aplikace

Jedna se o pocitacovy program, diky jemuz mizeme pracovat s databazi. S databazi je

v kontaktu tak, ze vyvolava SQL ptikazy pro DBMS (1, s. 39).

UZivatel UZivatel UZivatel

N g

Databazové aplikace

Databize < DBMS

Obriazek 2: Komunikace mezi uzivateli a databazi
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 1, s. 40)

1.2.3 Systém Fizeni databaze (DBMYS)

Chapeme jako pocitatovy program, ktery je schopen vytvaret, zpracovavat a spravovat
databaze. Jedna se o komplexné propracované programy, které nejsou schopny si sami
vytvofit samotné firmy. Proto vyuzivaji licencovany software, ktery jim poskytuji
specializovani dodavatelé. DBMS pfijima pozadavky v SQL jazyce a nasledné je prevadi

na aktivity databéze (3, s.29).

15



V dnes$ni dobé¢ je jiz mnoho softwarti pro fizeni databazi. Mezi hlavni programy fadime

napiiklad Microsoft Access, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle Database (3, s. 31).

1.3 Datové modely

Vsechny datové objekty, kterym muize byt napiiklad i ¢loveék, reprezentuji v datovém
modelu urcitou entitu. Pro tuto entitu musi byt definovany atributy entity. Tim se nam

vytvaii struktura objektu, ktera se nazyva véta (2, str. 11).

Pii tvorb¢ informacnich systémi potiebujeme pracovat s vice vétnymi strukturami. Typ
datového objektu potiebuje navrhnout samostatnou datovou strukturu véty.
V informac¢nim systému je nutné vytvorit odpovidajici obraz reality tak, aby data, ktera

jsou v systému, odpovidala realité (2, s. 20).

Existuje celkem pét moznych typt datovych modeld, které se pro praci daji vyuzit. Ov§em
dva uz nemaji technickou podporu ve stavajicich databazovych systémech. Jedna se

0 datové modely (2, s. 20).

e Linearni datovy model

e Objektovy datovy model
e Relacni datovy model

e Sit'ovy datovy model

e Hierarchicky datovy model
1.3.1 Linearni datovy model
Jde o datovy model, ktery je mozno implementovat na jakémkoliv médiu. Pfi¢inou je to,
zZe tabulky, které se nachazi v tomto modelu mezi sebou nemaji zadné vazby. (2, s. 20)

Klasickym ptikladem linedrniho datového modelu jsou karty pacientli v kartotéce
u lékafe. Mezi jednotlivymi kartami pacienti neni zadny vztah, kromé vztahu

,predchidce® a ,,nasledovnika® (2. s. 21).

1.3.2 Objektovy datovy model

Jde o nejnovéjsi datovy model, ktery je vystavény na zakladnim prvku — objektu. Tenhle

objekt ma kromé svych atributli i definované metody, které urcuji jeho chovani (2, s. 23).

16



Takovym objektem muze byt naptiklad ,,zkouska* studenta. Moznymi atributy tohoto
objektu miizou byt udaje tykajici se datumu, znamky, ¢isla studenta, terminti, predmétu
a zkousejiciho. Objekt ,,zkouska* ma definované i své metody, tou je naptiklad ,,vytvor

zaznam o zkousce®, ktery kontroluje, zda dany posluchac jiz nemé tuto zkousku hotovou

(2, s. 23).

1.3.3 Relacni datovy model

Ktém nejpouzivanéjSim datovym modeliim patii relacni datovy model. Vznika
z n¢kolika linedrnich modeli, které jsou spojené dohromady pomoci polozky, kterou
nazyvame relacni kli¢. Spojeni neni trvalé, ovSem vznik4 v okamziku, kdy pottebujeme
mit spole¢né k dispozici data ze vSech tabulek. Zanika ve chvili, kdy praci s modulem

ukon¢ime. Linearni modely Ize vyuZzivat i samostatné (2, s. 22).

1.3.4 Sitovy datovy model

Sitovy model je obdobou modelu hierarchického, kdy vedou pointery z rodi¢ovského
segmentu na jeho détské segmenty, ale také obecné mezi segmenty databaze v riiznych
smérech. V sitovém modelu jiz hovofime pouze o segmentech, nikoliv o rodi¢ich
a détech. Mezi vyhody patii libovolné propojeni poZzadovanych segment, a tedy i rychly
pristup k datim (2, s. 22).

1.4 Relacni datovy model

Jedna se o datové modely, které jsou zalozeny na teorii relaci. Rela¢ni datové modely
nam umoznuji v modelu zachytit data o zkoumanych objektech, ale zachycuji také

vzajemné vztahy téchto objektl (2, s. 24).

1.4.1 Relace

Relace se da definovat jako dvourozmérna tabulka, ktera se sklada z radku a sloupct.
Relace ma nasledujici vlastnosti:

1. Radky tabulky obsahuji data o entité.

2. Sloupce tabulky obsahuji data, které reprezentuji atributy entity.
3. Bunky v tabulce musi uchovavat jedinou hodnotu.
4

Polozky ve sloupcich musi byt stejného druhu.
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Vsechny sloupce v tabulce musi mit jedinecny ndzev.

5

6. Na poradi sloupct nezalezi.

7. 'V tabulce na poradi fadku nezalezi.
8

Z4dné dva fadky nesmi obsahovat shodné datové hodnoty (3, s. 78).

1.4.2 Integrita rela¢niho modelu

chapeme tedy jako stav, kdy data uloZena v modelu, odpovidaji vlastnostem objektt

realného svéta. Integritni ometeni rozliSujeme na:

e Integritni omezeni pro entity (relace)

e Integritni omezeni pro vztahy entit (rela¢ni vazby) (2, s. 28)
Integritni omezeni pro entity

a) Doménova integrita
e Snazi se zajistit, aby hodnoty daného atributu byly v mnoziné povolenych
a pripustnych hodnot (2, s. 28).
b) Entitni integrita
e Jedna se o integritu, ktera definuje, Ze kazda relace ma primarni kli¢, ktery
urCuje dany fadek relace (2, s. 29).
e Primarni kli¢ — Jde o mnoZinu atributii relace. Vlastnosti primarniho klice
je jeho jednoznadnost (neexistuje n-tice, kterd by méla stejné hodnoty)
a to Ze je minimalni (nelze vypustit Zadny atribut) (2, s. 29).
c) Referencni integrita
e Primarni a cizi kli¢ musi mit definovanou stejnou doménu. Oba klice si
musi navzajem odpovidat, tim ndm umoZiuji spojeni mezi relacemi

(2,s.29).
Integritni omezeni pro vztahy entit

a) 11
e Rika nam, ze vzdy jedné n-tici relace odpovida jedna n-tice dalii relace
(2,s.31).
e Piikladem muZou byt datové objekty ,,Clovek™ a ,,fidi¢sky prukaz*. Jeden

¢lovék mliZe mit pouze jeden nebo zadny fidicsky prikaz (2, s. 32).
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Clovék 1 Vlastni 1 Ridi¢sky prikaz

Obrazek 3: Vztah 1:1 (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 2, s. 32)

b) 1:N
e Rika nam, Ze vzdy jedné n-tici relace odpovida jedna nebo vice n-tic relace
(2,s. 32).
e Priklad miiZeme najit mezi vztahem entit ,,student” a ,,zkouska®. Jeden
student vykondva vice zkousek, pfitom jedna konkrétni zkouska ptislusi

jednomu konkrétnimu studentovi (2, s. 33).

=

Student 1 Sklada Zkouska

Obrazek 4: Vztah 1:N (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 2, s. 32)

c) N:M
e Rik4 nam, Ze obecné nékolika n-ticim relace odpovida jedna nebo vice
n-tic jiné relace (2, s. 33).
e Priklad miizeme najit mezi vztahem entit ,,student” a ,,pfredmét”. Jeden
student si vybere vice predméti, ale rovnéz jeden predmét navstévuje také

vice studenti (2, s.34).

19



Student N Studuje M Predmet

Obrazek 5: Vztah M:N (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 2, s. 33)

e U vztahu N:M je nutné provést tak zvanou dekompozici vztahu N:M
navztah 1:N a 1:M. To znamena, Ze feSeni vazby N:M spociva
ve vytvoteni dané entity, ktera ma priméarni kli¢ slozeny z obou primérnich

kli¢t piivodnich entit (2, s. 35).

N M
Student Se vyucuje _ Predmét
1 \ / 1
S
0(-2, S

Zapsané
M predmeéty N

Obrazek 6: Dekompozice (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 2, s. 35)
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143 Typy kli¢i

V tabulce musi byt kazdy zdznam jedinecny a také mu musime tuto jedine¢nost zajistit.
K tomu slouzi klice relace. Mame tii typy kli¢t: kandidatni kli¢, primarni kli¢, cizi kli¢

(1, s. 65).
Kandidatni kli¢

., Superklic, ktery obsahuje jen minimalni pocet sloupcii nutnych k jedinecné identifikaci

zdznamu“ (1, S. 66)
Primarni kli¢

3

., Kandidatni klic, ktery je vybran tak, aby jedinecné urcoval zdznamy v tabulce."

(1, s. 67)
Cizi k¢

,,Sloupec nebo skupina sloupcu v jedné tabulce, ktera odpovida kandidatnimu klici

néekteré tabulky* (1, s. 67)

1.5 Normalizace

Jde o ¢innost, pti které upravujeme navrhy datovych struktur tak, aby splnovaly zvolené
normaliza¢ni urovné. Tyto normalizani Urovné vychdzeji z poZadavku na efektivni
ukladani dat a minimalizujici se redundance pii zachovani integrity a konsistence dat

(2, s. 55).

V pribéhu normalizace je nutné urcit, jestli jednotlivé tabulky databaze vyhovuji
jednotlivym normdalnim formdm. V soucasné dobé je znamo Sest druhli normalnich

forem:

1) Prvni normalni forma

2) Druha normalni forma

3) Tieti normalni forma

4) Boyce — Coddova normalni forma
5) Ctvrta normalni forma

6) Pata normalni forma
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Nejvice jsou vyuzivany prvni tfi normalni formy (1, s. 188).
1.5.1 Prvni normalni forma
Je kriticky dilezitd pro vytvoreni spravnych tabulek pro rela¢ni databaze. Je také

tabulkou, v niz kazdy prisecik sloupce a zaznamu obsahuje jen jedinou hodnotu

(1,s.191).
1.5.2 Druha normalni forma
Je tabulkou, kterd je soucasti prvni normalni formy a ve které jsou hodnoty kazdého

sloupce, ktery neni soucasti primarniho klice. Je rovnéz determinovan vSemi hodnotami

sloupct, které tvoii primarni kli¢ (1, s. 192).
1.5.3 Treti normalni forma
Je tabulkou, ktera je soucasti prvni normalni formy a druhé normalni formy a ve které

hodnoty ve sloupcich, které nepatii k primarnimu klic¢i, jsou determinovany pouze sloupci

primérniho kli¢e a nejsou determinovany jinymi sloupci tabulky (1, s. 195).

1.6 Navrh databaze

Navrh databaze se rozdéluje do tfi hlavnich fazi:

e Konceptudlni navrh databaze,
e Logicky navrh databaze,
e Fyzicky navrh databaze. (1, s. 206)

1.6.1 Konceptualni navrh databaze
,, Proces vytvoreni modelu dat pouzivanych v organizaci bez jakychkoli vivah o fyzické
implementaci.” (1, s. 206)

Vytvaii se ER model, ktery predstavuje uplnou a piesnou reprezentaci datovych

pozadavkl spolecnosti, kterou ma databaze podporovat (1, s. 207).
Pro vytvoreni ER modelu je nutné splnit nasledujici kroky, a to i jejich cile:

1) ldentifikace entit — Identifikovat pozadované entity (1, s. 210).
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

1.6.2

Identifikace relaci — Identifikovat dilezité relace, které existuji mezi entitami
(1,s. 211).

Identifikace atributi a spojeni atributti s entitami nebo relacemi — Spojit atributy
s odpovidajicimi entitami nebo relacemi (1, s. 214).

Uréeni domén atribut — Ur¢it domény pro atributy z ER modelu (1, s. 218).
Urceni atributii, které budou kandidatnimi, primarnimi a alternativnimi klici —
Ur¢it kandidatni klice a pokud existuje vice nez jeden kandidatni kli¢, vybrat mezi
nimi primarni kli¢ a urcit ostatni jako alternativni (1, s. 219).

Specializace entit — Urcit entity nadtiid a podtiid, pokud je to vhodné (1, s. 220).
Kontrola redundance v modelu — Zkontrolovat piitomnost redundance v ER
modelu (1, s. 220).

Kontrola, zda model podporuje uzivatelské transakce. Zjistit, aby ER model
podporoval pozadované transakce (1, s. 221).

Posouzeni konceptualniho navrhu databaze s uzivateli — Posoudit ER model spolu
s uzivateli, aby se zjistilo, Ze model spravnou reprezentaci datovych pozadavki

organizace, kterou ma databaze podporovat (1, s. 221).

Logicky navrh

., Proces vytvoreni modelu dat pouzivanych organizaci, ktery je zaloZen na specifickém

modelu dat, ale nezavisly na konkrétnim DBMS a jinych uvahach o fyzické

implementaci. * (1, s. 206)

ER model se ptevede do mnoziny relacnich tabulek. Struktury tabulek se zkontroluji

pomoci normalizace, aby se minimalizovala redundance. Rovnéz se definuji integritni

omezeni databéze (1, s. 207).

Logicky navrh musi splnit nasledujici kroky a do toho i jejich cile:

1)
2)

3)

Vytvoteni tabulek — Vytvoftit podle ER modelu mnozinu tabulek. (1, s. 232).
Kontrola struktury tabulek pomoci normalizace. — Zkontrolovat pomoci
normalizace, ze kazda tabulka ma vhodnou strukturu. (1, s. 246).

Kontrola, zda tabulky podporuji uzivatelské transakce. — Ujistit se, Ze tabulky

podporuji pozadované transakce. (1, s. 246).
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4)

5)

1.6.3

Kontrola integritnich omezeni. — Zkontrolovat, zda jsou v logickém navrhu
databaze reprezentovana integritni omezeni. (1, s. 247).

Posouzeni logického navrhu databdze s uzivateli. — Zajistit, aby logicky navrh
databaze byl skutecné reprezentaci datovych pozadavkl organizace, kterou umi

databaze podporovat. (1, s. 250).

Fyzicky navrh

,, Proces vytvoreni popisku implementace databaze ve vnéjsi paméti; popisuje podkladové

tabulky, organizaci souboru, indexy pouzivané pro dosazeni efektivniho pristupu k datiim,

vSechna souvisejici integritni omezeni a bezpecnostni omezent. “ (1, s. 207)

Logicky navrh musi splnit nésledujici kroky a do toho 1 jejich cile:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pievod logického navrhu databaze do cilového DBMS — Vytvofit z logického
navrhu databaze zéklad fungujici databaze (1, s. 259).

Volba organizace souborti a indexi — Uréit optimalni organizaci soubort
pro ulozeni podkladovych tabulek a urcit indexy potfebné pro dosazeni ptijatelné
vykonnosti. (1. s. 268).

Névrh uZzivatelskych pohledi. — Navrhnout uzivatelské pohledy, které byly
identifikovany béhem faze sbéru a analyzy pozadavki zivotniho cyklu navrhu
databaze (1, s. 272).

Navrh bezpecnostnich mechanismi — Navrhnout bezpecnostni opatieni
pro databazi podle poZadavki uZivateld zjiSténych ve fazi sbéru a analyzy
pozadavkl zivotniho cyklu vyvoje databazového systému (1, s. 273).

Zvéazeni kontrolovaného zavedeni redundance — Urcit, jestli zavedeni
kontrolované redundance uvolnéni normaliza¢nich pravidel zleps$i vykonnost
systému (1, s. 277).

Monitorovani a vyladéni systému v provozu — Monitorovat systém v provozu
a zlepSit vykonnost systému, oprava nevhodné¢ho névrhu nebo zohlednéni

zménénych pozadavka (1, s. 279).
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1.7 Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) se pouziva pii komunikaci s rela¢nimi databazemi. Je
nejrozsitenéjsi jazyk, ktery umoziuje tvofit databazové dotazy. Dotaz lze chépat jako
pozadavek, ktery se odesila databazi. Diky pozadavku databaze zadateli zpétné poskytne

odpovéd’ (5, s. 33).

1.7.1 Historie SQL

IBM koncem 70. let vyvinula skupina vyzkumnikti experimentalni rela¢ni databazi
snazvem Systém/R, jehoz soucasti byl jazyk oznacovany SEQUEL. Umoznoval

manipulaci s daty a jejich nacitani. Pozdéji byl nazev SEQUEL zkracen na SQL (4, s. 37).

Nejvétsim konkurentem IBM byla spolecnost Oracle, kterd si drzela prvenstvi mezi

komerénimi rela¢nimi databazemi (5, s. 37).

1.7.2 Kategorizace prikazi SQL

Ptikazy SQL se déli do kategorii. Tyto kategorie bud’ samostatnymi jazyky, nebo jejich
¢astmi. VSechny kategorie SQL maji stejnou zakladni syntaxi a pravidla. Proto je Ize
povazovat za kategorie piikazii v ramci jediného jazyka. Kategorie jsou nasledujici:

e Jazyk DDL (Data Definition Language),

e Jazyk DQL (Data Query Language),

e Jazyk DML (Data Manipulation Language),

e Jazyk DCL (Data Control Language),

e Prikazy fizeni transakci (5, s. 40).
Jazyk DDL

Jazyk zahrnuje piikazy SQL, jez umoznuji uzivatelim databaze vytvaret databazové
objekty a upravovat jejich strukturu. Soucasti DDL jazyka jsou ptikazy SQL jako je
naptiklad CREATE, ALTER a DROP (5, s. 40).

Jazyk DQL

Jedna se o dulezitou soucast jazyka SQL. OvSem piikazy jazyka DQL jsou pouze

zalozeny na jediném klicovém slové: SELECT (5, s. 41).
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Jazyk DML

Ptikazy SQL, které umoziuji uzivatelim ptidavat data do databaze, odebirat je z databaze
a ménit stavajici data. Jazyk DML se vyznacuje piikazy INSERT, UPDATE a DELETE
(5, s. 41).

Jazyk DCL

Nabizi funkce jako je spusténi nebo vypnuti databaze. DCL sdruzuje ptikazy jazyka SQL
s klicovymi slovy GRANT a ALTER (5, s. 41).

Prikazy Fizeni transakci

Jde o sadu prikazl, kterou databazovy uzivatel pozaduje zpracovat jako nedélitelnou
jednotku. Transakce mize byt kompletné ispé$na nebo kompletné netispésna. Piikazy
transakci neodpovidaji syntaxi ptikazii jazyka SQL, ale maji zna¢ny vliv na jejich chovani

(5, s. 41).

1.7.3 Vyuziti SQL v praxi

Za pomoci jazyka SQL muze ¢loveék pracujici s databazi provadeét:

o Upravy struktury databaze

e Zmeény nastaveni zabezpec€eni systému

e Piidavat uzivatelskd opravnéni k databazim ¢i tabulkdm
e Dotazy nad tabulkami databaze

e Aktualizace obsahu tabulek (7)

Jednim z nejcastéjsich prikazi jazyka SQL je ptikaz SELECT. Ten primarné slouzi
k ziskavani dat z databaze a vraci je uzivateli. Dalsimi typickymi ptikazy jsou:

CREATE - slouzi k vytvareni objektti databaze, zejména tabulek
INSERT — vklada data do databaze

UPDATE - aktualizuje data

DELETE — smaze zdznamy

Nejpopularn€j$imi  implementacemi jazyka SQL jsou MySQL, Oracle Database,
Microsoft SQL Server, Sybase a IBM DB2 (7).
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1.7.4 Microsoft SQL Server

SQL Server je produktem spole¢nosti Microsoft a nabizi komplexni databazovy systém
vcetné pokrocilych funkci (od analytickych nastrojti po dolovani dat), které jsou zavislé

na pouzité verzi (8).

1.8 Datové typy v Microsoft SQL Serveru

Datové typy v SQL Serveru mizeme rozdé¢lit na znakové, Ciselné, datové a Casoveé.

1.8.1 Znakové

Tabulka 1: Tabulka datovych typt pro text (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 12)

Nazev Maximalni velikost Ulozisté
CHAR 8 000 znakt Definovana délka
VARCHAR 8 000 znaka 2 Bytes + pocet znakl
TEXT 2 GB textovych dat 4 Bytes + pocet znakil

1.8.2 Cela ¢isla

Tabulka 2: Tabulka datovych typi pro cela €isla (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 12)

Nazev Rozsah UloZisté
od 0 1 Bytes
TINYINT
do 255
od -32 768 2 Bytes
SMALLINT
do 32 767
INT od -2 147 483 648 4 Bytes
do 2 147 483 647
Od -9 233 372 036 854 755 808 | 8 Bytes
BIGINT
do -9 233 372 036 854 755 807
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1.8.3 Priblizna ¢isla

Tabulka 3: Tabulka pro priblizna ¢isla (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 12)

Nazev Popis Ulozi§té
Od -1.79E + 308 4 nebo 8 Bytes
FLOAT Do 1.79E + 308
Od —3.40E + 38 4 Bytes
REAL
Do - 3.40E + 38
1.84 Cas

Tabulka 4: Tabulka datovych typt pro ¢as (Zdroj: Vlastni zpracovani dle: 12)

Nazev Popis Ulozisté
DATE Od January 1, 0001 3 Bytes
Do December 31, 9999
DATETIME Od January 1, 1753 8 Bytes
Do December 31, 9999
TIME Uklada cas s presnosti 100 | 3-5 Bytes
nanosekund

1.9 Program Codesoft

Program CODESOFT umozZiuje navrh a tisk etiket, obsahujicich textové a ciselné
informace, carové kody a grafické objekty. Také podporuje velké mnozstvi tepelnych

a termotransferovych tiskaren (11).
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Nasledujici kapitola pfedstavuje spolecnost, pro kterou bude navrzen databazovy systém
tykajici se tvorby vyrobnich Stitkli. Nejprve predstavim podnik samotny, tj. obecné
informace jako jsou nazev, sidlo a majitel. Dale se bude vénovat postaveni spole¢nosti
na trhu. Na konci kapitoly bude provedeno né€kolik analyz, ze kterych vyplynou poznatky

slouzici zejména pro ndvrhovou ¢ast této prace.

2.1 Predstaveni spole¢nosti

IMI Precision Engineering je vyrobni podnik, ktery se nachazi v Modficich u Brna.
Spolecnost je divizi nadnarodni spole¢nosti IMI plc., ktera sidli v Birminghamu.

Korporace je tvotena ze tfi divizi, které jsou:

e IMI Precision Engineering
e IMI Hydronic Engineering
e |MI Critical Engineering

Tato korporace zaméstnava pies 10 900 zaméstnanct ve vice nez 70 riznych zemich
po celém svéte.

IMI Precision Engineering se specializuje ptedev§im na vyrobu a vyvoj pneumatickych
pohont, tlakovych spinaci a dalsich systému pro fizeni proudt a kapalin. Tyto vyrobky
mizeme najit v automobilovém, energetickém nebo chemickém primyslu. Divize

zaméstnava po celém svété 5 300 zaméstnanci a odbornikd. Vyznamné zavody jsou

naptiklad v Brazilii, Cing, Ceské republice, Mexiku a Némecku
Precision

| M ' Engineering

Obrazek 7: Logo spole¢nosti (Zdroj: https://www.norgren.com/cz/cs)
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2.2 Formalni udaje spolecnosti

Formalni nazev:

IMI International s.r.o.

Pravni forma:

Spolecnost s r.0.

Sidlo:

Humpolec 1573, 396 01 Humpolec
Datum vzniku:

4. zaii 1998

2.3 Organizacni struktura

Vyrobni proces se ve spolecnosti déli na tfi zakladni vyrobni oblasti. Tyto oblasti se
nazyvaji APU (Autonomous Production Unit) a jsou dale déleny podle druhu vyroby.
Ty se déli na vyrobni oblasti APT, pod které spadaji konkrétni vyrobni linky. Kromé
téchto oblasti je v podniku nékolik podpirnych oddéleni, ktera zabezpecuji
bezproblémovy chod vyroby ve firm¢. Tyto organizacni celky jsou: APU 1, APU 2, APU
4, IT, Logistika, Strategicky nakup, Finance, Kvalita, Technické oddéleni, Lidské zdroje,
Design, Stihl4 vyroba a BOZP.

V podniku je maticova organizacni struktura, ktera se stara o plynulou vyrobu a chod
zavodu. Diky efektivni organizaci vyrobniho procesu je firma schopna co nejucelnégji
vyuzivat veskeré dostupné zdroje, a to jak humanitni, tak nehumanitni. Problémem
Vv takovych komplexnich organizacnich strukturach je ¢asto nedostatecnd komunikace

mezi jednotlivymi oddélenimi, popiipadé ztrata ptimé vize cili podniku.
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Generalni feditel

Reditel zavodu
A l
S i St{ates‘keho
nakupu

APU 2 ManaZer APU 4 Manazer Manatzer kvality Technicky Manazer Manatzer logistiky

Obrazek 8: Organizacni struktura spole¢nosti
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

HR ManaZer Technicky ManaZer EE Finanéni Direct. EE

APU 1 ManaZer

2.4 Hardwarové vybaveni

Ve firmé, zejména v administrativni ¢innosti, zaméstnanci pracuji na svém pracovnim
laptopu. Zaméstnanci, kteti potiebuji vykonné&jsi laptop, jedna se predevsim o designéry,
technology, manazery atd., vyuzivaji ke své praci Dell Precision 15. Ostatni zaméstnanci
potom vyuzivaji Dell Latitude 14. VSichni uzivatelé laptopti maji u svého pracovniho
mista také k dispozici dokovaci stanici Dell WD19 + monitory Dell P2419H.

Na vyrob¢ jsou vyuzivany predevsim stolni pocitace, a to konkrétn¢€ Dell Optiplex 3070.
Ty slouzi k mnoha ucelim. Naptiklad jsou propojeny k mikroskopiim, pro kontrolu
kvality vyrobku. Nebo po pfidini COM portu méfi urcité hodnoty danych stroji
na linkach. Také slouZzi jako pocitace u tiskovych center.

V tiskovych centrech na vyrobé a na pracovistich je nékolik druht tiskaren. Pro vyrobu
se primarn¢ tisknou vyrobni $titky. Jsou jimi naptiklad termotransférové tiskarny Zebra
ZM600 nebo Toshiba B-EX4. V kancelatich tisk zajistuje plynulou praci. Nejcastéji
vyuzivanymi tiskarnami jsou Konica Minolta Bizhub 227 a HP LaserJet Pro M28a.

Jako své firemni telefony dostavaji zaméstnanci v administrativni ¢innosti, supervizofi

a team leadefi mobilni telefon iPhone 7.
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2.5 Softwarové vybaveni

Firma vyuziva Enterprise resource planning systém ORACLE JD Edwards. Tento
warehouse management systém propojuje nakladani s materidlem, vyrobu, planovani,
ocenovani, strategicky nakup, finance a Ucetnictvi. Také je zde propojeni s dalSimi
pobockami a zavody IMI po celém svété. Systém umoziuje nastaveni roli pro rizné
skupiny uzivatelit s odliSnymi moznostmi a pravomocemi. Neni zadouci, aby kazdy
uzivatel mél moznost presouvat material nebo planovat vyrobu. Z tohoto diivodu existuje
napiiklad role Planner pro planovace vyroby a dal$i uzivatele, ktefi potfebuji mit pfistup
k datim bez moznosti je ménit. Mezi dal$i role patii Buyer pro ndkupc¢i nebo Inter

pro logistiku.

Druhym pouzivanym systémem je némecky systém LOSSY (Logistik Organisation
Steuerung SYsteme). Jedna se o logistickou nastavbu pro JD Edwards. Slouzi primarné

pro logistiku a sklad k evidenci, fizeni a vychystavani materialu.

Zaméstnanci mimo jiné piredev§im v administrativni ¢innosti vyuZzivaji programy dle
svych pracovnich roli. Designéfi, 3D modeléii a konstruktéii pracuji v Autodeskovych
programech jako je AutoCAD, Inventor, Vault, DWG TrueView. Kvalitafi vyuzivaji
napiiklad statisticky software Minitab. Ve vyrobé pracuji zaméstnanci piredevSim
S programy, které méefi hodnoty u vyrobnich linek, sbiraji data nebo zde jsou naptiklad

aplikace k mikroskoptim pro kontrolory kvality vyrobku.

Pocitace a notebooky funguji na opera¢nim systému Windows 10 Enterprise a v ramci
kancelaiského softwaru maji vSichni administrativni pracovnici nainstalovany balik
Microsoft 365, kde jsou programy jako Word, Excel, Outlook, Access a OneDrive. Firma

ma rovnéz licenci na antivirovy program McAfee, ktery je na vSech zafizenich.
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2.6 Analyza procesu tvorby vyrobnich Stitka

Firma tiskne vyrobni §titky, které jsou primarné uréeny na vyrobky a krabice. Stitky se
tisknou v tzv. tiskovych centrech. Existuje zde ne¢kolik tiskovych center. Kazdé
z téchto center je v nékolika ohledech rozdilné. Po kazdé se na vyrobu transferuji
z odlisnych mist a jsou pro ruzné typy vyrobku. Musi se brat také v tivahu, Ze tyto vyrobky

se 1isi riznymi hodnotami (tlak, sila, zdvih valce atd.).

Spole¢nost pracuje s nékolika systémy jako je napi. AutoCAD, Vault apod., ovsem data
0 stitcich v téchto programech nejsou obsazeny. Ty se nachazeji V jednotlivych
vykresech. Proto je nutné data shromazdit a udélat z nich databazi. Databaze obsahuji
data o jednotlivych part numberech. K vyrobku jsou tfi rizné part numbery a to k JDE
(systémovy), ten ktery se tiskne a zdkaznicky part number. Obsahuje také typy stitkt. Ty
mohou byt kovové, patfici na vyrobky, nebo papirové, které se lepi na sacky. Nékdy se
tiskne na papir s logem. To v ptipad¢, Ze pfijdou na firemni vyrobky. Bez loga se tiskne,
kdyz spole¢nost vyrobek distribuuje do oblasti automotivu, nebo také mutize tisknou logo
dané firmy, ktera distribuuje finalni produkt. Také obsahuje hodnoty, kdy naptiklad tlak
se udava v barech, ale kdyz jde odbyt naptiklad do Japonska, tak se musi uvadét v jinych
hodnotach (PSI). Je nutné taky nastavovat spradvné mnozstvi §titkil, které je mozno
maximaln¢ vytisknout. Nékdy je hodnota fixni, ale nékdy proménné. Také je nutné
rozliSovat, jestli se bali do velkych nebo malych krabic. Na S§titcich se taky vyuZivaji date

kody, které se taky ovSem 1isi v tom, jaky ma firma a jaky zakaznik.

Nyni tiskové centrum béZzi na 6 riznych Accessovskych databazich. Je nutné navrhnou
databazovou strukturu, ze které se umozni tisknout tak, aby bylo vSe zpracovatelné
Z jednoho mista. Taky je nutné rozeznavat i napf. vlastnosti jednotlivych vyrobkl (kde
byly vyrobeny, hodnoty tlaku apod.). Pro fyzicky navrh databaze budu volit program
Microsoft SQL Server.
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2.7 Interni proces tvorby vyrobniho Stitku

Samotny interni proces tvorby vyrobniho Stitku za¢ina ve chvili, kdy si zadkaznik objedna
vyrobek. Toto miize provést dvéma zpusoby. Bud’ se vyrobek objednava ptimo z webu
(centralniho skladu), nebo za pomoci sales organizace. Po objednani vyrobku piijde
spolecnosti systémova objednavka. Zbozi je bud’ skladem a lze jej ihned poslat, nebo
skladem neni a je tieba jej vyrobit. V tomto piipadé planovaé¢ vyroby naplanuje vyrobu,
vytvofenim zakazky, kde mimo procesu vyroby samotného vyrobku je tieba k nému
vydat i samotny Stitek. Planovac pteda informace o produktu zaméstnanctm, Kteti pracuji
v tiskovém centru. Ti ve webového rozhrani zadaji part number konkrétniho vyrobku
a nasledné maji piistup ke Codesoft Sablonam, které ptijdou do tisku. Jakmile jsou Stitky

vytistény mohou byt umistény na dané vyrobky.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

V nasledujici kapitole pfedstavim hlavni ¢ast mé bakalaiské prace. Na prvnim misté je
podstatné si ujasnit, které vyznamné aspekty by méla databaze obsahovat a jak by mé¢la

celkov¢ vypadat.

V ramci konceptualniho feSeni databaze je nutné definovat objekty, se kterymi budu
V ramci své prace pracovat. Diky tomu Ize urc€it entity, které se v databazi vyskytuji a da
se navazat na logicky navrh, kde definuji jednotlivé jeji atributy, kli¢e, datové typy
a jejich délky. Nasledné lze z hotovych tabulek vytvotit ER diagram.

Na zavér mizu pfistoupit k tvorbé fyzického navrhu databéaze, ktery budu vytvaret

v programu Microsoft SQL Server Management Studio 18.

3.1 Pozadavky na databazi

Mym tkolem bude vytvoteni centralni databaze, kterd umozni na kazdé tiskové lokaci
tisknout pravé z této centralni databaze. Nyni se na tiskovych centrech data tisknou z sesti
Accessovskych databazi. Na prvnim misté je tedy nutné urcit v ¢em se dané databaze

podobaji a v ¢em se ba naopak lisi.

Kdyz vyhodnotim dané tabulky a jejich jednotlivé atributy, tak dochazim k zavéru,
Ze jejich struktura je odlisna predevsim v tom, Ze jednotlivé vyrobky, na které se potom
Stitky lepi, maji rozdilné vlastnosti. U né€kterych vyrobka jsou dulezité udaje o tlaku,
zdvihu, priméru apod. U jinych jsou tieba podstatné informace o teploté, tlaku vzduchu,
¢i velikosti napéti. Nasledné¢ u nékterych vyrobnich $§titkti se uvadi rGzné atributy,
napiiklad zakaznikovo logo, zakaznicky part number, stat kde byl vyrobek vyroben nebo
tieba I1SO date.

Databaze jsou jinak podobné v tom, Ze kazdy vyrobek ma sviij part number a pomoci part
numberu se daji zjistit jednotlivé informace o $titku. Detaily o $titku obsahuji atributy
s informacemi o samotném §titku, jeho Sabloné, vzorkovému obrazku a pro koho se Stitek

tiskne.
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3.2 Konceptualni navrh

V ramci konceptuadlniho navrhu je nutné si definovat objekty, se kterymi budu v databazi
pracovat. Na zaklad¢ toho lze dale urcit jednotlivé entity a dale je dulezité zjistit, jaké

jsou relace mezi témito entitami.
3.2.1 Identifikace entit
V této kapitole se budu vénovat identifikaci entit. U kazdé entity se vzdy musi uréit nazev,

jeji alias a dale bude jednoduse vysvétleno, k ¢emu entita slouzi a jaky pocet vyskytt

obsahuje.

Tabulka 5: Identifikace entit (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev entity Popis entity Alias entity Pocet vyskyti

Master_main Hlavni tiskova TISICE
tabulka obsahujici
informace o

tiskovych lokacich

Master_printed Tabulka STOVKY
vytisknutych Stitki

Master_labelsforpn | Tabulka STOVKY
s informacemi
K tisku

Master_labelsdetails | Tabulka obsahujici STOVKY
informace o Stitku
K tisku

Stanice_pristup Piistupova tabulka DESITKY

ISO_main Hlavni tabulka pro | Ventily STOVKY
ISO ventily
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FRL_main Hlavni tabulka pro | Filtry, regulatory, | STOVKY
filtry, regulétory, lubrikatory
lubrikatory

HDM_main Hlavni tabulka pro | Vélce STOVKY
HDM valce

MEILLER_main Hlavni tabulka pro STOVKY
MEILLER
produkty

ACTUATORS_main | Hlavni tabulka pro | Pohony STOVKY
pohony

FITTINGS_main Hlavni tabulka pro | Sroubeni STOVKY
Sroubeni a trubky

ISO_vlastnosti Tabulka vlastnosti STOVKY
ISO ventili

FRL_vlastnosti Tabulka vlastnosti STOVKY
pro filtry,
regulatory,
lubrikatory

HDM _ vlastnosti Tabulka vlastnosti STOVKY
HDM valca

ACTUATORS _ Tabulka vlastnosti STOVKY

vlastnosti pohonil

FITTINGS Tabulka vlastnosti STOVKY

vlastnosti pro Sroubeni a
trubky

3.2.2 Identifikace vztaha mezi entitami

Tato kapitola se zabira identifikaci vztahi mezi jednotlivymi entitami, které se nachéazi

v navrhu databazového systému. Identifikaci relaci zobrazuje tabulka €. 6.
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Tabulka 6: Identifikace vztahli mezi entitami (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev entity Vztah Nazev entity
Master_main Obsahuje Master_labelsforpn
Master_main Obsahuje ISO_main
Master_main Obsahuje FRL_main
Master_main Obsahuje HDM_main
Master_main Obsahuje MEILLER_main
Master_main Obsahuje ACTUATORS_main
Master_main Obsahuje FITTINGS main
Master_main Zobrazuje Master_printed
Master_main Udéluje Stanice_pristup
Master_printed Obsahuje Stanice_pristup
Master_labelsforpn Tvofri Master_labelsdetails
ISO_main Ma ISO_vlastnosti
ISO_main Ma piidélené ISO_isocode
FRL_main Ma FRL_vlastnosti
HDM_main Ma HDM _vlastnosti
ACTUATORS_main Ma ACTUATORS_vlastnosti
FITTINGS main Ma FITTINGS vlastnosti
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3.3 Logicky navrh

Diky konceptualnimu feSeni mazu nyni piejit na logicky navrh. Zde budu definovat
jednotlivé tabulky, které databaze obsahuje. Uréim jeji atributy, primarni a cizi klice,

datové typy a jejich délky. Nasledné€ z hotovych tabulek vytvoiim ER diagram.

3.3.1 Popisy tabulek

Cilem této kapitoly je provedeni identifikace jednotlivych atributi. Krok za krokem se
budu vénovat v§em atributim v navrhu databazového systému a budu postupné urcovat
jejich nazev, typ a délku atributu, nasledné zda musi byt atribut vyplnény ¢i nikoli a jeho

struény popis. V neposledni fad¢ také ur¢ime primarni klice a cizi klice danych atributd.

3.3.1.1 Tabulka Master_main

Tato tabulka primarné slouzi jako propojovaci tabulka k hlavnim tabulkam tiskovych
lokaci. Dilezitym atributem je pn (part number), ktery slouzi jako jednoznaény
identifikator pro konkrétni vyrobek, ktery se ve firm¢ vyrabi. Rovnéz obsahuje atribut
ohledn¢ zakaznického part numberu, v¢etné part numberu, ktery je urcen k tisku. Tabulka
se vaze na tabulky Master_labelsforpn, Master_printed, Stanice_pristup 1SO_main,
FRL_main, HDM_main, MEILLER_main, ACTUATORS main a FITTINGS_main.

Tabulka 7: Atributy tabulky Master_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null
ID_main PK | INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznacné identifikaci
z4dznamu
pn VARCHAR (25) | ANO | Part number — jednozna¢na
identifikace poloZzky, ktera
se ve firmé vyrabi
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pntoprint VARCHAR (25) | NE Part number k tisku

customerpn VARCHAR (25) | NE Zakaznicky part number

labelsforpn_ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
Master_labelsforpn

master_pristup_ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou

Stanice_pristup

printed_ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
Master_printed

ISO_main_ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
ISO_main
FRL_main _ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
FRL_ main
HDM_main_ID FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
HDM main
MEILLER _main_ID | FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
MEILLER_ main
ACTUATORS _main_ | FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
ID ACTUATORS_main
FITTINGS main_ID | FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou
FITTINGS main

3.3.1.2 Tabulka Master_printed

Tabulka Master_printed slouzi ptedev$im k tomu, aby zde bylo mozné vyhledat, jaké
Stitky byly vytisknuty. Obsahuje atributy o part numberu vyrobku, jeho ¢islo vyrobni
zakazky a zaroven datum, kdy byly tisknuty. Na tabulku se vaze tabulka Stanice_pristup.
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Tabulka 8: Atributy tabulky Master_printed (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev Not )
_ PK/FK Typ a délka Popis
atributu Null

ID_printed PK INT ANO | Automaticky generované
Cislo, které slouzi k
jednoznac¢né identifikaci
zdznamu

pn_printed VARCHAR (25) | ANO | Part number — jednozna¢na
identifikace vyrobku, ktery
se ve firmé& vyrabi

wo VARCHAR (10) | NE Work order — ¢islo vyrobni
zakéazky

date DATE NE Datum

pristup_ID FK INT ANO | Propojeni s tabulkou
Stanice_pristup

3.3.1.3 Tabulka Master_labelsforpn

V této tabulce jsou uvedeny informace ohledné tisku Stitkdi. Obsahuje atributy o part
numberu, poétu vytisténych $titkd a ¢islu tiskarny. Tabulka je provazana s tabulkou

Master_labelsdetails.

Tabulka 9: Atributy tabulky Master_labelsforpn (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev Not )
) PK/FK Typ a délka Popis
atributu Null
ID_labelsforpn | PK INT ANP | Automaticky generované

¢islo, které slouzi k
jednoznac¢né identifikaci

zaznamu
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pn_labelsforpn VARCHAR (25) | ANO | Part number — jednoznacna
identifikace vyrobku, ktery

se ve firm¢ vyrabi

kusulbl INT NE Podet vyti§ténych stitka
InLinePrinter DATE NE Cislo tiskarny
labels_ID FK INT ANO | Propojeni s tabulkou

Master_labelsdetals

3.3.1.4 Tabulka Master_labelsdetails

Tato tabulka obsahuje detailni informace o Stitku. Konkrétné nazev Sablony a nazev
vzorkového obrazku a uréeni pro koho je Stitek uréeny. U nékterych Stitkti se uvadi

I poznamky.

Tabulka 10: Atributy tabulky Master_labelsdetails (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev Not )
) PK/FK Typ a délka Popis
atributu Null

ID_label PK INT ANO | Automaticky  generované
Cislo, které slouzi k
jednozna¢né  identifikaci
zaznamu

template VARCHAR (30) | NE Nazev Sablony

sampleimg VARCHAR (10) | NE Nazev  pro  vzorkovy
obrazek

usedfor VARCHAR (50) | NE Pro koho je stitek urceny

mynote VARCHAR (50) | NE Komentaf, poznamka
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3.3.1.5 Tabulka Stanice_pristup

Tabulka ohledné piistupu k databazi. Obsahuje atributy o nazvu pocitace, jménu uzivatele

a jeho pracovni pozici.

Tabulka 11: Atributy tabulky Stanice_pristup (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka - Popis
u
ID_pristup PK INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznaéné identifikaci
z4dznamu
pcname VARCHAR (10) | ANO | Nazev pocitace
username VARCHAR (10) | ANO | Jméno uzivatele
rolename VARCHAR (10) | ANO | Pracovni role

3.3.1.6 Tabulka ISO_main

Tabulka pro 1SO ventily obsahuje atributy tykajici se procesu pro tvorbu vyrobnich stitk?.

Entita je rovnéZ provazana s tabulkami 1ISO_vlastnosti a ISO_isocode.

Tabulka 12: Atributy tabulky ISO_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK | Typ a délka T Popis
u

ID_ISO_main PK INT ANO | Automaticky generované
Cislo, které slouzi k
jednoznacéné identifikaci
zadznamu

pn_ISO VARCHAR (25) | ANO | Part number — jednozna¢na
identifikace vyrobku, ktery
se ve firme vyrabi
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pn_movex VARCHAR (25) | NE Part number firmy Movex
skupina VARCHAR (10) | NE Druh skupiny vyrobku
changecode VARCHAR (1) | NE Revize
symbol VARCHAR (30) | NE Nézev obrazkovy symbol
short_code VARCHAR (3) | NE Cislo revize
boxlabeltxt VARCHAR (30) | NE Text na papirovy Stitek na
krabicku
extratext VARCHAR (30) | NE Dopliikovy text
extraimg VARCHAR (30) | NE Nazev doplikového obrazku
vlastnosti_ISO FK INT ANO | Propojeni s tabulkou
ISO_vlastnosti
isocode_ID FK INT ANO | Propojeni s tabulkou
ISO isocode

3.3.1.7 Tabulka ISO_vlastnosti

V této tabulce jsou uvedeny atributy, které se tykaji vlastnosti ISO ventild. Jedna se o
hodnoty tlaku a pilotdrucku.

Tabulka 13: Atributy tabulky I1SO_vlastnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka T Popis
u

ID_ISO_vlastnosti PK INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznaéné identifikaci
zdznamu

bar VARCHAR (20) | NE Hodnota tlaku

pilotdruck VARCHAR (20) | NE Hodnoty pilotdrucku
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3.3.1.8 Tabulka FRL_main

Tabulka pro filtry, regulatory a lubrikatory, kterd obsahuje atributy tykajici se procesu

pro tvorbu vyrobnich $titkti. Entita je rovnéZz provazana s tabulkou FRL vlastnosti.

Tabulka 14: Atributy tabulky FRL_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka T Popis
u

ID_FRL_main PK INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznaéné identifikaci
z4dznamu

pn_FRL VARCHAR (25) | ANO | Part number —
jednoznacna identifikace
vyrobku, ktery se ve
firm¢ vyrabi

madein VARCHAR (30) | NE | Kde byl vyrobek vyroben

boxlabpn VARCHAR (20) | NE | Part number na papirové
Stitky na krabicce

boxlabdesc VARCHAR (20) | NE | Popis papirového stitku

behindslah VARCHAR (20) | NE | Hodnota urcujici
specialitu vyrobku

logo_norgren VARCHAR (10) | NE | Nazev pro Norgrenovské
logo

logo_customer VARCHAR (30) | NE | Nazev pro zakaznické
logo

logo_atex VARCHAR (30) | NE | Nazev pro Atexové logo

productimg VARCHAR (25) | NE | Nazev pro produktovy
obrazek
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customertxt VARCHAR (35) | NE | Zakaznicky text

boxlabeltxt VARCHAR (10) | NE | Text na papirkové stitky
na krabicce

eac_logo VARCHAR (30) | NE | Nazev pro eac logo

vlastnosti_FRL FK INT ANO | Propojeni s tabulkou

FRL_vlastnosti

3.3.1.9 Tabulka FRL _vlastnosti

Tato tabulka obsahuje atributy, které se tykaji vlastnosti filtrd, regulatorti a lubrikatoru.

Jedna se pfedev§im o Intel, Range, Temp a Preset hodnoty.

Tabulka 15: Atributy tabulky FRL_vlastnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka - Popis
u
ID_FRL_vlasnotsti PK INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznacné identifikaci
z4dznamu
inlet_txtl VARCHAR (10) Hodnota MAX
INLET/INLET
inlet_txt2 VARCHAR (10) Doplnkova Inlet hodnota
inlet_vall VARCHAR (10) Hodnota Inlet
Vv jednotkach PSIG
inlet_val2 VARCHAR (10) Hodnota Inlet
Vv jednotkach bar
range_txtl VARCHAR (10) | NE Hodnota RANGE/PRE
SET
range_txt2 VARCHAR (10) | NE Doplitkova Range
hodnota
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range_vall VARCHAR (10) | NE Hodnota Range
V jednotkach PSIG
range_val2 VARCHAR (10) | NE Hodnota Range
V jednotkach bar
temp_txtl VARCHAR (10) | NE Hodnota MAX
TEMP/TEMP
temp_txt2 VARCHAR (10) | NE Doplitkova TEMP
hodnota
temp_vall VARCHAR (20) | NE Hodnota teploty
v Celsiech
temp_val2 VARCHAR (20) | NE Hodnota teploty ve
Fahrenheitech
preset_txt VARCHAR (10) | NE Hodnoty PRE SET/SET
preset_vall VARCHAR (20) | NE Hodnota Set v PSIG
preset_val2 VARCHAR (20) | NE Hodnota Set v barech

3.3.1.10 Tabulka HDM_main

Tabulka pro HDM vdélce, ktera obsahuje atributy tykajici se procesu pro tvorbu vyrobnich

Stitkd. Entita je rovnéZ provazana s tabulkou HDM_vlastnosti.

Tabulka 16: Atributy tabulky HDM_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka -_ Popis
u
ID_HDM_main PK INT ANO | Automaticky generované

¢islo, které slouzi k
jednoznacéné identifikaci

zaznamu
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pn_HDM

VARCHAR (25)

ANO

Part number —
jednoznac¢na identifikace
vyrobku, ktery se ve

firmé vyrabi

dcodetypeforklt

VARCHAR (20)

NE

Nézev konkrétniho typu
date kodu.

vlastnosti HDM

FK

INT

ANO

Propojeni s tabulkou
HDM _vlastnosti

3.3.1.11 Tabulka HDM _vlastnosti

Tato tabulka obsahuje atributy, které se tykaji vlastnosti HDM valct. Jde o atributy

tykajici se tlaku, hubu, maximalnich a miniméalnich hodnot tlaku a také dalsich vlastnosti

produktu jako je U, W, X, Z.

Tabulka 17: Atributy tabulky HDM_vlastnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Not
Nazev atributu PK/FK Typ a délka ST Popis
u

ID_HDM _vlastnosti | PK INT ANO | Automaticky
generované Cislo, které
slouzi k jednoznacné
identifikaci zdznamu

tlak INT NE | Hodnota tlaku

hub VARCHAR (10) | NE Hodnota hubu

bild VARCHAR (30) | NE | Nazev pro obrazek

Pmin INT NE | Minimalni hodnoty
tlaku

Pmax INT NE Maximalni hodnoty

tlaku
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Pvmin INT NE | Minimalni hodnoty Pv
Pvmax INT NE Maximalni hodnoty Pv
U VARCHAR (5) | NE | Hodnota U vyrobku
w VARCHAR (5) | NE Hodnota W vyrobku

X VARCHAR (15) | NE | Hodnota X vyrobku

Z VARCHAR (15) | NE | Hodnota Z vyrobku

3.3.1.12 Tabulka MEILLER_main

Tabulka MEILLER, ktera obsahuje atributy tykajici se procesu pro tvorbu vyrobnich
Stitku.

Tabulka 18: Atributy tabulky MEILLER_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null
ID_MEILLER _main | PK | INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznaéné identifikaci
zdznamu
pn_MEILLER VARCHAR (25) | ANO | Part number — jednozna¢na
identifikace vyrobku, ktery
se ve firmé vyrabi
line VARCHAR (20) | NE Poznamka k vyrobku
packagingty INT NE Baleni
toplevel INT NE Revize
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3.3.1.13 Tabulka ACTUATORS_main

Tato tabulka je hlavni tabulkou pro pohony. Obsahuje atributy tykajici se procesu pro

tvorbu vyrobnich $titkt. Na entitu je navazana tabulka ACTUATORS_vlastnosti.

Tabulka 19: Atributy tabulky ACTUATORS_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null

ID_ACTUATORS_main | PK | INT ANO | Automaticky
generované Cislo, které
slouzi k jednoznacné
identifikaci zdznamu

pn_ACTUATORS VARCHAR (25) | ANO | Part number —
jednoznacéna
identifikace vyrobku,
ktery se ve firm¢ vyrabi

cislodilu VARCHAR (30) | NE Part number

typ VARCHAR (30) | NE Typ vyrobku

serie VARCHAR (1) NE Typ serie vyrobku

symbolpicture VARCHAR (25) | NE Nazev obrazku

symboll VARCHAR (25) | NE Nazev pro prvni symbol

symbol2 VARCHAR (25) | NE Nézev pro druhy
symbol

customerlogo VARCHAR (25) | NE Nazev zakaznického
loga

madein VARCHAR (25) | NE Kde byl vyrobek
vyroben

51




dcodetype VARCHAR (10) | NE Nazev konkrétniho typu
date kodu

poznamkal VARCHAR (20) | NE Poznamka na $titek

vlastnosti ACTUATOR | FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou

S

ACTUATORS vlastno

sti

3.3.1.14 Tabulka ACTUATORS_vlastnosti

Tato tabulka uvadi atributy, které se tykaji vlastnosti pohont. Jde o atributy tykajici se

priméru vélce, hodnoty zdvihu, tlaku, teploty a napéti daného vyrobku.

Tabulka 20: Atributy tabulky ACTUATORS_vlastnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null
ID_ACTUATORS vlastnosti | PK INT ANO | Automaticky generované
¢islo, které slouzi k
jednoznacné identifikaci
z4znamu
prumer INT NE | Primér valce
zdvih INT NE | Hodnota zdvihu
tlak VARCHAR (15) | NE | Hodnota tlaku
teplota VARCHAR (15) | NE | Hodnota teploty
napeti VARCHAR (10) | NE | Hodnota napé&ti

3.3.1.15 Tabulka FITTINGS_main

Tabulka pro Sroubeni a trubky, kterd obsahuje atributy tykajici se procesu pro tvorbu

vyrobnich stitkd. Entita je rovnéz provazana s tabulkou FITTINGS_vlastnosti.
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Tabulka 21: Atributy tabulky FITTINGS_main (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null
ID_FITTINGS_main PK | INT ANO | Automaticky generované
Cislo, které slouzi k
jednoznacéné identifikaci
zdznamu
pn_FITTINGS VARCHAR (25) | ANO | Part number —
jednoznacna identifikace
vyrobku, ktery se ve
firm¢ vyrabi
symbol VARCHAR (30) | NE Nazev pro obrazkovy
symbol
serial INT NE Cislo serie
quantity INT NE Mnozstvi v krabici
boxquantity INT NE Mnozstvi krabic
description VARCHAR (30) | NE Doplikovy popis
vlastnosti_FITTINGS FK | INT ANO | Propojeni s tabulkou

FITTINGS vlastnosti
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3.3.1.16 Tabulka FITTINGS_vlastnosti

V nasledujici tabulce jsou atributy, které se tykaji vlastnosti Sroubeni a trubek. Jde

0 atributy tykajici se rozméru portu A, B, C, D, rovnéz jsou zde atributy, kde jsou uvedeny

hodnoty tlaku vzduchu a teploty.

Tabulka 22: Atributy tabulky FITTINGS_vlastnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PK/ Not )
Nazev atributu Typ a délka Popis
FK Null
ID_FITTINGS vlastno | PK | INT AN | Automaticky generované ¢islo,
sti @) které slouzi k jednozna¢né
identifikaci zdznamu
port_a VARCHAR NE | Rozméry A portu
(10)
port_b VARCHAR NE | Rozméry B portu
(10)
port_c VARCHAR NE | Rozméry C portu
(10)
port_d VARCHAR NE | Rozméry D portu
(10)
air_pressure VARCHAR NE | Hodnota tlaku vzduchu
(10)
temp VARCHAR (5) | NE | Hodnota teploty
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3.3.2 ER diagram

V ER diagramu jsou popsany vSechny tabulky navrhovaného databazového systému
s oznacenymi primarnimi i cizimi kli¢i a jednotlivé vazby mezi témito tabulkami.
Vsechny tabulky jsou normalizované, a to az do urovné tieti normalni formy neboli
tranzitivni zavislosti. Na nasledujicim obrazku ¢islo 11 je zkracend verze ER diagramu.
Diagram, kde jsou obsazeny vSechny atributy v jednotlivych tabulkach jsou k nalezeni

Vv ptiloze.

Master_printed Master_labelsforpn
Master_labelsdetails
'PK 1D_printed int f'PK ID_labelsforpn int

: - 'Px D_labels int
1S0_main ? . VARCHAR Q< tabels 10 int
FK pn_printed (25)

P 10_150_mair it e
/ Qe pristup_1D int
o 'M viastnosti_ISO int

MEILLER_main
x ,m isocode_ISO int
# 'FK D_MEILLER_main int

LA 'px 1D_pristup int 'PK 1D__mair int
L int
int
— B
1SO_isocode int
# 'PK ID_ATTINGS_main int
- §PK 1D_isocode int int
"( viastnosti_FITTINGS int s0——
Q< ACTUATORS main 1D int o
! $ex FITTINGS main_ID int ot
,:< MEILLER_main_ID it >0
ROV most] ‘ nt HING vasnc
- 'DK ID_ISO_ viastnosti int —t 'P)( ID_FRL_main int int 'PK ID_ATTINGS_vlastnosti int
Qe viastnosti_FRL int

ACTUATORS_main
< 'FK s "
'PK 1D_HDM_main it o 4 | FRL_vlastnosti 'w viastnosti_ACTUATORS int

'» K viastosti HOM int " 'PK ID_FRL_vlastnost int

ACTUATORS_vlastnosti
HDM_vlastnosti " 'PK ID_ACTUATORS_viastnosti int

- PP 1D_HOM _vlastnosti int

Obrazek 11: ZKkracena verze ER diagramu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
3.4 Fyzicky navrh

Zakladem fyzického navrhu je pfevedeni ER — diagramu logického navrhu do formy

fyzickych tabulek na SQL serveru, a to véetn¢ vSech jejich vazeb a integritnich omezeni.
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Pievedeni probéhne prostrednictvi dvou velice dulezitych krokd. V prvnim kroku je
podstatné udélat script na vytvoreni jednotlivych tabulek a v rdmci druhého kroku tyto
tabulky za pomoci cizich kli¢t (FK) vzajemné propojime. V zavér je nutné databazi

naplnit testovacimi daty.

3.4.1 Vytvoreni tabulek

Smyslem této Casti je vytvofit jednotlivé tabulky, které byly ukazany a ptredstaveny
v piedchozich kapitolach. Ve vSech tabulkich je nutné nastavit primarni kli¢e a u

jednotlivych atributi jejich typ a délku, ptipadné omezeni not null.

create table FRL wlastnosti(
ID _FRL_vlastnosti int not null identity (1,1) primary key,
intel txtl varchar(10),
intel txt2 warchar(18),
intel wvall varchar(1@),
intel wval2 varchar(10),
range txtl wvarchar(18),
range_txt2 varchar(10),
range_vall varchar(10),
range val? wvarchar(18),
temp_txtl varchar(18),
temp_txt2 varchar(18),
temp_vall varchar(28),

temp _val2 varchar(28),
preset_txt varchar(10),
preset vall varchar(28),
preset val2 wvarchar(28),

|

Obrazek 12: Priklad kédu pro vytvoreni tabulky (Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.4.2 Propojeni tabulek pomoci cizich klica

V této kapitole se zobrazuje propojeni tabulek, které byly vytvoreny v predeslé kapitole,
prostiednictvim cizich klict. Cizi klice neni nutné ptidavat do vSech tabulek, ale pouze

do téch, které jsou jejich prostfednictvim napojeny na dalsi tabulky.
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master_pristup_ID int not null constraint master_pristup_ID references Stanice_pristup (ID_pristup),
ISO_main_ID int not null constraint ISO_main_ID references ISO_main (ID_ISO_main),

FRL_main_ID int not null constraint FRL_main_ID references FRL_main (ID_FRL_main),

HDM_main int not null constraint HDM_main_ID references HDM_main (ID_HDM_main),

ACTUATORS_main_ID int not null constraint ACTUATORS_main_ID references ACTUATORS_main (ID_ACTUATORS_main),
FITTINGS_main_ID int not null constraint FITTINGS_main_ID references FITTINGS_main (ID_FITTINGS_main),
MEILLER_main_ID int not null constraint MEILLER_main_ID references MEILLER_main (ID_MEILLER_main),
labelsforpn_ID int not null constraint labelsforpn_ID references Master_labelsforpn (ID_labelsforpn),
printed_ID int not null constraint printed_ID references Master_printed (ID_printed),

Obrazek 13: Priklad kédu pro propojeni tabulek pomoci cizich kli¢a
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.4.3 Naplnéni tabulek testovacimi daty

Pro to, aby byla zajisténa funkcionalita databaze, je nutné ji naplnit testovacimi daty.
Ktomu slouzi SQL ptikaz INSERT INTO. Nasledujici obrazek ukazuje skript
pro naplnéni tabulky ISO_isocode. Cely kod pro naplnéni vSech tabulek je k nalezeni

Vv ptiloze.

INSERT INTO ISO_isocode VALUES(12,2029,'982');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(11,2029,°'979');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(1@,2029,°'978');

INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(9,2829,'977")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(B,2829,'976")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(7,2829,'975")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(G6,2829,'974")
INSERT IMTO IS0Q_isocode VALUES(S5,2829,'373°
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(4,2829,'943°")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(3,2829,'939")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(2,2829,'938")
INSERT IMTO ISO_isocode VALUES(1,2@829,'937")

Obrazek 14: Priklad kodu pro naplnéni tabulek testovacimi daty
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.4.4 Propojeni databaze s programem Codesoft

Codesoft umoziiuje propojeni mnoha riiznych databdzovych néstrojt, véetné¢ Microsoft
SQL Serveru. Program zvladne vytvaiet date kody na zakladé celosvétovych norem, umi
urcovat vlastni primarni klice, vytvaret vlastni barcody (¢arové kédy, QR kody, 2D kod,
apod.), umi také slu¢ovat variabilni pole s fixnima. V programu se daji vkladat i rizné

grafické symboly a obrazky.
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Obrazek 15: Ukazka pridani databaze do programu Codesoft
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.5 Budouci uzivatelské rozhrani

Spolec¢nost se do budoucna rozhodla investovat do vyvoje aplikace, ktera bude propojena
s navrhovanou databazi. Aplikace by pak méla nahradit samotny program Codesoft
a ulehcit tim préci u jistych administrativnich procesi tykajici se tisku vyrobnich $titki.
Nez bude aplikace zhotovena, navrhoval bych stale pouzivani programu Codesoft, ktery
bude propojen s SQL databazi.

3.6 Predpokladané prinosy navrhu pro podnik

Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo vytvoreni navrhu databaze, ktery ma slouzit
pro tvorbu vyrobnich §titkd a nasledné propojeni s programem Codesoft. Do budoucna
se oc¢ekava vytvoreni aplikacniho rozhrani, které by dokdzalo zaméstnanciim usnadnit

obsluhu této databaze.
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Z ekonomické stranky spolecnost nepotiebuje nakoupit licence na Microsoft SQL Server,
jelikoz nékolik licenci jiz vlastni. To je uréité velka vyhoda. Na druhou stranu bude
potieba investovat do vyvoje aplika¢niho rozhrani. Nedokazu odhadnout pfesnou cenu za
vyvoj aplikace, ale diky interni komunikaci se zaméstnancem, ktery na zaklad¢é
kvalifikovaného odhadu stanovil cenu za vyvoj aplikace pro tisk vyrobnich Stitkd,
by predpokladana cena byla okolo 40 000 az 50 000 K¢&. Zaroven je tieba pfipocitat
naklady na proSkoleni zaméstnanct pro obsluhu zatizeni v novém uzivatelském prostiedi.
Ptredpokladam vsak, ze by to bylo pro spolecnost velkym benefitem, jelikoz ro¢ni naklady

za licenci pro program Codesoft vychazi firmu v pfepoctu na 50 000 K¢.

Na zavér lze tict, ze na zakladé uvedeného navrhu budou ptinosy vidét zejména v oblasti
administrativy. Stitky se budou moci tisknout z jedné databaze, dojde tak k urychleni
a zefektivnéni vSech procesi tykajicich se vyroby stitki. Diky vytvotfeni nového navrhu
databaze bude mozné mnohem ucinnégji ziskavat aktualni udaje z databaze. Bude zde
komplexni ptehled jednotlivych vyrobki a jejich vlastnosti, které se u nékterych vyrobkt

tisknou na stitky.
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ZAVER

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace bylo vytvoreni navrhu databazového systému pro

tvorbu vyrobnich §titkli pro spole¢nost IMI Precision Engineering.

Pti vytvareni jsem se opiral pfedevSim o obdrzeny pocatecni navrh databaze a dale také
o rozhovory s pracovniky spole¢nosti. Nejvétsim problémem pii tvorbé prace byla ma,
ne piili§ velkd znalost jednotlivych atributli u jednotlivych vyrobki, coz vyzadovalo

mnoho prace se zjistovanim ohledné jejich vyznamu.

Vysledkem této bakalaiské prace je to, ze na zakladé pozadavka na databazi jsem byl
schopen vytvofit ndvrh databaze, ktery spliluje funkcionalitu a zvySuje efektivitu
vyrobnich procesti ve spolecnosti. Samotny fyzicky navrh jsem vytvarel v programu
Microsoft SQL Server. Cil prace byl tedy splnén. Pfizpisobeni databaze pozadavkim
organizace vyzadovalo porozumét procesim probihajicim uvniti spolecnosti, tvorbé
vyrobnich §titku pro jednotlivé vyrobky, které firma vyrabi. Vyuziti databaze pfinasi
vyhodu v tom, Ze data jsou ulozena na jednom misté a tim do jisté miry dojde ke zlepSeni

jejich dostupnosti.

Databazovy systém je navrzeny pro soucasnou situaci ve spole¢nosti tak, aby vyhovoval
jejim momentalnim pozadavkim. Do budoucna by se ovSem jesté hodilo pro efektivngjsi
praci s databazi vytvofit uzivatelsky piivétivou aplikaci, ktera by nahradila samotny

program Codesoft.

Téma této prace bylo pro mé skute¢né obrovskou vyzvou. Jiz od zac¢atku jsem véd¢l, Ze se
bude jednat o velmi rozsédhlou databédzi, kterd mé pfiméla rozsitit si znalosti v oboru

navrhu a implementace databazi.
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Ptiloha 1: ER Diagram
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Ptiloha 2: K&d pro vytvoreni databaze

-- 1. ISO_isocode --

create table ISO_isocode(

ID_isocode int not null identity (1,1) primary key,

mesic int,
rok int,
dcodetx varchar(10),

)5

INSERT INTO ISO_isocode VALUES(12,2029,'980');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(11,2029,'979');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(10,2029,'978');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(9,2029,'977');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(8,2029,'976');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(7,2029,'975');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(6,2029,'974');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(5,2029,'973");
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(4,2029,'940');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(3,2029,'939');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(2,2029,'938');
INSERT INTO ISO_isocode VALUES(1,2029,'937'");

go
-- 2. ISO_vlastnosti --

create table ISO_vlastnosti(

ID_ISO_vlastnosti int not null identity (1,1)

bar varchar(20),
pilotdruck varchar(20),

)s

primary key,

INSERT INTO ISO_vlastnosti VALUES('-0.9 - 16','TBD');

INSERT INTO ISO_vlastnosti VALUES('3 - 10°,

'2 - 10');

INSERT INTO ISO_vlastnosti VALUES('-0.9 - 16','1.8 - 16');

INSERT INTO ISO_vlastnosti VALUES('2.5 - 10',
INSERT INTO ISO_vlastnosti VALUES('-0.9 - 16',

go
-- 3. FRL_vlastnosti --

create table FRL_vlastnosti(

'1.8 - 16');
'2 - 10");

ID_FRL_vlastnosti int not null identity (1,1) primary key,

intel_txtl varchar(10),
intel_txt2 varchar(10),
intel_vall varchar(10),
intel_val2 varchar(10),
range_txtl varchar(10),
range_txt2 varchar(10),
range_vall varchar(10),
range_val2 varchar(10),
temp_txtl varchar(10),
temp_txt2 varchar(10),
temp_vall varchar(20),
temp_val2 varchar(20),
preset_txt varchar(10),
preset_vall varchar(20),
preset_val2 varchar(20),



)s

INSERT INTO FRL_vlastnosti VALUES('MAX INLET','','145 psig','10
bar','RANGE','','1-60 psig','®,07-4 bar','MAX TEMP','','50°C', '122°F"', 'PRE-
SET','7.4 bar','9 bar');

INSERT INTO FRL_vlastnosti VALUES('MAX INLET', 'MAX','250 psig','17
bar','RANGE',"'"','4-150 psig','0,7-17 bar', '"MAX TEMP', 'MAX"', '80°C',"'175°F', 'PRE-
SET','10 bar', '13 bar');

INSERT INTO FRL_vlastnosti VALUES('INLET','','150 psig','11 bar', 'MAX SET','','5-
250 psig','@0,3-10 bar', 'MAX TEMP', 'MAX','80°C','175°F','SET','2 bar','6 bar');
INSERT INTO FRL_vlastnosti VALUES('INLET','','300 psig','16 bar','SET','','7-100
psig', '0,5-15 bar', 'TEMP', '"MAX', '65°C"', '150°F','SET','4 bar','8 bar');

INSERT INTO FRL_vlastnosti VALUES('MAX INLET','MAX','250 psig','17 bar', 'MAX
SET','','1-60 psig','0,07-4 bar','MAX TEMP','','50°C','122°F','PRE-SET','7.4
bar','9 bar');

go
-- 4. HDM_vlastnosti --

create table HDM_vlastnosti(
ID_HDM_vlastnosti int not null identity (1,1) primary key,
tlak int,

hub varchar(10),

bild varchar(30),

Pmin int,

Pmax int,

Pvmin int,

Pvmax int,

U varchar(5),

W varchar(5),

X varchar(15),

Z varchar(15),

)s

INSERT INTO HDM_vlastnosti

VALUES(10, '10', 's5251054.bmp',0.4,3,3,6,'0,5','9,5", 'Bypass Z1','Bypass Z2');
INSERT INTO HDM_vlastnosti

VALUES(10, '25', 's5261006.bmp',3,8,"'"',"'','0,5','9,5",""','4");

INSERT INTO HDM_vlastnosti

VALUES(10, '45', 's5261006.bmp',1.5,10,3,6,'5"','7"',"","abs.");

INSERT INTO HDM vlastnosti VALUES(®@,'','s5251@21.bmp',1,10,5,7,'0,4"','11"', 'Bypass
Z1','Bypass Z2');

INSERT INTO HDM_vlastnosti VALUES(10,'10', '3-
2_045.wmf',0.3,3,5,7,'0,2','6','4",'30");

go
-- 5. ACTUATORS_vlastnosti

create table ACTUATORS_vlastnosti(

ID_ACTUATORS_vlastnosti int not null identity (1,1) primary key,
prumer int,

zdvihl int,

zdvih2 int,

tlakl varchar(15),

tlak2 varchar(15),



teplota varchar(15),
napeti varchar(10),

)s

INSERT INTO ACTUATORS vlastnosti VALUES(12,20,'','p 2 - 1@bar','','Tmax
80°C', '240V AC');

INSERT INTO ACTUATORS_vlastnosti VALUES(25,50,'','p 2 - 1@bar','','Tmax
80°C', '240V AC');

INSERT INTO ACTUATORS_ vlastnosti VALUES(20,160,'','p 1 - 1@bar','','Tmax
80°C', '240V AC');

INSERT INTO ACTUATORS vlastnosti VALUES(100,125,150,'p 1 - 16bar','p 2 -
16bar', 'Tmax 80°C', '240V AC');

INSERT INTO ACTUATORS_ vlastnosti VALUES(200,150,'','p 2 - 16bar','','Tmax
80°C', '240V AC');

go
-- 6. FITTINGS_vlastnosti

create table FITTINGS_ vlastnosti(

ID_FITTINGS_vlastnosti int not null identity (1,1) primary key,
port_a varchar(10),

port_b varchar(10),

port_c varchar(10),

port_d varchar(10),

air_pressure varchar(10),

temp varchar(5),

issue_level varchar(10),

)s

INSERT INTO FITTINGS_vlastnosti VALUES('émm',"'',"',"1/8NPT',"'','1','0");
INSERT INTO FITTINGS_vlastnosti
VALUES('10mm', '145979"', 'M22X1.5','1@0mm"',""','1"','0");

INSERT INTO FITTINGS_vlastnosti VALUES('émm','','6émm',‘é6mm','R1','1','0");
INSERT INTO FITTINGS vlastnosti VALUES('R1/4','','émm','e6mm','','1','0"');
INSERT INTO FITTINGS_vlastnosti VALUES('6émm','3/8','"','1/8','','1','0");

go
-- 7. Stanice_pristup

create table Stanice_pristup(

ID pristup int not null identity (1,1) primary key,
pcname varchar(30),

username varchar(10),

rolename varchar(10),

)s

INSERT INTO Stanice_pristup VALUES('CZMODDT657T41','jbartos','IT');
go

-- 8. Master_labelsdetails --

create table Master_labelsdetails(
ID_labels int not null identity (1,1) primary key,



template varchar(39),
sampleimg varchar(10),
usedfor varchar(50),
mynote varchar(590),

)5

INSERT INTO Master_labelsdetails VALUES('boxl.lab','', 'Norgren PN','");

INSERT INTO Master_labelsdetails VALUES( 'boxl_wwyycz.lab','','Norgren PN -
odlisny date code','');

INSERT INTO Master_labelsdetails VALUES('box2.lab','','Scania PN','");

INSERT INTO Master_labelsdetails VALUES('box3.lab','','SCANIA + NORGREN PN + W +
gty na krabicku',"'');

go
--9. Masater_labelsforpn ---

create table Master_labelsforpn(

ID_labelsforpn int not null identity (1,1) primary key,

pn_labels varchar(25) not null,

labels_ID int constraint labels_ID references Master_labelsdetails (ID_labels),
kusulbl varchar(50),

inlineprinter varchar(59),

)s

INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('24661/A',1,'1','0');
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('10-003-997',2,'1','0');
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('10-003-997-24',3,'1','0"');
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('10-009-984;',3,'1','0');
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('FP 2001',2,'1','0");
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('FP2885-22',1,'1','0");
INSERT INTO Master_labelsforpn VALUES('NME114-0007',2,'1','0');

go
-- 10. Master_printed --

create table Master_printed(

ID_Printed int not null identity (1,1) primary key,

pn_printed varchar(25) not null,

wo varchar(25),

datum date,

pristup_ID int not null constraint pristup_ID references Stanice_pristup
(ID_pristup),

)

INSERT INTO Master_printed VALUES('T64T-4GB-PIN','6408678','2021-2-5",1);
INSERT INTO Master_printed VALUES('KM/8@12/M/25','6398817','2021-2-10',1);
INSERT INTO Master_printed VALUES('KQM/8025A/03','6413239','2021-2-3',1);
INSERT INTO Master_ printed VALUES('M/P35344/15','6396853','2021-2-5",1);
INSERT INTO Master_ printed VALUES('RA/192040/MX/10','6402438','2021-2-6',1);

-- 11. ISO_main --



create table ISO_main(

ID_ISO_main int not null identity (1,1) primary key,

ISO_vlastnosti_ID int not null constraint ISO_vlastnosti_ID references
ISO_vlastnosti (ID_ISO_vlastnosti),

ISO_isocode_ID int not null constraint ISO_isocode_ID references ISO_isocode
(ID_isocode),

pn_ISO varchar(25) not null,

skupina varchar(25),

PN_MOVEX varchar(25),

PN_JDE varchar(25),

changecode varchar(1),

symbol varchar(30),

short_code varchar(3),

boxlabeltxt varchar(30),

extraimg varchar(20),

)s

INSERT INTO ISO_main VALUES(1,2,'VSP550070/PROT', 'ISO
3','VSP550070/PROT", '"VSP550070/PROT', 'C", '@31.BMP',"' ", "', "cruus21.jpg');

INSERT INTO ISO_main VALUES(2,2,'SXE9773-155-00K"','ISO 1', 'SXE9773-155-

@0K', 'SXE9773-155-00','C','099.BMP'," ", "', " ");

INSERT INTO ISO_main VALUES(3,3,'FP2885','BCC','FP 2885FP

2885', 'FP2885','C','015.BMP', 'LGU", ", 'VS26_1.png');

INSERT INTO ISO_main

VALUES (4,3, 'VS26G511DF513A", 'VS", '"VS26G511DF513A", 'VS26G511DF513A', 'C', '033.BMP ',
'LJu', "', "cruus21.jpg');

INSERT INTO ISO_main

VALUES (5,4, 'VS18SA11DF313A", 'VS18', 'VS18SA11DF313AB", 'VS18SA11DF313A','C','031.BM
P',"","","'VS18 _2.png');

go
-- 12. FRL_main --

create table FRL_main(

ID_FRL_main int not null identity (1,1) primary key,
FRL_vlastnosti_ID int not null constraint FRL_vlastnosti_ID references
FRL_vlastnosti (ID_FRL_vlastnosti),

pn_FRL varchar(25) not null,

madein varchar(39),

boxlabpn varchar(20),

boxlabdesc varchar(40),

behindslah varchar(20),

logo_norgren varchar(49),

logo_customer varchar(390),

logo_atex varchar(390),

productimg varchar(25),

customertext varchar(35),

boxlabeltxt varchar(10),

eac_logo varchar(39),

)5

INSERT INTO FRL_main VALUES(1, '10-009-984', 'MADE IN CZECH REPUBLIC','10-009-
984", 'LUBRICATOR HEAD
ASSEMBLY', "', "iminorgrensmall.png',"'"',"","'"',""," ", "eaclabel.bmp');

VI



INSERT INTO FRL_main VALUES(2, '10-993-004SA', 'MADE IN CZECH REPUBLIC','10-993-

eo4d', 'Head Assy for 10-993-

ee4','','iminorgrensmall.png',"'"’, ,'"',"eaclabel.bmp');

INSERT INTO FRL_main VALUES(3 '11- 018 100 51', '"MADE IN CZECH REPUBLIC', '11-018-

100/51', 'REG SET MAX 70

PSI',",'iminorgrensmall.png',", , 'y, ", "eaclabel.bmp');

INSERT INTO FRL_main VALUES(4,'11-018-999', '"MADE IN CZECH REPUBLIC','11-018-
999', 'REGULATOR', "', 'iminorgrensmall.png',"'',"","'"', "USE 5 MICRON

FILTER','', 'eaclabel.bmp');

INSERT INTO FRL_main VALUES(5,'11-818-100-EX', '"MADE IN CZECH REPUBLIC', '11-818-
100', 'REGULATOR', "', 'iminorgrensmall.png',"'',"", "', "USE 5 MICRON

FILTER','', 'eaclabel.bmp');

go
-- 13. HDM_main --

create table HDM_main(
ID_HDM_main int not null identity (1,1) primary key,

HDM_vlastnosti_ID int not null constraint HDM_vlastnosti_ID references

HDM_vlastnosti (ID_HDM_vlastnosti),
pn_HDM varchar(25) not null,
dcodetypeforklt varchar(20),

)s

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO HDM_main VALUES(1, '4545325000000000',
INTO HDM_main VALUES(2, '4545225000000000',
INTO HDM_main VALUES(3, '4546353000000000',
, 'fellbach');
INTO HDM_main VALUES(5, '6257925000000000 ",

INTO HDM_main VALUES(4, '4545788000000000'

"fellbach');
"fellbach');
"fellbach');

"fellbach');

g0
--14. ACTUATORS_main --

create table ACTUATORS_main(

ID_ACTUATORS_main int not null identity (1,1) primary key,
ACTUATORS_vlastnosti_ID int not null constraint ACTUATORS_vlastnosti_ID
references ACTUATORS_vlastnosti (ID_ACTUATORS_vlastnosti),

pn_ACTUATORS varchar(25) not null,
cislodilu varchar(390),

typ varchar(30),

serie varchar(1),
symbolpicture varchar(25),
symboll varchar(25),
symbol2 varchar(25),
customerlogo varchar(25),
madein varchar(25),
dcodetype varchar(10),
poznamkal varchar(20),
poznamka2 varchar(20),

)s

INSERT INTO ACTUATORS_main

VALUES(l,'RT/57312/M/20' 'RT/57312/M/20','RT/57312/M/20",

P','LEER.BMP', "', "MADE IN CZECH REPUBLIC','','','");

Vil

A','2CSSOM.bmp"', 'HUB.BM



INSERT INTO ACTUATORS_main

VALUES(2, 'SPC/020162/25", 'SPC/020162/25",'SPC/020162/25",'D", '2CSSOM.bmp "', 'HUB.BM
P','LEER.BMP', "', 'MADE IN CZECH REPUBLIC','','','');

INSERT INTO ACTUATORS_main

VALUES (3, 'RM/28010/M/50", 'RM/28010/M/50" , 'RM/28010/M/58",'C", ' 2CSSOM.bmp ", 'HUB.BM
P','LEER.BMP', "', 'MADE IN CZECH REPUBLIC','','','');

INSERT INTO ACTUATORS_main

VALUES (4, 'RA/8063/200"', 'RA/8063/200", 'RA/8063/200", A", '2CSSOM.bmp', "HUB.BMP', 'LE
ER.BMP',"'','MADE IN CZECH REPUBLIC','','','");

INSERT INTO ACTUATORS_main

VALUES (5, 'PRA/182100/M/500" , ' PRA/182100/M/500" , ' PRA/182100/M/500", 'B', ' 2CSSOM. bmp
','HUB.BMP', 'LEER.BMP','"','MADE IN CZECH REPUBLIC','','','');

go
-- 15. FITTINGS_main --

create table FITTINGS_main(

ID_FITTINGS_main int not null identity (1,1) primary key,

FITTINGS_vlastnosti_ID int not null constraint FITTINGS_vlastnosti_ID references
FITTINGS vlastnosti (ID_FITTINGS vlastnosti),

pn_FITTINGS varchar(25) not null,

symbol varchar(30),

serial int,

quantity int,

boxquantity int,

poznamka varchar(390),

)s

INSERT INTO FITTINGS main VALUES(1,'98411404M','984114.bmp',0,400,1, FLEETFIT');
INSERT INTO FITTINGS_main

VALUES(2, '97452141PSBP", '974521.bmp",0,100,1, 'FLEETFIT');

INSERT INTO FITTINGS main VALUES(3,'48033723','480337.bmp',0,200,1, 'FLEETFIT');
INSERT INTO FITTINGS main

VALUES (4, '97413845PSBP', '974138.bmp"',0,100,1, 'FLEETFIT');

INSERT INTO FITTINGS main

VALUES (5, '97413844PSBP' , '974138.bmp",0,100,1, 'FLEETFIT');

g0
-- 16. MEILLER_main --

create table MEILLER_main(

ID_MEILLER_main int not null identity (1,1) primary key,
pn_MEILLER varchar(25) not null,

line varchar(20),

packagingty int,

toplevel int,

)s

INSERT INTO MEILLER main VALUES('©110594000000000','Verteiler',20,0);
INSERT INTO MEILLER main VALUES('©115042000000000','Verteiler',20,0);
INSERT INTO MEILLER main VALUES('©333400000000000','Verteiler',10,0);
INSERT INTO MEILLER main VALUES('0548273000000000','Verteiler',0,0);

INSERT INTO MEILLER main VALUES('©613172000000000','Verteiler',40,99);

VIl



-- 17. Master_main --

create table Master_main(

ID_main int not null identity (1,1) primary key,

pn varchar(25) not null ,

pntoprint varchar(25),

customerpn varchar(25),

master_pristup_ID int not null constraint master_pristup_ID references
Stanice_pristup (ID_pristup),

ISO_main_ID int not null constraint ISO_main_ID references ISO_main
(ID_ISO_main),

FRL_main_ID int not null constraint FRL_main_ID references FRL_main
(ID_FRL_main),

HDM_main int not null constraint HDM_main_ID references HDM_main (ID_HDM_main),
ACTUATORS_main_ID int not null constraint ACTUATORS_main_ID references
ACTUATORS_main (ID_ACTUATORS_main),

FITTINGS_main_ID int not null constraint FITTINGS_main_ID references
FITTINGS_main (ID_FITTINGS_main),

MEILLER_main_ID int not null constraint MEILLER_main_ID references MEILLER main
(ID_MEILLER main),

labelsforpn_ID int not null constraint labelsforpn_ID references
Master_labelsforpn (ID_labelsforpn),

printed_ID int not null constraint printed_ID references Master_printed
(ID_printed),

)s

INSERT INTO Master_main

VALUES( 'VSP550070/PROT ', 'VSP550070/PROT", ' ',1,1,3,1,1,1,1,1,1);
INSERT INTO Master_main VALUES('SXE9773-155-00K', 'SXE9773-155-
eek','',1,2,3,1,1,1,1,1,2);

INSERT INTO Master_main
VALUES('©115042000000000' , '0115042000000000"',"'',1,1,3,1,1,1,2,2,1);
INSERT INTO Master_main

VALUES('RT/57312/M/20"', 'RT/57312/M/20"',"'',1,1,3,1,1,1,1,2,2);
INSERT INTO Master_main

VALUES('SPC/@20162/25', 'SPC/@20162/25','"',1,1,3,1,1,2,1,2,3);
INSERT INTO Master_main
VALUES('4545325000000000' , '4545325000000000','',1,1,3,1,1,1,1,2,3);



