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Abstrakt a klicova slova

Abstrakt

Cilem bakalafské prace je navrhnout robotickou ruku fizenou pocitacem a zaroven ji zpracovat
designové a umélecké pojeti. Navrh by mél vyzdvihnout technickou stranku problematiky a ptiblizit
ji €lovéku prostiednictvim uméleckého pohledu. Jako idedlni se nabizi styl Kinetic Art.

Kli¢ova slova

Roboticka ruka, Kinetic Art, Kinetizmus

Abstract

The aim of my bachelor's work is to project a design of computer controlled robotic arm pursuant
art-design goals. This concept should highlight technical issue and introduce it to human through art
style. Ideal art style to meet this requirements is Kinetic Art.
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Uvod

Umeélecky smér Kinetic Art, dle mého nazoru supluje dnes jiz neexistujici krasu mechanizmi,
kterou cloveék zazival naptiklad v pracujicim dfevéném mlyné. Dnes$ni mikro¢ipy pod
mikroskopem také vypadaji krasné a esteticky, ale neni v nich zadny viditelny pohyb.

Ptipoustim, Ze je tato prace ponckud netypicka na této technické vysoké Skole. Mij vytvor je
zaméfen Cisté¢ umélecky. Je prokazatelné, Ze pii jeho tvorbé€ jsem musel projevit nejen umélecké a
estetické schopnosti, ale zejména technické znalosti a dovednosti, bez kterych by nebylo mozné
vytvofit redlny stroj, ktery disponuje dale popsanymi vlastnostmi. Cilem bylo zpracovat zadani
uméleckym zptisobem. V pribéhu vyvoje navrhu jsem piesel od mechanické dlané s prsty az k
optickému efektoru, ktery také ovliviiuje své okoli, ale jinou formou. Pravé zména formy je typicka
pro umélecké vnimani prostredi.






1. Vyvojova, technicka a designérska analyza

1.1 Pivod

Kinetic Art vychazi z ddvnych mechanizmti, zajistujicich potifeby
¢lovéka od chvile, kdy si uvédomil, ze chce zménit podminky pro
svij zivot. Od prvnich zavlazovacich systémil, obrannych stroju a
pasti na mamuty se mechanizmy zdokonalovaly, zvySovala se jejich
slozitost a mnozstvi. Pfi¢emz z dochovanych prament je jasné patrné,
ze se Clovek snazil tyto mechanizmy zpracovat i po umélecké strance.
Tato snaha je mnohem vice patrnd v minulosti ale soucasny trend
maximalni optimalizace a miniaturizace schovava krasu techniky a
znemoznuje vyzdvihnout jeji podstatu a principy.

Je opravdu piekvapivé studovat realizace starych stroji. I kdyZz byly
uzaviené v tovarni hale, je na nich patrna jasna snaha o estetické
zpracovani. Pravé proto umélci, ktefi tvofi v tomto stylu, sahaji bud’
jen pro inspiraci, ale i po redlnych predmétech z té doby a
zakomponovavaji je do svych dél. UZ samotné nakresy a projekty 1-1 Detail prazského
starych strojii nesou znamky grafické vyspélosti svych tviircti orloje

1.2 Prvni piony¥i

Historie Kinetic Artu jako takového sahd az do dvacatych a tficatych
let minulého stoleti. Je dobré si uvédomit jaka to byla doba. Takzvana
technicka revoluce byla v nejvétsim rozmachu, lidé byli ptekvapenti,
jakych pokrokti se dosahuje kazdy mésic, tymy inzenyrii a vynalezct
se predhanéli pii vyvoji co nejvykonnéjSich parnich stroji,. Zacala
prosazovat a zavadét elektfina. Samoziejmé vyznamné se projevoval
vliv svétove valky, ktera technicky vyvoj vyznamné uspisila. Do
valky se Slo vice mén¢ na konich a koncilo se v kokpitu tanku. Toto
vse mélo vliv na spole¢nost a umélci se s tim snazili vypotadat.
Obdivovali techniku, jeji matematickou Cistotu, krasu, preciznost.
Zacali ji znadzoriovat nejprve kresbami a postupné se vyvinul 1-2 Marcel Ducham:
svébytny umélecky smér. Bicycle wheel

S pocatky jsou spojeno jméno Marcel Duchamp, ktery v roce 1913
vytvoftil Bicycle wheel.

Kinetic Art pivodné pochazi z konstruktivizmu,

je také zminén v Konstruktivistickém manifestu z roku 1920, kde je
soucasti prace prezentované vytvarniky Naum Gabo a Antoine Pevsner.
Konstruktivizmus se inspiroval propracovanymi technickych
konstrukcemi v letectvi a architektute, kde je snaha o minimalni védhu a
maximalni tuhost, coZ vede k ptihradovym konstrukcim, tedy sloZenim
jednoduchych prvka do slozitého celku. Péknym ptiladem je Eiffelova
ve€Zz, nebo nerealizovana Tatlinova véz.

|
1-3 Viadimir Tatlin:
Tatlinova vez
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1.3 Soucasny smér

Postupnym vyvojem piistupu spolecnosti k tomuto stylu si
Kinetic Art vybudoval pozici plnohodnotného stylu, ktery
muizeme vidét nejen v galeriich a vystavach, ale také jako
centralni prvek architektury, zejména ve spole¢nych
prostorach, kde je protikladem strohosti, stalosti a
pravidelnosti dnesni architektury.

1.4 Typy mechanizmi - energie

Principidln€ jde o znazornéni pohybu. Pohyb musi byt
vyvolany néjakou vstupni energii. Prvni a ortodoxni tvorba
v tomto stylu ziskéva energii samovoln¢, tedy chvéni
podlahy pfi priichodu navstévnikl vystavy, vitr pti
outdoorov¢ instalaci apod.

1.4.1 Vzduch

Dalsi ukazkou je prace Theo Jansena, ktery tvoti velké
skulptury, schopné se samy pohybovat po volném prostoru
a to také pomoci vétru. Jeho vytvory maji zpodobnovat
kostry zvitat. VSechny stroje, které ziskavaji energii z
proudéni vzduchu maji plochy, kterymi vzduchu berou
jeho energii, Castym cilem je pravé ,,zakamuflovani®
takovych ¢asti, aby si divak na prvni pohled
neuvédomoval jejich technicky vyznam.

Vzduch ma jednu vyznamnou piednost, kterou umélci radi
vyuzivaji. Je totiZ ndhodny, jednak co se tyce intenzity,
sméru. Tim se snadnéji navozuje dojem, ze je vytvor zivy.
Pfi urc¢itych podminkach, tteba velkych zasklenych halach
muze autor vyuzivat periodicity proudéni rdno-vecer,
podle toho jaka ¢ast budovy je ohtivand sluncem a tim se
fidi mikroklima prostoru.

1.4.2 Voda

Dals§im zdrojem energie mtize byt voda, jak je vidét na
tomto ptiklad€ ze zahrady japonského stylu. Je to
jednoduchy a Casty mechanizmus, ktery vyvolava kyvavy
pohyb pod tekouci vodou. Tento princip zobrazeny na
obrazku se téZ pouziva na méfeni mensich vodnich
pritokt. Nékteti autofi vyuzivaji vodni plochy, po kterych
se prohani jejich tvorba, ale Castéjsi feseni byva pravé u
vodnich zdrojii na pevning, tak aby mohli kolemjdouci
lid¢ sledovat chod mechanizmu pohanéného vodou. Zde
se da vyuzit pravidelnost, stalost, coZ stejné jako voda
sama ma uklidiujici vliv na lidské emoce.

1-4 Phill Evans: skulptura ve tvaru
nirka

1-5 Theo Jansen: Pohyblivé
skulptury znazornujici kostry zvirat

1-6 Vodni Kinetic art
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1.4.3 Lidsky faktor

Nejpouzivangj$im zdrojem energie je pohyb vyvolany
lidskym dotekem, nebo pohybem. Stejné tak, jako
Duchampovo kolo uvedené vyse. V tomto je Kinetic Art
unikatni, zapojuje divaka do tvorby. Umélecké dilo uz
neni nedostupné, uzaviené ve vitriné, ale vybizi
kolemjdouci k interakci. Technika je taky tvofena pro
¢lovéka a on ji ma ovladat pro pfeménu podminek
prostiedi. Proto ma divak moZnost ovladnout 1 umélecké
dilo vyjadtujici techniku.

Samostatnym smérem je vyzivani domino efektu. Mnoho
autorti vytvoii velice komplikovany systém diivek,
kulicek, magneti a provazki, ktery se po inicializaci / :

postupné zhrouti. Na sekvenénim obrazku je vidét 1-7 Postupné hroucenti pripraveného
takovy d¢j, hroutici se jednoducha skladacka. Vlastni obrazce

dilo je potom prave toto hrouceni, coz je neopakovatelné

a jedineéné. To oviem zmensuje pocet divaki. Casteéné

je to kompenzované moznosti prezentace zdznamu na volnych médiich, ale zazitek divaka, stojiciho
uprostied mistnosti, kterou se vali vina pohybu je naprosto jedinecna.

1.4.4 Elektronické rizeni

Nejprogresivnéj§im smérem je spojeni mechanizmu s
pocitacem. Zde je ukazka, jak naprosto jednoduchy
mechanizmus, v tomto ptipad¢ kladka, vldkno,
krychlicka miize vytvofit velice silny vjem. Pokud jsou
stovky téchto krychli¢ek na vldknech, je mozné tvotit 3D
vjemy, jako zde na obrazku profil starcho BMW v
prezentaci této automobilky na veletrhu. Podobnych
vytvorl existuje vice, ale pfi patrani jsem se setkal s
méné naro¢nou variantou. Slo o jednoduché tvary,
zpravidla dlouhé hranoly, které fizené vystupovaly z
povrchu podkladu.

Cestou pocitacového fizeni mechanizmu jsem se vydal 1
ja, jelikoz si myslim, Ze jde o novy prostor pro tvorbu,
ktery se kazdym rokem rychle rozviji diky rozvoji
technologie.

12



1.5 Konstrukce

Kinetic Art je pomérné svobodny smér, co se tyce uziti materiald.
Typicky se jedna o kovové a plastové prvky, které jsou spojené ve
vazbach s jednim stupném volnosti (v loZisku). Umélci chodi po
skladkach, prochézeji zapomenuté sklepy a dodavaji novy vyznam
starym pfedmétim. Konstrukce musi byt navrzena tak, aby
nedoslo k deformaci nebo destrukci néjaké ¢asti. Zvlaste tam, kde
se pocita s interaket lidi, nebo piisobenim Zivla. Typicky byvaji
vSechny ¢asti pevnostné predimenzované. Kinetic Art vzesel z
techniky a konstrukce, tedy musi stale sledovat tyto odvétvi.
Vrcholni umélci v tomto sméru jsou také zdatnymi inZzenyry.

Jsou zde ale samoziejmé dal§i moznosti, naptiklad specializovat se
na tekuté a plynné materialy. V dlsledku miiZzeme povazovat za
Kinetic Art tfeba znamé lampy, vyuZzivajici riznou hustotu
podobnych, ale jinak ohfatych voskt a olejt, které¢ dostaneme u
kazdého dobte vybaveného pouli¢niho prodejce. Jediné omezeni je
umeélcova predstavivost.

1-9 Bruce Gray a jeho
1.6 Design Kinetic Artu vytvor z dilii z naprav

Ugelem je vytvotit v mysli divaka n&jaky dojem.
Jednim z ptedpokladi jsou asociace na pouzité
dily v mechanizmu, které divak dobie zn4, a také
celkovy tvar instalace, pfipominajici zndmy
piredmét, Casto zivého tvora, pficemz
mechanizmus mize byt sloZzen z jednoduchych
stejnych dilid. Je pfitom dulezité pohybu, coz ho
identifikuje oproti jinym uméleckym styltim,
taky umociiuje dojem a poutd pozornost divaki.
Vyznavaci tohoto typu uméni jsou piedevsim
technicky zaloZeni lidé, kteti obdivuji slozitost,
mysSlenku a provedeni takového stroje. Jini divaci
zase vnimaji stahu pomoci ,,star¢ho haraburdi* » s SR : .
vytvofit vjem néeho Zivého , biologického. 1-10 Jean Tinguely: Homage to newyork
(pocta New Yorku)

-

Prvni dojem pfi pohledu na prezentaci v tomto

stylu je zmét’, zdanlivé nesouvisejicich prvka,

nebo mozek divaka identifikuje bytost, nebo zvife, kterou ma stroj predstavovat. Druhy pohled,
podpofeny pozorovanim pohybu divéka presvédci, ze zdanliva nespojitost je mylnd, ze kazda cast
ma vyznam, ov§em naprosto jiny, nez by ¢lovék od prvkl predpokladal. Je to takové zajimavé
cviceni mozku. Jednotlivé dily vytvari asociace na byvalé redlné urceni a pracovni nasazeni.
Umélec celou véc pojme natolik nekonvencné, Ze by ho divak mohl podezirat z neznalosti, k cemu
byl dany dil ptivodné urc¢en. Produktovy design, jak ho chapeme dnes, je snahou maximalné
pfizpusobit stroje lidskym potfebam. Kinetic Art jde jinou cestou. Pfipomind mechanizmy strojd,
které jsou dnes spiSe vzacnosti.
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2. Variantni studie designu .
2.1 Vyvojova faze — koncept

Zakladem mé prace byl jiz existujici, mnou navrzeny a vlastnoru¢n¢ vyrobeny mechanicky zaklad
robotické ruky z duralovych profild, vybaveny krokovymi motory.
Dalsi kroky spocivaly v hledani doplikt a krytt, které by umocnovaly vysledny dojem.

2.2 Varianta 1.

Piivodné se mélo jednat o robotickou ruku, kterd by byla schopna uchopovat lehké predméty. Navrh
jsem vyvinul v programu 3Dmax, kde jsem vSechny hlavni konstrukéni ¢asti podrobné rozkreslil a
nakonec i vyrobil. Variantni feseni ruky by bylo sice po technické strance zajimavé, ovSem po
umeélecké strance rozhodné ne originalni a pfinosné. Proto jsem toto feSeni zavrhnul, ale
mechanicky zaklad jsem ponechal s cilem rozvinout ho v alternativnim sméru.

2-1 Alternativa prvotniho konceptu  2-2 Druhd alternativa prvotniho konceptu

2.3 Varianta II.

Chtél jsem aby zafizeni poutalo pozornost, takZe jsem se vydal jinym smérem. Chtél jsem pouzit
svételné vjemy, které by zafizeni promitalo na okolni zdi setmélé mistnosti. OvSem zde je zasadni
uskali v tom, aby se zafizeni nestalo tzv.,,diskokouli. Svételny zdroj, ktery by osvétlil celou
mistnost by byl pomérné hodné vykonny a nebylo by pfijemné pro divaka, kdyz by byl oslnén.
Proto jsem variantu promitani pfehodnotil a nasel alternativni feSeni, totiZ, Ze promitaci plocha bude
mald a bude soucasti zafizeni samotného. Vybér nékterych naslednych kreseb znazorfiuje snahu
najit zajimavé a realizovatelné feSeni.

2-3 Hiedani koncetu 11 2-4 Kresby zdkladniho 2-5 Kresby druhého segmentu
segmentu
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3. Ergonomické reSeni

Aspekty ergonomie se déli dle ovlivnénych lidskych smysli. V. mém ndvrhu neni zadna ¢ast, ktera
by pfichazela do styku fyzického styku s clovékem, pominu-li instalaci. Zatizeni pracuje naprosto
samostatné, je fizeno programem, ktery se spousti ihned po pfipojeni do elektrické sité. Potom tedy
jediny cileny lidsky smysl je zrak, snazil jsem se tomuto podiidit ostatni hlediska.

3.1 Svétlo

Zatizeni obsahuje svételny zdroj, coZ je pomérné mocny vizudlni nastroj. Uvédomil jsem si, Ze
prilis vykonny zdroj mtize negativné pisobit na divaka. A pravé o smyslovou pohodu divaka mé
jde. Praveé toto bylo jednim z divodi, pro¢ jsem stroj vybavil malou projekéni plochou, misto toho,
abych promital vizualni vjemy na plochu zdi mistnosti. Znamenalo by to mnohem silngjsi zdroj
energie a mnohem vice oslnéné divaky.

Nedilnou soucasti zafizeni je program, ktery ptimo urcuje nalady a vjemy vzbuzované u divak.
Teoreticky jsou zde mozné uklidiujici, velice pomalé, rytmické pohyby, doplnéné pomalymi
barevnymi piechody ve spektru. Na druhé stran¢ je mozné docilit energickych rychlych pohybu,
doplnénych pferuSovanymi zatfivymi barvami. Sta¢i zménit program, piipadné nastavit jeho
parametry.

3.2 Zvuk

Zatizeni vydava samovoln¢ riizné zvukové projevy, dané mechanickou konstrukci a jejimi vilemi.
Prave toto je velice typické pro Kinetic Art, protoze to jsou zvuky strojil.

15



2. Variantni studie designu

Design stroje vychazi z jeho konstrukce. I kdyz Kinetic Art spise
ptizpisobuje konstrukei k dosazeni tvaru, neni to tak v ptipadé¢ mého
navrhu. Zde je nosnym prvkem ruka, nebo ptfesnéji paze, kterou ma
vytvor znazoriiovat. Na ni jsem instaloval dalsi prvky, které
umociiuji dojem technologicky komplikovaného zatizeni. Casto jsem
se inspiroval funkei a posledni dil s projekéni plochou ve spojeni se
svételnym emitorem je uz Cisté technickou zalezitosti, zdanliveé
pfekomplikovanou strukturou. OvSem jen zdanlivé. Cilem bylo
umoznit vSem ¢astem ruky maximalni mozny pohyb.

4.1 Obal prvniho segmentu

Je vytvoren z pocitacovych zakladovych desek, snazil jsem se vytvarné
vyuzit jejich barevnost, tvar piipajenych komponent a konektort a
jejich meédeéné cesty. Pracoval jsem s jejich povrchem, smérem a tvarem
spojeni. Najit v nich nové moZnosti, nové vyznamy. Stejné tak umoznit
toto patrani divakovi. Dopliujicim prvkem je priihledné plexisklo,
kterym prosvita svétlo ze svételnych diod v zékladné. Je to takové
odlehceni a zvyraznujici prvek celé, jinak té¢Zkopadné pusobici
skotepiny. M4 znazoriovat krystal, z jehoz utrob jde biologicky prvek
ve formé oblé skelné hmoty, kterd je ,,ziva“... sviti.

4.2 Obal druhého segmentu

4-2 prvni segment celek

Je tvotfen duralovymi ty¢emi vyjadiujicimi tuhost a dynamiku. Zvolil
jsem jednoduchou strohost, kterd nebude kontrastovat s takto
odhalenou viditelnou nosnou konstrukci. Bude s ni dopliiovat dojem.
Zaroven technicky zamétenému divakovi umozni nahlédnout do
technického feSeni této ¢asti mechanizmu. Konstrukce obalu je Casté
letecka konstrukce, objevujici se v trupu letadel a zdi domd, ovSem
jako mnoho p€knych véci je skryta. Proto jsem zdlraznil tento fakt
,Jako by* nedokoncenim. Horni konec segmentu nema sefiznuté a
zarovnané tyce, ale jsou nahodné ukoncené. Vysledkem je dojem
nedokoncenosti, stejny dojem, ktery ¢lovek ziska pti pohledu na
ocelovou konstrukci jesté nezalitych Zelezobetonovych nosniki,
nebo pfi pohledu do haly letecké tovarny.

4-3 Detail obau ruhého
segmentu

4-5 konstrukce tretiho segmentu 4-4 Druhy segment celek
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5. Barevné a grafické reSeni

5.1 Barvy

Barvy dilt, ze kterych je vytvor sestaveny odpovidaji jejich aktudlnimu ,,nadlezovému® stavu. Zde
neni tteba ménit podstatu jiz pouZzitého materidlu a ménit jeho pfirozeny vzhled. Toto je prave
typické pro Kinetic Art. Mnozi autofi ponechavaji dokonce i ptivodni odiené natéry dilt, jde o
vyjadreni jejich funkce.

Pfirozena ziistava barva novych kovovych c¢asti , tedy stiibrna a Seda. Dopliujici jsou rizné
povrchové Upravy jiz pouzitych dild, tak jak byli diive originaln€ pouzivané . Jde zejména o
galvanovani, natéry zédkladovou barvou a nalepky s technickymi informacemi u motorda.

Dilezitou casti je barva svétla, profukovana zatizenim. V dolni ¢asti je stabilni ruda barva
emitovana datovym pienosem. V koncové Casti nahofe je barevny emitor ze svételnych diod,
umoziujici svitit jakoukoliv barvou viditelného spektra, az do jeho UV ¢asti. ZaleZi na nastaveni
programu, jaka barva bude emitovana. Toto bude nejvice plsobit na pozorovatele a pravé na tomto
zalezi jaky bude vysledny dojem.

Prvotni navrh pocitd s postupnym projizdénim celého barevného spektra. To je z ditvodu prezentace
moznosti, ale urcité by bylo zajimavé ptizpiisobit barevné projevy aktudlnimu prostredi, denni
hoding, ptitomnosti lidi, nebo radéji jejich aktudlnimu konani. Je zde jesté hodné prostoru pro
rozvoj, ptesahujici tuto praci.

5.2 Grafika

Graficky svételny projev je dosaZzen smérovanim a filtrovanim svételného toku ptes cocky. V
zakladnim stavu, ktery je prezentovan v mé praci, je mozné plosné promitat souvislou barvu, nebo
barevné shluky. Dal§i moznou zménou je nato€eni projekéni plochy smérem k pozorovateli.

Velice ptuisobivym grafickym prvkem je vyuzivani pomalé reakce na optické vjemy na lidské sitnici.
Jde o to, Ze pii rychlém pohybu ve tmavé mistnosti vnima lidské oko pohybujici se svételny bod
jako ktivku. Spojeni riznych pohybli a zmény barev a jejich projekce miize vytvaret velice
pusobivé grafické kreace, které mohou byt generovany s pocitaovou piesnosti, nebo prosté jen
nahodné.

Dalsim grafickym hlediskem je ztvarnéni povrchu stroje. Dnesni stroje jsou vétSinou zakryté a neni
zde mozny pohled dovnitt z riznych divoda. Ovsem Kinetic Art chce zobrazit stroje v jejich
ptirozenosti. Moje zafizeni samotné je pomérné jednoduché, proto jsem se snazil o vytvoieni
dojmu mohutného a slozitého zatizeni. Jde vlastné o grafickou stylizaci technickych konstrukei,
zejména pokud jde o stfedni rameno. Je to typicka letecka odlehcena konstrukce, podpoiena funkéni
ptihradovou konstrukci ramene samotného.
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6. Konstrukc¢né technologické reSeni

6.1 Rozvoj konceptu

Ve smyslu Kinetic artu, vyuzivat znamé prvky novym zptsobem jsem hledal realizaci tzv. Kryt
jednotlivych segmentil. Prvni segment, otacejici se na zakladné po svislé ose jsem chtél oplatovat
elektronickymi obvody. Hledal jsem zajimavou kombinaci trojuhelnikovych a ¢tvercovych ploch.
Vysledny dojem by mél byt elektronicky model technického krystalu

Druhy segment vychazi z jeho konstrukce. Zde uz zalezi na véze, takze je tvotfen z piihradové
konstrukce, ktera ptisobi neobvyklym estetickym dojmem. Proto jsem vyuzil material, vystihujici
lehkost, vzdusnost a pevnost, pfi¢emz souvisi s prvnim dilem. Obal je tvofeny z ohnutych
duralovych ty¢i, které vytvareji kiivku profilu . Soucasti sttedniho dil je také emitor svétla, jehoz
drzék vychazi z boku a obraci se zpét do osy mezi druhym a tfetim dilem. Zvolil jsem
nejoptimalngjsi feseni pomoci dvou duralovych ty¢i, nesouci piivodni kabel.

Tteti ¢ast je pomerné mald a nese pouze drzak promitaci plochy, proto jsem se zaméfil pouze na
upevnéni této plochy a dalsich dilt, jako je odrazova parabola a oto¢ny filtr. Z divodu vahy je zde
uptednostnénd technickd stranka nad designérskou, ovSem je to v duchu hlavniho sméru Kinetic
Artu

6.2 Finalni reSeni

Jelikoz je soucasti mé prace realny prototyp, chtél bych zde shrnout technické prvky, které jsou
divékovi skryté, vS§em bez nich by zatizeni nemohlo fungovat.

6.2.1 Elektronika
Ridici ¢ast

Zaftizeni je vybaveno pocitacem umisténym v zakladné, ktery je
ustfedni fidici ¢asti a také uchovava informace o tom jak
pohybovat s motory. Program je vytvoien pro jazyk Pascal a bézi v
operac¢nim systému DOS. Neni zde potieba nijak zavratnych
vykont a toto feSeni se ukazalo jako nejrychlejsi a nejspolehlivé;jsi.
Alternativné je zde moznost fidit pohyb pomoci ovladace, jehoz
designérské feSeni neni soucasti prace.

Vystup z pocitace je pies paralelni port, ktery pies zesilovac¢ dava
pokyny k nésledujici ¢asti

R e S
6-1 Pohled do utrob ridici
Velice zajimava ¢ast je pienos informaci ptes zakladni osu ruky. Casti

Nelze zde pouzit klasicky kovovy vodi¢, protoze by se tim omezil

pocet otoceni. Vyrobil jsem tedy opticky pienos a to dost netypicky viditelnym svétlem. Jsou zde tii
sady cervenych svételnych diod, které predavaji informace do fotocitlivych prvka. Vysledkem je
rudy ptisvit od zékladny zatizeni, ktery neni pouze jen uméleckou licenci.

Informace jsou piedavany v sériové forme, takze pred rozdélenim pro jednotlivé pohybové a
svételné prvky je nutné je zpracovat do paralelniho stavu.

Rozd¢leni povelt

Datovy prenos
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ptevod do paralelniho stavu je proveden obvody HCF4094BE (osmibitové registry) jejichZ vystup
je potom piiveden na nasledujici koncové ¢asti.

Motory

Z diavodu dostupnosti a s ohledem na parametry jsem zvolil krokové motory s piikonem cca 6W.
Na jejich fizeni jsem pouzil klasické schema se ¢tyfmi tranzistory umisténé do moduld, které
spojuji pfivodni energii s povely od pocitace a vysledkem jsou pulzy zajistujici dodavku energie do
motort.

Svételny zdroj

Hlavnim svételnym zdrojem je Sest diod. Tti z nich jsou schopny svitit jakoukoliv barvou, jelikoZ se
skladaji ze tii barev — Cervend, modra, zelena. Dalsi ti1 diody dopliuji spektrum o UV barvu
KaZdou z barev je moZné rozsvitit v libovolné intenzité, takZe 1ze namichat jakykoliv barevny
odstin.

6.2.2 Mechanika

Nosna konstrukce je tvotena frézovanymi duralovymi profily.
Prvni a druhy ¢len jsou konstruovany spojenim dvou shodnych
frézovanych profili, mezi kterymi jsou pohyblivé Casti, jako
ozubena kola zajist'ujici transformaci otacek a také femenové
ptevody pienasejici pohyb na jinou ¢ast ramene. Jsou zde pouzita
valivé loziska. Cel4 konstrukce je pomérné velice odolna aby se
zajistila tuhost a presnost pohybi, taktéZ odolnost proti poskozeni

Prvni svisla osa, umoznujici otaceni je tvofena dvéma lozisky
ptipevnénych na duté ose, kterou ptichdzi energie a informace o
pohybech.

Druh4 osa je vodorovna a zajisStuje pohyb druhého segmentu. Data
a energie je vedena externim vodi¢em

. ~4

Tteti osa umoziuje pohyb smérovace s projekéni plochou. Zaroven | /4 === N
stejnou osou prochazi i ¢tvrty pohyb, nastavujici filtr vytvarejici 6-2 Odhalena konstrukce
svételné body prvotniho konceptu
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7. Rozbor technické, ergonomické, psychologické, esteticke,
ekonomické a socialni funkce designérského navrhu

7.1 Teoreticky ramec

Mechanicka ruka, v tomto pfipadé pfesnéji paze, je soustavou linearné zavislych dild, které jsou
vzajemn¢ spojené v lozisku s jednim stupném volnosti. Také je zde tieba zajistit nuceny pohyb, dle
pokynt z fidici jednotky. Vstupnimi veli¢inami je celkova velikost, moznosti interakce s okolim,
vytvoreni cileného dojmu u divéka. JelikoZ jde o umélecké dilo, nejsou nize uvedené predpoklady
obecné absolutni, ale spiSe zde chci uvést, jaké predpoklady byly vychozi pravé pro moji praci. A
jak hodnotim vyslednou formu.

7.2 Technické

Cilem je spojit mechanickou ¢ast ptes elektroniku k fidicimu pocitaci, tak aby byl zajistén fizeny
pohyb. Zde musi byt v souladu hmotnost ¢asti, sila pohonnych jednotek s pfisunem energie a
schopnosti fidiciho systému. Kazda ¢ast souvisi s ostatnimi a musi byt navrzena s ohledem na celek.
Ptinosem mého navrhu pro techniku je hlavné pfibliZit ty nesrozumitelné a strach vzbuzujici
zafizeni lidem. Technika mtze byt hrava a zajimava. Nejen na displeji a na obalu, ale 1 uvniti. Na to
mnoho konstruktérti a designéri zapomina. Moje prace se snazi inspirovat konstruktéry a hlavné
designéry k novym a zajimavym feSenim.

7.3 Ergonomické

Vzhledem k mym moZnostem jsem zvolil takovou velikost, aby bylo kompletni zafizeni lehce
pfenosné, ale zaroven dostatecné velké, aby odolalo béZznému zachazeni a aby vysledné vjemy byly

co mozna nejpusobivéjsi. Z divodu nizké casové dotace jsem nefesil ovladace. Nepocita se zde s
pfimou interakci Cloveka, takze zde nejsou ovladace nebo dotykové prvky. Jak jsem obsSirnéji

vvvvvv

7.4 Psychologicko - socialni

Pokud je mechanizmus divéky identifikovan jako Kinetic Art, musi vykazovat urcité prvky,
zminéné jiz diive v této praci. Zafizeni ma vyvolat zdjem svym pohybem a tvarem. V piipadé Ze by
bylo umisténo ve vetfejnych prostorach, tak mu budou dé€lat konkurenci riizné reklamni poutace.
Jeho prednosti by méla byt dimyslnost a ptekvapivost.

Socialni hledisko je vazano na typ subjektu, ktery takovy vytvor vlastni. Mym zdmérem je tento
stroj vystavovat, bud’ ve specializovaném misté, galerii. Socialni vnimani takového zatizeni je
celkem jednoznacné a obecné chapané. Galerie, producent vystavy je vlastnikem, za G¢elem
propagace dané¢ho uméleckého proudu.

Jind situace nastava, kdyz by se vytvor dostal do soukromych rukou, potazmo ja sdm jsem
¢astecnym vlastnikem. Zde potom vyjadiuje urcity styl mysleni, stejné jako jakykoliv jiny typ
umeéni, umistény ve vlastnikovych prostorach. Takovy stav se da rozvijet dale. Jaky typ ¢loveka se
rozhodne toto vlastnit a prezentovat sebe pied pohledy okruhu svych znamych.

Diivodem vzniku instalaci ve stylu Kinetic Art je na jedné stran¢ snaha nasytit potfebu technicky

zamé&fenych lidi po sledovani zavislosti mezi jednotlivymi prvky, ale také ukéazat té ¢asti populace,
ktera techniku nechape, ze mtze byt krasné a zajimava. Mnoho esteticky zajimavych dill, zistava
skryto tfeba pod karoseriemi automobilil, které by byly seSrotovany a nebo zlstaly zapomenuty
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nékde na skladce. Pfitom v rukou umélce mohou tyto soucasti vypovidat o invenci svych
konstruktérii a dostat dalsi Sanci se t&Sit ze stejného, nebo 1 vét§iho z4jmu neZ na misté svého
pivodniho urceni. Kinetic Art pravé dava moznost uzit nezvyklym zpisobem jiz pouZité a tieba
opotiebované soucasti z riznych materiala a davd jim dal$i umélecky rozmér.

7.5 Ekonomické

U uméni oficidlné nehraje financni stranka roli, ale vychdzel jsem z vlastnich zdrojl, takze
zakladem jsou vyfazené dily z nejriznéjsich technickych zatizeni a odpadni material z konstrukei
ke kterému mam pftistup. Kinetic Art nejcastéji vychazi praveé z tzv. odpadu, je to jeho typickym
znakem.

b
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Kinetic Art, supluje dnes
jiz neexistujici krasu
mechanizmu, kterou
clovek zazival napriklad
v pracujicim dreveném
milyné. Dnesni zakryte
stroje a mikrocipy jsou
také krasné a esteticke,
ale neni v nich zadny
viditelny pohyb....

Tento pocitacem i
samostatneé nejra

Technikim d
netechnikd
neobvykly

~ hloubka 310 mm vyska 510mm

|
Jan Kacetl, ved. prace: doc. Ing.arch Jan Rajlich PD UK FME VUT 2009




	Robotická ruka 
	   
	    Abstrakt a klíčová slova                                                                           
	Abstrakt
	Abstract
	    1. Vývojová, technická a designérská analýza                                       


