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Cilem disertaéni prace Ing. Marka Cejdy byla pravdépodobnostni analyza filtra¢nich poruch
zemnich ochrannych hrazi. V Gvodu préce je popsana geneze filtraénich deformaci s moZnosti
jejich propagace aZ do stavu poruseni. S ohledem na velmi rozsdhlou problematiku se autor
ve své disertatni praci zaméfil na hodnoceni pravdépodobnosti vzniku inicializani faze
procesu ztraty filtraéni stability, kterou je prolomeni nadloZnich vrstev v oblasti paty
vzdusniho lice ochrannych hrazi.

Aktuilnost tématu dizertaéni prace

Problematika spolehlivého névrhu ochrannych hrazi je v soudasnosti v souvislosti se
zvysenou frekvenci hydrologicky extrémnich situaci velmi aktudlni. Svédei o tom zvysena
pozornost, kterd je problematice vé€novéana na trovni vyzkumu, provozu a statni spravy.

Splnéni cild dizertaéni prace

Zakladnim cilem dizertatni prace je hodnoceni spolehlivosti zemnich ochrannych hrazi se
zameéfenim na inicializalni fézi ztraty filtraéni stability prolomenim krycich vrstev v zahrézi
(zejména v oblasti paty vzdusniho lice hraze). Stabilita krycich vrstev je dana pom&rem mezi
zatiZenim dancho piezometrickou vyskou na béazi stropntho izolatoru a jeho odolnosti proti
prolomenti, které je zjednodusené déna jeho tihou. Hodnoceni spolehlivosti bylo v souladu se
zadanim fedeno pravdépodobnostnim piistupem s vyuzitim simulaci Monte-Carlo. Lze tedy
konstatovat, Ze cil disertaéni prace byl bezezbytku splnén.

Postupy reSeni a vysledky dizertace s uvedenim konkrétniho piinosu doktoranda
Zpracovani disertatni prace pfedpoklada vyuZiti metodickych postupti z nékolika odbornych
oblasti. Pfedné se jedna o oblast mechaniky zemin a hydrogeologie v souvislosti s popisem
geneze poruseni zemnich ochrannych hrazi. Doktorand uvadi komplexni vycet moznych
piic¢in poruch se zaméfenim na problematiku vnitini eroze. V této oblasti prokazuje doktorand
vyborné znalosti diky skuteénosti, ze problematiku dlouhodobé profesné sleduje a osobné se
podili na vyzkumu v rdmei $koliciho pracovi§té na mezinarodni Grovni. Kvalitng zpracovana
reSerSe souCasného stavu poznéni svédéi o potiebném nadhledu doktoranda.

Doktorand dale vyuZil metody zoblasti teorie pravdépodobnosti, teorie stochastickych
procesu a teorie spolehlivosti. Za konkrétni pfinos doktoranda l1ze oznacit srovnani klasického
pfistupu pro hodnoceni spolehlivosti zemnich hrézi deterministickym zptisobem s vyuzitim
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metody meznich stavl, popf. metody stupné bezpe¢nosti a pravdépodobnostniho hodnoceni
spolehlivosti s vyuzitim stochastické simulace Monte-Carlo.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Vyznam vyzkumu pro praxi a rozvoj védniho oboru je nepochybny a spatiuji jej zejména
v otazce vhodné volby souinitell zatiZeni a odolnosti konstrukce ve vazbé na pozadovanou
spolehlivost konstrukce. Srovnani spolehlivosti konstrukce v rdmei zpracované parametrické
studie pro deterministicky piistup dle meznich stavii a piistup pomoci stochastické simulace
pfinasi velmi zajimavé vysledky, které mohou vézt k upfesnéni souéinitelt metody meznich
stavil s ohledem na poZadovanou spolehlivost konstrukee vzhledem k jejimu vyznamu.

Formalni Gprava dizertadni price a jeji jazykova trovett
Formalni a graficka uprava dizertatni prace je na velmi dobré trovni. Prace pasobi piehledné
a je logicky ¢lenéna.

Otazky a pripominky

. Vrdmel stochastického posuzovéani pravdépodobnosti prolomeni kryci vrstvy byly
nahodn€ generovany rizné veli¢iny, které maji vliv na zatiZeni a odolnost systému. Na str.
23 se uvadi, Ze pro tuto ulohu lze volit rizné typy rozdéleni pravdépodobnosti, napf.
trojuhelnikové, rovnomérné, exponencialni, atd. Jaké typy rozdéleni pravdépodobnosti
byla volena konkrétn& pro vstupni veli¢iny v rdmei citlivostni analyzy (str. 38) nebo
parametrické studie?

2. Hodnocen{ spolehlivosti kryci vrstvy proti prolomeni bylo v rameci stochastickych
simulaci Monte-Carlo feSeno pomoci pravdépodobnosti bezporuchového stavu. Zajimala
by mé citlivost volby riiznych typl pravdépodobnosti vstupnich veligin a jejich parametri
(zejmena rozptylu) na vyslednou spolehlivost systému proti prolomeni.

3. Na str. 46 dole je uvedeno, Ze kulminadni pritoky jsou generovany s rovnomérnym
rozdélenim. To je viak neredlné a také je to vrozporu stvrzenim na str. 37, kde se
predpoklada prevzeti rozdéleni pravdépodobnosti dle CHMU. Pravdépodobnostni
vlastnosti ro¢nich kulminacnich pritokd jsou v nagich podminkach zpravidla uvaZovany
pomoci 3-parametrického logaritmicko-normalniho rozdé&leni pravdépodobnosti. Proto by
bylo vhodné této skuteCnosti pfizplsobit také volbu N-letych pratokd v rdmci
parametrické studie. Pfi pouzZiti pravdépodobnostniho papiru 3-parametrického log-
normalniho rozdéleni by se Cara opakovani transformovala do primky. To neodpovida
obr. 28, na str. 64.

4. Velmi cenné vysledky pfina$i parametrickd studie, ktera pro danou lokalitu zjistila
pravdépodobnost poruseni nadloZni kryci vrstvy cca 0,002, tedy doba opakovani cca 500
let. Naopak tradi¢ni pfistup dle metody meznich stavi ukézal, Ze podminka stability
zemni hréze bude piekrocena jiZ pfi prekrodeni pritoku s dobou opakovani 20 let. Tento
vyrazny rozdil vysledki ziskanych pravdépodobnostnim piistupem a tradiénim pfistupem
dle metody meznich stavil neni v praci dostateéné komentovan. Ziskané vysledky patrng
ukazuji velmi vysokou bezpeénostni rezervu v pfipad¢ navrhu dle metody meznich stavi
zpusobenou piflis konzervativné volenymi hodnotami souiniteld zatiZeni a odolnosti ne
jak naznacuji vysledky pravdépodobnostniho piistupu. Ma to patrné souvislost s volbou
pravdépodobnosinich vlastnosti vstupnich veli¢in (zejména rozptylu) pro simulaci procesu
metodou Monte-Carlo. Co z toho tedy vyplyva?

5. Vsouvislosti s bodem 4) je tieba pfipomenout, Ze ziskané spolehlivosti ochranné hraze
v ramei disertacni prace se vaZi pouze na inicializaéni fazi filtraénich deformaci v podobé¢
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proloment kryci vrstvy v zahrazi. Tento proces viak je§té nemusi vést nutné ke globélni
ztraté stability konstrukce.

Zavérecné zhodnoceni

Zavérem je mozné konstatovat, Ze pfedloZena disertaéni prace je zpracovana na aktualni téma
a pfinddi pGvodni a velmi zajimavé vysledky. P¥inos pro rozvoj oboru je nepochybny a
doktorand prokazal vysokou miru orientace v uvedené problematice.

Dizertatni prace spliiuje v8echny pozadavky kladené na doktorské dizertaéni prace podle
zdkona o vysokych Skolach. Dizertaéni prace prokazuje schopnosti doktoranda k samostatné
védecké praci a obsahuje poznatky, které byly publikovany.

Doporucuji dizertaéni praci pfijmout k obhajobé.

V Praze, dne 4. ¢ervna 2016 ) ‘

' -;??ﬂfwzéf
doc. Dr. |

1¢. Pavel FoSumpaur
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